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€«  ftttb  bereit«  biete  ©d^riften  erfd^ienen,  rteldje  fld^  bie  SBer* 
t^etbigung  ber  ®ibe(  unb  bed  d^riftlid^en  (BianbtM  gegen  bie  Sn^ 
griffe  ber  9laturmiffcnfd^aft  im  aßgemeinen  unb  gegen  bie  materia* 
Kftift^e  SRid^tung  ber  iWaturforfc^ung  in^befonbere  jur  Aufgabe  gc* 
mad^t  ^aben.  ffienn  e«  ber  SBerfaffer  be«  gegenwärtigen  SBerfe« 
tro^bem  unternimmt,  bie  ^af^l  bcrfelben  nod^  ju  bermel^ren,  fo  ^at 
bie«  feinen  ®runb  barin,  ha^,  obgletdj  in  ben  genannten  ©d^riften 
mand|e«  pdj  flnbet,  ttja«  geeignet  ift,  un«  bie  Unmöglid^feitbe«  rein 
notflriidjen  ®efd^e^en«  ju  betoeifen,  bodj  bei  unparteiifdjen  ©eurtl^ei* 
lern,  bieOeid^t  aud^  bei  ben  SBerfaffem  felbft,  tool^I  faum  ein  3*^^U^t 
barüber  beftel^en  bürfte,  bog  bie  bi«^erigen  SBerfud^e  jur  Söfung  be« 
Sonftift«  nod^  fel^r  ungenügenb  finb  unb  i^ren  ^totd  nod^  lange  nid^t 
erfüllen.  SBir  fe^en  biclme^r,  ba^  nid^t  nur  bie  materialiftifd^e  SRid^^ 
tung  taglid^  fred^er  il§r  {)aupt  ergebt,  fonbern  bag  aud^  bie  Säten 
ftd^  berfelben  immer  me^r  junetgen,  \x)tH  aud^  bie  3ßanner,  meldte 
nod^  einen  ®ott  anertennen,  i^n  entlveber  aü  einen  {iemltd^  unt^ä« 
tigen  5Wann  barfteBen,  ober,  ttjenn  fie  feine  2^^atig!eit  in  ber  9Sor* 
jeit  bel^aupten,  biefelbe  bod^  fo  langfam  erfolgen  (äffen,  bag  ber  un« 
parteiifd^e  Saie  fid^  fagen  mu§,  bann  bebttrfe  man  eine«  fold^en 
gar  nid^t,  bann  fdnnten  bie  9?aturfräftc  ttjol^t  aud^  baffelbe  leiften. 
@o  fornmt  e«  bann,  bag  fld^  bie  gtoublgen  ©efenner  be«  biblifd^en 
Dffenbarung«in]^alt«  immer  mel^r  öerminbern,  unb  unfere  ®egner 
fdjon  ben  Sog  glauben  beftimmen  ju  fönnen,  too  ber  le^te  StnJ^änger 
ber  Offenbarung«religion  au«fterben  wirb.  Diefen  SCriump^  werben 
fie  jwar  nie  erleben,  aber  bod^  ift  e«  traurig  genug,  wenn  fo  biete 
©djwad^e  burd^  bie  (grfolge  ber  ^iaturwiffenfd^aft,  bie  öon  populären 
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SKarttfdJrciem  nod^  Vergrößert  ttjcrben,  geblenbet,  bem  Sibetglauben 
ben  9{ä(fen  lehren.  Unb  für  fold^e  nod^  Unentfd^iebene  unb  äBantet- 
müt^tge  finb  älpologien  Dtelleic^t  mand^mat  ein  Mittel  jur  SBefefti« 
gung  i§red  @Iau6end^  mä^renb  fie  bei  ben  entfd^iebenen  @egnem, 
„bie  nid^t  njotten,  baß  bicfer  über  fie  ^errfc^e",  fanm  tttoa^  be* 
Wirten. 

X)ie  bt^^erigen  ©d^riften  jur  93ertl^eibigung  bed  btb(ifd§en  ®Iau^ 
bend  gingen  ^auptfäd^üc^  von  brei  Dcrf^iebenen  ®efi(i^tdpuntten  aud: 
Die  Sinen  glaubten  mit  ööüiger  3wädnjeifung  aller  gegen  ben  bibti* 
fc^en  3n^alt  fpred^enben  Mefultate  ber  9?aturf orft^ung ,  motten  fie 
aud^  burd§  mieberl^olte  93eobac^t.ungen  auf  d  unjn)eibeutigfte  beftätigt 
fein,  i^ren  j^xotd  ju  erreid^en;  bie  Slnbem  njolltcn  jtuifd^en  ®ibel 
unb  9iaturforfd^ung  vermitteln,  unb  ba  fie  enttueber  nid§t  ben  3Rutl^ 
über  bie  Senntniffe  baju  Ratten,  getoiffe  Slnna^men  ber  lefeteren  ju 
h)iberlegen,  fo  brel^ten  unb  beutelten  fie  fo  lange  an  ben  SSibelmorten 
^erum,  bid  fie  ju  il^rer  $tuffaffung  paßten ;  eine  britte  9?id^tung  wollte 
in  bem  l^ier  bor  aUen  !X)ingen  in  f^rage  {ommenben  ©d^öpfung^^ 
berid^t  gar  teine  mit  Slbfid^t  einer  gefd^id^tlid^en  ^rjä^lung  gefd^riebene 
!Darfteltung,  foubcrn  nur  eine  für  ba«  rctigiöfe  lieben  beftimmte  ibeale 
®efd^id^te  ber  ©d^öpfung  finben.  Die  erfte  biefer  Sluffaffungen  ber* 
bient  jnjar,  fofem  fie  i^re  SSemunft  unter  ben  ®el^orfam  be«  ©lau* 
bend  gefangen  nimmt,  unfere  äld^tung,  aber  baß  eine  folc^e  nid^t  ge- 
eignet ift,  bei  SBerftanbe^menfd^en  auf  lang  ju  finbwi,  üerftel^t  fidj 
bon  felbft  unb  bedl^atb  tann  man  bied  aud^  feine  SSert^eibigung  ber 
Sibel  nennen.  Die  beiben  legten  ^nfd^auungen  tonnen  jmar  aud^ 
bem  inbiöibueöen  Sebürfniß,  feine  wiffenfd^aftlid^e  Srtenntniß  mit 
bem  geoffenbarten  ©lauben  unb  ben  Srfal^rungen  be«  ^erjend  in 
Uebereinftimmung  ju  bringen,  uottftänbig  genügen,  einem  am  ©lauben 
©d^iprud^  Seibenben  »oerben  fie  aber  nie  ba«  rettenbe  ©eil  werben. 
Da«  vorliegenbe  SBerl  ge^t  nun  allerbing«  bon  ganj  anbern  @runb* 
fä^en  au«,  ber  äJerf affer  beffelben  fud^t  ben  örrt^um  vielmehr 
in  ber  %u«legung  ber  9iefultate  ber  92aturfürfd^ung  (nid^t.  in 
ben  JRefultaten  felbft)  al«  in  einer  falft^en  Sluffaffung  be«  bibli* 
fd^en  Serid^t«.  Sr  ift  ber  Snfid^t,  baß,  wo  bie  ^prad^e  ber 
®ibet  tlav   unb  beutlid^   ift,   wir  fie  aud^  bud^ftöblid^  }U  nebmen 
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fabelt,  unb  nM  nur  ba  erlaubt  ift,  einen  anbern  @inn  al« 
ben  bud^ftäblii^en  anjunel^men^  mo  entmeber  bie  ©prad^  an  fid^  ober 
anbere  ©teUen  ber  9ibe(  efaten  tieferen  ®inn  Dennutl^en  lajfen. 
(Sine  atAere  ald  btod  bud^ftSbtidle  Suffaffung  barf  aber  nie 
gegen  ben  ganjen  ®eift  ber  93ibel  Derftogen,  benn  fonft  ift  ed  eben 
Idne  (Srfaffnng  be«  geifKgen  ®inne«,  fonbern  eine  Bälfd^ung  beffetben. 
ü^eitet  UM  i.  SB.  ber  SBortlant  be«  ©Aöpfung^berid^td  barauf,  bie 
(Sd^Spfungdtage  ntd^t  a(«  24ftflnbige  Stage,  fonbern  ate  längere 
^rioben  auf}uf äffen,  fo  biirfen  biefe  ^erioben  bod^  nie  fo  (ang  an« 
genommen  merben,  bafi  fie  aufier  aQem  Serl^ä{tni§  )u  ber  fonftigen 
f(|neQen  SBirIfamfeit  ®oiM  fte^en.  SBenn  be«§alb  mand^e  Sri^eo« 
(ogen  bereit  maren,  bie  ©d^bpfungdtage  al9  ^titx&nmt  bon  SRidionen 
oon  darren  anjune^men,  fo  ift  bied  bod^  ein  ganj  offenbarer  Ser« 
fto§  gegen  bie  SIImad|t  ®otted,  fotoie  gegen  ben  in  ber  SBibet  bar« 
gefteOten  S^td  unb  B^tunft  ber  (Srbe.  SBad  toaxt  bad  fttr  eine 
©d^opfer^tl^äligleit;  bie  )ur  Srfd^affung  jeber  Organi^men^Krt  einen 
S^ttcam  oon  oieUei(|t  melieren  SEaufenb  Salären  brauchte!  Cd  oer« 
ftSgt  gegen  ben  ganjen  ®eift  ber  JBibel,  bie  und  groge  SBunber  in 
fi^neQer  Xufeinanberfolge  erjä^It,  fär  bie  SBunber,  bie  no(|  am 
leid^tften  anertamtt  werben,  fo  groge  3^itr&ume  in  Xnfprud^  }u  neb« 
men.  3)er  ©d^merpuntt  ber  ganjen  f^age  liegt  freilid^  in  ber  ®to* 
logie,  unb  bed^alb  toax  ed  bed  Serfafferd  erfte  @orge,  eine  2:i^eorie 
aufiufteOen,  oermöge  nield^er  fid^  bie  93ilbung  ber  febimentären  Vb» 
lagerungen  in  oie(  tttrjerer  ^dt  annehmen  l&%t,  ate  ed  nur  \t  einem 
Ökologen  in  ben  ®inn  getommen  ift  8Bei(  aber  fomol^t  S)iefed, 
»ie  Derfd^iebene  anbere  Erörterungen  eine  rein  miffenfd^aftßd^e  JBe* 
^onblung  erforberten,  erfd^ien  ed,  befonberd  aud^  im  ^inbtitf  barauf, 
ba$  ber  Serfoffer  l^offt,  feine  miffenfd^f tli(|en  Knfid^ten  oon  mand^en 
92aturforf(|em  acceptirt  }U  feigen,  not^menbig,  ben  ganjen  @toff  ftreng 
in  naturmtffenfd^aftlid^en  unb  retigibfen  }u  fd^eiben  unb  bemgemö^  in 
jmei  Sonbe  )u  oert§eiIen.  !X)urd|  ben  ganjen  erften  Sanb  ge^t  um 
audgefprod^en  bad  S^eftreben,  nid^t  bie  biblifd^e  (Srjft^tung  gerabeju 
jn  red^tfertigen,  fonbern  oom  ©tonbpuntte  eine«  bie  Zl^atfad^en  )nrü« 
fntben  nSi^temen  unb  unf)arteiifd^en  92aturforfd^d  aud  )u  einer 
fMtanftl^anung   ju   gelangen,   me(d^   für  bie  bibtifd^e  (Sr)&l|tung 
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Kaum  (ä§t  X)ic[er  «anb  entl^ält  be^^alb  in  «ejug  auf  btele 
2)inge,  bte.  ber  ®Caube  nid^t  ))tetöge6eit  barf^  feine  fpeciette  Sdttotx^^ 
f ii^ntnQ ,  fonbem  ftettt  nur  bie  naturtoiff enf(|af tlid^e  SD2  ö  g  t  i  d^  I  e  i  t 
be«  btblifd^en  ^ertd^t^  feft«  d^  mag  in  ^oi^t  beffen  nid^t  ott^bleiben, 
ba§  mand^e  gläu&ige  S^riften  in  SBejug  auf  biefen  erften  ^cmb  ftd^ 
getän(d^t  fei|en  ober  mo^I  gor  Hnftog  baran  nel^men;  biefe  Dermeift 
bcr  ffierfaffer  nur  barauf,  in  ®ebulb  ba^  (grf (feinen  be«  jmeiten 
®anbe«  abjutoarten,  mo  ftd^  alle  aßttberftänbniffe,  fofern  fie  ntd^t 
ouf  Wüigcr  Unlenntnig  ber  {Refultate  ber  9?aturforfd^ung  berul^en, 
au^gleid^en  koerben.  @d  mirb  n^entgftend  im  jtueiten  !£^ei(  gezeigt 
toerbcn,  ba§  man  bei  ber  Slnnai^me  ber  im  erften  ©anbe  aufgefteßten 
ißaturp^ilofop^ie  bie  bibüfd^e  SBa^r^eit  in  feinem  @tüd  berleugnen 
mug^  ja  ed  iperben  fogar  einje(ne  (Sriä^Umgen  naturiDiffenfd^afUid^ 
beriefen  merben,  Don  benen  biei»  im  erften  Z^^eil  nid^t  gefd^el^en 
fonnte^  meil  fie  nid^t  gerabe  in  bie  ^aturp^itofop^ie  gehören,  fonbem 
ft^ecieü  biblifd^  finb.  da  mug  überl^aupt  feftge^alten  toerben,  ba^ 
ber  93erfaffer  fid^  bei  Slbfaffung  bed  erften  Sanbed  auf  einen  gan} 
onberen  ©tanbpnnft  gefteOt  l^at,  aU  fein  reUgiöfer  eigentüd^  ift,  näm^ 
(id^  auf  ben  eined  92aturforf(^er0^  bem  e«  nid^t  fpeci^Q  um  9te(^t^ 
fertigung  be^  d^riftlid^en  @{auben^  }U  tl^un  ift^  fonbem  ber  t^ 
\xÖf  jur  9(ufgabe  gemad|t  Igat,  bie  <Sflftm)  @otte«,  ber  @ee(e,  be« 
freien  SßiOend,  überhaupt  fold^er  2)inge,  bie  aUen  9teIigionen  gemein^ 
fam  fntb;  bie  nod^  ein  9ie^t  ouf  biefm  Atomen  ^aben^  ju  beweifen. 
3m  }toeiten  Sanbe  fpric^t  bann  erft  ber  (i^rift(id|e  9taturforfd^er, 
ber  bie  toiffenfd^aftlic^en  (Ergebniffe  be«  erften  jur  Sied^tfertigung  ber 
^tbe(  benutzt.  <Sd  fd^ien  biefe  @onbemng  bed  naturmiffmfd^aftßd^en 
itnb  religiöfen  ©toff«  burt^aud  not^tt)enbig,  um  bie  ®renj(inie  ikoi«» 
fd^en  betben  &tbitttn  feft^ufteUen  unb  baburd^  bei  bem  9}aturforfd|er 
bie  Surd^t  uor  htm  Uebergriff  ber  9ie(igion  in  fein  ®ebiet  )u  be«» 
f eitigen.  "Xitifyiib  finb  für  aQe  9(nnal|men  im  erften  $anbe  att<|  nur 
naturmiffenfd^aftltc^e  @rilnbe  geltenb  gemad^t  worben.  S^  mögen 
{koar  Wlani^t  ber  %nfid^t  fein,  ba§  ber  S3erfaffer  geioiffe  Se^ren  ber 
^ilofopl^ie  preisgegeben  ^at^  biefie  ate  notJ^menbigen  3eftanbt^ei(  einer 
fpiritualiftifd^en  X3e(tanfd^ung  anfeilen;  allein  bied  ^at  feinen  (Üraiib 
nur  barin,  ba|  fie  bie  gelernten  pl^Iofop^ifd^n  Stnfd^auungcn  ^u  H^ 
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gctooniteti  ^aben  unb  btc  95ctt)ciöfnift  gewlffer  noturwiffeufd^aftltd^cr 
Zftat\a^m  unterfd^fi^en,  bagegen  onf  ))^i(ofop9tf(l^e  9eioetdffil§rungen 
}u  gtof en  Vitxiff  fegen.  Vud^  tann  man  perfönlid^  in  manchen  Qv 
f<l^nungen  eine  JBeftSttgung  feinet  Snfid^t  flnben,  bie  gegen  bie 
aRotertaliften  gletd^iool^l  aU  SBemeie  niil^t  }u  braud^en  ftnb,  meil  bie 
fBMfxfftit  betfelben  bon  biefen  beftritten  mitb ,  toit  }.  83.  Derfd^iebene 
(Etfd^etnungen  be^  Zraumleben«^  unb  be«  9i^nung^bennügen9.  ßbenfo 
toerben  and^  Knbere  fid^  finbeit,  bie  ha  meinen,  bog  ber  Serfaffer 
maniled  fpecieU  bibßfd^e  ber  Staturmiffenfd^aft  gegenüber  nod^  ber^ 
t^btgen  tonnte,  m^  er  xA^t  get^an  ^aU  IDenen  tann  er  in^ 
beffen  berfid^em,  baf  er  in  ber  Sert^eibigung  ber  föai^r^eit  nic^t 
nur  fo  meit  gegangen  ift,  aU  bie  naturhJiffenfi^oftUd^en  STI^atfad^en 
e9  jnlaffen,  fonbem  aud^  fo  meit,  a(9  e9  Überhaupt  nöt^ig  toor,  um 
ben  Offenbarmtg^ln^alt  ber  iBibe(  fidler  )u  fteUen.  @o(d^  STnfid^ten 
mögen  meift  barin  il^ren  ®runb  l^aben,  ba§  biefe  berel^rten  Sefer 
loeber  bie  f$ortfd|ritte  ber  92aturmiffenf(|aften  nod^  bie  Snmatnngen 
be«  aRattrialismu«  temien.  @o(d§e  Sefer  toerben  fii^  aber  bei  bem 
onfmertfamen  ISurd^Iefen  be9  gan}en  0ud§e(»  bon  ber83a^r^eit  bee 
eben  ®efagten  ftberjeugen. 

Xßirb  e«  borläufig  nid^t  an  8ebenten  bon  gläubiger  @eite 
fe^Itn,  fo  in  nod^  tnel  ^ö^em  ®rabe  bou  ®eiten  ber  92aturforfd^. 
SRan  mirb  bie^  SSert  bieUrid^t  al«  ein  rebobttionSre«  bejeid^nen,  ba« 
einen  großen  X^eil  beffen,  loae  bie  größten  9laturforfd^er  aufgebaut 
^ben,  ted  umfto^en  n^otte.  dn  ber  Xfyit  ift  ber  9$erfaffer  in  oieler 
Segi^ung  nid^t  nur  anberer  Snfid^t  a(9  bie  meiften  SRaturforfd^er, 
fonbem  er  berttitt  fogar  biete  ttnnal^men,  bie  bti^^er  tein  9{aturforfd^er 
vertreten  mod^te.  ^  ffot  be^l^atb,  loo  i^m  irgenb  eine  älutorität 
betamtt  loar,  bie  bie  gteid^e  8lnfld|t  oudgeftirod^en ,  fii^  gern  barauf 
berufen.  Sabei  btieb  aber  immer  nod^  eine  gonje  äRenge  neuer 
Svffiellungen,  toeld^e,  loenigftend  fo  xoAt  tum  SBerfaffer  betonnt,  bi^ 
je^t  leine  Vertreter  gef  unben  l^ben,  ja  neld^e  mituirter  beu  §errf4l|enben 
Smtal^men  biamefMt  entgegen  fte^en.  Diefetben  aber  bed^atb  bon 
Mnt^erein  ju  beruttl^eiten ,  loäre  abftrb,  unb  fo  ettta6  ermattet  bet 
Serf affer  bon  teiiiem  Sefer,  fonbetn  bietme^  eine  genaue  Prüfung 
ber  (Stfinbe  für  unb  loiber.    t>a%  ber  iOerfaffer  fid^  bornimmt, 
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3(nna^men  \n  iDtberlegett ,  bie  man  unter  ben  92aturforfd^em  fd^on 
ate  ittoi^  angefel^en  f^at,  ift  fein  ®runb  gegen  bie  SBa^rf^einUd^teit 
feiner  Sel^auytungen.  Sßad  in  oder  S3e(t  ^6en  nid^t  fd^on  bie 
SJaturforfd^er  bon  9ieh)ton  an  bi«  auf  ^untbolbt  ate  au^ 
gemad^te  Sa^rl^eit  angefe^en  unb  fd^Iiegßc^  f^at  ed  fid^  bod^  atö 
folfd|  ertoiefen.  Der  Cerfaffcr  erinnert  l^ier  nur  an  bie  fog.  3m^ 
ponberabiHen  unb  an  bie  Sitfon'fd^e  &rf(ärung  ber  Sonnen^ 
fleden^  tooran  ft(l§  bie  toeitere  Slnna^me  über  bie  Sonftitution  ber 
@onne  fd^(og.  S)ie  Slftronomen  unb  ^^^fiter  Don  SBilfun  an  bid 
auf  ^errfd^et,  Hrago  unb^umbotbt  ^aben  angenommen,  bad 
Sid^t  ber  @onne  entfiele  in  einer  Sltmofp^äre  berfetben,  h)äl^renb  ber 
®onnenIör))er  feinedtoegd  gtii^enb  fei.  3  o  b  e  glaubte  in  -ben  ©onnen« 
fleden  fanbigen,  fe(figen  ^oben  unb  äßeere  }u  erfennen,  hiä^renb 
Sinbere  unter  ber,  fo  bebeutenbe  ^ige  audftra^Ienben  $|^otofp^äre 
Organismen  ungeftört  gebei^en  ßegen«  S>er  JBerfaffer  tonnte  fid^, 
atö  i^m  in  feiner  3ugenb  (}u  einer  S^t,  mo  bie  (Sntbecfung  ftirc^i^offs 
unb  SunfenS  fd^on  gemad^t  loar,  aber  nod^  nid^t  oQgemein  anertannit 
tourbe)  biefe  älnnal^men  borgetragen  h)urben,  beS  Sad^end  aber 
fold^en  Unfinn  taum  entl^alten,  unb  ed  fd^ien  i^m  fd^on  bamatö 
^bie  SBUfonfd^e  ^qpotl^efe  in  fotd^em  ®rabe  fid^ern  pl^QfitaKfd^en  (Sr- 
tenntniffen  ju  miberf))red^en ,  ba^  fie  fe(bft  bann  Dern^orfen  merben 
mflgte,  loenn  man  nid^t  im  ©tanbe  toäre,  bie  (Srfd^einungen  ber 
©onnenfledkn  aud^  nur  einigermaßen  begreiflich  ju  mad^en.''  din 
anbered  ^rifjpiel  ift  bie  Unoerönberad^Ieit  ber  ^rten.  (S^e  ber 
S)arioin'fd^e  t^nnb  getl^an  h)urbe,  bel^aupteten  bie  meiften  9taturfor^ 
fd^er  nid^t  nur  bie  Unmdglid^fett  ber  Sntftel^ung  neuer  %xttn  burd| 
SBariation,  fonberu  bie  bibelfeinbUd^e  SRid^tung  behauptete  aud^  bie  Un« 
m9gli(|leit  ber  Sntfte^ung  Derfd^iebener  üRenfd^enraffen  am  einer 
Urform,  ^tntt  finb  gerabe  bie  le^teren  entfd^iebene  Knl^änger  3)ar« 
mind  getoorben,  aM  einem  (S^trem  in  ha^  anbere  berfatCetit  S)ie« 
gitt  namentlid^  aud|  bon  <Ear(  $ogt  S)iefe  Sßänner  f (feinen 
inbeffen  j.  ^.  ifftt  niiffenfd^aftlid^e  Ueberjeugung  nad|  i^ren 
bibelfeinblid^en  ^erjendtofinfd^en  ju  mobetn«  Srft,  ^I^  t)ie  X)efcen' 
benjtl^eorie  nod^  ju  toenig  begrfinbet  mar,  bel^auptete  man,  bafi  bie 
Verfd^iebenl^eit  ber  9ßenfd^enraf[en  ju  grof  fei,  atö  bag  fi^  gleid^en 
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Urfprung  l^aben  lönnten.    Oe^t  foden  nici^t  nur  bie  Srtett  einer 

(Sattung,  [onbern  nad^  bem  Ultrabarminidmud  aOe  iOrgantömenarten 

tion  einer  einjigen  Urform  abftommen.    9iad^  biefen  »entgen  fStu 

fpielen  fann  man  beurt^Ien,  »ie  geringen  9Bert^  oft  bie  üReinun- 

gen  ber  berül^mteften  SJaturforfd^er  ^aben.    (Damit  foU  inbeffen  i^ 

fonfttged  93erbienft  um  bie  SBiffenfd^aft  feinedloegd  ^erabgefe^t  mer« 

benO    "Dt^ffatb  tä§t  ftc^   aud^   baraud,  bag  in  bem  borUegenbem 

SBerfe  Don  ben  äßeinungen  berühmter  9taturforfd^er  oft  fel^r  abtoti* 

i^enbe  9(nfd^auungen  vertreten  loerben,  nod^  feine^megd  fd^Ue^en,  ba% 

biefelben  fatfci^  finb,  benn  nur  }u  oft  l^at  \xi)  bie  ^laturforfd^uug 

burd^  beräumte  unb  aud^  in  Dieler  ^ejiel^uug  oerbienftDoQe  äßämter 

ouf  falfdje  XBege  leiten  taffen.    !Bie  äutoritöt  fotd^er  ÜKänner  toor 

oft  bie  Urfac^e,  bag  man  3al^r}e^nte  (ang  eine  SOteinung  beibehielt, 

bie  eine  genaue  ^eurtl^eitung  ber  SRefultate  ber  dtaturforfd^ung  (ängft 

atö  fa(f(|  erh^iefen  l^atte.    ®o  ^at  }.  18.  aud^  Suoierd  älnfel^en 

bie  ^atäontotogie  längere  S^xt  auf  9(bmege  geführt.     9iid^tiger 

if^  ^^/  $9))otl^efen  nur  nac^  bem  @eh)id^t  ber  Zf)at\a^ 

d^en  unb  nid^t  nad^  ber  Autorität  i^rer  Urheber  }u  be« 

urt feilen.    Zf^nt  man  bie^  auc^  bem  bortiegenben  SEBerfe  gegen« 

aber,  fo  mirb  man  finben,  ba§  Diele  in  bemfetben  aufgefteQte  j^qpo^ 

t^en  burd^  bie  SE^atfad^en  betoief en ,  feine  aber  burd^  biefetben  miber« 

(egt  loirb.    Ueber  bie  naturh)iffenf(^aftnd§e  aRdgtid^teit  bttrfen  bie  «m 

Iftanger  bed  ©pirituali^mud  aber  mit  bemfe(ben  9ied^t  Derfügen,  mie 

bie  ®egner  über  bie  ^txt 

Obgleid^  ber  93erfaffer  biet  üRä^e  auf  bad  3uf^Aitb^fi)inmen 
be^  SBerfd  bertoenbet  ^at,  h)il(  er  baffelbe  bod^  feine^megd  für  ettoad 
S^oQfommened  ausgeben.  S^^atfäd^Iid^  überfteigt  eine  fold^e  9(ufgabe 
bie  firaft  eined  einzigen  ^enfc^en,  unb  ed  mirb  aud|  auf  Srben 
Sided  unboQfommen  bleiben.  @Ieid^mo^I  h)irb  ed  nic^t  rat^fam  fein, 
fdjneö  baran  ju  änbem,  inbem  bad  fflerl  toie  an^  einem  ®uffe  ^er* 
borgegangen  bafte^en  mug,  menn  fid^  nid^t  atdbatb  Siberfprüc^e  er« 
geben  foQen.  ÜJlan  mirb  bed^alb  loo^Ul^un,  bor(äufig  entb^eber  bad 
@anje  anjunel^men  ober  bad  @anyt  }u  bertoerfen. 

!Der  SJerfaffer  bcabfit^tigt  burdj  fein  8Berl  nid^t,  entfc^iebene 
@egner  bed  S^rtftent^umd  ju  überjeugen,    fonbern  bielmel^r  nur 
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©d^ioad^e  int  ©tauben  }u  fiefefttgen.  !Z)te  S^riften  fntb  t»  ber  SBelt 
fc^ulbig^  ben  Sdttotx^  ju  führen,  bag  ber  bibllfd^e  ©laube  nid^t  gegen 
bte  JBernttnft  Derftögt  ^reiltd^  luirb  auf  biefem  9Beg  9iiemanb  }um 
feligmad^enbeu  ©lauben  unb  gu  einer  Ueberjeugung  be«  $er}end  ge> 
(angen^  ba}u  bebarf  ed  Dielme^r  ber  SBirtfamteit  be9  l^eUigen  @ei^ 
ftc«.  aber  bodj  ift  e«  ein  groger  Unterfd^ieb,  int  SSerftanbe  über* 
jeugt  )u  fein^  bag  bie  ^ibel  auf  SBa^rl^eit  beruht,  ober  ®rttnbe  ju 
^aben^  bie  Unüereinbarteit  berfe(ben  mit  ben  Sl^atfac^en  }u  be^aup^ 
ten.  Sebenfoto  wirb  man  im  erften  tjaü  einer  weiteren  görberung 
in  ber  SBal^rl^eit  Diel  zugänglicher  fein.  6d  ift  bed  93erfafferd  fe^n« 
lid^fter  SBunf^ ,  bag  fic^  ©old^e  t)om  ®eift  ®otte«  weiter  in  aUe 
9Bal^rl§eit  leiten  (äffen  möd^ten ,  f o  bag  fie  jum  tebenbigen  ® (auben 
an  i^en  (Sriöfer  unbSerfö^ner  gelangen  unb  jule^t  fagen  möd^ten: 
„SBir  glauben  nun  fort  nid^t  um  beiner  Siebe  willen,  wir  ^aben  felbft 
gel^ötet  unb  ertannt,  bag  biefer  ift  wa^rlic^  S^riftud,  ber  3Be(t 
$eUanb.''  8Ber  biefen  @runb  gefunben  ^at^  ben  mad^t  3lx^t% 
me^r  an  ber  Sßa^r^eit  ber  Sibel  irre,  benn  er  trägt  ben  Sewei^  ber- 
felben  in  fid^  felbft.  „Ser  an  ben  @o^n  ®otte«  glaubet,  ber  ^at 
fold^e^  3^8ttig  bei  i^m.''  Unb  wenn  biefed  SBert  93eranlaffung 
wfirbe,  einige  Sanfelmfit^ige  im  ©tauben  }u  befeftigen,  unb  nur 
ßiner  Don  i^nen  fo  weit  tarne,  wie  eben  gefd^ilbert,  bann  f^&ttt  ed 
fd^on  feinen  2^td  erreld^t.  ®ott  aber  fegne  e9  bielme^r  an  SSieler 
^erjen! 

Der  HerfafTet. 
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g^enn  luir  un«  bic  Slnfgaöc  ßcftcHt  f^abm,  bic  Ucbcrcinftünntung 
bed  in  ber  ^ibel  geoffenbarten  göttlid^en  SBorted  mit  ben  9tefu(taten 
ber  ^{atutforfd^ung  nad^jumeifen ,  fo  fc^Uegt  ba^  bon  felbft  an^, 
bag  loir  und  mit  atlen  ^tod\ün,  bie  gegen  bie  SBa^rl^eit  biblifd^cr 
Serid^te  erhoben  lüorben  ftnb,  befaffcn  fönnen,  ÜDenn  nid^t  nur,  bag 
cmftcn  gorfd^ern  öfter  S^ü\d  an  ber  öegrünbung  geiuiffcr,,  in  ber 
Sibel  erjäl^Iter  ßreigniffe  in  ber  9iatur,  ober  gcfd^id^tUd^er  begeben* 
Reiten  in  bem  Seben  ber  SÜlttt  bon  felbft  auffteigen,  fonbern  ed 
l^aben  fic^  an^]  principiette  Gegner  aUer  göttlid^en  Offenbarung 
gefunben,  totl^t  ed  fid^  getoifferma§en  jur  Sebendaufgabe  gemad^t  l^aben, 
fc^cinbare  Orrtl^ümer  ber  Sibel  nad^juioeifen.  ®o  fann  j.  S.  ein 
8.  b.  SRaumer  bie  ©tcße  5  SKofc  7,  1  bal^in  auflegen ,  ate  f oöe 
bomit  gefagt  toerben,  bag  |ebed  ber  bort  genannten  fieben  ißößer 
gröger  unb  ftärler  geloefen  fei  a(d  bad  S^olt  3)rael,  n)ä^renb  bo(^ 
o^ne  üDeutelei  baraud  l^erborge^t,  bag  fie  nur  indgefammt  ftärfer 
maren  at&  3fraeL  ^etannt  ift  ferner  bie  Sintoenbung,  bag,  ba  Eain 
im  Sanbe  9lob  ein  SBeib  genommen  ^abe,  bort  fdpon  äßenfd^en  borl^onben 
geioefen  fein  mügten,  bie  nid^t  bon  Slbam  abftommen  tonnten,  loäl^renb 
boc^  t^atfäd^Ut^  fein  SBort  in  ber  «ibel  ftc^t,  ba§  tain  fein  SBeib 
crft  im  Sanbe  9? ob  genommen  l^abe;  ebenfo  ift  ani^  lein  ®runb  bor«^ 
Rauben  anpne^men,  bag  9(bam  jtoifd^en  älbet  unb  <Set^  feine  £inber 
gegeugt  f^ait,  Dielme^r  fd^eint  fc^on  1  ^ofe  4,  2  a  barauf  J^injulueifen, 
bag  iloifd|en  tain  unb  älbel  bon  (^na  tinber  geboren  tourben,  bie, 
meil  ed  loa^rfd^einßd^  Söd^ter  maren,  nid^t  namentlid^  angegeben  finb. 
@anj  befonber«  bejeic^nenb  ift,  ba§  ein  ©pittcr  (ßntfte^ung  ber  SBelt 
®,  334)  meint,  bafe  bon  ben  brci  Söhnen  Sfloa^«  unmögtid^  bie 
ie^t  (ebenben  SÖJenfd^en  ^erftammen  tonnten,  njeil  im  3RännerIetbe 
fein  t$ötud  entfielen  tonne;  er  l^at  bemnad^  nic^t  gelefen,  bag  aud^ 
bie  ffieiber  berfelben  in  bic  Slrd^e  gerettet  lourben.  8lu6  biefen  Sei* 
fpielen  tann  man  crfe^cn,  wie  oft  ber  Uuberftanb  ober  bic  öoßl^cit 
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ber  aBcnfd^en  bic  ttarftcn  ©teßcn  J^citigcr  ©d^rtft  bcrbrc^t  unb  barübcr 
ju  fd^reiben^  tt^äre  eine  fel^r  unbanfbare  unb  inm  S^^ett  aud^  unnü^e 
Slufgabe,  ba  ber  äßi^berftanb  oft  in  bem  böfen  föiUen  feinen  @runb 
l^at  9lber  au^  bie  }uluei(en  luirKid^  borl|anbene  Unbereinbarfeit  ge^ 
fd^id^tüdler  eingaben  ber  %ibe(  mit  anberen  ©efd^id^t^fd^reibern  ^aben 
mir  nid^t  }u  bel^anbe(n ;  bad  ift  ©ad^e  bed  ®ef c^id^tdf orf c^erd  unb  ber 
ffiiberfprud^  löft  ftd^  oft  fc^on  baburd^,  ba§  f4  i^erau^fteöt,  ba§  ber 
Stricht  ber  ©ibel  wirffid^  ben  SJorjug  bor  onbem  Slad^rid^ten  Der* 
bieht  (S9  liegt  aud^  l^ier  fel^r  bie(  an  ber  abftd^tüd^en  ^njioeiflung, 
inbem  man  oft  bie  burc^  i^re  m^tl^ologifc^en  Ungel|euerlid|feiten  ben 
@tempet"ber  Unttjo^rl^eit  an  ber  ©tirn  tragenben  ©agen  anberer 
93ö(ter  ben  einfad^en^  natürlid^en  (Sriä^Iungen  ber  Sibel  üorgejogen 
f^at  Sr^  neuerer  ^txi  finb  nun  niand^e,  früher  bon  ben  5)iftorifcm 
bejmeifelten  gefc^id^tlid^en  ^eric^te  berfelben  burd^  ar^äotogifd^e 
Sunbe  auf«  bottfte  beftätigt  njorben;  fo  j.  SB.  ber  STufent^alt  ber 
Ofraeliten  in  äleg^pten  unb  in  ber  ©üfte.  2öir  l^aben  e«  l^ier  audj 
nid^t  mit  bem,  menn  man  toiU,  t^eo(ogifd^en  ober  moraUfd^en 
Sebenlen  gegen  einige  ©teöen  be«  alten  Ücftament«  ju  t^un,  über 
njetd^en  ©egenftanb  fd^on  biete  trefflid^c  ©d^riften  ejriftiren.  Unfere 
Aufgabe  ift  biclmel^r,  ttjic  ber  Jitel  befagt  bie,  bic  ffiiberfprüd^e 
toctd^e  Don  ben  äJertretem  ber  5Waturttjiffcufd^aft  mc^r  ober  weniger 
gegen  bie  SBal^r^eit  ber  Sibet  erl^oben  toerben,  gu  befeitigcn.  Unb 
ba  l^aben  mir  aUerbing«  ein  toeitc«  gelb  bor  und.  ^iic^t  nur,  baß 
bie  neuere  materialiftifd^c ,  ®ott  unb  ®eift  leugnenbe  SWid^tung  ber* 
felbcn  pd^  im  entfc^iebenften  SÖiberfprud^  bomit  befinbet,  fonbcm 
aud^  bie  bielfad^  no^  cd^  ©tfl^e  angefel^ene  fpirituatiftifd^e  Sfid^tung 
ift  leinedioeg«  baju  geeignet  bie  biblijc^e  9{aturanfd^auung  ju  unterftü^cn. 
©ir  finben  jioar  in  ber  ©ibel  leine  eigentlid|  fqftematifd^e  Staturanfd^au* 
ung,  Ja  bie  l^ie  unb  ba  befonber«  in  ben  j)oetifc^en  ©c^riften  berfetbcn 
eingcftrcutcn  ^laturbetrad^tungen  l^aben  toir  burd^auiJ  nid^t  ate  eine 
göttlid^e  Offenbarung  angufel^en;  benn  bicfe  äludfprfic^e  finb  nur 
Srgüffe  eine«  5WaturIiebl^aber« ,  ber  biefetbcn  ben  Äenntniffcn  feine« 
3eitai[ter«  anpaßte.  Snt^alten  biefelben  Sfic^er  gleid^  aud^  göttlid^e 
Offenbarungen,  fo  ift  bo(^  einleud^tenb ,  baß  biefetbcn  nid^t  jum 
3toe(fe  ber  ßrnjeiterung  ber  naturlüiffeufd^aftlid^cn  Äcnntniffe  be« 
SBoIf«  3frael,  fonbern  jum  ^mdt  ber  geifttic^en  Srleuc^tung  beffclben 
gegeben  njurben,  unb  bie  mitunter  laufcnben  Oleid^niffe  ber  Slnfd^auung 
ber  3^tt  cntfprcc^en  mußten,  toenn  fie  fid^  nic^t  bem  SSerftänbniß  cnt* 
jiel^en  foütcn.  üDie  ©ibel  ift  fein  Se^rbud^  ber  9?aturroiffenfd5aften 
fie  be^anbelt  biefelbcn  nur  nad^  i^rer  35ejiel^ung  auf  {Religion  unb 
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©cfd^id^tc  bc^  aWcnfd^cnflcfdjIcd^t«.  ®ott  fanbtc  feine  ^rop^eten  nie  ju 
bem  j^XDtd,  bic  3laturan|d^auungcn  bcr  35i5lfcr  /(u  bcvic^tißcn,  fonbcrn  nur 
um  i^nen  ben  flöttlic^en  ^^«plon  ju  i^rcr  ßrlöfung,  fantmt  äflem 
ma«  bamit  jufauintenl^infl ,  ju  berfünbigcn*  ©oute  biefcr  aber  ben 
^ltn]^m  boQftänbig  offenbar  merben^  fo  mu^te  fein  SBort  aud^  bie 
(i^efd^id^te  bon  ber  (Srfd^affung  ber  Seit  unb  bed  Sßenfd^en^  folgte 
Don  beffen  ©ünbenfaU  entl^alten^  unb  btefe  ©efd^id^te,  bie  in  ber 
Sibel  mir  fo  audfü^rlid^  ate  burd^au^  not^toenbig  ift  erjä^It  n^irb, 
—  biefe  ift  e«  l^auptfädjlid^ ,  toeld^e  mit  ben  (Srgebniffcn  ber  Siatur- 
toiffenf(|aften  in  fd^einbar  unlöslichem  SBiberf^jrud^e  fid^  bcfinbct,  gonj 
abgefel^en  babon,  ba§  bon  ben  aWaterialiften  bie  ganje  {Religion  für 
«ntiquitat  erflärt  wirb. 

3um  beweis  ber  ^ibelföa^r^eit,  namenttid^  i\m  beweis  be« 
©afein«  @otte«  unb  ber  (giften j  unb  ber  Unfterblid^feit  ber  ©eele, 
gloubten  biete  2:i^eologen  bie  „^t)viltaU"  ber  ^l^ilofopl^ie  benu^en 
)tt  muffen;  allein  wenn  wir  un«  barauf  ftii^en  woQten^  ptten  wir 
auf  @anb  %tiant.  S)enn  bie  bermeinttid^en  @rgebniffe  ber  ^^ilofop^ie, 
Don  ber  $artmannfd^en  an  bi«  ju  ber  ^egelfd^en,  rul^en  auf  einem 
mc^r  ober  weniger  unfid^eren  ©oben,  wiberfpred^en  einanber  felbft, 
unb  me^r  ober  weniger  aud^  ber  ®ibet  !Z)er  fipefulatibe  "iß^ilofoip^ 
fiot  jwor  fo  etwa«  wie  9?cligion,  aber  c«  l§at  in  ber  {Regel  jeber 
feine  befonberen  Änfd^ouungen,  toomit  fie  wiber  einanber  ftreiten*  Wit 
fold^n  „unfid^ern  SJcrmut^ungen  unb  ^^potl^efcn"  läßt  fid^  Weber  gegen 
bie,  bod^  bielme^r  auf  bem  Soben  ber  2:i^atfad^en  fid^  bewegenbe  materia« 
liftift^e  XBeltanfd^auung,  nod^  gegen  bie  rein  inbultibe  9ktitrwiffenfd^aft, 
Deren  gortft^ritt  bie  fpefulatibcn  ^^ofop^en  oft  t^örigter  Seife 
anfsu^alten  fud^ten,  tttoa^  auSrid^ten«  Sir  muffen  un«  felbft  auf  bie 
naturwiffenfd^aftlid^en  !£^atfa(^en  ftü^en  unb  baraud  beweifen,  bag 
biefe  bem  (^l^riftentl^um  nid^t  wiberfpred^en ,  fonbem  nur  bie  falfd^en 
Setmut^ungen  unb  ^qpot^efen  ber  fid^  epft  nennenben  {Rid^tung 
Siaiurforfd^ung.  S«  bleibt  cigentlid^  ein  SBerblenft  ber  Sedieren,  mit 
i^Ten  3:^atfad^en  bem  S^rugbilbe  bc«  $antl^ei«mud ,  fowie  beut  auf 
beiben  @eiten  {)infen  ber  ^^ilofopl^ie  gegenwärtig  fo  ^iemlid^  ein 
Snbe  gemad^t  ju  ^aben.  ^ier  ift  ber  SDKttelweg,  wie  in  bielen 
anbem  ©ejicJ^angen  nid§t  ber  golbene,  fonbem  l^ier  ift  bor  aßen 
S>inften  ßonfequcnj  angebrad^t.  Der  SWaterialiömu«  geigt  un« 
beutlid^  ba«  S^id,  wol^in  man  lommt,  wenn  man  ha»  !Dafein  unb 
©alten  eine«  <)crfönlid^en  ®otte«  berwirft.  Sir  glauben  be«^alb 
mi^  bei  unferen  (Srörterungen  borjug«weife  bicfem  unfre  ?tufmerlfam* 
feit  juwenben  ju  muffen,  unb  werben  bic  fpefutatibe  "^^ilofop^ie  mit 
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i^ren  t)erf(l^iebcnen  Slnftd^ten  unkrääf^tigt  (äffen ,  foivcit  fid^  tl^re 
SBiberlegung  nid^t  t)on  felbft  aM  beti  angefül^rten  Xf^at^a^cn  ergibt. 
ICcr  SWaterialift  tohrb  inbcffcn  fiubcn,  ba%  toir  in  ntand^cn 
3)ingen  bcffer  mit  i^m  äberetnftimmen ,  ald  bie  bon  il^m  oft  fe^r 
gefd^mäl^te  ^^ilofopl^te.  9(nbercrfeit9  ift  btefe(be  bem  aßateriaUdmud 
burd^aud  nid^t  fo  fel^r  entgegengefe^t,  tote  und  bie  t$einbfe(igfeit  bed 
(enteren  glauben  ntad^en  Xüül ;  benn  ber  SRateriaßft  bleibt  aud^  nid^t 
bei  ben  cjalten  (Srgebniffen  ber  Siaturforfd^ung  fte^cn,  er  baut  eben* 
fo  ^^pot^efen  mie  feine  @egner,  tooran  er  glaubt.  Süd^ner  fagt 
jtoar:  „ber  äßateriaüdmud  fämpfe  mit  Sl^atfad^en,  bie  Seber  fe^en 
unb  greifen  lönne''  ober  mit  bem  ©e^en  unb  ©reifen  ift  eö,  wie  wir 
im  SJerlauf  unserer  Srörtcrung  fe^en  toerbcn,  mitunter  fe^r  fibel  bcfteüt. 
®ein  ®enoffe  ©piQer  f))rid^t  bed^alb  auc^  babon,  „ba^  ed  nod^  l^eute 
fd^toerfättige  ©eifter  gibt,  toe(d|e  immer  nur  bon  einem  ^q)3otl^tifd|en 
XBeftätl^er  fpred^en  unb  nur  bad  begreifen  looKen,  toa«  fie  mit  ^Snben 
greifen  fönnen/  (entfte^ung  ber  3BcIt  @.  377.)  unb  in  ber  Zffat 
toiU  ©pider  mand^ed  bereifen,  luad  man  meber  feigen  nod§  mit  ^änben 
greifen  fann:  ®o  treibt  alfo  deber,  ber  nid^t  auf  alled  begreifen 
berjid^ten  miß,  ^l^ilofopl^ie  unb  aud^  unfere  !£)arftc((ung  entl^It,  mic 
ber  litet  befagt,  eine  fold^e.  Sin  Untcrfd^ieb  ift  e«  aber,  feine  ^l^ilo* 
fopl^ie  auf  bie  feftftel^enben  2^§atfad|en,  ober  auf  einen  unberftönbHd^en 
Sßortfd^mall  ju  ftii^en,  mie  tS  (eiber  nur  ju  oft  bon  ben  fpetutatiben 
$^i(oiop^en  gefd^e^en  ift.  „d^  (iegt  in  ber  97atur  ber  '^I^Uofop^ie, 
bag  fie  geiftiged  Gemeingut  fei"  fagt  Sfld^ner.  SSad  ift  aber  bie 
Urfad^e,  bag  bie  aprioriftifd^en  ^^i(ofop^en  fo  oft  il^re  ßunft  in  fc^ein« 
bar  tieffinnigen,  geleierten  unb  bem  gewö^nlid^en  Sßenfd^enberftanbe 
unberftänblid^en  9leben9arten  fuc^en?  9iid§td  anbere«,  al«  tt)ei(  i^re 
®ränbe  nur  bon  r,t!adep^i(ofop§en"  berftanben  unb  erörtert  werben 
foUen,  unb  weil  fie  auf  biefe  SBeife  3)emicnigen,  ber  i^re  (S^pettoriationen 
an  ber  $anb  be«  einfad^en  3Wcnf(^enberftanbe6  einer  Sritif  unterwirft, 
äRangel  an  pj^ilofop^ifd^en  ^enntniffen  gum  SSorwurf  mad^en  lann. 
S)ie  ©d^riften  ber  3RateriaIiften  finb  bic(  berftänbli(^er  a(d  bie  ber 
fpetulatiben  $^i(ofop^ie,  unb  bied  ift  l^auptfäc^lid^  bie  Urfad^e  i^red 
Crfolge«.  3Bir  woBen  in  unfern  Erörterungen  und  einer  für  3ebcn, 
ber  in  ben  Siaturwiffenfd^aften  bclannt  ift,  berftänb(id5en  ©prad^e  be*= 
fleißigen ;  bad  tbnnen  wir  aber  aud^,  weit  wir  bie  S^^atfad^n  minbeftend 
ebenfo  bead^ten  unb  und  auf  fie  ftü^en  werben,  wie  ber  9Rateria(idmud. 
SBir  werben  und  bed^alb  }uwei(en  aud^  mit  bemfelben  gegen  bie 
fpehilatibe  "^^itofop^ie  im  ^unbe  befinben,  benn  biefe  wiQ,  wie  fd^ott 
bcuicrft,  ntand^ed  in  tieffinnige  Sorte  f(eiben  unb  Probleme  baraud 
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nia^n,  loa«  fid^  oft  auf  bic  natürlid^ftc  SBcifc  erftävcn  Vx%t  ©otd^cv 
«uniyc«8enoffcnfc|aft  braud^en  toir  un«  aber  aud^  nid^t  ju  fdjämen,  weil 
fic  nur  für  bic  ©a^^cit  unb  fleflen  unnüfecn  gormenfram  gcrtd^td 
fein  wirb,  unb  ,,nilt  feiner  ^aift  auf  ßrben  ift  e«  angencl^mcr  unb 
gugleidj  el^renbotter  grieben  ju  fd^Iiegen,  ate  mit  ber  SBa§rl^cit"  fagt 
aßq:  ^ettenlofer. 

Slnbernt^eite  barf  man  fid^  nid^t  wunbern,  wenn  wir  fd^Iiegßd^ 
JU  einem  gonj  anbern  Wefultat  flclanflcn,  ate  bie  SKatertaliftcn ; 
benn  abgefe^en  babon,  ba§  ed  eine  a)2enge  Z:^atfad^en  gibt ,  bie  bem 
aJiaterioü^mu«  entfd^ieben  wibcrfpred^en ,  gibt  e«  aud^  eine  üßengc 
I^atfod^en,  bie  jwei  berfd^iebenc  Srflärungen  gleit^  leidet  jutaffen, 
unb  ba  fommt  t^  bor  alienS)ingen  baraufan,  wa^mangtaubt 
3>er  üßaterialift  l^at  fo  gut  feinen  ©tauben  wie  ber  ftreng  3ibe(gläu« 
bige;  er  tritt  an  bie  ^eurt^eihtng  b.er  naturwiffenfd^afttid^en  S^^atfad^en 
fbenfo  mit  einem  93orurtl^eiI  ^eran,  wie  ieber  SInbere.  ^o(be,  felbft 
ein  nWaterialift,  fprid^t  bie«  offen  au«  inbem  er  (ißeue  ©arftellung 
tM  ©enfualidmu«  ®.  6)  fagt:  ,,0^ne  ein  93orurt^ei(  ift  bie  ® Übung 
einer  Snfid^t  über  ben  3ufammenl§ang  ber  (Srfd^einung  überl^aupt 
unmöglich.  SSenn  bie  Staturforfd^er  glauben^  ba|  fie  ol^ne  irgenb 
eine  borgefagtc  SKeinung  ©egriffe,  Urt^eile  unb  ©d^Iüffe  bilben,  fo 
biirfte  bie«  nur  auf  ©elbfttäufd^ung  berufen/  !Z)arau«  folgt,  bag 
jwtfd^en  ®Iauben  unb  93iffen  ber  fo  oft  l^erborge^obene  @egenfa| 
gar  nid^t  beftel^t.  SBiQ  man  aber  fagen,  er  beftel^e  eben*2Wifd^en  bem 
reügiöfen  @(auben  unb  bem  e^aften  Riffen,  fo  miiffen  wir 
aud^  bie«  beftreiten^  benn  er  beftel^t  t^atfäd^Ud^  nur  }Wif(^en  mtnx^ 
I9tffenf(|aftltd^en  $  9  p  o  1 1^  e  f  e  n  unb  bem  d^riftßd^en  ® (auben.  fieine 
einzige  kl^atfad^e  wiberfprid^t  bem  (enteren  unb  wenn  fid^  eine  fönbe, 
bie  mit  bemfelben  in  Siberfprud^  ftänbe,  f 0  lönnftt  wir  annel^men,  ba^ 
ftd^  berfelbe  früher  ober  fpöter  löfen  wirb.  ÜDer  d^riftlii^e  ®Iaube  gäbe  ft^ 
felbft  jwar  nod^  nid^t  auf,  wenn  er  an  ber  8i)f ung  ber  fid^  ergebenben  SBiber« 
fprfid^e  berjweifette,  —  benn  feiner  eigenen  5Watur  nad^  oerlangt  er  leine 
9?ed^tferttgung  bor  ber  menfd^Iid^en  SSernunf t,  —  aber  er  berlöre  baburd^ 
Dor  ber  SBelt  atten  (Erebit.  Son  biefem  ®efid^t«))un{te  an^  ift  aud|  gegen« 
HKtrtige«  föerf  bcrfoft  unb  finb  wir  babei  mitunter  }u  ttberrafd^enben 
Srgebniffen  gelangt  Um  aber  bon  boml^erein  Sßi^berftänbniffen  }u 
begegnen,  bemerlen  wir,  ba^  e«  atterbing«  nid^t  bie  9(ufgabe  ber  92atur« 
))^Uofop^ie  ift,  f))ecie((  ben  d^riftUd^en  (glauben  }u  red^tfer« 
tigen,  fie  foQ  bie(mel|r  nur  ben  Glauben  an  einen  aUmäd^tigen  ©d^dipfer 
unb  {Regierer  ber  SBelt  mit  in  il^r  Softem  oufnel^men  unb  im  Uebrigen 
bem  d^riftlidjen  ® tauben  JRaum  taffen.    ©enn  aber  uufere  auf* 
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gäbe,  fo  tuic  fie  im«  Dovgejcidjnet  ift,  jjctöft  lücrben  fott,  muffen  toir  bte* 
fclbc  in  jmei  2I)citc  ftf)ciben :  Söir  muffen  crftene  eine  5Jaturpl^iIofopl^lc 
auffteflen^  meldte  ben  beveitö  angegebenen  Grforberniffen  genügt,  alfo 
nid^t  blo«  für  bcn  d^riftlidjen  ©tauben  beved^net,  fonbem  fo  befd^affen 
x%  ba^  ftc  bon  3cbcn,  bcr  noc^  an  einen  mcltevfd^affenben  nnb  mclt* 
regierenben  Sott  glaubt,  ongenommen  lücrben  fann ;  mir  möffcn  aber 
oud^  jweiten«  nad^nietfen,  ba^  fid^  mit  biefer  neuen  51aturp§i(ofop^ie 
ber  d^riftüd^e  unb  bibtifc^e  (Staubt  ni(^t  im  gcringften  SBiberfpruc^e 
beflnbet.  2Bir  merbcn  nun  bei  ^e^anblung  unferer  2lufgabc  finben, 
ba^  e«  2:i^atfad^en  gibt,  bie  njir  nur  ber  natürttd^en  CSntwidelung 
ber  Dinge  jufd^rciben  muffen;  aber  oud^  I^atfad^en,  bie  eine  natilrlid^e 
Srftärung  ni^t  gerabeju  au«f(^üe§en,  obnc  un«  bie  9tid^tigfeit  ber* 
fclbcn  jn  berbürgen ;  enblic^  aber  oud^  2:[)atfac[)en,  bie  fid)  auf  natür* 
tid^c  SBeife  f(^Ied^terbing«  nid^t  erttärcn  laffcn,  fonbern  bie  ba«  SBatten 
einer  übernatürlid^en  Sfiad^t  gebieterifd^  forbern.  3n  biefer  ^infi(^t 
^aben  mir  fotgenbe  ©runbfätje  al«  bemä^rt  gcfunben: 

1)  Sei  aüen  Staturerfc^einungcn,  bie  eine  gcmiffe,  ben  ©eobad^tun- 
gen  jnfotge  unueränberte,  ober  nur  pcriobifd^öcränberlid^e  Dauer  ^aben, 
muffen  nnöerönberlid^e  9laturgefe^c  bie  Urfad§c  fold^er  Dauer  fein. 

2)  Stile  Srfd^einungen ,  bie  jmar  öeränbertid^  finb ,  aber  jiemlid^ 
regelmäßig  med^fetn^  ^aben  bie  Urfad^e  bed  SBei^feld  au(^  in  bem 
3ufammentt)irfen  mel^rerer  an  fid^  unberänbertid^er  9?alurgefe|e,  meldte 
burd^  il^r  nTed^felnbe«  Uebergemid^t  fold^e  periobifc^e  (Srfd^einungen 
^erborbringcn. 

3)  äöe  Siaturerfd^cinungen  bagegen,  bie  i^rer  9?atur  nad^  an 
Jcbem  ©cttförper  blod  einmal  auftreten,  ober  für  bie  mir  feine 
^eriobicität  erfcnnen,  finb,  fofem  fie  fic^  nit^t  al«  natürlid^c  ©nt« 
midftung  nad^meifen  taffen,  al«  SSBcrf  göttli^er  2:^ättgfcit  ju  betrad^ten. 
Sei  ben  mciften  berfetben  mirb  fid§  bie  Unmögli(^feit  eine«  natur* 
gefe^tid^en  Vorgänge«  birelt  nad^meifen  taffen:  biefc  bienen  un«  at« 
©emei«  für  bie  Sfiftenj  (Sotteö.  ©ei  anbern  mirb  fl(^  meber  biefer 
iRad^mei«,  nod^  ber  bed  ©egcntl^eit«  fül^ren  laffcn;  bei  biefen  fte^t 
e«  bann  Sebem  frei,  feine  eigene  SWeinung  ju  l^aben. 

äßir  merben  und  bei  unfern  (Erörterungen  möglid^ftcr  ftürje 
befleißigen,  unb  bepalb  allgemein  anerfannte  2:i^atfad^en  ober  Sir 
fd^auungen,  fofem  mir  bie  le^teren  nid^t  beftreiten  muffen,  aud^  nur 
für)  berühren,  bagegen  bei  bem,  ma«  mir  atö  neu  erft  }u  begrfinben 
l^aben  etmad  länger  bermeilen. 


(Srftcr  Xiitxl 


Darftellttttg  bet  netten  etn|)trir(ten  ttntnr 
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gäbe,  fo  toic  flc  und  bovgcjcidjnct  ift,  gclöft  lücrben  foü,  muffen  toir  bie* 
felbe  in  jtüei  SCI^cttc  fd^eiben :  Sfßir  muffen  crftcn«  eine  ^Uatur^l^itofopl^w 
oufftetten,  lüctd^e  ben  bereit«  angegebenen  ßrforberniffen  genügt,  alfo 
nid^t  bto«  für  ben  d^riftlid^en  ©lauben  bered^net,  fonbem  fo  befd^affcn 
ift,  ba§  fic  t)on  3febcn,  ber  nod^  an  einen  luclterfd^affenben  unb  mett* 
regierenben  @ott  glaubt,  ongenommcn  werben  fann ;  mir  muffen  aber 
au(^  jmeitcn«  nad^tueifen,  haiß  fid§  mit  biefer  neuen  ^taturpl^itofopl^ic 
ber  c^riftlid^e  unb  bibtifc^e  ®Iaube  nid^t  im  geringften  SBiberfpru^e 
befinbet  3Bir  mcrben  nun  bei  ^c^anblung  unferer  Slufgabe  finben, 
ba^  cd  2^§atfad^cn  gibt,  bie  wir  nur  ber  natürtid^en  (Sntiüidelung 
ber  Dinge  jufd^reibcu  muffen;  aber  aud^  üt^atfad^en,  bie  eine  natürliche 
Srfförung  nid§t  gcrabeju  audfd^Ue^en,  o^ne  und  bie  9tid^tigfeit  ber* 
felbcn  ju  verbärgen ;  enblid^  aber  aud§  2^^atfad^en,  bie  fid^  auf  natür* 
Ud§e  SBeife  fd^Ied^terbingd  nid^t  erttärcn  laffcn,  fonbern  bie  bad  933atten 
einer  übernatürlid^en  "^lai^t  gebietcrifc^  forbern.  3n  biefer  ^infid^t 
§aben  mir  folgcnbc  ©runbföt^c  ai^  bemä^rt  gcfunben: 

1)  Sei  allen  5Waturcrfd^ctnungcn,  bie  eine  gemiffe,  ben  ©eobad^tun- 
gen  jufolge  unöeränberte,  ober  nur  periobifd^öeränberlic^e  Dauer  ^aben, 
muffen  unucränbertid^e  Siaturgefefee  bie  Urfac^c  fold^er  Dauer  fein. 

2)  SlKe  Srfd^einungen ,  bie  jmar  beränberlid^  fmb ,  aber  jiemlid^ 
regelmäßig  med^fetn,  l^aben  bie  Urfad^e  bed  äßcd^fetd  aud^  in  bem 
3ufammenmir!en  mel^rerer  an  fid^  unDeränberlic^er  9laturgefefee,  metd^e 
burd^  i^r  UTed^felnbed  Uebergemid^t  fo(d^e  periobifd^e  (Srfd^einungen 
§erborbringen. 

3)  ättc  Siaturerfd^einungcn  bagegen,  bie  il^rer  9iatur  nad^  an 
Jebcm  ©citförper  blod  einmal  auftreten,  ober  für  bie  mir  telne 
^criobicität  crfennen,  finb,  fofem  fie  fid^  ni(^t  atd  natürlid^e  gnt» 
miif tung  nad^meifen  taffen,  atd  SOßerl  göttlid^er  2:i^ötig!cit  ju  bctrad^ten. 
Sei  ben  meiften  bcrfetbcn  mirb  fld^  bie  UnmiJglld^feit  eined  natur* 
gefe^tid^en  ÜJorganged  bireft  nad^meifen  (äffen:  biefe  bienen  und  atd 
©cmeid  für  bie  ©pftenj  (Sotted.  Sßti  anbern  mirb  fid^  mebcr  biefer 
Slad^mcid,  nod^  ber  bed  (Scgentl^eild  fül^ren  taffen;  bei  bicfcn  ftel|t 
ed  bonn  3ebcm  frei,  feine  eigene  SKeinung  ju  l^aben. 

ffiir  mcrben  und  bei  unfern  (Erörterungen  möglid^fter  ftürje 
befleißigen,  unb  bepatb  allgemein  anerfaratte  2:i^atfad|cn  ober  Sin* 
fd^auungen ,  fofem  mir  bie  Ic^teren  nid^t  beftreitcn  muffen,  aud^  nur 
furj  berühren,  bagegen  bei  bem,  mad  mir  ald  neu  crft  ju  bcgriinben 
l^aben  etmad  (änger  ))ermeiten. 


(Srftcr  ^^eil 
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gäbe,  fo  wie  fie  im«  bovgcjeidjuct  ift,  getöft  tocrben  fott,  muffen  wir  bic« 
fclk  in  jwei  Steife  ftfjciben :  föir  muffen  erften«  eine  5laturpl^iIof o^)^ie 
auffteüen^  welche  ben  bereit«  angegebenen  C5rforberniffen  genfigt,  alfo 
ni(^t  blo«  filr  ben  d^riftüd^cn  ©tauben  bered^net,  fonbem  fo  befd^affen 
ift,  ba§  fie  bon  3ebcn,  ber  nod^  an  einen  melterfd^affcnben  unb  toctt* 
regierenben  @ott  glaubt,  angenommen  werben  lann ;  wir  muffen  aber 
oud^  jweiten«  nad^weifen,  baß  fid^  mit  biefer  neuen  '31aturp^i(ofop^ie 
ber  (^rifttid^e  unb  biblifc^e  ®ianbt  nid^t  im  geringften  SBiberfpruc^c 
beflnbet.  2Bir  werben  nun  bei  ^e^anbtung  unferer  Slufgabc  finben, 
bat  e«  S^l^atfad^en  gibt,  bie  wir  nur  ber  natfirlid^en  (intwidetung 
ber  Dinge  jufd^rcibcn  muffen;  aber  aud§  SE^atfad^en,  bie  eine  natilrlid^e 
Srflärung  nid^t  gerabeju  ou«fd^(ie§en,  o^ne  un«  bie  9tid^tigleit  ber* 
felben  ju  berbärgen ;  enblic^  aber  aud§  2:^atfad^en,  bie  fid^  auf  natür- 
liche SBeife  fd^led^terbing«  nid^t  ertldrcn  taffen,  fonbern  bie  baö  SJatten 
einer  übernatürlichen  SD^ac^t  gebieterifc^  forbern.  3n  biefer  ^infid^t 
^aben  wir  folgenbe  ©runbfäfee  at«  bewährt  gefunben: 

1)  Sei  allen  9?aturerfd^einungen,  bie  eine  gewiffe,  ben  ©eobad^tun* 
gen  jufolge  unöeränberte,  ober  nur  pcriobifd^öeränberlid^e  Dauer  baben, 
muffen  unbcränberlid[je  Siaturgefe^e  bie  Urfad^e  fotd^er  Dauer  fein. 

2)  ältle  Srfd^einungen ,  bie  jwar  beränberlid^  finb,  aber  jiemlid^ 
regelmä^g  wed^feln,  l^aben  bie  Urfad^e  be«  äßec^fel«  aud^  in  bem 
3nfammenwirfen  mel^rerer  an  fid^  unberänberlid^er  9?aturgefe^e,  weld^e 
burd^  il^r  ttTed^felnbe«  Uebergewid^t  fold^e  pcriobifd^c  örfc^elnungcn 
l^erborbringen. 

3)  ätle  9Jaturerfd^einungen  bagegen,  bie  i^rer  9?atur  nad^  an 
iebem  ®elt!örper  blo«  einmal  auftreten,  ober  für  bie  wir  teine 
^eriobicltät  erfennen,  finb,  fofem  fie  fid^  nid^t  afe  natürtid^e  Snt* 
wirf lung  nad^weifen  taffen,  al«  SSJerf  göttli^er  Zptigtcit  ju  betrad^ten. 
Sei  ben  meiften  berfelben  tuirb  fid^  bie  Unmöglid^feit  eine«  natur* 
gefe^lid^en  Vorgänge«  birett  nad^weifen  laffen:  biefe  bienen  un«  atd 
©ewei«  für  bie  (Sfiftenj  ®otte«.  öei  anbern  wirb  ftd^  Weber  biefer 
9}ad^weid,  nod^  ber  be«  ©egentl^eil«  fül^ren  laffen;  bei  biefen  ftel|t 
e«  bann  3ebem  frei,  feine  eigene  SWeinung  ju  l^aben. 

ffiir  werben  un«  bei  unfern  Srörterungen  möglld^fter  ftürje 
befleißigen,  unb  beß^alb  altgemein  anerfannte  2^l^atfad^en  ober  An* 
fd^auungen,  fofem  wir  bie  le^teren  uid^t  beftreiten  muffen,  aud|  nur 
ifurj  berühren,  bagegen  bei  bem,  wa«  wir  al«  neu  crft  ju  begrünben 
l^aben  etwa«  länger  Derweilen. 


(Srficr  X^xl 
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L 

^lunbanWauunflen  bcr  neuen  'glaturpötfofopö«. 

§  1. 

ftraft  ttttb  Stoff. 

Die  9?atur  ift,  wie  un«  btc  ntannid^faUigftcn  SScrfud^c  (jclc^rt 
^aben,  in  il^ren  \)tx^^\tbm\Un  gomtcti  uub  ©eftaltungcn  a\i^  einer 
ünmerl^in  gerinflcn  ?lnjal^I  ©rnnbftoffe  iufommengefefet,  luetc^e  öer* 
fc^tebene  p^t)ftfalif(^e  imb  d^emifd^e  (Sigcitft^aften  l^aben.  alle  aber 
befi^eni^t  bepimmte« ©etoid^t,  Unbard^bringtid^fcit,  SlafHcität  u.  f.  tu.; 
c«  finb  fd^ttjere,  unburd^bringfid^e,  aber  t^eilbare  Körper.  Srfll^er  glaubte 
man,  ba§  fld^  bte  I^eilbarfeit  bi«  in«  Unenbtidje  fortfe^en  (icße;  ble 
fortfd^reitenbe  Äenntnig  ber  Srfd^einungen  f^at  tnbeß  einer  anbern 
aCnfid^t  9Jaum  gemad^l,  näntli(^  ber  fogenannten  Sltomenl^tipoti^efe. 
3)ic  neuere  ffiiffenfdjaf t  nimmt  biefer  ^ijpotl^efc  ju  ^ol^t  an ,  ba§ 
jtbcr  ftörper  au«  tauter  Weinen  nid^t  njal^mel^mbaren  Stl^eilen 
beftcl^t,  bie  burdj  unfere  STOittet  nid^t  mel^r  tl^eilbar  finb  unb  il^^e 
untwränberfid^e  ®eftalt  unb  Äu^bel^nung  l^aben.  35ie  Srfd^einungen 
be«  ©d^oöe«,  be«  fiid^te«,  ber  SBämte  unb  ber  eieltridtät  er!onnte 
nion  ote  ©d^njingungen  ber  tltome,  toie  man  biefe  untl^eUbaren 
3:i^t(e  nennt,  ober  ätomgruppen.  35ie  Äu^be^nung  ber  ftörper  burd^ 
btc  ©arme  führte  man  jurüdt  auf  ein  (Sntfernen  ber  an  fid^  in  glei* 
li^r  ©röge  berbleibenben  3ftomc  bon  einanber.  IDarau«  folgte,  ba§ 
We  atome  ftd§  nid|t  berühren,  fonbem  nur  burd^  bie  Äraft  gegenfeitiger 
anjie^ung  fepl^alten.  !I)a  ba«  Sid^t  bon  einem  SBeltförper  jum  an* 
bem  fibertragbar  Ift  unb  man  jtoifd^n  ben  SBSettlörpern  leinen  luft* 
artig  oudgebreiteten  @toff  fannte,  weld^er  bie  Uebertragung  bermitteln 
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fonntc,  fo  fd^fog  man  an^  bcr  Jl^atfad^c  bcr  Uebertragung ,  ba§  c« 
cincrt  @toff  geben  muffe,  ber  aüe  teeren  {Räume  jwtfc^en  bcn  Sötper* 
atomen  unb  Körpern  au^füttt.  liefern  ©toffe,  äletl^cr  genannt,  muffen 
bie  (Stgenfd^aften  ber  <S^totxt,  Unburc^bringltc^teit  unb  ^u^bel^nung 
abgelten,  meil  er  fetbft  aüt,  oud^  bie  fefteften  Körper  burd^bringt, 
toie  ttjtr  an  ben  burd^fid^tigen  Körpern  feigen.  5ßeuerbtng«  njoUen 
jttjar  aKant^e  oud^  biefem  ®toff  ©(^mere  unb  SBägbarfeit  jufpred^en ; 
ba  er  aber  bic  Äörper  burd^bringt,  bürfte  fd^on  barau«  bie  Unmög* 
(id^feit  bcr  SSäägbarfeit  folgen,  obgleich  i^m  ein  gettjiffe«  ©emid^t, 
))teneid^t  aud^  eine  geringe  SBiberftanb^fä^igteit  nic^t  abjuf^^red^en 
fein  bürfte. .  ©pißer  fprid^t  bon  bttnner  unb  bid^ter  fein  beffclben, 
bied  bürfte  burd^  bie  !5)ur(^bringlid^fcit  luiberlegt  njerben.  äu^erbem 
müßte  bcr  äetl^er,  toenn  er  ©d^merc,  b.  1^.  Slnjicl^ung  befäßc,  in  ber 
9tö^e  ber  SBeltförper  ju  einer  ungel^curen  S)ic^tigfeit  anttjad^fen,  too* 
für  burd^au«  leine  ffial^rnel^mungen  fpred^en.  SBenn  nämß(^  bcr 
Seltät^er  in  bcr  kläfft  ber  ©citförper  bid^ter  toäre  ate  in  ber  (Snt- 
femung,  fö  müßte  bie  ©efd^ttjinbigfeit  be«  Sid^t«  in  ber  9iäl^c  ber* 
felben  bebeutcnb  geringer  fein,  aü  in  ber  Entfernung ;  bie  ®ef(^iuinbtgleit 
be«  Öic^tS  müßte  in  bemfetben  SSerl^ältniß  abnel^men,  rtie  bic  ©id^tigfcit 
bc^  SBe(tätl^erd  junimmt.  S)ic  SBeobad^tung  ber  9(berration  bed  Sld^te« 
l^at  jttjar  einen  Meinen  Unterfc^ieb  ergeben,  aber  njir  fönncn  benfelbcn, 
mie  cd  aud^  tl^atfäd^Iid^  gefd^i^l^t,  aB  Seobad^tungdfe^Ier  anfe^en,  ba 
bie  aud  ben  SSerfinftcrungcn  bcr  Supitcrmonbe  bercd^nete  ©efd^win* 
bigteit  bed  Sid^te  nid^t  genau  genug  ift,  um  baraud  einen  fo  n)i(^^ 
tigen  ©d^Iuß  ju  jiel^cn ;  bann  ift  ber  Unterfd^ieb  aud^  f o  gering,  baß 
er  feinedmeg^  genügt,  um  bie  9(nnal^me  einer  berfd^iebenen  3)id^tigfeit 
beö  SBcItät^cr«  ju  begrünben.  2luf  aßc  gäOe  ift  bcr  SBeltätl^er  ein 
©toff,  bcr  öon  aßen  anbern  un«  bcfannten  ober  nod^  belannt  wer* 
bcnbcn  ©toffen  tocfcntlid^  öcrfd^ieben  ift,  ba  er  in  leincr  Söeife  bon 
und  unmittelbar  toal^rgenommcn  mcrben  fann.  IDcß^alb  ift  er  aber 
aud^  no(^  nid§t  Don  aßen  92aturforfd^em  anertannt,  obgleich  feine 
2(nnal^me  burc^  bie  Srf(^einungen  boßfommen  bered^tigt  ift.  SKol^r 
(®efd^.  ber  Srbc  2.  Stuft.)  j.  ö.  meint,  baß  man  uid^t  notl^ttjcnbig 
l^abc,  einen  J^^potl^etifd^cn  9Bettätl^er  anjunc^men,  man  muffe  bielme^r 
fd^tießen,  baß  }tt)ifd^en  ben  )ilBett!örpcm  atmofpl^ärifd^e  Suft  in  l^öd^fter 
93crbünnuug  bor^anben  fei,  meldte  bie  Uebertragung  ber  Sid^tmeßen 
betoirfe.  Slßcin  bied  ift  eine  eine«  9laturforfd^cr«  fel|r  untoürblge 
Steußerung;  er  muß  nic^t  bebad^t  l^aben,  baß  bad  Sid^t  ftd^  aud^  in 
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einem  luftleer  gemad^ten  9lauitt  fortpflanzt  unb  ha%  menn  im  üBettaU 
?uft  in  ^öc^ftcr  SSerbünnung  öorl^anben  märe,  ©auerftoff  unb  ©tief* 
ftoff  auf  oUen  üBeltförpern  in  bebeutenbcr  Quantität  öorl^anben  fein 
mägte,  voa^  tf^at[at^lxäi  nid^t  ber  t^alt  ift.  Die  @onne  jeigt  tDenigftend 
feinen  ©tidftoff  unb  ber  üKonb  l^at  entmeber  gar  leine  ober  eine  fe^r 
fd^toad^e  ättmofp^äre,  toa^renb  er  fid^  bod^  unbebingt  eine  feiner 
S^totTt  entfpre(§enbe  erobert  ^aben  inä^tc,  wenn  boju  irgenb  gceig* 
nete  ©toffe  im  Sßeltraum  fd^mebten.  Die  (Spftenj  bed  SBeltät^erd 
ift  Dietme^r  ate  erliefen  anpfe^en,  obgteid^  i^n  ebenfolvenig  voxt  bie 
atome  „ein  SDWhortopifer  gefe^en  l^at,  not^  jemaW  fe^en  wirb.'' 
3)ie  ?eugnung  beffelben  öon  Selten  mand^er  SRaturforfd^r  ^at  eigent- 
Itd^  feinen  anbern  ®runb,  aü  ben,  ba^  man  ffird^tet,  mit  ber  Snnal^me 
beffelben  tttoa^  Ueberfinnßd^e^  in  bie  Slatur  einjufü^ren.  U  n  b  i  n 
ber  2:^ot^  bered^tigen  bie  9iaturerfd^einungen  jurän* 
nal^me  eined  @toffe^,  ben  man  finntid|  nid^t  wal^rnel^^ 
nten,  „toeber  fe^en  nod^  mit  ^änben  greifen  fann,  fo 
^aben  wir  aud^  bad  9}ed^t  auf  eine  äberfinnlid^e  ^raft 
ju  fd^(ie^e.n;  wo  und  bie  @rfd|einungen  baju  zwingen, 
aßenigften«  ift  bie  annähme  ber  ßjiftenj  einer  folc^en 
bann  DoUftänbig  bered^tigt,  wenn  und  il^re  Sirffam^ 
feit  in  ber  9latur  ebenfo  öorftetlbar  Ift,  wie  bie  be« 
SSeltätl^erd 

@o  wie  wir  bei  ben  ©toffen  jwei  wefentlid|  öerfd^iebene  gormen 
unterfd^eiben  fönnen,  eine  wägbare,  unburd^bring(id|e  unb  eine  unwäg« 
bare,  burd^bringlid^e,  fo  fönnen  wir  aud^  jwei  öerfd^iebene  fjormen 
ber  9laturfräfte  unterfd^eiben.  Die  eine  ift  bie  Sraft  ber  Slnjte^ung, 
bie  anbere  bie  ^raft  ber  ©d^wingung.  Die  9(n}ie^ung,  Gravitation 
ober  ©c^were  ift  eine  (Sigenfd^aft  ber  wägbaren,  unburd^bring(td|en 
©toffe,  bie  jebem  ©tofft^eitc^en  in  gewiffer,  unüeränberlid^cr  Öuan* 
ütat  immanent  ift.  Die  SJerönberungen  bie  mit  einem  ©toffe  ober 
Körper  borge^en,  fönnen  fo  gro§  fein,  wie  fie  wollen  unb  bie 
Steile  bedfelben  miJgen  fid^  beflnben,  wo  fie  woBeu,  fie  befi|en  bie* 
fefte  unöeränberlid^e  ©d^were  unb  ®raöitation.  9üe  unb  nimmer 
fonn  biefelbe  bergrögcrt  ober  üerminbert  werben ;  ein  Äublfcentimeter 
ffittffer  wiegt  immer  ein  ®ramm,  mag  ed  auf  feinem  Äreiölouf 
Dampf,  tropfbar  Pfftged  ©affer  ober  (Si«,  med^anifdj  ober  djemifdj 
an  fefte  ftörper  gebunben  fein,  immer  wiegt  biefetbe  Quantität 
SSaffer  unb  überl^aupt  jebed  ©toffed  genau   fo   biel  atö   borl^er. 
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^(etd^e  Sluja^I  bon  Htomen  eined  @toffed  bebingt 
teberjeit  aud^  glcid^ed  ©emid^t  unb  ^(njie^ungdtrüft  ber« 
fclbeu.  ®a«^  ftcl^t  fo  feft,  bag  e«  jcber  aRenfd^  al«  felbftbcrftSnblidl 
borau«fe^t.  ©foö  ber  Bwfömmcn^ang  bcr  S^l^cKc  ift  ein  berfd^icbcncr; 
bo(^  f)at  biefe  SSerättberung  feinen  (Srunb  ni(i^t  barin,  ba§  bie  Sbt« 
jiei^wng  ber  jj^eite  ju  einanbcr  geringer  wäre,  fonbem  barin,  baß 
anbere  ßräftc  bcr  anjiel^ung  cntgegenhjirfen,  fie  jum  jIEI^eil  untoirl* 
fam  mad^en.  Hitler  ber  Xnjiel^ung  gibt  e^  nöntlid^  nod^  eine  anbere 
^^aturfraft,  bie  biefer  entgegen  mirtt  unb  an^  grunbberfd|ieben  bon 
i^r  ift.  !Died  ift  bie  fid^  balb  ate  @(ettricität  unb  WtasntmmM, 
ba(b  a(d  8i(^t,  SBämte  unb  ©d^atl,  ba(b  a(d  (^emifd^e  Affinität 
jeigenbe  fitoft  unb  bie  mir  furj  @d^n)ingung«fraft  nennen  ttjoüen* 
Diefe  ift  nid^t  toie  bie  Slniiel^ungdhaft  iebem  ©tofft^eild^en  in  gc* 
tülffer,  unberänberlid^er  Duantilät  eigen,  fonbem  fie  ift  übertragbar. 
@ie  jcigt  fid^  in  berfd^iebencr  gorm,  bie  j.  2^^.  barin  feinen  @runb 
^at,  bag  fie  ber  SttomanjieJ^ung  entgegen  mirtt,  in  me(d|em  ^aU  fie 
im  gebunbenen  Bwftctnb  erfd^eint,  ttjäl^renb  bie  aJteffenanjieJ^ung  ber 
fiörper  unöerfinbcrt  bleibt.  3Ran  twirb  jioar  fogen,  bie  Änjiei^ung 
erjeuge  erft  ©d^mingungdfraft,  bie  man  gegenwärtig  aW  ätombewe* 
giing  auffaßt ;  allein  ?(njie^ung  fe^t  erft  iCrennung  ber  Sörper  bor* 
au9  unb  biefe  tonnte  nid^t  gefd^el^en,  o^ne  baß  babei  ©d^wingungdtraft 
in  3)2affenbetoegung  umgefe^t  unb  gebunben  loorben  toäre.  (i^olgt 
nun  in  i^olge  ber  ^n^ie^ung  toieber  Bereinigung,  fo  toirb  fo  bie( 
üBörme  frei,  aü  bor^er  gebunben  würbe.  SBir  mfiffen  uamlid^ 
immer  feftl^alten,  baß  wo  mir  eine  3^rt^rflw«fl  ^^  @toffe8  ober 
eine  d^emifd^e  IDifferen^  ma^rnel^men,  bied  nur  burd|  Umfe^ung  bon 
<Sd|mingungdfraft  entftanben  fein  fann.  D^ne  nod^  ber  f^age  Aber 
bie  emige  ober  }eitli(^e  @pftenj  be«  ©toffed  unb  ber  ftraft  ju  prä)u« 
biciren,  moQen  mir  und  bod^  einmal  einen  gemiffen  Stnfangdjuftanb 
berfefben  benfcn.  5Wa(^  ber  8a})Iacef(^en  SE^eorie  ift  ja  aud|  ber  An* 
fang«juftanb  unfere«  ©onnenfqftem«  ein  gasförmiger  gemefen;  fe^t 
nun  biefe  einen  fold^en  3(nfangdjuftanb  boraud,  fo  bfirfen  mir  aud^ 
einen  f olc^en ,  jumal  nur  probiforifd^,  für  ben  gefammten  ©toff  an* 
nel^men.  @e^en  mir  a(fo  ben  gasförmigen  ober  aud^  ftaubförmigen 
SlnfangSjuftanb  boraus,  fo  merben  mir  und  fagen  muffen,  baß  l^ier 
eine  99^nge  @d|mingungdtraft,  ober  ein  bebeutenbes  ftraftquantum 
jur  9(tombemegung  in  gebunbenem  3uftanb  bor^anben  ift,  metd^es 
frei  mirb,  fo  balb  fi(§  bie  ©tofftl^eild^en  ju  größeren  SRaffcn  berei* 
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tilgen.  3)a^  gonje  ßraftquantum  \mxb  frei,  b.  1^.  tritt  in  bic  @r^ 
fd^cinung ,  loenn  aller  @toff  }U  einef  SRaffe  bereinigt  tvirb.  SBir 
ftnb  genöt^igt,  bie  Urfad^e  aller  ^eioegungderfc^einungen  fd^Iiegüc^ 
in  ber  @d|n)ingung^traft  }u  fu(|en,  n^eit  biefetbe  in  tved^felnbcn  Cluan^ 
tttaten  in  einem  @toff  borl^anben  fein  fann,  unb  tueit  [ie  [id^  bon 
einem  @toffe  auf  ben  anbem  überträgt  unb  auc|  bem  Slet^er^  bem 
untDfigbaren  Stoffe  mittl^ei(t.  !Dedl^a(b  fann  man  aber  aud^  bon 
ber  ©d^toingungdfraft  nid^t  fagen,  ba^  fie  an  einen  ®toff  gebunben 
ift,  nod|  biettueniger,  ba^  ein  ®toff  nid^t  ol^ne  @d^mingungdfraft 
btfte^en  fann.  ÜDa  !oir  und  nun  fe^r  gut  einen  Stoff  o^ne  aUe  unb  jebe 
@d^toingungdtraft  benfen  tonnen,  ia  bon  ber  '^^i^fil  fogar  bie  ^ög^ 
ix^tnt  eine«  fold^en  3uftanbed  angenommen  mirb,  (©pitter  ^ä(t  bo^ 
ffir,  ha%  ber  SBeltat^er  abfolut  {alt,  alfo  o^ne  iebe  (Sd^mingungdfraft 
fei)  fo  ift  ber  bon  ben  3ßateriaUften  aufgeftettte  <Sa^:  ,,D^ne  firaft 
fein  ®toff  unb  ol|ne  @toff  leine  ^raft"  nid^t  unbebingt  ate  richtig 
angnertennen*  !Der  äBeltät^er  }.  JB.  ber  feine  älngie^ung  befi^t, 
»iirbe,  toemt  er  o^ne  ©d^mingungdfraft  beftänbe,  tl^atfäd^(i(^  gar  feine 
ftraft  befi^.  Unb  h)ie  fönnte  matl  bon  einer  3(njie^ungdfraft 
reben,  U^enn  i^r  nidgt  burd^  bad  (£ntgegenmirfen  ber  ©d^ioingungd^ 
troft  Gelegenheit  gegeben  toäre,  fid^  }u  äußern  unb  fid^  und  baburc^ 
nm^me^mbar  ma^en?  !Da  nun  bic  ©d^mingungdfraft  nid§t  jebem 
@tofft^i(d^en  in  unbcränbertid^er  Ouantität  inneioo^nt,  fonbem 
übertragbar  ift,  fo  (ägt  ed  fid^  nid^t  o^nc  Sßeitered  entfd^eiben,  ob 
biefelbe  immer  mit  bem  @toffe  berbunben  nmr  ober  nid^t;  tuir 
inäffen  bielme^r  baraud  fd^Iie^en,  ba§  ed  mögüd^  fei,  ba|  bie 
@d^tt)ingungdfraft  nx^t  immer  mit  bem  Stoffe  berbunben  toax.  dft 
bied  loirfüd^  ber  Satt,  fo  ift  bamit  gugleic^  bie  äßöglic^feit  beiuiefen, 
ba%  Gräfte  oI)ne  Stoffe  e^iftiren  fönncn;  aud  ber  Xf)aU 
fac^e,  ba^  toir  und  über  einen  fo(d^en  B^f^^nb  feinen  anfd^autid^en 
begriff  mad^en  fönnen,  folgt  uod^  fcinedmegd  bie  UnmögUdjfeit  bef^ 
fetben,  ba  ed  in  ber  Statur  ieber  Sad^e  liegt,  bie  tuir  nod^  gar  nid^t 
frnnen,  ba^  mir  und  aud§  feinen  begriff  baoon  mad^en  fünnen. 
93enn  aber  fold^e  Gräfte  ie^t  nod)  toirflid^  ol^ne  Stoff  e^ftiren,  fo 
tonnen  fie  und  boc^  nur  an  bemfelben  burd^  i^re  Sirffanifeit  offen^ 
bar  »erben.  X)ed§alb  tömten  mir  ben  oben  angefüljrtcn  materiali« 
ftifd^en  Gloubendfa^  fo  umgeftatten:  X)ie  Gräfte  treten  nur  an 
ben  Stoffen  in  bie  (Srfd^einung  unb  bic  Stoffe  treten 
nurburc^  bieSröfte  in  bie  @rfd^einung.  !X)ie  ©citung  bicjed 
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®afec«  ift  unbcbinflt  Sßa«  müßten  tuir  j.  93.  Don  bcm  SBeltSt^cr, 
mnn  un^  nid^t  bic  Ucbertragung  bcr  fiid^tfd^ttjingungcn  feine  Sfiftenj 
öerriet^ ;  ttja«  tüüßten  mir  aud^  öon  ber  Stiften j  anbercr  SBeltf örper^ 
ttjcnn  un^  nid^t  bie  üon  il^^en  au^gcfenbetcn  ?id^tftra^Ien,  ober  il^re 
bie  Sa^tt  onbcrer  SBeftforper  beränbembe  Slnjiel^ung  Äunbe  i^e« 
!l)afein«  bräd^ten ;  ttja«  bon  ber  ®d[)tt)ingun(j«Iraft,  Wenn  feine  ©toffe 
ba  mären,  beren  fleinfte  2^^eile  fie  in  ©d^mingungen  berfe|en  Wnnte?  — 

Die  ©d^mingung^fraft  ift  aber  nid|t  bloö  übertragbar,  fie  tonn 
aud|  unferer  öeobod^tung  ftd^  entjiel^en  nnb  gteid^mol^I  fortepftiren; 
fie  fann  mie  mir  fagcn,  gebunben  merben.  Die«  gefd^iel^t  namentlich 
bei  ber  93eränberung  bed  Slggregat^juftanbed  ber  £ör))er.  ®oQ  1  Siü 
(St6  bon  0®  C  in  SBaffcr  bermanbelt  merben,  fo  brandet  man  baju 
79,4  SBärmcein^eiten ;  nad^  ber  S3ermanb(ung  jeigt  aber  boö  barauö== 
entftanbene  SBaffer  nur  0«  C;  e«  ftnb  alfo  79,4  SSSörmeeinl^eiten 
gebunben  morbcn.  ©ott  nun  bad  fflSaffcr  in  ©i«  bon  0^  C.  Der« 
manbcft  morben,  fo  fann  man  79,4  Äilo  ©d^nee  ober  6i«  bon  —  1^  C. 
mit  bem  ©affer  bermifd^en,  unb  man  erhält  80,4  Silo  Si«  bon  0»  C. 
(56  finb  alfo  mieber  79,4  SBärmeeinl^eiten  frei  gemorben.  ®anj 
9(e]^nlid^e6  finbet  fid^  bei  aüm  93eränberungen  bed  3lggregat6}uftanbe9 
ber  Sörper.  Dabei  ift  bie  ©d^mingung^fraft  aber  feinc^meg«  bemid^tet 
ober  an^  nur  unmirffam,  i^rc  SBirffamfeit  ift  un§  nur  berborgen. 
SD?an  nimmt  allgemein  an,  bag  bic  ©d^mingungöfraft  fid|  in  biefen 
SöUen  burd^  größere  ©d^mingung^meite,  anftatt  burd^  größere  ©djmin* 
gung^jal^I  äußert.  — 

SJcrfolgen  mir  inbeß  bie  SBirffamfeit  ber  ©(^mingungöfraft  nod^ 
meiter  unb  unterfud^en,  mic  bie  fortfd^reitenben  ©d|mingungen,  in0* 
befonbere  bie  ßid^t*  unb  SBörmeftra^ten  ftattfinbcn  fönnen !  3)ie  Äörper* 
atomc  berühren  pd^  nid^t,  baö  ift  anerfannter  pl^i)fifaUfd|er  ©runbfafe; 
bie  Sltome  be«  SBcftät^er«  fönnen  fid^  aber,  mcnn  fie  ©(^mingungen 
fotten  mad^en  fönnen,  aud^  ni(!^t  berühren.  Daß  fte^cnbe  ©c^mingun* 
gen  bcr  Sltome  Iccrc  3^if^cn>^8ume  borau^feften,  ift  unbeftreitbar ;  bo 
nun  aber  bcr  3Bcltätl^er  nur  fortfd^reitenbc  ©d^mingungcn  mad^en 
fotl,  fo  ^aben  mir  burd|  bicfc  2:^atfad|e  für  unfere  ännal^me  nod| 
nid^t«  gemonncm  ®Ieid)mo^t  fe|jt  fd^on  eine  ffieüe,  menn  fie  im 
SBcItät^er  auf  biefelbc  SBcife  mic  in  bcr  Suft  ju  ©tanbe  tommen  foü^ 
leere  3mlfd^enräume  borau«,  meil  l|ier  immer  abmcd^felnbe,  f  ortfd^eitenbc 
SJcrbid^tung  ftattfinbet.  Slnberö  ift  ober  aud|  beim  SBeltätl^er  feine 
Jöemegung    beufbar.     Scrü^rten    fic^  nämlid^  bic  äetl^eratomc  im 
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aiu^cjuftanbe ,  fo  mfi^tc,  toenn  eine  Scioeflung  ftattfinben  foötc,  bie 

©efammt^eit  ber  in  ber  9iid^tung  ber  ^emegung  (iegcnben  Sttonie 

mit  einem  9iucl  fortgefdjoben  «nb  lieber  jurüdgcftogen  merben:  eine 

ganj  unbenfbare  (grf(|einung,  bic^  wenn  fie  ftattfänbc,  für  bic  betreffeube 

Sctoegung  (j.  ©.  einen  8i(|t«  ober  SBörmcftral^I)  eine  unbegrenjte 

@djnefligfeit  jur  fjolgc  ^aben  mil^te.  6ine  ©erü^rung  ber  äeti^ctatome 

im  9{u^e}uftQnbe  ift  atjo  nid^t  möglid^,  ed  muffen  bie(mel^r  }n)if(^en 

aßen  unb  fcben  Atomen  B^if^^n^öume  öorl^anben  fein.    Die  gort^ 

Pflanzung  ber  Setoegung  t^on  9[tom  }U  Htom  ^aben  mir  un9  aber 

aud^  nid^t  fo  ju  benten^  ba^  ein  Sltom  bad  anbere  berührt  unb 

9cnriffcrma§en  einen  ®to§  ert^eitt,  bcn  jene«  »icbcr  toeitcr  fort^)fIanjt, 

benn  bann  luttrbe  gleid^  bad  näd^fte  Sttom  bietleid^t  nod^  nid^t  bie 

f)alfte  ber  urfpränglidlen  ^aft  ber  ©etoegung  erhalten ,  unb  bief e(be 

fid^  gar  nid^t  mett  fortpflanzen  fönnen.  i^nbet  bei  ber  ©d^mingung 

ber  Slft^cratome  eine  öerü^rung  berfelben  ftatt,  fo  ift  fie  fidler  auf  bie 

SDZitt^eiiung   ber   ©emegung  ol^ne    Sinflu^,    benn    an   ein  {^ort^ 

fd^ieben  bei  ber  unmittelbaren  ©ertt^rung  fann  nid^t  gebadet  merben. 

Scbenft  man  femer,  ba^  bie  ©d^mingungen  ber  ^örperatome  ober 

SRolelel  derfd^iebene  @d|n)ingung9h?eite  §aben,  bag  fid^  biefe  aber  in 

bnt  oon  i^nen  audgel^enben  Sid^t^  unb  SBärmeftral^Ien  nid^t  nad^meifen 

ISft,  fo  folgt  baraud,  bag  bie  fiörperatome  au(f)  bei  ber  größten 

@d§loingungdn7eite  bie  9(etl^eratome  entn^eber  nid§t  berühren,  ober  i^re 

ettoaigc  Serü^rung  bo(^  auf  bie  3J2itt^ei(ung  ber  @d|)oingungen  ol^ne 

@influ^  ift.    Sei   geringen  (Sd^n^ingung^loeiten  tann  fd^on  üon  gar 

feiner  SBerül^rung  bie  9?ebe  fein,   benn  njo  foüte  bann  im  anbem 

gaü  ber  SRaum  gu  größerer  ©d^loingungötucite  l^crfommen  ?  @d  pnbet 

alfo  bie  Uebertragung  Don  Sen^egungen  Don  Sltom  ju  Sttom  nid^t 

burt^  Serül^rung,  fonbcm  o^ne  biefelbe  \i(iii,  fo  baß  fid^  l^icr  eigent* 

Ii(^  biqe(be  <S(^toierigteit   bejäglid^  ber  ä)iÖg(id§!eit  ber  Uebertragung 

er^bt^  bie  man  für  große  @ntfetnungen  eben  burd^  $(nnal^me  bed 

9Be(tot^er9  ju  bannen  gefud^t  ^at  (Sleid^tool^I  bfirfte  eine  Slniiel^ung 

nnb  Sbftoßung  ber  Stome  o^ne  SDtittel  biel  leidster  annel^mbar  fein, 

atö  biefelben  Qrfc^einungen  bei  bcn  Körpern  im  ®an}cn  unb  auf  un^^ 

geheure  &itfernungen  erflärbar  märe.    @d  bleibt  alfo  nid^td  übrig, 

ate   anjunel^men,  baß  bie  Sltome  nur  burd^  i^nen  eigene  Ätöfteber 

Xtijie^ung   unb  Slbftoßung  aufcinanber    toirten,  ol^ne  fid^  felbft  }u 

6erfi^ren  ober  bod^  berül^ren  ju  muffen.    S)ie  ©d^mingungdtraft  unb 
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bedl^aO)  an^  bie  ©Tabitatlon  mitten  bemnad^  buvd^  bie  (eeTen  ^t^if^)^»^ 
räume  l^inburd^   bon  Sltom  ju  9(tom. 

SBq^  fönnen  mir  nun  aM  biefen  beiben  jute^t  erörterten  Z^ai' 
fod^en,  nömüd^,  bag  bie  ©d^mingung^haft  batb  in  bem  @toffe,  halb 
in  bem  leeren  9?aume  mirtt,  unb  ba^  und  il^re  SSirffamfeit  halb 
erfennbar  fein^  balb  verborgen  bleiben  fann,  f(|Iie§en?  Stic^td  an« 
bered,  ald  bag  ha^,  ma«  ^ier  im  {(einften  SOta^ftobe 
ftattfinbet,  au(^  im  größten  äRa^ftabe  ftattfinbenfinne, 
bag  ed  alfo  eine  ^raft  geben  fSnne,  bie  balb  in^  balb 
au|er  ber92atur  mirlt^  unb  bcrenSBir{famteit  und  ba(b 
ertennbar,  batb  üerborgen  fein  tann.  SBir  merben  in 
^{ad^fotgenbem  aUmälig  Xl^atfad^en  unb  @rf(^einungen 
fennen  lernen,  bie  in  ber  S^l^at  bis  9(nna^me  ber  Stiften} 
einer  jold^en  Jlraft  forbern  unb  babei  finben,  bag  il^re  SGBirt 
famfeit  auger  ben  bereite  ate  mög(i(|  feftgefteUten  ^ennjeid^en  aud^ 
nod^  badienige  ber  freien  £}iUfttr  an  fid^  trägt  ^  bag  ed  alfo  eine 
perfönUd^e   ^aft  fein  mug. 

§2. 

tltt>be|nttiig  Ut  ^tuffef  unb  ber  ftrift. 

SSiele  9laturforfd^er  bel^auptcn  mit  me^r  ober  minber  3ubcrfid^t, 
ber  ©toff  ^abe  eine  unenbfid^e  Sudbcl^nung  unb  bie  ffraft  fei  un^ 
erfd^öpftid^.  ®äd§ner  meint,  menn  ed  nad^  ben  ©cfefecn  bed  Dcnfcnd 
unmöglid^  fei,  fi(^  eine  @nblid[jlett  bed  9?aumed  auc^  nur  DorjufteUen, 
f  0  fei  au(^  eine  Snblid^tcit  beö  ©toffed  unbentbor  *)     Die«  ift  aber, 

♦)  SBenn  er  and)  üon  einer  JBorpellung  ber  X^cilborfeit  ber  SDhterie 
ini9  Unenblic^e  fpric^t,  fo  ift  btefelbe  butc^auiS  ntd^t  in  ben  i)en!gefe^en  Be^ 
grünbet,  benn  mir  f&nnen  und  fleine,  untl^eitbare  SHtomt  gan§  gut  borfteUen; 
ed  mtrb  t^m  atö  ©enfuoltft,  ber  jur  (Srüdrung  Don  (£rf (Meinungen  gern  an« 
fc^auHc^e  Segriffe  gu  $ilfe  nimmt,  aud^  nid^t  im  (£mfte  einfallen,  bie  ju 
biefem  ^med  angenommene  $(tomen^ig)Qpot^efe  5U  t)ermerfen.  3n  bie|em  %aU 
mug  er  aber  aud^  bie  entgegengefegte  b^namifc^e  .^Q^ot^efe  Dermerfen  unb 
btefelbe  barum  aud^  nid^t  für  feine  gmedfc  üermcrtl^cn.  ^te  burc^  unfere 
2Stitttl  unt^etlbaren  9[tome  ftnb  eine  pr  dhrflärung  ber  9^aturetfd^einnngen 
notl^menbige  9[nna^me  unb  man  barf  nic^t  einmal  il^re  (££tftena  be^auf^ten 
unb  bei  einer  anbeten  ^letegen^eit  bie  gegenteilige  Slnfic^t  ^ux  Unterftü^ung 
feiner  ^^potl^efen  t)crmenben. 


—    17    — 

toie  fid^  icbcr  Unbefangene  fagen  toirb,  fcinc^mcg«  tid^tifl.  SJielmel^r  ift 
in  ben  ^entgeje^n  bie  Slnna^me  ber  @nb(id^fett  ber  äßaterie  begrilnbet, 
bagegen  bie  Unenblic^teit  bevfetben  ttioa^,  Don  bem  \mx  nnd  feine 
^orfteQung  ntad^en  fönnen.  Slber  aud^  bie  Srfd^einungen  fpred^en 
entfd^ieben  für  eine  Snblid^feit  ber  SD^aterie.  @te((en  mir  und  ben 
@toff  aM  lauter  Sltomen  beftel^enb  bor,  bie  fid^  nad^  bereite  oben 
aber  bie  ©^koingungen  (Sröterlem  toemgftend  im  9}ul^eftanbe  auf  feiner 
@eite  berufen  fönnen,  fo  folgt,  bag  ^mifd^en  aQen  unb  (eben  Htomen 
nod^  ein  unbebingt  (eerer  Staunt  bor^anben  ift*)  ÜDenn  ba  ein 
in  @d|n)ingung  befinbUd^ed  9ltom  ober  lotetet  gu  feiner  ®d§n)ingung 
Staunt  brandet  unb  ^  logtfd^  unbentbar  ift,  ba^  ein  9(tont  in  bad 
anbere  einbringen  fönttte,  toir  benfelben  bielntel^r  ben  S^arafter  ber 
abfo(uten  Unburd^bringlid^feit  guertennen  muffen,  fo  mu^  biefer 
Staunt  ou(^  loirtlid^  bor^anben  fein.  3ft  aber  gmifd^en  febem  3(tom 
ein  (eerer  9taum  borl^anben,  fo  fotgt  baraud  jugteid^,  ba^  oQe  {eeren 
Staume  in  3uf<tmmen^ang  fte^en ;  benn  toenn  mirt(id|  bei  ber  ®d|ming' 
u^O  P<$  )^<^i  SJ^oIetel  berttl^ren  fönnten,  xoa^  nod^  fel^r  ju  begmeifeln 
ift,  fo  bleibt  auf  ber  anberen  @eite  immer  no(^  ein  leerer  9taum 
unb  me§r  mie  brei  9(tome  Unnm  fid^  unter  aQen  Umftänben  nid^t 
berühren.  SBir  mfiffen  be^^i^atb  ald  unterfd^eibenbed  ^enn}eid|en  bed 
Staumbegriffd  ben  ungetrennten  unb  untrennbaren  3ufammenl^ang, 
ate  ftennseid^en  bed  Segriffd  ber  äRaterie  bagegen  bie  ©etrenntl^eit 
bcrfetben  feftfteden.  Tlan  fie^t  a(fo,  ba§  jmifc^en^ben  Sigenfd^aften  be« 
dtaumed  unb  bed  ©toffed  ein  entfd^iebener  @egenfa$  befte^t,  unb 
ba%  ed  unlogifd^  ift,  an^  einer  (Sigenfd^aft  bed  erfteren  auf  bad 
SSor^anbenfein  berfelben  bei  bem  (enteren  }u  fd^Uegen.    SBenn  mir 


*)  ^üc^ner  fagt  5»ai:  «,Xie  $1^9ftl  le^tt,  ba|  ei^  nirgenbd  einen  leeren 
SRaum  gibt  unb  aud)  niemals  gegeben  l^aben  fann" ;  mir  muffen  ieboc^  biefen 
Sa^  aU  eine  in  bie  gotm  ber  SSo^rl^ett  gefleibete  gäljt^ung  jurücfweifen. 
(Sofern  eS  ftd^  nSmIi(^  um  ben  h)ögbaren  (Stoff  l^anbelt,  meifl  un^  bie  $^Qfif 
f<^on  in  ber  5^erriccßifd^cn  fieerc  einen  leeren  9loum  noc^  unb  mir  muffen 
fftr  ben  9laum  ^mifd^en  ben  ^immefötörpem  auf  benfelben  ßuftanb  fc^tiegen. 
@ofem  ed  ftc^  ober  nm  bie  ^füttung  mit  ^et^er  l^anbelt,  fo  ift  bied  ein 
^toff,  hta  no^  fein  $]^QftIer  auf  fetner  SBage,  noc^  lein  (S^emifer  in  feiner 
9letorte  nac^gemiefen  l^at,  fonbem  ben  man  bielmel^r  blo^  jur  ^rflörung  ber 
(Srfcl^einungen  an^unel^men  ftc^  gejtt^ungen  fielet,  ^erfelbe  ämang  aber  fül^rt 
und  auc^  5ur  ^nna^me  abfolut  leerer  9lftume  ^mifd^en  ben  l^tet^eratomen. 
I^on  einem  3lad)totid,  ba§  fiber]^au|)t  fein  leerer  9iaum  e^ftiren  fönne,  tann 
eifl  gar  feine  aUebe  fein. 
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bed^alb  an^  bie  ®rabitatlon  mirfen  bemnad^  burd^  bie  {eeren  ^t^if^J^»' 
räume  ^inburd^  bon  Sltom  ju  9ltom. 

SBad  fönnen  mir  nun  aM  biefen  beiben  }u(e^t  erörterten  Z^cA^ 
fad^en,  nomlic^,  ba^  bie  ®d^mingung^{raft  baU)  in  bem  Stoffe,  haVb 
in  beut  teeren  9?aume  loirft,  unb  ba^  und  i^re  SSirffamfeit  batb 
erfennbar  fein,  botb  verborgen  bleiben  tann,  fd^tie^en?  9lid^td  an^ 
bered,  a(d  bag  bad,  tt^a9  ^ier  im  Itetnften  SOta^ftabe 
ftattfinbet,  aud|  im  größten  äRa^ftabe  ftattfinben  fBnne, 
bag  ed  alfo  eine  ^raft  geben  tinne,  bie  balb  in,  balb 
auger  ber92atur  mirft,  unb  beren9Bir{famfeit  und  batb 
ertennbar,  batb  berborgen  fein  {ann.  SBir  merben  in 
9{ad^foIgenbem  aKmotig  X^atfad^en  unb  (Srfd^einungen 
tennen  lernen,  bie  in  ber  £^at  bisSnna^me  ber  @;iften} 
einer  fold^en  ^raft  forbern  unb  babei  finben,  bag  i^re  SBirt- 
famfeit  auger  ben  bereite  a(d  möglid^  feftgefteUten  ^ennjeid^en  aud^ 
nod^  badienige  ber  freien  SSSiüfUr  an  fid^  trägt,  bag  ed  alfo  eine 
perfönlid^e   Sraft  fein  mug. 

§2. 
tltt>be|nttiig  Ut  ^teffef  unk  her  ftrift. 

SSiete  Slaturforfc^er  behaupten  mit  me^r  ober  minber  3"bcrfid^t, 
ber  ©toff  Habe  eine  uncnblid§e  Äudbcl^^^ung  unb  bie  ßraft  fei  nn* 
er)d^ö^)flid^.  ®üd^ncr  meint,  ttjcnn  ed  nad^  ben  ©cfcfecn  beö  Denfcnd 
unmöglich  fei,  \x^  eine  ©nblid^Icit  bed  JRoumed  aud^  nur  Dorjuftellcn, 
f  0  fei  an^  eine  Snblid^tcit  bc6  Stoffe«  unbentbar  *)     !l)icö  ift  aber, 


*)  SBcitn  er  and)  üon  einer  JBorftcIIung  ber  ^cilbarfeit  ber  a^aterte 
ins  Uncnblid^e  fpri(^t,  fo  ift  btefclbc  burd^auS  ntt^t  in  ben  ^Jenfgcfefcn  Be- 
grünbet,  benn  mir  fdnnen  und  f leine,  unt^eilbare  tKtome  gang  gut  borfteüen; 
ed  oirb  i^m  aU  ©enfualift,  ber  ^ur  (JMdnmg  tton  (irfc^einungen  gern  an* 
fc^aulic^e  Segriffe  gu  ^ilfe  nimmt,  aud^  nic^t  im  (Emfte  einfallen,  bie  ^u 
biefem  ^toed  angenommene  $(tomen'<^Qpot^efe  ju  t)ertt)erfen.  3n  biefem  Sroll 
muß  er  ober  Qud6  bie  entgcgcngefe^te  b^nami^c  ^tj^otl^efe  öermerfcn  unb 
btefclbc  barum  aud)  nic^t  für  feine  gwcrfc  öcrmcrtl^cn.  ^ic  burc^  unfere 
SRittcI  unt^eilbaren  ^tome  ftnb  eine  i^ur  (Srtlörung  ber  9<h)turcrf<^etnungen 
not^toenbige  ^Innal^me  unb  man  barf  nic^t  einmal  il^re  (S^ftenj  btt^auüfitn 
unb  bei  einer  anberen  @(etegen^eit  bie  gegentl^ilige  9(nfi(^t  aur  lUitec{ift|^ung 
feiner  $)Qpotl^cfcn  t)crmcnbcn. 
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toit  fid^  icber  Unbcfongenc  faßcn  ttJtrb,  leincdmcfl«  rid^tifl.  ajlclnicl^r  ift 
in  ben  £)enfgefe^n  bie  Slnna^mc  ber  @nb(i(i^!eit  bot  ai^atertc  begrilnbet, 
bagegen  bie  Unenbtid^feit  berfelben  tttoa^,  Don  betn  mir  uit^  feine 
^orfteQung  machen  fönnen.  9l6er  and^  bie  Srfd^einungen  fv^ed^^ 
entf(^ieben  filr  eine  (SnbUd^teit  ber  S^aterte.  @te((en  mir  und  ben 
@toff  aM  (auter  Sltomen  beftel^enb  Dor,  bie  fid^  nad|  bereitö  oben 
aber  bie  @d|mingungen  Sröterlem  menigftend  im  diu^eftonbe  auf  feiner 
®eite  berufen  tiinnen,  fo  folgt,  ha%  jiDifd^en  allen  unb  {eben  Atomen 
ttod^  ein  unbebingt  (eerer  9?auut  Dorl^anben  ift  *)  üDenn  ba  ein 
in  ©(^mingung  befinbUd^ed  9ltont  ober  9)2oIefe(  ju  feiner  ©d^mingung 
9iaum  braucht  unb  c»  (ogifd^  unbenfbar  ift,  ha%  ein  9(tom  in  bad 
anbere  einbringen  fönnte,  mir  benfetben  bielmel^r  ben  (S^arafter  ber 
abfoluten  Unburd^bringlid^feit  guerfennen  mflffen,  fo  mu§  biefer 
Staunt  aud^  mirflid^  üor^anben  fein.  3ft  aber  smifd^en  tebem  3(tom 
ein  leerer  9iaunt  Dor^anben,  fo  folgt  baraud  ingMd^/  M  <^tt^  I^^ten 
Staunte  in  3uf annnen^ang  fte^en ;  benn  menn  mirflid^  bei  ber  @d|ming^ 
uns  [^^  i^^i  Wloltki  berühren  fönnten,  mad  nod^  fel^r  ju  bejmeifeln 
ift,  fo  bleibt  auf  ber  anberen  @eite  immer  no(^  ein  leerer  9taum 
unb  me^t  mie  brei  9(tome  fönnett  fid^  unter  allen  Umftänben  nid^t 
berfi^ren.  9Bir  muffen  bt^ffatb  ald  unterfd^eibenbed  tennjeid^en  bed 
9laumbegriffd  ben  ungetrennten  unb  untrennbaren  B^f^^^iinnenl^ang, 
ate  Senngeic^en  bed  ^egriffd  ber  äRaterie  bagegen  bie  ©etrenntl^eit 
berfetben  feftftellen.  3)tan  fie^t  a(fo,  bag  jmifd^en^ben  (Sigenfd|aften  be« 
dtaumed  unb  bed  @toffed  ein  entfd^iebener  ®egenfa$  befte^t,  unb 
ba$  ed  unlogif(|  ift,  aud  einer  (Sigenfd^aft  bed  erfteren  auf  bad 
SSor^anbenfein  berfetben  bei  bem  (enteren  ju  fd^Iie^en.    SBenn  mir 


^  ^(^ner  fagt  ^toat:  «pXie  $]^9ftt  lel^tt,  bog  ed  ntrgenbd  einen  leeren 
d^aum  gibt  unb  auc^  nietnal^  gegeben  ^aben  fann'' ;  mir  muffen  ieboc^  biefen 
3a^  ald  eine  in  bie  (}orm  ber  SBo^rl^eit  gefleibete  f^äljc^ung  5urütftoei(en. 
@ofem  es  [\^  näntltd^  um  ben  n)ägbatcn  Stoff  ^anbett,  h)eift  und  bie  $^Qfif 
f<^on  in  ber  Xetttcellt|d^en  Seere  einen  teeren  9taum  nad^  unb  toit  muffen 
fitr  ben  9{attm  ^mifc^en  ben  ^immeldtdrpem  auf  benfelben  Bt^ftanb  fc^Iiefien. 
©ofern  ed  ftc^  aber  um  bie  (Srfüttung  mit  ^et^er  l^anbelt,  fo  ift  bied  ein 
©toff,  ben  nod^  tein  $]^QfiIer  auf  feiner  äBage,  nod^  lein  (S^emifer  in  feiner 
Retorte  nac^gen^iefen  ^at,  fonbem  ben  man  bielmel^r  blod  jur  (Srflörung  ber 
^(l^einungen  angunel^men  fic^  ge^tt^ungen  fielet,  ^crfelbe  3tvang  aber  fü^rt 
und  auc^  ^ur  ^nna^me  abfolut  leerer  9lftume  gmifd^en  ben  $Iet^eratomen. 
fBon  einem  9lad)tot\d,  ba|  über]^au|)t  fein  leerer  9{oum  efiftiren  fönne,  fann 
ecfl  gor  leine  aUebe  fein- 
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ttnd  nun  ben  Staunt  ate  unenblid^  beuten  muffen,  fo  folgt  baraud  teine«« 
to)eg9,  bat  ber  ©toff  unenblid^  ift,  fonbem  luir  mflffen  Dtetmel|r  nad^ 
Stnalogie  be9  eben  erörterten  ®egenfa^e^  auf  bie  (Snblid^teit;  ouf 
bie  begrenjte  Sudbel^nung  bed  ©toffed  fd^Ite^en.  (Sinen  anbem  ®runb 
für  bie  Unenblid^feit  bed  ©toffed  in  feiner  Sfu^bel^nung  finben  bie 
Sßaterialiften  barin ,  bag  int  f^aQe  bed  ©egentl^eiM  fein  ©teid^gekoid^t 
in  ber  $9rperh)e(t  bed  föettaKd  beftel^en  tonnte,  fonbem  ba^  bei 
einer  Segrenjung  beffetben  bie  Sfnjiel^ung  nad^  beut  ©d^iocrpuntt 
beffelben,  alfo  nad^  beut  3)Ktte(vunlt  l^in  ftattfinben,  unb  alfo  eine 
^Bereinigung  ber  S3e(ttörper  gu  einem  einjigen  ungeheuren  Körper 
eintreten  miiffe.  Haein  toenn  bad  ®teid|geh)id^t  im  XBeltaU,  felbft 
eine  Unenblid^feit  beffelben  angenommen,  nur  auf  ber  gegenfeitigen 
Xnjie^ung  ber  SSelttörper  berul^te,  fo  märe  t»  fd|on  längft  bemid^tet. 
Woxt  nämlid^  ber  SBeltraum  mit  einer  9Renge  gleid^  großer  unb 
gleid^  fd^merer  jlörper  gleid^mägig  erfüQt,  fo  ba§  einer  bon  bem 
anbem  gleid^meit  abftänbe,  fo  loäre  burd^  bie  gegenfeitige  Xnjie^ung 
bei  unenbli^er  Sludbe^nung  nidEit  nur  ol^ne  jeglidEie  J8eh)egung  ber 
Siebtbrper  bie  (Erhaltung  be«  @Ieid|geioid^t«  ttberl^au))t  möglidl, 
fonbem  mir  müßten  fogar  in  ^erüdfid^tigung  ber  fd^on  bei  ben  irbifd^en 
(Srfd^einungen  ertannten  $(n)iel^ung  unb  bei  toirtlid^  Slbmefen^ 
einer  ©etoegung  ber  f^immerttörper  in  Solge  berfelBen,  auf  bte 
alleinige  ^erfteQung  bed  ®{eidEigemid|t6  burd^  gegenfeitige  anjiel^ung 
unb  atfo  auf  bie  Unenblid^tdt  be^  @toffe9  fd^ße^en.  !Diefm  B^ftanb 
finben  mir  aber,  mie  betamtt,  teine^megd  im  SBeltraume.  @(^on  in 
unferm  ©onnenfqftem  finben  fid^  Körper  i^on  ber  berfd^iebenften  ©rufe 
unb  ®emid^t,  unb  ftel^en  in  ben  oerfd^iebenftm  Snt^nungm  bonein« 
anber;  baffetbe  finbet  fid^  aud^  bei  ben  f^i^fternen,  bei  me(d^en  bie 
oerfd^iebene  ©rö^e  nid^t  nur  burd^  berfd^ebene  Seud^ttraft,  bie  und 
eigentlid^  lein  fidlere«  9tefultat  gibt,  fonbem  oiclme^r  burd^  bie 
Settiegungen  ber  !l)oppeIftcme  oerratl^en  morben  ift  Sinbct  aber  in 
ber  @röge  unb  ^norbnung  ber  Seltförper  teine  fo(d^e  Stegelmä^igfeit 
ftatt,  fo  tann  bad  ©teid^gemic^t  aud^  bei  unmbtid^er  ilnga^I  berfelbcn 
nid^t  burd§  bie  gegmfeitige  Slngiel^ung  erl^atten  merben,  fonbem  ed 
bebarf  baju  einer  gemiffen  Semegung  berfelben.  Unb  biefe  ift  ed 
benn  au(^,  meldte  überaU  bad  ©leid^gemid^t  er^öU.  Ratten  g.  JB. 
bie  ${aneten  teine  92et)o(utiondbemegung ,  fo  müßten  fie  fömmtlid^ 
ber  ^ngiel^ung  ber  übermächtigen  ®onne  gum  Dpfer  faUen  unb  in 
fie  l^inein  ftttrgen;  nur  bie  Umlauf dbemegung  f(|ü|t  fie  bor  biefcm 
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©d^idfot,  nid^t  bie  ffnjiel^uttg  anberer  S3e(ttdrper  i3on  bet  entgegen« 
gefegten  @ette.  dn  fotd^em  3uft<Knbe  tonnte  bie  @onne  mit  i^em 
Planeten « ©Aftern  oUein  im  9immt  beftel^en,  ol^ne  ba^  toxt  für  bie 
Stabilität  beffetben  ttm^  ju  ffirc^ten  Ratten.  (Sbenfo  berl^äft  t»  fid^ 
mit  ben  Sßettfqftemen,  ben  großen  |$i;fterncontp(qcen;  aud|  bei  biefen 
toirb  bod  @(eid^geiDid|t  nnr  buTd|  bie  Oeioegungen  ber  Sij^teme  um 
einen  gemetnfamen  (Sd^toetpuntt  erl^atten«  gfit  ben  ^ij^ftemcomplef, 
bem  nnftre  ©onne  angehört  ^  batf  man  bieö  bereit«  ald  boQftänbig 
etn)iefen  anfe^en,  unb  für  bie  anbem  batf  man  auf  ein  gleid^e« 
Ser^ältnig  fd^Iiegen.  Sie  tonnte  ^  aud^  onber«  fein?  S>ie  ungleid^e 
®r5ge  unb  (Entfernung  ber  (euc^tenben  f^ijrfteme  Don  einanber  (ä§t  teiner 
anbem  Sinnal^e  9taum,  al«  bat  f^^  ^^  ^^^  ^^^^  Semegung  im 
@Idd|gett)td^t  erhalten  toerben;  bie  buntlen  SEBeltlörper  aber,  bie  fid^ 
nod^  im  SBeltraume  befinben,  fteUen  bie  ®Ieid^f()rmigleit  oud^  ntd^t  l^er, 
mie  Air  nid^t  b(od  an  unferen  Planeten,  fonbem  and^  an  ben  in  ber 
9Ial^e  tM  @irin«  fid^  befinbenben  buntein  Körper  n)a^e^en  tonnen. 
Der  @iriu^  l^at  nämlid^  eine  ^eKigldt,  bie,  fomeit  unfere  ie^igen 
fienntniffe  einen  fo(d^en  €d^Iut  geftatten,  auf  ein  minbeftend  60  mat 
f 0  ftarfe^  Std^t  fd^üegen  lägt,  aU  ed  unfere  @onne  audftral^b.  Darauf 
tann  man  f^ßegen,  bag  er  unter  aOen  Umftänben  um  ein  Stel^rfad^ed 
gtöger  fein  mug,  ate  unfere  @onne;  menn  ftd^  nun  aber  in  fetner  iRö^e 
no^  ein  großer  buntler  SBelttörpcr  befinbet,  fo  ge^t  barau«  unioiberteg* 
tid^  ^erbor,  bat  bie  bunficn  Sörper  teine  glcid^förmigere  SSert^eilung  be« 
<Stoffed  im  Zeitraum  betoirten.  Senn  loir  nun  aud|  t^atfäd^Iid^ 
oon  einer  ^eiDegung  ber  f^ij^teme  nod^  gar  ni^t^  matten,  fo  matten 
tDtr  fd^on  Ottd  ben  in  unferm  @onnenft)ftem  ftattfinbenben  ^emegungen 
unb  aud  ber  (Sr^attung  bed  ®(eid^gemid§td  burd^  biefe(ben  fd^tieten, 
Dat  aud^  in  ben  gijftemen  baffelbc  ftattfänbe.  SRun  ift  aber  bie 
Bewegung  ber  giyfternc  burd^  eine  {Rcil^c  ber  genoueften  SeoBad^tungen 
cttoiefen,  unb  mir  bürfen  mit  ©id^erl^eit  annel^men,  bat  burd§  biefelben 
ha»  @(eid^gemi<^t  im  @9ftem  erl^alten  mirb.  Sad  aber  ffir  aUe 
@9fteme  (Siebenploneten«,  f>auvtp(aneten«  unb  t$i)fftemf^ftem)  unfered 
gifftemcmnpfefe«  gilt,  barf  man  nid^t  nur  für  atte  anbem  fjifftem* 
f^fteme  ate  ebenfalls  ejriftirenb  borau^fe^cn,  fonbem  mir  bilrfen  fogar 
fd^Iieten,  bat  mie  bie  ^auptptaneten  mit  ben  nm  il^nen 
ftd^  bemegenbenStebenpIaneten,  unb  bie@onnemit  ben 
itm  ii^r  fid^  bemegenb.en  ^auptplaneten,  fid^  mit  aüen 
Sijrpernen  unfere«  gijrftern^  ober  ©eltf^fteme  um  einen 
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gemetnfanten  ©d^toetputttt  bemegt,  atfo  loieber  bte  ®c^ 
fammtl^eit  bcr  SSeltf^fteme  ft(|  um  einen  gemeinfamen 
©d^merpuntt,  um  bm  €d|toartmntt  tes  ginjeit  ttelteH 
lemege,  unb  burc^  biefe  berfd^iebenen  Seioegungen  ba« 
(BU\H^%tXDX^t  im  äßetall  erl^alten  mirb. 

Sind  biefen  brei  6i^  je^t  erörterten  S^^atfac^en, 
nämtid^  ber  ©etrennt^eit  bed  ®toffed  im  ©egenfa^  }u 
bem  untrennbaren  3ufommen^ang  bed  teeren  9taumed, 
ber  ung(ei(|mägigen  SSertl^etlung  be^@toffed  imSieU« 
räum  unb  berSr^altung  bed®Ieid^geh?id|t^inber^drper^ 
toelt  burd^  ^etoegungen  berfelben^  —  aüe^  S)inge^  bie  Irin 
5ßaturforfd^er,  toenn  er  unparteiifd|  fein  toiü^  beftreiten  »irb,  — 
gel^t  nun  unmiberlegüd^  ^erbor,  bi§  bar  migbtn  9Ufl, 
bie  ttitpttmlt,  eine  begrni)te  tCttSbelnung  %$i,  bt§  er  ni^t 
nnetiUi^,  finbern  enblii^  in  ber  Vnibeinnng  i|i.*) 

$Qt  aber  ber  mägbare  ©toff  nur  eine  begrenzte  Sudbei^nung^  fo 
tonnen  mir  bei  bem  untoägbaren^  bem  Setter,  auf  baffetbe  S3erl|attni| 


*)  (Sd  toirb  und  atterbingiS  nie  vergönnt  toerben,  eine  IBetoegung  ber 
SBeltfQfteme  um  einen  gemeinfc^aftlic^en  @(^merpunft  nac^^umeifen,  meil  bei 
bem  ungel^euem  Xurd^meffer  einer  fot(^en  SSo^n  unb  ber  auf  alle  %&Uc 
dugerft  geringen  ^infelgef^toinbigfeit  eine  foI(^e  SBen^egung  fid^  nur  in  un« 
geheuer  langen  geittäumen  mirb  entbeden  laffen.  916er  menn,  toa^  freiließ 
nod^  meniger  mdgttd^  tft,  fid^  bie  Unbemegltc^feit  ber  ^eltf^fteme  ^erauiS« 
fteHte,  fo  toftre  baburc^  noc^  feinei^meg^  bie  Unenbtic^feit  bei^  Sto^ed  er« 
miefen,  fonbem  ed  fiele  baburc^  nur  ein  (^vnnh  gegen  biefelbe,  mä^enb  ftd^ 
bie  dhiblic^Ieit  beffelben  aud^  bei  bem  ©tiüftanb  ber  SBeltf^fteme  erflören  Iie|e. 
3erbred^en  mir  näm(i(^  einen  Körper  unb  poffen  hit  @tüdFe  mieber  jufammen, 
fo  l^aften  bie  ^^ette  nic^t  ol^ne  ^eitereg  mieber;  mir  fönnen  nun,  bo  bcr 
3ufammenl^ang  ber  ^bvpn  auf  ber  ^Injiel^ung  ber  ^tomc  beruht,  annel^men, 
bag  bie  Entfernung  ber  ^tome  t)on  einanber  fo  grog  gemorben  ift,  bag  bie 
^toman^iel^ung  nic^t  mel^r  mirffam  fein  fann,  fonbem  blod  bie  äftaff enan)ie^ung. 
Xaffetbe  auf  bie  (Entfernungen  ber  ^immetöförper  angemenbet,  fönnten  mir 
aUerbingd  annel^men,  bag  aud^  bie  Entfernung  ^mifd^en  jmei  äJ^affen  fo  groß 
merben  fann,  bag  bie  (S^raoitation  nic^t  me^r  mirffam  ift.  ^uf  biefe  äBeife 
*  mürbe  e^  fic^  erftären,  bog  bie  SBeltf^fteme  aud^  o^ne  iBemegung  um  einen 
gemeinfc^aftlic^en  Sc^merpunft,  bei  ber  ^egrenjung  bei^  ^tltati§  in  il^rer 
gegenfcitigen  Sage  üerl^arrcn  fönnen.  SBir  merben  inbeffen  auf  biefe  An« 
f(^auung  feine  meitere  9lil(ffid^t  nehmen,  ba  mir  unfere  obige  Entmidelung 
t)on  ber  iBemegung  ber  SSettf^fteme  al§  boHfommen  begrünbet  anfe^en. 
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fc§üe§en.  älut^  ift  bcr  eine  ®runb^  bcn  mir  für  bic  Gnbtid^fcit  ber 
ftörpertoelt  be«  ©eltall«  anfül^rten,  nöntlic^  ben  ber  ©etrcnnt^eit  ber 
fBlatmt,  auf  ben  Stetiger  Qud|  anmenbbar.  !Dann  aber  ift  ber  9(et^er 
bcr  Vermittler  ber  Äraft;  toenn  nun  bie  Stabilität  ber  SEBcft  ni(§t 
fe^  f(|neH  geftört  werben  fott,  fo  mn^  bei  ber  ©egrenjung  be«  loäg* 
baren  ©toffe^  au(!§  bie  im  SBeltraum  borl^anbene,  an  ben  @toff  ge» 
bunbene  firaft  ein  befd^räntted  unüeränberKd^ed  Ouantum  l^aben. 
9Bir  toerben  nämßd^  fväter  finben^  ba^  ber  SBeltätl^er  nid^t  btod  ber 
Ueberträger  ber  ^aft  öon  einem  SBeltförper  gum  anbern  ift,  ba§  er 
nid^t  b(od  Süä^U  unb  SBärmeftra^Ien  burd|  fxif  l^inburc^Iaffen  ober 
foTtpflanjen,  fonbem  m^  eine  gemiffe,  menngleid^  im  Verpitnig  gur 
ftra^Ienben  Särme  fe^r  geringe  Sraftmenge  bauernb  in  fid^  aufnehmen 
tcmn.  <Sr  tann,  p^qfitalifd|  gerebet,  nid^t  b{o<f  fortfd^reitenbe;  fonbem 
aud^  fte^enbe  ©d^mingungen  mad^en  unb  bedl^alb  eine  getoiffe,  menngldd^ 
gegenwärtig  fel^r  niebrige  S^emperatur  befi^en.  üDie  unerfd^öpflid^e 
ftraftmenge,  Wie  fie  t^on  ben  äßaterialiften  angenommen  wirb,  ift 
eigentlid^  nad^  i^rer  äKeinung  an  bie  Unenb(id|feit  bed  wägbaren 
Stoffe^  gebunben;  ba  wir  nun  bie  Snblit^feit  beffelben  nad^gewiefen 
^aben,  fo  fättt  bamit  aud|  fdjon  bie  Unerfd§öppid^!eit  ber  Sraft. 
SBoQen  biefetben  inbe^  aud^  nad^  unferem  Vorgang  ben  Settätl^er 
Ott  Sräger  ber  Äraft,  nid^t  ate  bloßen  Vermittler  anfeilen,  fo  ift 
gleid^wo^I  baburd^  Weber  eine  Unenblid^Ieit  bed  ^et^erd  nod^  eine 
Unerfd^öpflid^teit  ber  ftraft  ju  beweifen.  S)er  Slet^er  l^at  auf  ade 
gaflc  eine  äugerft  niebrige  Temperatur;  biejenige  weldje  i^m  ^oiffon 
jut^eift  (—  60<>  ß.)  mag  nod^  bic(  gu  l^od^  fein.  ®ie  mag  aber 
fibrigen«  nod^  fo  l^od^  fein  ald  fte  wiQ,  auf  aUe  ^aUt  ift  fie  im  Vergteid^ 
gtt  ber  (Srbtemperatur  eine  fel^r  niebrige,  i^on  ber  2^emperatur  ber 
@onne  nod^  gar  nid^t  gu  fpred^en.  S)amit  wirb  aber  gugleid^  bewiefen, 
bof  bie  ftraftmenge  im  Verl^äftniß  gum  unwägbaren  Stoff  ni(!^t  un* 
erf(|3pflid^  ift,  fonbem  nur  infoweit  ald  unerf^öpflid^  gebadet  werben 
fann,  att  eben  ber  Setter  unenbUd^  ift  in  feiner  äludbel^nung.  !Diefed 
fimnat  angenommen,  fo  würbe,  ba  ber  Äet^er  eine  fo  niebrige  2em* 
\inatnx  ^at,  ber  wägbare  Stoff  aber  att  begrengt  in  ber  Studbel^nung 
bem  unbegrengten  äetl^er  gegenüber  gering  genannt  werben  mü^te,  — 
fo  würbe  {td|  bie  Sd^wingungdhaft  ber  SBeltfdrper  fel^r  batb  in  ben 
imenbßd^en  unbegrengten  Stetiger  gerftreum  unb  aUt»  Seben  im  Se(t« 
raame  ertdfdjen.  S)ie  begrengte  Slu^be^nung  be«  wägbaren 
@toffei$  ffi^tt  und  in  Verbinbung  mit  ber  niebrigen 
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2:emveratur  bed  Setlötl^eri»  auf  eine  9egren}ung  aud§ 
biefe«  ©toffe«  unb  auf  eine  ©egrenjung  bet  @e* 
fantmtfuinme  ber  im  äBeltraum  i^orl^anbenen  Sraft 
@o  tonn  man  alfo  bie  i^age  bon  ber  ^udbe^nung  bed  ©toffed  unb 
ber  Shraft  betrad^ten  bon  tveld^er  ®eite  man  toid;  fiberalt  gelangt 
man  ju  bem  9le)ultat:  Sie  ftrift  fn  giU  mie  ker  Sttfff,  unb  brt 
wi%Utt  ®tii{f  fii  gut  mie  bet  nnmiglire  i{i  letrenji  in  ber 
lUfbellmtng;  ber  {Raum  aUeln  tft  unenbU(|. 

§3. 
i)nnn  M  Stoffel  unb  ber  fttifi. 

könnte  bie  Unenblid^teit  bed  ®toffe«  in  feiner  Sludbe^nung  unb 
bie  Unerfd^öpflid^feit  ber  Äraft  mit  uniuiberlegfid^en  (Örünben  bemiefen 
merben,  fo  mähten  mir  fd^on  baraud  einen  @d^(ug  auf  bie  Unenb- 
lic^teit  bcd  ©toffe«  unb  ber  Äroft  in  i^rer  jeitlid^en  Sfiftenj  ober 
auf  bie  Sioigleit  beffelben  geftatten.  3iun  l^aben  tt)ir  aber  beriefen, 
bag  gar  fein  ®runb  für  bie  Stnnal^me  einer  unenblid^en  Sludbel^nung 
ht&  @toffe^  borl^anben  ift,  bag  t^ietmel^r  bie  gemi^tigften  @iränbe 
bagcgen  fpred^en;  toir  ^aben  barin  SSeronfaffung  gefunben,  bie  Se* 
grengung  bed  ©toffe«  in  ber  9(udbel^nung  unb  barauö  gugteid^  bie 
Sefd^ränfung  be^  an  ben  ®toff  gebunbenen  traftquantumd  ^erjulriten : 
ed  mnfi  und  bei^^alb  geftattet  fein,  erft  nä^er  ju  unterfud^en,  ob  bem 
@toff  unb  ber  ^roft  eine  anfanglofe  unb  enbtofe  Spfteng  jugefprod^en 
»erben  barf.  — 

@d  mar  Saroifier  dorbel^alten ,  nad^bem  man  lange  an  bie 
SSernidEitung  unb  Sieberergeugung  bed  ©toffed  geglaubt,  nad^;(utt)eifen, 
bat  ^ted  nid^t  ber  ^aü  fei.  3)urd|  genaue  Senu^fung  ber  SEBage 
jeigte  er,  bag  bei  ben  grofeartigflen  d^cmifd^en  ^rojeffen,  bei  bencn 
Hflcd  berjel^rt  ju  merben  fd^eint,  in  ber  Zf^at  fein  J^eild^en  öerloren 
gel^t,  unb  mieberum  bei  anberen,  mo  ber  ©toff  fd^einbar  Derme^rt 
mirb,  t^atfäd^Iic^  nic^td  ißeued  entftel^t.  93ei  ber  SJerbrennung  }.  8. 
too  bie  Srennftoffe  bor  unfern  äugen  öerf d^minben ,  glaubt  btr  Un* 
lunbige,  ba^  l^ier  ber  ©toff  berfd^minbet,  mä^renb  fid^  ber  fto^Ien* 
ftoff  unb  ©afferftoff  berfelben  tl^atfäd|Iid|  nur  mit  bem  ©auerftoff 
ber  Suft  ju  tol^Ienfäure  unb  SBafferbampf  berblnbct*  Unb  biefe 
SSerbinbungen  merben  bon  bem  Srbreid^,  ober  bireft  bon  ben  ^flton* 
jen  aufgenommen,  meldte  fie  mieber  ju  organifd^en  ©ubftanjen,  alfo 
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itt  neuem  örennftoff  umbtfbcn.  äud^  ^ier  entfte^t  fein  neuer  ©toff^ 
fonbetn  e^  tft  nur  eine  Umtoanblung  be«  alten.  6«  ift  ein  forttoäl^* 
renber  Äreidlauf  in  ber  9latur,  bon  bem  mir  ^icr  nur  ein  SBeifpiel 
anfahrten,  bon  bem  ed  aber  ^unberte  gibt  ÜDe^^alb  ift  unb  bleibt 
ber  bon  biefem  grogen  S^emiter  juerft  aufgefteUte  @a^  ma^r,  nöm^ 
Itd^ ;  @o  gro^  aud^  bie  SSeranberungen  fein  mögen,  totlift  bie  ©toffe 
erleiben,  fein  2^ei(  berfelben  lann  ber(oren  gelten  unb  aud^  fein  2:^ei( 
n^iebererjeugt  werben;  aUe  jufammen  mfiffen  nad^  ber  SSeränberung 
fo  biel  »iegen  »ie  borl^er.  — 

©0  mie  t^  ft($  mit  bem  @toff  ber^ält,  berl^ält  e9  ftd^  gleid^ 
an^  mit  ber  ftraft;  e«  mürbe  bie«  SBcrJ^ältni^  nur  erft  öief  fpäter 
er!annt.  2Bir  l^aben  fd^on  im  §  1.  bemerlt,  bag  bie  ©d^mere  bed 
@toffed  unberanbert  biefetbe  bleibt;  bie  ©toffe  mögen  berfd^iebene 
Srotmen  onne^men,  immer  bel^alt  iebe«  ©tofftl^eild^en  baffeße  ©emid^t 
unb  jebe  gegebene  Quantität  eine«  Stoffe«  biefelbe  ÄnjicJ^ungefraft 
gegen  anbere  ftörper.  6tma«  anber«  Derpit  e«  ftd|  frei(i(^  mit  ber 
@d^mingung«traft;  babon  ^at  nid^t  lebe«  ©tofft^eild^en  ein  unDer^ 
anberßd^e«  Ouantum,  fonbem  baffelbe  med^feit  fortmS^renb,  unb 
biefer  SBed^fel  ift  jugleid^  bie  einjige  näd^ftliegenbe  Urfad^c  unb  ©e* 
bingung  be«  Seben«  ober  atter  ^emegung.  Senn  mir  ^ol}  Der^ 
brennen,  fo  mirb  bie  d^emifd^e  iCifferenj,  bie  }mifd^en  bem  fto^Ienftoff 
unb  SEBafferftoff  etnerfeit«  unb  bem  ©auerftoff  anbererfeit«  beftel^t, 
a]t«geg(tdiien  unb  e«  entftel^t  bafür  S&rme;  biefe  SBärme  lägt  fid^ 
unter  geeigneten  Umftänben  in  (Sfeltricität  öermanbeln;  Sleltricität 
ergeugt  in  einem  $)ufeifen  mieber  aRagneti«mu« ;  flnbet  bie  (SIettrici* 
tot  bei  i^ren  ©(^mingungen  SQSiberftanb  an  einjetoen  ©teden  be« 
93ege«,  fo  fe^t  fie  ftd^  um  inSQärme;  biefe  fomo^I  al«  bie  Sleftrici« 
tu  }erfe^en  mieber  d^emifd^e  Serbinbungen,  erzeugen  alfo  mieber 
d^emlfd^e  lOifferenj.  3ebe  ©emegung  erjeugt  ba,  mo  fie  ©iberftanb 
ftnbet,  Sßörme  unb  jmar  genau  fo  biet,  ba|  man  mit  berfeßcn 
n^ieber  bie  gleid^e  ®emegung  l^erborbringen  tonnte,  menn  e«  überhaupt 
ntögltd^  märe,  bie  3(b(eitung  ber  Särme  ju  beraten.  Sine  ftraft 
bringt  immer  mieber  bie  anbere  l^erbor,  aber  tein  Zl^eil  berfelben 
torni  berforen  gelten  unb  (ein  Zf^til  neu  erjeugt  merben.  SBir  mttffen 
bt^^oß)  aud^  bon  ber  Jlraft  fagen:  ©o  gro^  unb  berfd^iebenartig 
aud^  bie  Ummanblungen  finb,  meldte  bie  92aturlraft  erleibet,  e«  finb 
aU^  nur  berfd^iebene  Srfd^einungdformen  berfelben;  fie  fe(bft  bleibt 
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unt)fränber(i(^;  tein  X^(  tonn  \Kvioxtn  ge^n,  tefat  Üt^l  ton  52ntfin 
etjeugt  toerbciL*) 

2)tefe  fotool^l  t>tm  Stoff,  a(d  Don  bft  Straft  gtmonntne  Ucbf^ 
jeufiung  Don  ber  Unftcrbßc^teit  bcrfetben  ffat  bie  3)2atmaliften  ^ur 
?luffteUmiö  bc«  ©afecd  öerfeitet:  Die  ftraft  unb  ber  Stoff  ift  ettiig, 
eyiftirt  öon  ßioigfcit  ^,  ift  uncrfd^aff bor ,  toril  beibc«  unjcrftorbar 
ift.  2)ied  ift  aber  eine  ettoad  ju  loeit  ge^enbe  Folgerung.  Xud  ber 
!t^Qtfa(|e,  bag  beibe  im  Sreidlauf  ber  ^}latur  nnjerftörbar  finb,  folgt 
ftreng  genommen  nod^  gar  nid^t,  ba%  bie«  überhaupt  unmöglid^  ift; 
tt)ir  ftnb  nur  }u  ber  Ueberjeugung  gelangt,  bag  uM  in  ber  92atur 
9lid^t«  befannt  ift,  loa«  im  ©tanbe  toare,  ein  Jl^eitdjen  ©toff  ober 
Äraft  gu  jerftoren  ober  neu  ju  erfd^affcn.  ®enn  aber  aud^  bo« 
wirtlid^  ber  gaß  fein  foBte,  baß  ftraft  unb  Stoff  unjerftorbor  loäre, 
fo  fönnten  tt)ir  nur  bann  auf  bic  Gfiftcnj  beffclben  oon  Groigfeit  ^er 


*)  (Stne^  oft  üorfommenben  Strtl^iim^  muffen  totr  l^ier  gebenlen,  nam<^ 
liä^,  hai  bie  aRaf[en^2(natel^ung  SSörme  erzeuge,  ^enn  toir  Don  ber  ^emifc^en 
Affinität  fügen,  fte  erzeuge  äBörme,  fo  motten  mir  bamit  audbr&cfen,  bie 
(^entifc^c  i)tfferen5  toanbte  fic^  in  SGBärme  um;  menn  aber  bie  SJlaffenanjte^ung 
93eh)egung  unb  baburc^  SBdrme  erzeugt,  fo  mirb  fic  bobutd^  an  Jltaft  nic^t 
Dermtnbert,  bie  ^bxpex  f^ahtn  nac^  ber  ^jeugung  ber  Särme  gerabe  no(^ 
btefelbe  ^taüitation,  bie  fie  üor^er  l^atten.  ^al^cr  ift  bie  ftnnal^me  ent« 
ftonben,  bog  bie  ^n^iel^ngSfroft  bie  erfte  Urfac^e  ber  9Börme,  ber  ^koegung 
fei.  ^ie  fonn  aber  eine  ^njie^ung  ^mifd^cn  gtoei  ^Raffen  ^etoegung  er« 
^eugen,  tocnn  fie  ft(^  fc^on  berühren?  ^geugung  einer  Semegung  ift  nur 
bann  möglich,  tocnn  bie  äl^affen  Don  einonber  entfernt  ftub.  ^te  ©rabitotion 
tagt  fid^  be^^atb  fcl^r  gut  mit  ber  d^emifc^cn  Affinität  bergtetd^en,  bie  auc^ 
nur  bann  ^änne  erzeugen  fann,  menn  bie  @toffe  Dörfer  getrennt  borl^anben 
ftnb.  ^ed^atb  !önnen  mir  rid^tiger  fagen:  (Srabitation  unb  d^emifc^e  ^tffinität 
erzeugen  feine  9Bärme  unb  auc^  feine  ^emegung;  SD^affeubiftan^  unb  d^emifc^e 
^iffcrcnj  merben  nur  in  SBärme  ober  SBemcgung  umgefc^t.  @S  ift  beSl^alb 
au^  gan^  falfc^,  bie  ^tngiel^ung  aU  bie  eigentliche  erfte  Öucite  ber  Sd^mingungd« 
fraft  angunel^men;  mir  bürfen  c^emifd^e  ^ifferen^  unb  äJ^affcn^^iftang  nid^t 
ald  primären,  fonbem  nur  aU  feeunbären  3uftonb  betrad^ten,  fofern  ed  ftd^ 
l^ier  um  primär  unb  feeunbär  l^anbelt.  ^ie  (^tfemung  ber  SDtoffen  bon 
einanber  unb  bad  ^etrenntfein  t)on  Stoffen,  bie  c^emifc^e  Affinität  ^u  einanber 
l^aben,  fe^t  jleber^eit  erft  bie  äBirfung  einer  trennenben  Urfod^e,  ber  ©^mingungj^« 
fraft  borauS.  ^I^emtfc^ed  CiJIeic^gemic^t  unb  (Soncentratton  bei^  Stoffel  fönnen 
mir  aU  ben  ru^enben  ^nfang^pftonb  be^^eic^nen;  bic  SBemegung  erl^tett  er 
otlein  burd^  bie,  c^emifd^c  J)iffcrenj  unb  Settrennung  ber  SRaffcn  Bemirfenben 
Gc^mingung^fraft. 
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fc^ßffen,  iDenn  bem  feine  anbem  ®rünbe  entgegen  [teilen.    Unb  fold^ 
finb  aQerbingd  Dor^anben. 

?ogif^  ift  ber  @a^  rid^tig  unb  wirb  öon  ben  meiften  3Wate> 
tioliften  aud^  o^  genug  ongewenbet:  „S38a«  öon  (Stoigfeit  §er  üor- 
^anben  ift,  »irb  aud§  In  (Smigfeit  bleiben.''  ®ir  muffen  inbcffen 
aud^  fagen:  „®o  wie  etwa«  Don  Snjigleit  §er  borl^anben  ift,  fo  wirb  e« 
aud^  in  (Stoigfeit  bleiben".  S!)er  meift  ftreng  confequente  Sjolbe  erfennt 
biefen  ©a^aud^  an,  unb  fielet  fid^  be^^aß  beran(a§t  ju  behaupten,  bag  ein 
©enfualift  nid^t  bon  einer  Äo^mogenie  reben  bürfe,  weit  eine  fold^c 
immer  einen  primären  3Mpö"*>  borau^fefet  unb  toir  nM  leine  SSor* 
fteöung  mad^en  fännen  öon  bem,  wa«  öor^cr  öorl^anben  war.  De«* 
^afb  nimmt  er  an,  ba^  nid§t  nur  bie  äBelt  atö  ©anje«,  fonbem  aud^ 
ieber  einzelne  ©eltförper,  ja  aße  organifd^en  Slrteu  öon  Swigfeit  §er 
cfifHren*  Gr  meint  (1855),  e«  gebe  nod^  öiele  nid^t  bur^forfd^te 
©egenben,  in  benen  bie  jefet  für  audgeftorben  gel^attencn  Arten  lebenb 
^u  ftnben  fein  würben,  unb  anbemtl^eild  nod^  öiele  nid^t  burd^forfd^te 
©ebirge,  in  benen  man  bie  SJerfteinerungcn  berjienigen  lebenben  Strten, 
wn  benen  man  bi«  jefet  leine  lennt,  flnben  würbe,  Äeine  Seron* 
berung  in  ben  Organismen  ift  il^m  benIBar,  er  ^ält  aßein  ben 
©tabititatdjuftanb  für  fenfualiftifd^.  Unb  barin  f^at  er  aud^  ganj 
red^t;  fd^abe  nur  ba§  biefe  1!lnf(i^auung  fo  wenig  mit  ben  Sll^atfad^en 
fibereinftimmt !  SBlr  finben  eben  auf  ber  Srbe  eine  fortwö^rcnbe 
9banberung  ber  9rten,  leine  (Stabilität,  unb  bie  ®egenben,  bie  nad^ 
SjoIbeS  3Reinung  ie^t  nod^  bie  auSgeftorbenen  9rten  entl^alten  foßen, 
finb  feitbem  längft  bod^  fo  weit  crforfd^t,  bag  man  bie  Unrid^tigleit 
biefer  Änfld^t  beweifen  lann.  SWan  ^at  swar  in  großen  liefen  be« 
SWeere«  S^l^iere  gefunben,  bie  man  fd^on  längft  auSgeftorben  glaubte, 
aber  bod|  waren  bie  Arten,  wenn  fie  mit  auSgeftorbenen  wirflid^ 
ibentifd^  waren  unb  nid§t  b(od  ju  benfe(ben  Gattungen  gel^brten,  bod^ 
nur  fold^e,  bie  pd^  nur  in  ben  i^iJ^eren  febimcntären  ©d^id^ten  finben. 
©oldje  Arten,  bercn  SSerfteinerungen  fid^  in  ben  tiefften  ©d^id^ten 
ftnben,  ftnb  nodj  nirgcnbs  lebenb  auf  gefunben  worben  unb  werben, 
barin  finb  aße  mit  ben  X^atfad^en  re(i^nenben  ^taturforfd^er  einig, 
aud^  nid^t  aufgefunben  werben.  DeSl^alb  fann  öon  einer  (Stabilität 
ber  organifd^en  Arten  nld^t  bie  9tebc  fein  unb  wir  tonnen  an^  bem 
Semerlten  nur  feigen,  ju  waö  für  3rrt§ümern  bie  confequente  Durd^* 
ffi^rung  ber  „gwigfeit  ber  SBelt"  ftt^rt.  —  ©ir  woßten  jebodj  nur 
jeigen,  baf  eben  bie  ßonfequenj  öon  ber  Swigfeit  irgenb  eine«  Äör* 
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perd  au(|  bie  annähme  forbert,  ba%  berfelbe  oott  Stoigleit  fftt  tit 
bemfelben  ^uftanb  gemefen  ift  unb  aud^  in  (SiDigfeit  fo  bleiben  \oixb. 
@d^(ie§en  mir  namßd^  au9  ber  Unjerftörbarfeit  eine«  Sötper«  ober 
©toffed  auf  bie  Smififett  beffefben,  fo  flrünbet  fid^  biefer  @d^Iug  eben 
nur  auf  bie  U)em9ften9  in  gemiffem  @rabe  oorl^anbene  ©tabUität 
beffelben.  3)ied  ift  aber  nur  l|albe  Sonfequen}.  Sered^tigt  und  bie 
beobad^tete  (Stabilität  ju  einem  @d|(ug  über  bie  ßpftenibauer  be« 
ftabilen  Körper«,  fo  bered^tigt  und  aud|  bie  angenonunene  Su)igteit 
umgetel^rt  ju  einem  @d^lug  auf  bie  (Stabilität  bed  ftörperd.  Senn 
bed^alb  ber  ilßateria(ift  bie  (Smigleit  bed  (Stoffed  behauptet,  fo  mug 
er  aud^  anne^men^  bag  er  bon  Smigfeit  l^er  in  ftabitem  3uftanb  ge« 
U)efen  ift;  |ebe  Sßeränberung  beffelben  oerftögt  gegen  bie  Smigleit, 
benn  biefe  grttnbet  ftd|  nur  auf  bie  ©tabttität«  S)a  mir  nun  aber 
feigen  ^  ba^  ber  (Stoff  bie  berfd^iebenften  Ouantitäten  ©d^mingungd« 
fraft  aufnel^men  unb  abgeben  tann,  unb  baburd^  bie  berfd^ie» 
benften  gönnen  erlitt,  fo  fönnen  mir  baraud  fd|)Iie|en^  bog 
berfelbe  nid^t  emig  ift.  S)iefen  ©afe  moQen  mir  erft  nä^er 
er!tären.  SBäre  gum  Seifpiel  ber  (Stoff  hio^  mit  ber  Slniiei^ungd« 
traft  begabt,  bie  j[ebem  (Stofftl^eitd^en  in  unberänberlid^er  Quantität 
immanent  ift,  fo  tonnten  mir  baraud  einen  ®d^(u6  auf  bie  (£mig« 
teit  beffelben  gießen.  !£)ann  märbe  nad|  ber  bidl^er  allgemein  gelten^ 
ben  9(nftd^t  teine  anbere  8emegung  im  SBettraum  l^errfd^en,  ate 
9iotationd'  unb  9ieboIutiondbemegung  ber  SBetttörper.  Dbgleid^  nun 
biefe  Semegung  )u  irgenb  einer  3^^^  <^^^  einmal  i^ren  9(nfang  ge« 
nommen  l^aben  mug,  liege  fid^  bod^  baraud  allein  nod§  nid^t  bemeifen, 
bag  ber  ©toff  felbft  einen  9(nfang  genommen  §abe.  ^efäge  ber  @toff 
aud^  (Sd^mingungdtraft,  biefelbe  epftirte  aber  nur  in  ber  SBeife,  bag 
iebed  (Stoff tl^eild^en  ein  unberäugerßd^ed ,  unfibertragbared  Ouantum 
babon  befäge,  fo  müßten  mir  aud^  einen  @d^(ug  auf  bie  (Smigteit 
ber  äßaterie  aulaffen,  obmo§(  mir  baburd^  nod^  feine  böQige  ®e» 
migl^eit  erhielten,  ^ötte  j.  S.  j[ebc«  (Stofft^eild^en  eine  gemiffe 
(Sd^mingung,  etma  ftel^enbe  SBärmefd^mingungen,  unb  biefe  (Sd^ming« 
ungen  mären  i§m  fo  eigentpmßd^,  bag  fte  burd|  Stid^td  berminbert, 
aber  aud^  burd^  Stid^td  oermel^rt  merben  tonnten,  ed  gäbe  überl^dupt 
feine  Übertragbare  traft  unb  8emegung  im  SBeltraum,  bann  tonnten 
mir  fagen,  ber  ©toff  unb  bie  ßraft  fei  eroig.  Da  aber  bie 
(Sd^mingungdfraft,  mie  mir  fd^on  mieberl^oU  bemerften,  bei 
jebem  ©toff  in  ber  berfd^iebenften  Ouantität  mirtfam 
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fcinfann,bablcfeOuantitätforttt)5^rcnben3Sctänbcrunflcn 
untertoorfen  ift,  fo  lann  btcfcI6c  au(§  ntd|t  bon  ßnjifl* 
Uli  l^cr  mit  bcm@toffc  bcrbuntcn  gciucfcn  fein,  ©ärc 
bif  ©d^ttjinfluttg^fraft  öon  (Stülgfcit  l^cr  mit  bem  Stoffe 
toerbunben  genjefen,  fo  tonnte  fienid^t  ilbertragbar  fein, 
fonbern  jebe«  Stoff tl^eild^en  milgte  bie  i^m  bongtoig* 
feit  innettjo^nenbc  Sroft  ober  Äetoegung  in  altcSmig* 
leit  bel^alten.  ÜDiefe«  95erpitni§  lönnen  mit  iu  ber  ÜEI^at  üon 
ber  ®raüitQtion  annehmen;  bei  ber  ©d^ioingung^Iraft  finbet  aber 
bad  Umgefe^rte  ftatt.  ^atte  ber  Stoff  ober  ni(|t  üon  Smig* 
feit  §er  ©eftegung,  fo  fonnte  er,  wenn  er  in  ber  Xf^at 
Don  Smigteit  l^er  e^iftirt,  aud^  nie  loe(d§e  erl^alten,  er 
mußte  ju  jegfid^er  Bewegung  gonj  unfähig  fein,  njeif 
er  Don  ßttjigleit  l^er  tul^atb  ejciftirte.  Do  werben  wir 
Wol^I  belehrt,  in  bem  ewigen  Stoff  ift  oud^  bon  @wigleit  l^er  9e» 
toegung  gcwefen,  bog  biefetbe  einem  fortwä^renben  ftrei^Iotif  unter* 
worfcn  ift,  onbcrt  an  ber  Sad^e  nid^td,  e«  ift  eben  ber  „S!rci«louf 
bed  gebend,"  ber  bon  Swigteit  l^er  beftanben  l^ot  unb  oud^  bid  in 
Swigfeit  beftc^en  wirb.  Dem  entgegnen  wir,  ba§  eine  ewige  Se* 
wegung  eigentßd^  ein  Unbing  ift,  Don  bem  mon  ftd^  leine  iBorfteUung 
mad^en  tonn.  Sd  liegt  in  ber  Statur  einer  jeben^ewegung, 
ba§  fie  wenigften^  einen  S(nfang  genommen  l^obe;  ein 
Snbe  brandet  fie  nid^t  notl^wenbig  ju  l^oben.  Die  ,,ewige  SSt^ 
Wegung''  ift  ein  Ding,  bo^  nur  iu  ben  ftöpfen  fotd^er  SKtcnfd^en 
ejiftiren  tonn,  ,,beren  8ogi!  fidj  in  fouter  ffiiberfprüd^cn  bewegt." 
Sd^on  bie  ©örmefd^wingungcn,  oud^  wenn  fie  unübertragbar  wären, 
tonnten  nid^t  Don  @wigleit  §er  im  Stoffe  Dorl^onben  fein,  fte  brandeten 
einen  Anfang.  5Rod^  weniger  tonn  man  bie«  Don  ber  SBärme  in 
ü^rer  tJ^atfäd^Iid^en  ®efta(t  annel^men,  ba  fie  nid§t  iebem  9)?o(ete(  in 
gewiffer  unoeröugerlid^er  Ouantitöt  innewoi^nt,  fonbern  übertragbar 
ift  91m  allerwenigften  ober  tonn  man  Don  einer  Bewegung,  bie 
feinen  geregelten,  biet  weniger  gfeid^mägigen  SBerlouf  l§at  fogen,  baß 
fie  Don  Swigteit  i^er  ejiftire.  ffienn  in  einer  Don  ber  Sultur  nod^ 
nid^t  berührten  ©egenb  bie  8äume  be«  993a(bed,  nod^bem  fie  olt  ge» 
Worben  finb  abfterben,  umftfirjen  unb  berwefen,  ou«  ben  SJerwefung«* 
probuften  fid^  aber  wieber  neue  ©äume  erjeugen,  fo  tonnte  mon, 
Wenn  fein  S^^eil  ber  SBerwefung^probutte  ju  onbem  d^emifdjen  ^o* 
ceffen  DerWenbet  Würbe,  bied  einen  regelmäßigen  ^reidlouf  nennen. 
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perd  aud^  bie  9(nna^me  forbert,  bag  berfelbe  bon  Sh^tgfett  l^er  in 
bemfelben  ^uftanb  gemefen  tft  unb  au(|  in  (Smigleit  fo  bleiben  toirb« 
@d^ße§en  h)ir  nömUd^  aud  ber  Unjerftörbarteit  eine«  Körper«  ober 
Stoffe«  auf  bie  gioigfeit  beffelbcn,  fo  grünbet  fid^  biefer  ©d^lug  eben 
nur  auf  bie  U)enigften«  in  geiotffent  @rabe  bor^anbene  ©tabißtat 
beffe(ben«  3)ie«  ift  aber  nur  §albe  Sonfequen}.  Sered^tigt  und  bie 
beobad^tete  ©tabiUtät  ju  einem  @d^(u§  über  bie  @|dftenibauer  be« 
ftabilen  Körper«,  fo  bered^tigt  un«  aud^  bie  angenonunene  (Sh)igfeit 
umgefel^rt  ju  einem  @d^(ug  auf  bie  (Stabilität  be«  Söryer«.  Senn 
be«l|alb  ber  SRaterialift  bie  Sioigteit  bed  Stoffe«  bel^auptet,  fo  mu§ 
er  aud§  annel^men,  bag  er  bon  (Smigfeit  l^er  in  ftabilem  ^uftanb  ge« 
U)efen  ift;  jebe  Sßeränberung  beffelben  berftögt  gegen  bie  (Sioigfeit^ 
benn  biefe  griinbet  fi(^  nur  auf  bie  ©tabißtät.  S)a  mir  nun  aber 
feigen,  bag  ber  Stoff  bie  berfc^iebenften  Ouantitäten  Sd^n^ingung«^ 
fraft  aufnehmen  unb  abgeben  fann^  unb  baburd^  bie  berfd^ie* 
benften  f$ormen  erpit ,  f o  f önnen  mir  barau«  f d|)Iiegen ,  bag 
berfelbe  nid^t  emig  ift  S)iefen  Sa^  moQen  mir  erft  naiver 
erfören.  SSBäre  gum  Seifpiel  ber  Stoff  blo«  mit  ber  anjiel^ung«* 
traft  begabt,  bie  jiebem  Stofftl^eil^en  in  unberänberlic^er  Öuantität 
immanent  ift,  fo  lönnten  mir  barau«  einen  Sd^(ug  auf  bie  (£mig« 
feit  beffetben  gießen.  S)ann  märbe  nad|  ber  bi«^er  allgemein  getten« 
ben  9(nftd^t  feine  anbere  8emegung  im  SBeltraum  §errfd^en,  al« 
9iotation«^  unb  9}ebo(ution«bemegung  ber  SBeßförper.  Obgleich  nun 
biefe  ^emegung  gu  irgenb  einer  ^z\i  aud^  einmat  i^ren  9(nfang  ge« 
nommen  l^aben  vx\x%  liege  fid^  bod^  barau«  allein  nod^  nid^t  bemeifen, 
bag  ber  Stoff  felbft  einen  älnfang  genommen  l^abe.  ^efäge  ber  Stoff 
aud^  Sd^mingung«fraft,  biefelbe  e^iftirte  aber  nur  in  ber  SSeife,  bag 
lebe«  Stoff tl^eild^en  ein  unberäugerlid^e« ,  unUbertragbare«  Ouantum 
babon  befäge,  fo  mügten  mir  aud^  einen  Sd^lug  auf  bie  (Smigfeit 
ber  äßaterie  gulaffen,  obmol^t  mir  baburd^  nod^  feine  böllige  ®e« 
migl^eit  erhielten,  ^ätte  g.  Sb.  jebe«  Stofft^eild^en  eine  gemiffe 
Sd^mingung,  etma  ftel^enbe  SBärmefd^mingungen,  unb  biefe  Sd^ming« 
ungen  mären  il|m  fo  eigent^iimlid^,  bag  fie  burd^  9tid^t«  berminbert, 
aber  aud^  burd^  92id^t«  bermel^rt  merben  fönnten,  e«  gäbe  überl^dupt 
feine  übertragbare  traft  unb  ^emegung  im  Sßeltraum,  bann  fönnten 
mir  fagen,  ber  Stoff  unb  bie  Äraft  fei  eroig.  S)a  aber  bie 
Sd§mingung«fraft,  mie  mir  f(^on  mieberl^olt  bemerften,  bei 
|ebem  Stoff  in  ber  berfd^iebenften  Ouantität  mirffam 
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mit§.  ®(od  bie  ubertn&d^tige  S[it}tel^ung  ber  einmal  sufantmettge« 
iaOten  ^Raffen  fd^ü^t  bett  @toff  Dor  btefem  @(|t(!faL  mx  fönnen 
nun  anntf^ntn,  bog  bn:  @toff  mirllid^  einmal  in  einem  fold^en  3uftanbe 
Dor^anben  mar;  bann  bebütfen  mir  einer  ^aft^  meldte  bie  ju  ieber 
3ttfammenbaIIung  an  {td^  unfähigen  !£)ämpfe  Derbid^tete  unb  fo  bie 
SBeltforper  fd^uf.  SBfirben  mir  inbeffen  biefen  3uftanb  be« 
©toffed  ald  einen  emigen  bejeid^nen,  atö  einen  fold^en  ber  leinen 
Anfang  genommen  §abe,  fo  fpräd^en  mir  i^m  bamit  jugleid^  bie 
ÜRögfid^feit  ber  SJeränbernng,  alfo  bie  SKöglid^feit  einer  ^wföwmen* 
büllung  ab.  S)ie  SSeränberlid^teit  bed  @toffed  unb  bie 
Uebertragbarteit  ber  @d^mingung9traft  fe^en  notl^« 
menbig  einen  Slnfang  beiber  Doraud. 

©ie  9?ot^menbigIeit,  fßr  bie  ©emegung  einen  Slnfang  anjunel^men, 
^at  ftd^  f etbft  SKaterialiften  aufgebrängt ;  fie  f agten  be^^alb,  bag  ber 
©toff  nid^t  o§ne  Semegung  bleiben  fonnte^  mei(  fd^on  bie  Slnjiebung 
bed  ©toffed  Semegung  l^erDorrufen  mu^te.  @el|r  gut  gemeint^  aber 
mer  einen  3uftanb  bed  ©toffe^  anne^en  mitt^^mo  nod^  feine  Söt^ 
megung  in  bemfe(ben  l^errfd^t,  ift  lein  SRateriaHft!  Ueberbem  fefet 
bie«  einen  3wpflnb  be«  ©toffe«  Dorau«,  mie  er  nur  erft  burd§  bie 
©irlung  ber  ©d^mingung^fraft  entftel^en  fonnte,  nämlid^  ba«  getrennte 
Sor^onbenfein  fefter  aWaffen,  lOann  ^aben  mir  aber  auf  biefelbe 
©cife,  mie  bie  SKateriaUften  jur  annähme  ber  (Smigfcit  be«  ©toffe« 
unb  ber  ^aft  gelangt  finb,  ben  ©a^  fennen  gelernt:  SBad  Don 
ßmigleit  l^er  ejiftirt,  muf  aud^  in  Smigfeit  in  bem  3«ftcinbe  bleiben, 
ben  e«  üon  (Smigleit  l^er  befeffen.  golglid^  mugte  ber  ©toff,  menn 
er  bon  Smigleit  l^er  getrennt  unb  ru^enb  ejdftirte,  aud^  in  aüt 
ßmigleit  ru^enb  bleiben,  ^at  er  ben  3uf^^ttb  ber  SRul^e  Don 
@migf eit  l^er ,  f o  mu|te  er  benfelben  aud§  in  aUe  (Smigf eit  bel^aUen ; 
leine  ftraft  ift  fä^ig  il^n  in  feiner  «ul^e  ju  ftören.  SD5 eil  aber 
ber  ©toff  t^atfäc^tid^  immer  in  Semegung  ift,  fo  mu§ 
er  ebenfo  mie  bie  Semegung  einen  9(nfang  genommen 
^aben. 

Senn  aber  beibe«  einen  9(nfang  genommen  l^at,  fo  mu§  aud^ 
eine  -Urfad^e  be«  9(nfang6  Dorl^anben  gemefen  fein,  unb  biefer  Urfad^e 
muffen  mir  npt^menbig  bie  (Sigenfd^aft  ber  emigen  ßfiftenj  jufd^reiben, 
benn  fonft  brandeten  mir  mieber  eine  Urfad^e  ber  Urfad^e.  9Ran 
mirb  und  freilid^  fagen,  ba§  bamit  nid^td  gemonnen  fei,  bann  fönnte 
man  ebenfo  gut  bie  (Smigfeit  bed  ©toffed  bel^aupten.  ^em  entgegnen 
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toxx:  S)ie  auf  ben  @toff  kDtrletibe  ^aft  lottft  na^  befttmmten 
@efe^en  auf  i^n,  fie  fann,  ba  il^r  d^aratteriftifd^ed  3)iertmal  bie^c« 
loegung  ift,  t^otfoillid^  nie  ru§en,  mnn  fie  ii^ren  Sl^arafter  nid^t 
DerUeren  \oü,  unb  ber  @toff;  ber  burd^  bie  äta^  bemegt  h^irb^  tami 
nid^t  ru^en,  ipeil  er  einmal  jur  €en)egung  bidponirt  ift  unb  bie 
£raft  fortn?äl|renb  nad|  beftimntten  ®efe^en  auf  i^n  tuirft;  bie  SSt^ 
loegung  fann  und  nur  i^erborgen  bleiben,  aufhören  fann  fie  nid^t; 
benn  menn  fie  einmal  aufi^örte,  !önnte  fte  nid^t  h)ieber  beginnen. 
3lu9  ber  ^eioegung  folgt  aber  mit  not^ioenbiger  Sogif,  ba^  fotoo^l 
fie,  ate  ber  @toff  ben  fie  beioegt,  einen  SInfang  genommen  l^abe, 
SBenn  luir  nun  eine  etoige  Urfad^e  biefed  Slnfanged  fud|en,  fo  ift 
tlar,  bag  biefelbe  nid^t  eben  fotc^e  Sigenfd^aften  ^aben  fann,  loie 
biejenigen,  bie  und  }um  ®d^(uffe  ber  9lnfäng(i(^feit  bed  @toffed  unb 
ber  Äraft  beftimmten.  3)ie  Urfad^e  be«  ©toffedunb  berÄraft 
barf  atfo  in  il^rer  SBirffamteit  !einen  ©efe^en  unter« 
morfen  fein,  barf  in  t$o(ge  beffen  nic^t  notl^menbig  in 
forttt)ä^renber  Setoegung  fein.  ®ie  mu|  Dielmel^r  tt)iü« 
tür(id|  toirfen  unb  midfttrUd^  rul^en  tonnen  unb  burd^ 
i^re  SBirffamteit  in  leiner  SBeife  Deränbert  merben. 
3iux  fo  ift  ein  geitlid^e  (Singreifen  ben!bar,  unb  tt)eit  loir  m 
ber  9{atur  fo  etioad  nid^t  loal^mel^men,  fd^lie^en  loir,  bag  fie  Don 
einer  hjiUfUrlid^  t^ätigen  unb  miUfärlid^  ru^enben  firaft  enttoeber 
gefd^affen  ober  hoi)  in  i^ren  iefeigen  ^uftanb  berfe^t  loorben  fei. 
^ir  muffen  aber  confequentertt)eife  ba^  @rftere  annel^men;  benn  menn 
firaft  unb  @toff  fd^on  borl^er  ol^ne  bie  (Snburfad^e  beftanben  l^ätte, 
fo  l^ötte  biefelbe  aud^  feine  äRad^t  über  biefelben  gehabt,  ^raft  unb 
©toff  mäffen  alfo  erft  aud  ber  Snburfad^e  ^eroorge« 
gangen  fein.  (Sd  gel^ört  p  ben  mäff igen,  unfrud^tbaren  ©pefula« 
tionen,  fid^  oon  biefem  93organg  eine  S^orftellung  bilben  in  moUen; 
mir  ^aben  l^ier  blöd  fo  toeit  gu  ge^en,  atö  loir,  o^ne  und  in  Giebel 
3U  berlieren,  ge^en  tonnen.  SBir* tonnen  inbeffen  baraud, 
bag  ftraft  unb  (Stoff  Don  einer  (Snburfad^e  ^eroorge^ 
brad^t  morben  f(^lie|en,  bagbiefeUrfad^e  i^rSBerf  aud^ooU« 
ftänbig  be^errfc^t.  93ir  nennen  biefe  Snburfa(^e®ott,  ben 
@(^öpfer  unb9{egierer  ber  Sielt  unb  werben  in  9!ad^f olgenbem  @e» 
legen^eit  genug  finben,  feine  Sptigfeituubbamit  eine  ^eftätiguug  beffen, 
load  mir  foeben  über  fein  S^er^ältnig  jur  SBelt  gefagt,  ju  beobachten« 

)(nm.  (Sine  inteteffante  @rflörung  ber  ^aft  gibt  uns;  ©tiiOer  in  feiner 
^©ntftel^nng  ber  fflJclt."    «vier  fü^rt  er  in  bcm  Äbfc^nitt:  3)er  ^eltötl^er 
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§4. 

<ibi)cit  M  Ctoffet  tt«k  bfY  ftraft  im  ganjeii  IBrlifattm.    VDgcs 
niinlett  bet  Katiurgrfe^e.    ttloige  übet  jeitlii^e  8cloesttiig? 

SBir  fanben  ün  Dorigen  9[6f(|nitt,  bag  bie  ©rfd^einungen  auf 
ber  (Stbe  toeiter  itid^td  finb,  atö  Ummaitbtungeti  etned  unb  beffelben 
©toffc«,  (b»  §.  eben  einer  geringen  Slnjal^t  öon  (Slementen)  J^eröorgc* 
bia^t  burd^  bie  SBirffamfeit  einer  unb  berfelben  Äraft  S)ie  Der* 
f(|iebenen  Gräfte,  bie  ipir  unterfd^eiben,  finb  nur  bie  Derfd^iebenen 

atßfilt  Me  Urfrftft  im  SBettraitme''  avA,  bog  fotool^I  bie  (^^einuttgen  ber 
tlnate^nng,  atö  ber  ©(^toingungm  nid^t  (Eigenf^aften  ber  Stl^n  [mh,  fonbent 
i^ren  dKnntb  in  ben  @d^toingungen  bed  ^eUftt^erd  l^aben.  Xer|S3eIt«ltl^er 
fpQ  bur<^  fi&ngenfc^tpingungen  auf  ber  SHid^hmg  bei»  £i(^tftra]^tö  einen  S)ruct 
auf  bieSöTper  ausüben,  ber  bie  (£rf (Meinungen  ber  ^n^tel^ung  betoixft;  burc^ 
bie  Duerfc^tvingungen  bagegen  foHen  bie  ©d^totngungSerfd^etnungen  entfielen. 
9hnt  aber  burt^bringt  ber  flSBeltdtl^er  bie  Körper,  er  Hihi  bedl^alb  in  benfefben 
oa^  einen  Shntd  ata,  ber  beut  S)tud  ton  au^en  gTeic^Iommen  mu^/  gerobe 
fo  nrie  loir  ben  S)rtt(f  ber  ßuft  anf  unfere  fti^rper  aud^  nic^t  fpfhren,  toeil 
mtfer  3nnerei9  nic^t  luftleer,  {onbem  lufterfüHt  ift.  ^edl^alb  fann  man  bon 
tinem  %)xnd,  burc^  ben  ber  äBeltät^er  bie  Stoffe  }u  Körpern  formt,  nic^t 
f|>re(^en.  SBte  er  nun  bie  ^n^iel^ung  ^mcter  Körper  erKärt,  baboh  ein  n}ört« 
Itc^ed  Seifpiel:  «,@tel^en  jtoei  ftbxptt  in  gett)t|f er  Entfernung  etnanbcr  gegen« 
t6fr,  fo  tfl  ber  auf  i^re  Snnenfeiten  ausgeübte  ^rud  geringer  aB  ber  auf 
üjftt  9u|enfeiten,  loeil  bon  iebem  ^drper  je  md^  feiner  Sf^affe  eine  gemiffe 
Vet^ennenge  feftge^alten  ober  gebunben  wirb,  meldte  alfo  in  ber  9ti(^tung  na(^ 
bem  anbem  Körper  untoir!fam  ift.  9lun  ift  aber  bie  Entfernung  ber  beiben 
Körper  unenblid^  flein  (! !)  gegen  bie  Don  ben  ^ugenfeiten  beginnenbe  Erftred« 
nng  btS  ^et^eriS  im  äßeltraume.  ^eiSl^alb  treibt  ber  auf  bie  ^ugenfetten 
au^geabte  i>ru(f  bie  ^rper  gegeneinanber.  i^aben  bie  Körper  gleiche  SlRaffen, 
i^re  SRauminl^alte  mögen  gleich  ober  ungleid^  fein;  fo  ift  il^r  SBiberftanb 
unb  ber  auf  fte  burc^  ben  Qletl^er  au^eflbte  S)ru(t  ein  gleicher  unb  fie  bt» 
wegen  ftc^  mit  gleicher  (S^efd^toinbigfeit  gegen  einanber,  b.  ^.  fie  fd^einen  fid^ 
mit  gleicher  ®efc^h)inbigfeit  anpgiel^en;  finb  aber  bie  äßaffen  ungleid^,  fo 
letflet  ber  mit  ber  geringeren  SWoffc  ben  Heineren  SBiberflonb,  unb  er  muft 
fici^  fo  öielmal  fc^neller  gegen  ben  mit  ber  größeren  SRoffe  bewegen,  wieüicl 
mal  feine  Waffe  fleiner  ift,  qTö  bie  be8  anberen  ÄörperiS.''  5Barum  nun  ein 
Mtper  auf  einmal  fCetl^er  anjiel^en  unb  binben  fo0,  ha  er  bod^  na^  8pi0erd 
9Retming  ni<^t  felbfttl^&ttg  ift,  bad  begreife  ein  $Cnberer;  wenn  er  aber  nac^ 
ber  Snnenfeite  i^etl^er  feft^ält,  fo  tl^ut  er  ed  auc^  nad^  ben  ^ugenfeiten  unb 
»ermtnbert  boburc^  ben  ^Orutf  aud^  Don  äugen,  ^ad^  bem  legten  ®a(  mü|te 
man  aber  annel^men,  bag  fpeciftfd^  (eid^tere  Körper  burc^  ben  ^rud  beiS  SBelt^ 
at^er^  fc^neller  bewegt  werben  müßten,  aU  fd^wcre,  weil  fie  Weniger  SBiber* 
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Srfd^einungdformen  gipeicr  ctnanbcr  cntgcgcnioirfcnbcr  fträftc,  ber 
9(n}iel^ungdfraft  unb  ber  ©d^mingung^fraft  Sleugert  fid^  bte  le^tere 
ote  mec^ottifd^e  Setoegung  etned  Körper«,  fo  loirb  biefelbe,  fobalb  ber 
j^örper  bitrd^  ein  $)iitbemt^  an  metterer  93erfo(gung  feinet  SSege^  ge- 
l^inbert  tt)irb,  in  eine  med^anifd^e  ©ehjegung  fetner  ätomc,  in  eine 
©d^iüingung  berfettcn  umgefe^t,  bte  wir  SBämte  nennen.  Dtefe 
©d^mingungen  treten  afö  fte^enbe  ©(^iDingungen  auf,  menn  bie 
5ßatttr  be«  ©toffe«  baju  geeignet  ift;  al«  fortlaufenbe",  tüenn  bie 
(gigenart  be«  Stoffe«  biefelben  begünftigt.  !3Diefe  (entere  9lrt  ber 
<S(!§n)ingungen  tonnen  entroeber  ©d^all,  @(ettricität,  ober  Sid^t^  unb 
SQSärmeftral^Ien  fein.  !S)ie  Urfad^e,  toarum  bie  ©toffe  fel^r  Derfd^iebene 
Neigung  l^aben,  fid^  mit  einanber  ju  berbinben,  ift  nod^  nid^t  tlor 
erfannt,  ebenfo  bie  Urfad^e  ber  Srfd^einung,  ha^  fotoo^l  bie  einfod^cn 
©runbftoffe,  ate  bie  Serbinbungen  bcrfetben  bei  langfamer  8(u«fd^ei* 
bung  aud  i^ren  Söfungen  fic^  in  getoiffen,  )ebem  @toff  unb  ieber 
SSerbinbung  eigenen  i^onnen  gu  Körpern  gufammenfe^en ,  bie  man 
^qftaUe  nennt.  ®eioi^  ift  nur,  bag  faft  iebe  Slenberung  einer 
Serbinbung  ober  ber  Sorm  eine«  Sörperd  entn)eber  ein  t^reiiuerben  ober 
ein  SBinben  bon  SSärme  ober  ©d^mingung^fraft  jur  t!o(ge  f^at,  fo 
ba^  aud^  auf  biefe  SBeife  bie  genaue  SBed^felbejie^ung  gioifd^en  ©toff^ 
unb  ^aftumfafe  er)oiefen  loirb.  {^k  bid^er  Über  bie  Urfad^e  ber 
d^emif(^en  Affinität  unb  ber  ^ftaUformen  gegebenen  (Srflärungen 
übergeben  n^ir  ^ier,  ba  fie  nod^  Diel  an  innem  SBieberf^Ud^en  leiben 
unb  be^l^alb  aud^  nod^  toenig  9(nerlennung  gefunben  ^aben.)  S>ie 
SBärme  ift  überhaupt  bie  attgemeinfte  @rfd^einung«form  ber  ©d^ioin^ 
gung^fraft,  bon  beren  !Oafeinin  ben  entfemteften  ©egenben  be«  aBeIt== 
räume«  bie  Sid^t«  unb  SBärmeftra^Ien  ber  i$i;fteme,  (Sternhaufen 
unb  Stebetflede  und  $unbe  geben.  9[ud  biefen  Sid^t«  unb  XSftrme«^ 
ftral^Ien  getoinnen  mir  jugteidl  bie  Uebergeugung ,  ba§  bie  ©d^ioin^ 
gungdfraft  im  ganjen  ©eltraum  biefelbe  ift.  aä3ic  mit  ber  ©d^toin* 
gungdtraft,  Derl^äU  ed  fid^  g(eid^  aud§  mit  ber  ^n}ie^ung«fraft.  9{ad^^ 


^anb  leiften,   al»  bie  fc^toeren  fär  eine  gleiche  Angriff ^Pdc^e.    9Bie  enblic^ 
!  bie  Oueiff^ningungen  beiS  SSeltätJ^er^  ouf  einmal  bie  ÖueUe  ber  Sc^tvingungd« 

;  traft  fein  f ollen,  begreifen  tt)ir  aud^  nic^t;  fie  ftnb  ja  nur   bie  grorm  ber 

Uebertragung  ber  ©c^föingungen  Don  einem  93e(tförper  auf  ben  anbern.  ^ie 
gonje  ©rflärung  ^at  nic^t  ben  geringften  SSJert^  unb  ift  nur  bem  ^ebürfnig 
entfprungen,  für  bie  «^etoige  ^ett)egung  aud^  eine  eh)ige  duelle  noc^gu« 
weifen. 
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bem  fteppler  feine  ®efe^e  über  bie  Seioegung  ber  SBeltlörper  entbedt 
unb  Steioton  bie  Urfad^e  berfeI6en  in  ber  Snjie^ung  gefunben  f^attt, 
toar  e^  ani^  mögUd^  neuerbingd  nad^^umeif en  ^  ba^  bie  Sn^iel^ung 
ber  Sötper  int  ganjen  äBeltraum  bor^anben  ift  unb  aud^  übetaQ 
nad^  benfelben  ©efe^en  n^irft  @o  ift  alfo  bie  ^raft  im  gan« 
}en  SSeltraum  biefelbe  unb  toixtt  nad^  benfe(ben  ©efefeen. 
9ber  ond^  bie  Sin^eit  bed  @toffe^  im  9Be(traum  nad^^umeifen,  toax 
ber  neueften  ^dt  bergönnt  Sird^^off  unb  Sunfend  n^id^tige  dnU 
bedang  ber  ©peftralanalqfe  f^at  un^  nad^  unb  nad^  belehrt,  ba§  bie« 
felben  (Stoffe,  bie  auf  unferer  Srbe  Dortommen,  fid^  }.  Zf^.  in  ben 
Xtuiofpl^ren  ber  ^faneten,  ber  @onne,  j[a  felbft  ber  ^^i^rfteme  unb 
ber  91ebe(fleclen  finben.  SlQerbing^  finb  ed  immerhin  nur  Wenige 
(SIemente,  toeld^e  man  bid  je^t  auf  ben  entfernten  92ebelfle(len  unb 
f^ij^temen  nad^meifen  tonnte  unb  bie  fid|  g(eid^}eitig  aud^  auf  ber 
(Srbe  finben,  aQein  abgefe^en  babon,  bag  unfere  ^enntniffe  in  biefer 
{)tnfid^t  nid^t  nur  bed  Umftanbed  \ot%tn,  bag  mir  burd^  bie  fpeltrat 
anal^tifd^e  Unterfud^ung  inmter  nur  bie  £)äntpfe  fo(d^er  ®toffe 
iDoi^me^en  lönnen,  fonbem  aud^  ber  Sid|tfd|mäd^e  ber  Dbjefte  megen 
ftetd  mangell^aft  bleiben  toerben,  —  fo  genügen  bod^  fd^on  bie  bid« 
§erigen  SRefuUate  }ur  Segrfinbung  bed  ®a^ed,  ba^  bie@toffe, 
trofe  einiger  Derfd^iebener  S3ertl^eilung  (yoti^tt  Umftanb  bemnäd^ft  feine 
ooQe  Serh^ertl^ung  finben  toirb)  im  ganjenSSettraum  teefent« 
lid|  biefelben  finb.  SBei(  nun  ber  untragbare  ©toff,  ber  Stetiger, 
im  ganjen  SSeltraum  unbebingt  berfetbe  ift  unb  ebenfo  aud^  bie 
£raft,  fo  fönnen  tt)ir  aud^  für  ben  untoägbaren  @toff  tro^  ber  nod^ 
befte^enben  SSerfd^iebenl|eit  fd§üe§en,  ba§  er  urfprünglid^  eine  gro^e 
(Sin^eit  gebilbet  ^at  ÜDemnac^  l^aben  mir  bad  ganjeSBettaH 
al9  eine  groge  (Sini^eit  auf}uf  äffen,  in  bem  auf  biefelben 
@toffe  aud^  biefelben  Gräfte  unb  nad^  benfe(ben  ©efefeen 
toirfen.  S)arau9  !önnen  mir  aber  au(^  fc^Iiegen,  bag  ber  toägbare 
@toff  urf))rfinglid^  im  ganjen  SBeltraum  böQig  gleid^  mar,  ober  ba$ 
aiit  Elemente  urfprflngHd^  im  ganjen  9ßettraum  gleid^mägig  Der« 
breitet  maren;  eine  ^enberung  ber  gleid^mä^igen  S3ert|ei(ung  trat 
erft  fpäter  ein  unb  aud^  aud  bief  em  Umftanb  lönnen  mir  auf  bie  Sn« 
fanglid^teit  be«  ©toffe«  fd^ßegen.  ©obalb  nomti^  erft  SBetttörper 
gebilbet  maren,  tonnte  feine  fold^e  ©onberung  ber  SBeftanbtl^eife  eintre« 
ten;  biefe  mugte  ber  S3e(tfdrperbi(bung  bielmei^r  t)orau9gel^en.  !&a« 
rau9  ge^t  ^erbor,  bag  ed  einen  Urjuftanb  bed  ©toffed  gegeben  ^at, 

9laul>xt(itt,  Sibel  unb  9latuitDi{fenf((aft.    I.  3 


f 
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!  ttjo  nod^  feine  SBeltförper  epfttrtcn.    (5d  totrb  im  nöd^ften  ^awftai' 

fd^nitt  unsere  äufgoBe  fein,  bcn  Urguftnnb  bc^  ©toffe«  barjulegcn, 
barnadj  aber  ju  untcrfu^cn,  burd^  hjeld^c  Utfad^eit  bie  ©ilbung  bcr 
SBeltförper  ^erDorgcrufen  lüurbc. 

Dbtoo^l  tüir  nun  bereit«  nad^gctoiefcn,  ba§  firaft  unb  Stoff  einen 
Urfprung  genommen  l^aben,  unb  e«  fid^  be^l^alb  bon  felbft  berftc^t, 
ba^  mir  bon  einer  Soömogenie  ju  rcben  ^aben,  njoöcn  mir  bod^  auf 
einige  materialiftifd^e  Sintoürfe  gegen  bie  Sered^tigung  einer  fold^en  in 
bem  urfprfinglicTjen,  aud^  uon  un«  tjertretcnen  ©inne  nö^er  eingel^en. 
Die  9)?Qteriatiften  tonnten  fid^  nämlid^  nid§t  öer^cl^Icn,  baß  eine  So«* 
mogenie  in  bem  ©inne,  loie  man  fie  frül^er  immer  auffaßte,  wobei 
man  Don  einem  Slnfang^äuftanbc  be«  ©eltaüd  ausging,  eine  3ncon* 
equenj  gegen   bie  (Snjigfeit  ber  ffielt  fei,  ttjenn  man  ben  ganjen 
@ntloi(f(ungd))roce§  berfelben  aud§  nod^  fo  fd§ön  materialiftifd^  erflarte; 
benn  looQte  man  bie  (Smigleit  ber  SBeft  behaupten,  fo  tonnte  aud^ 
fein   änfang^juftanb    berfelben    gebadet  »erben;  e«  tonnte  be^^affi 
aud^  nid^t  bon  einer  f)erau«bitbung  ber  ©elttörper  aM  einem  fofd^en 
änfangöjuftanb  be«  ©toffe«  gefprod^en  merben.  ?lnbernt§eite  erforbert 
bie  Slüigteit  ber  SBettförper  ttjieber  unbebingte  ©tabilitot,  unb  ba 
fold^e  tcine^njeg«  ftattfinbet,    ftnb  aüe  SJerfud^e,   bie  Sioigteit    bcr 
SBeltförper  ju  Bel^aupten,  mißglüdt.    De«§alb  griff  man  gu  einem 
8lu«funftömittel:  man  fagte,  ba«  SBeltatt  fei  in  einer  cmigen  Um* 
»anblung  begriffen;  c«  ^abe  ju  aller  3^i^  iKebetmaffen ,  l^afbfertige 
unb    fertige   SBelttörper   in   bemfelben    gegeben;    bie   9hbelmaffen 
manbelten  fid^  aUmätig   in  SBelttörper  um,   unb  biefe  mürben  oft 
nad^    bieten  9Kittionen    bon   3a§ren    mieber  in    Siebet    aufgetöft. 
Sitte    ®elttörper    muffen   jufotge  ber    ftattgcfunbenen  SJerbid^tung 
eine  l^ol^e  9nfang«temperatur  befi^en,  in  metc^em  B^ftanb  fie  teud^tenbe 
Körper  ftnb;  attmätid^  tagten  fie  fid^  unter  bie  ©tä^^i^e  ab,  fie 
bertBfd^en  bed^atb  unb  ftnb,  menn  fie  nid^t  bon  einem  teud^tenben 
ftbrpcr  befd^ienen  mcrben,  buntet;  bie  ?lbtü§tung  fd^rcitct  aber  bei 
alten    ©ettlörpem   (im  tefetcm  gatt  erft  nad^  bem  SrliJfd^en  be« 
betcud^tenben  Sörperd)  bi«  jum  bötligen  ©rfatten  ober  aibftcrben  fort. 
®n  fotd^er  abgeworbener  SBelttörper  tonne  bann  nod^  biete  3a^r* 
taufenbe  unbemertt  feine  ©trage  manbeln ,  mobei  fein  Seben  auf  i^m 
^errfd^e,  bi«  er  auf  feiner  SBaf^n  einmat  in  einen  lodmifd^en  92ebet 
geriet^e;  biefer  fott  bann  burd^  feine  ungcl^eure  ^ifte  ben  abgeftorbenen 
SBeltlörper  mieber  fdjmetjen  unb  in  IBampf  auflöfen.    Der  gcbitbetc 
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®a«baU  foß  bann  fic^  toicbcr  aömä(ifl  Dcrbid^ten,  fo  bag  aud  il^m 
ein  fcut^tcnber  gifftcm  cntftel^t;  bicfcr  beginnt  bann  wicber  ©arme 
au«iuftra^Ien  unb  mad^t  bcn  ganjcn  Äreidtauf  öon  5Reuem  burd^ 
rnib  fofort.  ©ic  audgeftral^fte  ©arme  ginge  aber  nid|t  bcrioren,  fon* 
bem  »ürbe  nur  auf  anbere  SD5eIt!ör|)er  übertragen;  ganj  befonber« 
foHen  bie  Slebelnioffen  bie  ©autmler  unb  Sonfcrüirer  bcr  SDSärme 
fein,  inbent  fie  burd^  bie  großen  Staunte  bie  fte  bebeden,  gang  bor« 
)üg(i(^  jur  aufnähme  bon  Sic^t«  unb  ©Sruteftral^Ien  geeignet  finb. 
f)tcr  wirb  alfo  bie  ©ännc  conferbirt,  bi«  teicber  einmal  fo  ein  ab* 
geftorbener  Sßettlörper  (ebenbig  loerben  U)i((.  Qiani  befonberd  inx 
(Ermattung  ber  ^aft  foQ  aud^  beitragen,  ba§  ,,in  einem  unenbHc^en 
SBeltraume  eine  unenb(i(i^e  Sbija^t  Don  9Be(tf0rpem  hinter  einanber 
ftc^t,  fo  ba§  ieber  8id|tftro§l  fc^Iieglid^  einen  SQSettförpcr  treffen  m\x%*' 
(Sd  ^abe  nun  }u  ader  ^tit  im  SBeltraume  9{ebelmaf[en  bon  ber« 
fd^iebenen  ^ifgraben  unb  S3erbid^tung,  glül^enbe  unb  be^^alb  (eud^tenbe 
SEBeltf ßrper ,  augerbem  aber  aud|  fd^on  gu  aller  ^tit  SSeltförper  ge» 
geben,  bie  i^re  ©arme  me^r  ober  loeniger  au6geftra^(t  Ratten,  be^^alb 
nid^t  me^r  (eud^teten  ober  aud^  ganj  erftorben  loaren.  ^n  aller 
3rit  ptten  fold^e  Umioanblungen,  mie  \oxx  fie  eben  befd^rieben,  ftatt« 
gefunben  unb  fänben  aud^  ie|t  nod^  ftatt.  ©d^neU  auf(eud^tenbe 
unb  bann  lieber  berlöfd^enbe  ©terne  feien  nid^td  anbered,  ate  alte 
f^i^fteme,  bie  fc^on  eine  fefte  Prüfte  betommen  ptten;  bräd^e  bann 
bie  innere  &hxifi  nod^  einmal  l^erbor,  fo  hielten  mir  fie  für  neue 
®ttxxit ;  t^atfäd^Iid^  fei  ed  aber  ber  j£obe9tampf  eined  alten  @temed. 
S)ad  fei  eben  bie  eioige  3en)egung  im  ©eltraume,  unb  be^l^alb  lönne 
man  nic^t  bon  einer  ^o^mogenie  in  @e}ug  auf  bie  ®efammtl|eit  ber 
9Be(tIor))er,  fonbern  nur  oon  ber  Ao^mogenie  eined  eingelnen  @onnen« 
fqftemd,  ober  bie(mel|r  Don  ber  (Snlkoidlungdgefd^id^te  eined  ©onnen« 
fqftcm  an^  bem  Dorl^erigen  ^uftanb  fprec^en« 

©ir  l^aben  bereitd  nad^gemiefen,  bag  eine  eioige  Bewegung,  ein 
emiger  ^eidlauf,  fofern  ed  fid^  um  feine  emige  S)auer  nad^  rficlioärtd 
^anbe(t,  ein  Unbing  ift;  jebe  8etoegung  mug  einen  3(nfang  genom« 
men  |aben.  ©ir  ^aben  ani^  fd^on  beioiefen,  bog  ber  @toff  unb 
bie  Kraft  einen  9(nfang  genommen  ^abe,  unb  ed  folgt  barau^  bon 
felbft,  ba§  bon  feiner  ,, ewigen  Bewegung,"  einem  etoigen  Äreiölauf 
im  ©toffe  gefyroc^en  Werben  lann,  fofern  ed  fid^  um  feine  rädmär« 
tigc  Dauer  ^anbelt*  Diefcr  ftrel«Iauf  ift  bedl^olb  bereit«  in  feinen 
@runb(agen  berfel^tt.    ©(cid^mol^I  woUcn  wir  nod^  nad^weifen,  bag 
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wo  ttod^  feine  SBeltfötper  ejrifttrtcn.  6«  wixh  im  näd^ften  ^auptab* 
fd^nitt  unferc  äufgaBe  fein,  ben  UrguftQnb  be^  ©toffe«  batjulegcn, 
batnad§  aber  ju  unterfud^en,  burc^  lüeld^c  Urfad^en  bic  55iü)ung  bcr 
SBeIrtÖrper  ^erDorgerufen  lüurbe. 

DbtDO^I  mir  nun  bereit«  nad^getoiefen,  ba§  ßraft  unb  Stoff  einen 
Urfprung  genommen  l^aben,  unb  e«  fid^  be^^alb  öon  felbft  öerfte^t, 
ba§  mir  öon  einer  Äoömogenie  ju  reben  l^aben,  moßen  mir  bod^  auf 
einige  materiaüftifd^e  Sinmürfe  gegen  bic  Sered^tigung  einer  fold^en  in 
bem  urfprünglid^en,  aud^  öon  un«  tjertretenen  Sinne  nö^er  eingel^en. 
Die  aWatcrialiften  fonnten  pd^  nämUd|  nid^t  tierl^el^Ien,  baß  eine  Äo«* 
mogenie  in  bem  ©inne,  mie  man  fie  früher  immer  auffaßte,  mobei 
man  Don  einem  3tnfang«juftanbe  be«  SBeltaüd  ausging,  eine  3ncon* 
equcnj  gegen   bie  Smigfeit  ber  SBclt  fei,  mcnn  man  ben  ganjen 
<5ntmi(flung«<3roceß  berfelben  aud^  nod^  fo  fd^ön  materioliftifd^  erifärte ; 
benn  moöte  man  bie  Smigfeit  ber  sißelt  bcJ^aupten,  fo  tonnte  oud^ 
fein   änfang^juftanb    berfelben    gebadet  mcrben;  e«  fonnte  beöl^affi 
aud^  nid§t  öon  einer  ^erauöbilbung  ber  SBcItförper  au«  einem  fofd^en 
Änfangöjuftanb  bc«  ©toffe«  gefprod^en  merben.  Slnbernt^eil«  crforbcrt 
bie  Smigfeit  ber  SBettförper  micbcr  unbebingte  Stabilität,  unb  ba 
fold^c  feine^meg«  ftattfinbet,    ftnb  alle  SJerfud^e,   bie  ©migfeit    ber 
SBeltförper  ju  Bel^aupten,  mißglütft.    De«l^alb  griff  man  ju  einem 
8lu«funft«mittel:  man  fagte,  ba«  SBeltaü  fei  in  einer  emigen  Um« 
manblung  begriffen;  e«  ^abe  ju  aöer  3cit  9?ebelmaff cn ,  halbfertige 
unb    fertige   SBeltförper   in   bemfclbcn    gegeben;    bie   9?ebelmaffen 
manbelten  fid|  aflmälig  in  SBeltförper  um,   unb  biefe  mürben  oft 
nad^    bielcn  3Äißionen    bon   Sauren    mieber  in    9?ebel    aufgeßft 
äße    SSSeltförper    muffen   jufolge  ber    ftattgefunbenen  SSerbid^tung 
eine  l^ol^e  änfang«temperatur  befi^en,  in  melt^em  3"^^"^  f^  leud^tenbe 
ftSrper  ftnb;  aümälid^  füllen  fie  fid^  unter  bie  ®Iü^^i|e  ab,  fie 
berlöfd^en  be«l^a(b  unb  finb,  menn  fie  nid^t  bon  einem  (eud^tenben 
ftbrper  befd^enen  merben,  bunfe(;  bie  Stbfü^tung  f errettet  aber  bei 
aßen    SBettforpem   (im  tefetcm  gaß  erft  nad^  bem  Srlöfd^cn  be« 
befeud^tenben  Körper«)  bi«  jum  bößigen  ©rfalten  ober  Slbftcrben  fort. 
®n  folc^er  abgeworbener  SBeltförper  fönne  bann  nod^   biete  Sal^r* 
taufenbe  unbemerft  feine  ©trage  manbeln ,  mobei  fein  Sebcn  auf  il^m 
^errfd^e,  bi«  er  auf  feiner  Sal^n  einmal  in  einen  fo«mifd^cn  9?ebe( 
geriet^e;  biefer  foß  bann  burd^  feine  ungel^eure  ^i^e  ben  abgeftorbenen 
SBelttÖrper  mieber  fd^metjen  unb  in  X)ampf  auflöfen«    S)er  gebilbete 
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(Sa^iaU  fott  bann  fic^  ttjicbcr  aömölifl  Dcrbid^ten,  fo  bag  an^  i]§m 
rin  Icu(§tcnbcr  gifftent  entfielt;  biefcr  beginnt  bonn  »icbcr  ffiärmc 
aM«juftra|Ictt  unb  mad^t  bcn  ganjcn  Ärcidlauf  bon  5Rcucm  burdj 
rnib  fofort  Die  audgcftra^Itc  SBärme  flinge  aber  nid^t  bcrforcn,  fon* 
bern  mürbe  nur  auf  anbete  ffie[tför|)er  übertragen ;  gonj  befonbcr« 
foUen  bic  Slebelmaffen  bie  ©antmler  unb  Sonferöirer  ber  ffiärrae 
jein,  inbem  fie  burd^  bie  großen  Staunte  bie  fie  bebeden,  ganj  bor« 
}ug(i(!§  iVLX  9{ufna]§me  bon  Sid^t:^  unb  9ßärnteftral^{en  geeignet  finb. 
^icr  mirb  alfo  bie  ffiönnc  conferbirt,  bid  ttjieber  einmal  fo  ein  ab* 
gefrorbener  Seltförper  lebenbig  toerben  miU.  ©an}  befonberd  inx 
Sr^altung  ber  ^aft  foU  aud^  beitragen,  bag  ,,in  einem  unenblic^en 
Seitraume  eine  unenbüd^e  Slnja^I  bon  SBeßförpem  hinter  einanber 
fte^t,  fo  bafe  ieber  Sid^tftra^I  fc^Ueglid^  einen  ©ettlörper  treffen  mn%** 
(Sd  ^abe  nun  gu  aUer  ^txt  im  SBeltraume  Stebelmaffen  bon  ber« 
fd^tebenen  f)t4graben  unb  SSerbid^tung,  glü^enbe  unb  be^i^alb  (eud^tenbe 
Sßetttorper,  augerbem  aber  aud^  f(^on  gu  aller  ^nt  S3e(tförper  ge» 
geben,  bie  i^re  SBänne  mel^r  ober  meniger  au6geftra§(t  Ratten,  be^^alb 
nid^t  mel^r  leud^teten  ober  aud^  gang  erftorben  maren.  S^  ^^^ 
3eit  Ratten  fold^e  Umtoanb(ungen,  mie  mir  fie  eben  befd^rieben,  ftatt« 
gefunben  unb  fönben  aud^  ie^t  nod^  ftatt.  ©d^neU  aufleud^tenbe 
unb  bann  lieber  berlöfd^enbe  @ttxnt  feien  nid^td  anbered,  al9  alte 
t^ifftetne,  bie  fc^on  eine  fefte  fitufte  befommen  ptten;  bräd^e  bann 
bie  innere  @(ut§  nod^  einmal  §erbor,  fo  l^ielten  toir  fie  für  neue 
®ttmt ;  t^atf äd^Iid^  fei  ed  aber  ber  3^obe^fampf  eine^  alten  ©temed. 
3>od  fei  eben  bie  etoige  ^eloegung  im  SBeltraume,  unb  bed^alb  lönne 
man  nid^t  bon  einer  ^o^mogenie  in  ^ejug  auf  bie  ©efammt^eit  ber 
Scittorper,  fonbern  nur  bon  ber  ftodmogenie  eined  eingelnen  @onnen« 
{qftentd,  ober  bie(mel|r  bon  ber  (Sntkoicflungdgefd^ic^te  eined  ©onnen« 
fqftem  au^  bem  bor^erigen  3uf^^iit>  fpre(|en« 

Sir  ^aben  bereite  nac^gemiefen,  ha^  eine  emige  ^emegung,  ein 
emiger  ^eidlauf,  fofern  ed  fid^  um  feine  eioige  S)auer  nad|  rüclioärtd 
^anbett,  ein  Unbing  ift;  jebe  Semegung  mug  einen  Anfang  genom« 
men  ^ahttL  Sir  l^aben  aud^  fd^on  beiotefen,  bag  ber  ©toff  unb 
bie  traft  einen  9(nfang  genommen  l^abe,  unb  e^  folgt  baraud  bon 
felbft,  baß  bon  fetner  „eioigen  ©etoegung,"  einem  etoigen  Äreidlauf 
im  @toffe  gefvro(^en  werben  lann,  fofern  ed  fid^  um  feine  rüdmör« 
tige  ©aucr  ^anbelt.  Diefer  ftrei^lauf  ift  be«l^oIb  bereit«  in  feinen 
@runb(agen  berfel^U.    ©leid^mol^I  motten  mir  nod^  nad^meifen,  ba§ 
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berfelbe  in  aUm  feinen  3^^eilen  an  Unntöglid^feiten  (eibet^  bag 
man  überl^aupt  bon  feinem  fold^en  Srei^Iouf  fpred|en  tann^  ttx^t  bon 
feiner  Dauer  nad^  bormärt«,  bielmeniflcr  nad^  rüdtoart«.  ©leid^  bei 
ben  erften  Unterfud^ungen  pnben  toir,  ba§  btc  eioigc  Setoeflung  in 
bem  borlieflenben  gatt  ebcnfonjenig  üorftcübar  ift,  ttjie  in  jebcr  an- 
bern  @e}ie^ung.  9ßenn  mir  und  nämUd§  bergegenmärtigen ,  ha^  ed 
ju  aücr  ^tit  fo(d|e  in  Umwanblung  begriffene  SSBeltförper  gegeben 
^aben  foQ,  fo  muffen  mir  nad^  materialiftifd^er  S(nfd^auung  an^  ffir 
biefe  toieber  benfelben  Slnfang  boraufefeen.  S!)iefe  Sorfteßung  befrie« 
bigt  aber  in  ber  Zf^at  9Kemanben,  bie  befd^eibenen  Sßaterialiften 
natttr(id|  aufgenommen«  deber  mirb  fragen,  mo  ffat  benn  eigentßd^ 
biefer  fiteidlauf  begonnen,  tocld^ed  toaren  benn  bie  erften  JBcItlör* 
per  ?  ®ibt  man  und  jur  ^(nttoort,  ed  l^abe  ))on  (Smigleit  ^er  92ebe^ 
maffen,  5KcbeIfterne,  gi^fteme  unb  buntte  ®elt!örpcr  gegeben,  bte  in 
forttoäl^rcnbcr  Umioanblung  begriffen  gemefen  finb,  fo  benfen  wir 
und  gleich  loiebcr  bie  erften  Siebeimaffen  unb  <Sttxnt  a(«  bon  (Steig* 
teit  l^er  ejriftirenb;  load  aber  bon  Smigfeit  ^er  e^ftirt,  mug  aud^  in 
(Smigleit  bleiben;  bie  ewigen  SSeltförper  fönnten  bedl^alb  feine  9uf^ 
Wfung  erfal^ren,  nid^t  einmol  eine  SJeränberung.  ®enn  wir  aber 
aud§  bie  bon  ben  SRaterialiften  und  gebotene  ©runblage,  nämlid^  ber 
ß^ftenj  bon  in  Umwanblung  begriffenen  SBefttörpem  ju  jcber  ^it, 
annehmen,  finben  wir,  ba§  ein  fold^er  ^eidlauf  nid^t  befte^t  unb 
nid^t  befteljen  fann.  üJian  benfe  fid^  j.  ö.  bie  gijfterne,  bie  il^re 
'  SSärme  audftra^Ien,  t^atfäd^ßd^  in  einer  unenblic^en  SBe(t  (obgleich 

Wir  und  bie  UnenbUd^feit  ber  röumlid^en  ^udbel^nung  ber  ftörperwelt 
gar  nid^t  DorfteQen  f önnen,  f onbem  immer  eine  ®renje  f ud^en) ;  nimmt 
man  nun  aud^  an,  ba§  aUe  i}on  fo(d^en  audge^enben  @tral|(en  wieber 
auf  SBe(tförper  f aUen,  fo  wirb  man  bod^  jugeben,  bag,  ba  aud^  falte, 
bunfte  SBeltförper  im  9laume  ejriftiren,  ein  glii^enber,  (eud^tenber 
SSelttörper  unter  aUen  Umftänben  weniger  ©trauten  empfängt  ald 
er  audgibt ;  bie  bunf (en,  mel^r  ober  weniger  falten  SSeltf örper  tonnen 
entWeber,  wenn  fie  nod^  jiemlid^  l^eig  finb,  aud^  me^r  audgeben  atd  fte 
empfangen,  ober  fie  fönnen  gerabe  fo  bie(  audgeben,  ober  Wenn  fold^e 
eine  fel^r  niebrige  Temperatur  befi^en,  fönnen  fie  aud^  weniger  aud» 
geben  ald  empfangen,  debermann  begreift,  bag  bad  fd^(ie§tid|e  9tt' 
fultat  eined  fold^en  ^roceffed,  wenn  er  lange  genug  fortgcfc^t  wirb, 
bie  Uebertragung  bed  SSBärmeüberfd^uffed  ber  g(fi§enben  SBeltförper 
auf  bie  fatten,  mitl^in  3ludg(eid^ung  ber  Temperatur  beiber  fein  mn% 
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SBie  foQen  nun  lieber  fi$e(t{ör))er  mit  l^öl^eten  S^emperaturen  ent« 
fttifm  ?  X)a  belehrt  man  un^,  im  SeltaQ  feien  bo(|  immer  lodmif d^e 
XBolfen  ober  9{ebe(maffen  i^or^anben,  bie  fid^  t)ermöge  ber  ®rat)ita« 
tion  aUmaUg  iufammenjie^en  unb  baburd^  eine  fel^r  l^ol^e  Temperatur 
erlangen.  92ad|bem  nun  bie  tobten  SBelttörper  (ange  genug  in  ber 
3rre  getoanbelt  finb,  tommen  fie  enblid^  auf  ben  glädlid^en  @ebanfen, 
ftd^  in  einen  fotd^en  ^tM  )u  begeben  unb  barin  ju  ertoSrmen.  3)er 
92ebe(  aber  ertoörmt  i^n  nid^t  nur,  fonbern  er  fd^miljt  unb  berbampft 
feine  ©toffe,  fo  i>a%  ein  ungeheurer  @adbaQ  baraud  entftel^t.  !X)urd^ 
attmalige  SSerbid^tung  entftel^en  aud  biefem  ^i^teme  unb  Planeten, 
toti^t  junäd^ft  fämmtßd^  glü^enb  fmb,  aber  fid^  aUmäHg  abfüllen. 
@inb  bie  Heineren  Körper  totxt  genug  abgeffil^lt,  fo  entftel^t  organi« 
\^t»  Seben  auf  i^nen,  toäl^renb  bie  größeren  nod^  SKiUionen  bon 
darren  fortglU^en  unb  bie  Heineren  mit  il^rem  Sid^te  er(eud^ten  unb 
ertDormen.  (Snblid^  erlöfd^en  fie  aud^ ;  nun  f ann  auf  il^nen  organif d^e« 
Sebcn  entfte^en;  auf  ben  tleinem  bagegen  t)erfd^h)inbet  ^,  fie  fterben 
^-  S^^^^t  nad^  9$erf[u§  unenblid^  langer  3^i^iiu<n^  ^^^  ^^^  bi^ 
grögten  ftdrper  fotoeit  abgefüllt;  ba%  fein  organifd^e«  Seben  mel^r  be« 
ftc^en  tann;  bann  fängt  ber  befd^riebene  ^roce§  xoithtx  bon  bome  an« 
!X)iefem  pl^antaftif^en  .ftrei^Iauf  gegenüber  ^eben  loir  l^erbor, 
ba§  e9  nod^  nic^t  gelungen  ift,  nad^juioeifen,  ba§  gtoei  größere  V&tiU 
Wtptt  iufammenfto§en  fönnen.  !X)enn  obgleid^  für  bie  Kometen  bie 
üRöglid^feit  eine^  fo(d^en  %aüt^  angenommen  merben  mn%,  toerben 
toir  bod^  fd^on  für  bie  Planeten  bie  Unmögßd^feit  beffe(ben  nad^toei« 
fen.  S)iefe  aber  foUen  nad§  materiaßftifd^er  Sinfd^auung  ber  übermSd^^^ 
tigen  9n)ie^ung  be«  SentraCtürper«  gum  Opfer  faden,  menn  aud^ 
trft  nad^  SSerfluf  ungel^eurer  ^^i^öume;  ba  nun  aber,  toenigftend 
in  unferm  Sijcftemf ^fteme ,  lein  fibrper  cfiftirt,  ber  ben  gifftemen 
gegenüber  eine  fold^e  ©teQung  einnimmt,  n^ie  bie  @onne  gu  ben 
Planeten,  fo  ift  in  ber  ^ftementoelt  aud|  !ein  fold^e«  {)ineinftürsen 
in  einen  Centraltörper  m5gtid|.  (Sbenfo  finb  aber  aud^  baburd^  fo 
qxcntrifd^e  Salinen,  toxt  fie  bie  Kometen  befi^en,  unmbglid^  unb  be^ 
l^olb  ift  aud|  ein  IDurd^freujen  ber  ^al^nen  anberer  SBeltlörper  unb 
ein  3itf<nitmenfto§  mit  fold^en  ganj  unbenfbar«  3)enn  ba  bie  Sßt^ 
toegung  ber  l^^terne  nid^t  bon  einem  (Sentraßörper  be^errfd^t  toirb, 
fo  fann  bie  9n}ie§ung  aud^  niemals  fo  einfeitig  toirfen,  bag  e^cem 
trifc^e  Sahnen  unb  ein  !Durd^treujen  berfelben  entftünbe.  Slber 
feCbft  bann,  toenn  biefe«  aud^  ber  ^aü  toäre,  fo  gel^örte  ein  3ufam^ 
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mentreffcn  jtocler  ©cMBrpcr  immer  nodj  }u  bctt  oßcrfdtcnftcti  9Röß* 
Itd^feiten;  tuenn  nun  ein  fold^e«  mirflid^  einmal  ftattfönbe,  fo  fönnten 
t»  eBenfo  ^nt  )n>ei  (eud^tenbe  ober  jmei  buntle  abgeftorbene  XSe(tIÖr))er 
fein;  gleid^mol^I  mfirbe  burd^  einen  fold^en  iBorgang  eine  l^ö^ere 
Stemperatur  erjeugt  unb  bie  unau^bleibltd^e  Su^gleid^ung  berfelbeti 
in)if(|en  aOen  Seßtörpem  i^erjögert.  SBiirbe  fi(|  biefer  S^organg 
Sfter  n)ieberl^o(en,  fo  toUrbe  fid§  f(|Iiegtid^  ber  ganje  @toff  im  SBeltatt 
ju  einem  einjigen  ßörptr  ^ufammenbaUen  unb  ade«  Seben  mfirbe  auf 
biefe  XBeife  aud§  ein  @nbe  nehmen.  !Darum  muffen  aber  nad^  ber 
äWeinung  unferer  ©egner  bie  abgeflorbcncn  ffieltförper  wie  gerufen 
in  eine  9}ebelmaffe  J^ineinftürjen,  n^eld^e  bann  bie  92eubelebung  bemirft. 
{)ier  l^aben  n^ir  nun  junöd^ft  einen  toeitDerbreiteten  3rrt^um  }u  be« 
rid^tigen,  nämUd^  ben,  ba§  burd§  eine  3itf<tntw^n}iel^ung  ber  9tebel 
biefelben  eine  ^ö^ere  Temperatur  erlangen  tonnten.  !Diefe  Giebel  ftnb 
®admaffen;  ®afe  l^aben  aber  betanntlid|  nid^t  ba9  Seftreben  fid^ 
Sufammenjusie^en,  fonbem  i^ietme^r  audjube^nen;  be^l^a(b  fann 
leine  SBerbid^tung  ftattflnben^  ipemt  nid^t  borl^er  eine  8lbtfil^(ung  ber 
2)ömpfe  unb  bie  ^ilbung  eine«  feften  ober  flüffigen  terne«  ftatt- 
gefunben  f^at  Oft  einmal  ein  Äern  gebilbet,  fo  toirb  berfelbe  guerft 
megen  feiner  geringen  Xngie^ungdtraft  nur  nad|  äRalgabe  ber  fort« 
fd^reitenben  Slblttl^tung,  fpäter  aber  in  f^olge  ber  burd^  feine  ®xar>u 
tation  bett)irlten  SSerbid^tung  gune^men.  !2)aburd^  erft  ift  bie  äRög« 
(id^feit  einer  S^emperaturerl^öl^ung  gegeben.  3ft  aber  bie  2:emperatur 
eine«  fold^en  Stebete  nid^t  l^od^  genug,  um  bie  SUbung  eine«  ^rne« 
gu  ))er^inbem,  fo  ift  fie  nod^  toeniger  im  ©tanbe,  einen  in  benfelben 
l^ineingeratl^enen  S3elt!5rper  gu  fd^metgen  unb  gu  oerbampfen;  bie« 
n^ttrbe  nur  gur  golge  l^aben^  bag  biefer  Sßetttörper  ben  feften  ober 
fiflffigen  &txn  ))ergrö§erte  unb  baburd^  bie  Umbilbung  be«  9tebel«  in 
einen  Sintern  befd^(eunigte.  W>tt  aud^  für  ben  ^aü,  loie  er  nad^ 
ber  oben  erörterten  anfid^t  eintreten  foü,  mug  bie  (Sjifteng  be«  SRebel« 
tKxni^ttt  totthtn,  benn  er  l^at  fid^  mit  ben  !X)Smpfen  be«  el^emal« 
tobten  Sßelttörper«  bereinigjt  unb  toirb  bei  ber  3i(bung  eine«  ©onnen« 
f^ftem«  nad^  Sant«Sap(acefd|er  SSorfd^rift  mit  i^erioenbet.  9lber  aud^ 
ol^ne  ein  fold^e«  (Sreigni§  ift  bie  9$erbid^tung  fold^er  3ttM,  menn  fie 
nid^t  gerabe  gang,  ober  gum  größten  2:^ei(  au«  ®afen  beftel^en  (in 
koeld^em  gaU  fie  iiberl^aupt  teine  fel^r  §ol^e  Temperatur  erlangen  {önnen), 
unau«b(etbßd§  nad|  materialiftifc^er  ^nfd^auung;  mie  tonnen  bann 
toieber   neue  92ebel  gebtlbet  werben ,  ba  bod^  tein  SBetttörper  oon 
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einem  oitbem  fobiel  3Bämte  em|)fängt,  ba§  er  fid^  in  ^ampf  auflö(en 
lönnte?  «eine  2Iuttt)ort! 

^ei  ber  unait^bleiblid^en  9(udg[eid^ung  ber  Senq^eratur  l^aben 
tt^ir  inbejfen  glvei  3)2üg(ici^tetten  ju  untevjd^eiben.  Sntmeber  !ann  ber 
Seltät^er  bauentb  SSSämtc,  menn  aud§  in  geringer  Ouantität^  in 
ftd^  attfnel^men,  fann  fte^enbe  Särmefd^mingungen  nxai^tn,  —  ober 
er  Demtag  ed  nid^t.  3m  erften  Saß  mttrbe  ber  Seltät^er  bie  )}on 
bcn  bunflen  fomo^I^  ivie  (eud^tenbcn  Körpern  aiidgeftra^tte  SBärme 
abforbiren,  fo  (ange^  bi^  er  loie  fämmtlid^e  Sßclttörper  eine  glcid^mä^tge^ 
jebenfaQd  fel^r  niebrige  !£emperatur  erhalten  l^ätte.  iDenn  menn  i^m 
m(|t  nur  bon  ber  @rbe  unb  aQen  bunUen  Se{tfi)r)}ern  Überhaupt 
bebeutenbe  SQarmequontitäten  ijugeftral^tt  merbcn,  fonbern  er  aud^ 
ben  gröBten  2:^ei(  ber  Don  (eud^tenben  lörpem  audgel^enben  S93ärme 
unmittelbar  aufnimmt,  fo  mag  er  in  ber  £§at '  bebeutenbe  äßengen 
{Bärme  ))erfd^Iingen  fönnen  imb  no^  (ange  nid^t  gejöttigt  fein,  meil 
und  jjebe  ißad^t  belehrt,  toie  fd^nell  bie  @rbe  tro^  il^rer  Suft^ttUe  bei 
bem  SRangel  bed  ©onnenüd^td  fid^  abfüllt.  ÜDa  man  j[ebo(^  bem 
Skltät^er  meift  feine  ftel^nben  SBännef^mingungen  jugefte^en  mag, 
mei(  man  bamit  jugteid^  bie  äßöglid^feit  ber  (£rfa(tung  aUer  Seit« 
torper  jugefte^en  loürbe,  fo  faffen  mir  bie  jtoeite  ÜKöglid^feit  ind 
Sluge,  nämlid^  bie,  ba§  ber  SBettät^er  in  feinem  i^aQ  bad  @rab  bon 
ffiätmcftra^Ien  werben  fönne,  fonbern  ha^  er  biefelben,  bei  berun^ 
enbßd^en  äßenge  bon  SEBettförpem  (nad^  materialiftifd^er  9(nfd^auung), 
immer  toieber  auf  fold^e  überträgt.  Säre  nun  ber  Seitraum  ioirf« 
lid^  mit  einer  unenblid^en  3ln}al^I  bon  Seltfdrpern  erfüUt,  bie  etwa 
burd^fd^nittlid^  bie  mittlere  S^emperatur  ber  @rbe  Ratten,  fo  mügte 
biefe  utienblid^e  SRenge  bon  Körpern  ber  Srbe  jeben  älugenblid  eben« 
fobiel  Särme  guftra^Ien,  atö  fie  Don  ber  @rbe  empfingen,  ober  mit 
onbem  Sorten,  ald  biefe  audftro^Ue,  weil  nad^  biefer  Slnfd^auung 
jeber  Särmeftral^I,  ber  Don  einem  Seltförper  audge^t,  aud^  wieber 
einen  fold^en  treffen  muf.  '^a  bied  nun  aber  tl^atfäd^Kd^  nid^t  ber 
t$all  ift,  ba  bie  @rbe  i^re  Särme  J^ouptföd^Iid^  bon  ber  Sonne  em« 
pföngt  unb  bei  bereu  (Entfernung  fid^  fd^neU  abfiil^It,  fo  mug  bie 
ffiörmequanUtät,  bie  „bie  unenblid^e  älnja^t  bon  Seltförpern''  ber 
Srbe  }ufenbet,  bie(  geringer  fein  ate  btejenige,  bie  i^nen  bie  Srbe 
)uftra]^ft,  bie  @onne  natürlid^  aufgenommen,  ^ätte  bie  unenblid^e 
Xn}a§I  ber  Seltförper  burd^fd^nittlid^  eine  ebenfo  ^ol^e  Slemperatur 
mie  bie  (Srbe,  fo  bebärfte  biefe  eben  ber  @onne  gar  nid^t  }u  il^rer 
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(Srtüärmung;  bie  ®onnenftral^ten  mähten  bann  auf  ber  @rbe  eine 
bauembe  @rl^5§ung  ber  Temperatur  l^erborrufen,  fo  lange  bid  ftd^ 
bie  @onne  au(|  nte^r  unb  ntel^r  auf  bie  3RitteItemperatur  bed  SBeltaQ^ 
abgefüp  ^Stte.  3)arau9a6er^  bag  bie@rbe  jur  6rl^a(fung 
ber  gegenn)ärtigen  Temperatur  ber  @onnenn)ärme  nid^t  ent« 
beirren  !ann,  folflt  mit 5ßotl^tt)enbigfelt,  bag,  ttjenn  ber 
SSeltat^er  !eine  fte^enben993ärmef(|toingungen  mad^entann, 
benrnad^  aQe  bon  ber  Srbe  au^gefenbeten  Sßärmeftral^Ien  fd^ßeglid^  mieber 
auf  ©eltförper  faBen  muffen,  bie  ®ef  ammt^cit  ber  2BeItf örper 
eine  t)ie(  niebrigereiDurd^fd^nittdtemperatur  l^aben  mug 
aUbieiSrbe.  !Da  nun  bie  fi(|tbaren  SSelttörper  meift  eine  Diel 
l^ö^ere  Stemperatur  befl^en  ate  bie  (Sxbt,  möffen,  tuenn  bie  materia« 
ßftifd^c  Änfd^auung  rid^tig  ift,  eine  öiel  größere  Sinjal^I  bunfter,  un« 
bemnad^  unpd^tbarer  SBettWrper  cfiftircn,  toelc^e  eine  bebeutenb  nieb* 
rigere  SIemperatur  befi^en  ate  bie  Srbe.  iDaburd^  ift  aber  aud^ 
gugleid^  bie  3Rög(id^feit  gegeben,  ba|  bie  ®onne  unb 
alle  giffterne,  fofern  fie  nur  Don  i|rem  SBärmeDorratl^ 
je^ren,  ober  bcnfelben  nur  burd^  ^aHiatiDmittel  unterhalten,  e  i  n  ft 
erlöfd^en  »erben;  aber  nid^t  nur  ba^,  fonbern  alte 
XBelttörper  mäffen  eine  gleid^ma^ige  Temperatur  an^ 
nel^men,  bie  nad^  eben  Erörtertem  üiel  niebriger  aU 
bie  gegenwärtige  Temperatur  ber  Srboberfläd^e  fein 
mug.  ^ann  fann  fein  Seltförper  eine  l^öl^ere  SDempe« 
ratur  befi^en  aH  ber  anbere;  alle  mäffen  fic  eine 
gleid^mäfige  ^aben.  S)ann  gibt«  feinen  SBed^fe(  ber 
3a5te«xeiten  unb  ber  ffiinbe,  fotglid^  aud^  feinen  5Re* 
gen  mel^r  (ber  ©onnenfd^ein  l§at  f  d^on  längft  aufgel^ört!), 
bemnad^  fönnen  bann  aud^  auf  feinem  Seltförper  Dr^ 
gani«men  ejciftiren  unb  in  fjolge  beffen  §ört  aud^  faft 
atler  ©toffumfafe  auf.  ffia«  l^ätten  ttjir  benn  auf  berSrbefür 
©toffumfa^,  n)enn  feine  organifd^en  ©toffe  unb  Organismen  bor« 
l^anben  n^ören?  S)iefe  betoirfen  tägtid^,  toa^  mir  in  ben  d^emifd^en 
Saboratorien  entmeber  gar  nid§t,  ober  nur  mit  äu^erfter  SRül^e,  oft 
Sfntoenbung  groger  ^ifee  betuirfen  fönncn.  ^im  ©ntritt  be«  ge^ 
fd^i(berten  3uftanbe9  brandet  es  gar  nid^t  einer  Xbffi^tung  etma  bis 
unter  ben  ®efrierpunft,  fonbern  nur  überhaupt  ber  ^erfteQung  einer 
g(eid^mSgigen  S^emperatur  afier  Seltförper.  !2)eSl^a(b  (eibet  bie 
Se^re  öon  ber  eloigen  öettjegung,  einem  einigen  ÄreiS* 
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lauf  be9  ©toffe^  unb  ber  ^roft  im  SBe(traum,  ntd^t  nur 
in  i^ren  ®runb(agen  an  einem  togifd^en  SEBtberfprud^, 
fonbern  aud^  in  allen  il^ren  !?l^ eilen  an  Unmöglid^ leiten. 
Wan  foQte  meinen ,  bad  muffe  jebem  ^nbe  t(ar  fein,  bag  ein  fo((^er 
Vorgang,  n^ie  er  bon  ben  3ßateriatiften  angenommen  mirb,  fd§(ieg(id§ 
jtt  einer  DöUigen  9(udg(eid§ung  ber  SIemperatur  führen  mäffe,  unb 
bod^  tragen  Scanner,  bie  ben  ^rofefforentitel  ffil^ren,  eine  fol^e  Se^re 
aM  ®runblage  bed  gebend  in  aUem  (Srnfte  a(d  eine  ßrrungenfd^aft 
ber  Slaturforfd^ung  öor.  SBenn  ba«  ßid^t  ber  t^yftcrne  auf  feiner 
beffern  ®runb(age  beruhte,  ald  man  bi^  ie^t  angenommen  f^at,  fo 
toäre  ein  oi)ßiged  SSerlöfc^en  berfelben  unb  bamit  jugteic^  ^evuid^tung 
be^  organifd^en  Sebend,  \a  alled  <Stoffumfa|ed  bie  not^menbige  (^o(ge. 
!3)iefer  fd^on  ))on  |)eIm^oI^  a(d  unaudbleibüd^  bargefteUte  Sludgang 
n^irb  Don  ^pxütt  unb  anbem  äßaterialiften  immer  mit  bem  (Sinmanb 
beftritten:  „!Dad  öerftößt  gegen  ba«  ©efe^j  öon  ber  Gr^altung  ber 
lebenbigen  ftraft  im  S35e(traumc."  Diefe  Ferren  fd^cinen  ni(|t  fo 
\>xti  ©d^arffinn  }u  befi^en,  um  ^u  erfennen,  ba%  eine  9ludg(eid|ung 
ber  S^em^eratur  im  SBeltraum  erfolgen  fönne,  o^ue  ba§  bie  lebenbige 
Äraft  erltfdjt.  Sine  mel^r  ober  minber  l^o^e  Temperatur  ber  SBelt* 
fBrper  tann  immer  Dorl^anben  fein,  nur  ba^  fie  bei  aQen  gleid^  ^od^ 
ift.  Unb  eine  geringe  ©Srmeftra^tung  fann  aud^  nod^  ftattfinben, 
nur  ba§  fie  für  aüe  ^erioben  gteid^  ober  bod^  fo  loenig  ucrfd^ieben 
ift,  ba§  fie  auf  einem  anbern  SBettförper  feinen  ©toffumfa^  bewirten 
fann.  $)ätte  j.  Sß,  bie  ©onne  nid^t  meö.r  ©arme  ate  Supitcr,  fo 
toärbc  i|re  ffiärmeftral^Iung  auf  ber  @rbe  nid^t  ben  geringften  ®toff* 
umfafe  l^eröorrufen  fönnen;  ebenfo  mürbe  e«  fid^  aber  bei  bem  eben 
gefd^ilberten  3"ftö^^^<^  ^wf  öüen  ©eltförpcrn  öer^atten.  !Dad  ttjöre 
a(fo  abfoluter  Slob  im  äBettraum  unb  eine  ^enberung 
biefc«  3"ftönbe«  burd^  natürtid^e  Äräfte  unbcnfbar. 
!Died  ift  ber  Sludgang  ber  natürtid^en  (Sntioicfelung, 
loie  fie  öon  ben  üKaterialiften  angenommen  mirb.*) 


*)  »ie  fid^  bie  aRaterialiften  bie  SBirffamfcit  ber  iWebel  bei  ber  „m'iQtn 
Betoegung'  benfen,  f^ahm  mir  no^  nirgenbiS  Kar  audgefproc^en  gefunben. 
Sal^rfc^einlic^f  oHeti  fie  insofern  ^ur  ^Sr^altung  ber  lebenbigen  ^aft"  bei« 
tragen,  aU  fie  im  bunflen  S^iftönbc  unb  bo  fie  einen  großen  JRaum  cin= 
nehmen,  Dtelc  SBormeftra^len  ber  Sifftemc  ouffangen,  fid)  bann  öcmtögc  ber 
Gravitation  jufammen  jie^cn  unb  fo  eine  groge  $i|^c  erlangen.  ^Idein  ah^ 
gefe^en,  hafi  un$  in  leiner  ^et[e  bie  ^ilbung  neuer,  »enn  auc^  nur  bunKer 
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!Die  6tdl^erigen  Erörterungen  toerbca  tu  flar  gema(|t  ^aben,  bag 
))on  einer  emigen  ^eivegung  im  SBeltraum  nid^t  gefprod^en  merben 
fann.  !Cenn  ba  biefefbe  ein  Snbe  nel^mcn  fann,  mu§  fie  aud^  einen 
9(nfang  genommen  l^aben.  Sßad  bagegen  einen  Slnfang  genommen 
\)at,  brandet  nid^t  not^menbig  ein  (Snbe  gu  nel^men;  bagegen  ift 
bie  9ßög(id^fett  eined  fold^en  unbeftreitbar.  3n  biefem  ®a%  ift 
un9  }ugleid^  ber  äßaf  ftab  an  bie  |)anb  gegeben  jur  Seurti^eilung 
ber  ©tabißtät  bed  äBettaUd  unb  ber  g(eid§iool^(  t)orl^anbenen  älu^- 
nahmen.  Sir  n^erben  bedl^alb  im  II.  ^auptabfd^nitt  eine  ftodmogenie 
QuffteUen^  loeld^e  bon  ber  Xnnal^me  au^ge^t,  ba§  bo^  SBettaQ  einen 
Anfang  genommen  ^abe^  bag  ed  iebod^  fo  eingerid^tet  ift^  bag  ed  in 
@toigfeit  fortbeftel^en  lann,  inbef  an  ber  ^anb  ber  Stu^nal^men 
bon  ber  @tabi(ität  nad|meifen,  ba^  bie  ^ögli^feit  ber  ißeränberung, 
iebod^  nid^t  burd^  natürßd^e  £h:äfte,  nid^t  au^gefd^Ioffen  ift 


9{ebel  erllört  tvirb,  fo  »erben  foI(^e,  bie  fc^on  t)or^anbeit  ftitb,  nac^bcm  fte 
bie  SBdrmeftra^Ien  anberer  fBeltförper  aufgefangen  unb  baburc^  eine  ^ö^ere 
S^emiperatur  erlangt  ^aben,  ftd^  Qttox%  noä)  n^eniger  j^ufammen^ie^en  ober  ^u 
flüfftgen  ober  feften  S^affen  Derbtcbtetiy  aU  biei^  oor^er  gefc^al^. 


IL 


"^on  bei  JulMung,  bin  ^ctpcgunflcn  unb 
"^eiänbeninflcn  bei  ^^eftfeöipei.   (Jioömofoflie.) 


§5. 
nrjuflatib  b(9  seBcftaDs. 

Stad^bent  tvir  nad^gemiefen  ^aben,  ba^  iveber  ^*aft  nod^  @toff 
Don  (Sloigfeit  ^er  ejriftiren,  fonbem  beibe  einen  Slnfang  genommen 
i^aben,  beibe  enblid^  begtenit  finb,  unb  an^  fein  @toff«  unb  jhaft« 
umfa^  k)on  @iotgfeit  ^er  epftitt  ^at,  bleibt  und  ju  untetfud^en 
übrig,  toefd^er  Art  ber  Slnfangdjuftanb  be«  ©toffed  unb  bcr  firoft 
geioefen  fei.  SBir  fbnntcn  un«  benfcn,  ba§  bcr  Stoff  mit  feinen 
eigent^ümlid^en  Stgenfd^aften  }uerft  tjon  ®ott  erfd^affen  toorben  fei, 
bamad^  bte,  ^emegung  bemirfenbe  (Sd^mingungd-^aft.  3)ann  l^ätten 
mir  und  ben  Urjufianb  bed  mägbaren  @toffed  ate  eine,  ju  einem 
großen  ungeheuren  ^ötiftx  jufammengejogenc  ^affe  ju  benfen,  tt)ci( 
bic  änjie^ungdfraft  jebem  ®tofft^eiI(|en  in  getoiffer  unÜbertrag* 
barer  Onantität  innetoo^nt.  !{)er  Seltätl^er  bagegen  mu^te  fd^on 
ben  9taum  erfüllen,  ben  er  je^t  erfüllt  unb  in  bem  fid^  fpäter  bie 
ffieltfSrpcr  betoegen  foUten.  !3Die  nad^^er  erfd^affenc  traft  mugte 
mit  bem  @toff  in  ^erbinbung  gefegt  tocrben,  mugte  auf  i§n  loirfen* 
!{)aburd^  mu^te  eine  t^eUmeife  S^x\pxtnimi,  ®d|me(}ung  unb  SSer« 
bam))fttng  be9  ju  einer  SKaffe  bereinigten  mägbaren @toffed  entftel^en. 
3eber  baburd^  gebilbcte  ©eftlörper  mugte  not^menbig  bie  größte 
$i|e  an  feinen  Slu^ent^eilen  erfal^ren,  ha^  innere  aber  me^r  unbe* 
rü^rt  bleiben.  Obgleid^  nun  eine  fold^e  Sorftettung  bie  Ißerfd^iebenleit 
ber  8Selttört)er  in  &T'6%t  unb  3^<unmenfe^ung  teid^t  erKärte,  birgt 
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fie  auf  ber  anbern  @ette  fo  btel  Unmöglichem  in  fid^,  bag  mir  auf 
eine  fold^e  Slnnal^me  gän}Itd|  berjtd^ten  muffen.  @o  lel^rt  un^  bie 
Oeologic,  baß  ba^  Snncrc  unfcrer  Srbe  bon  jel^cr  l^etßer  gcmefcn  fei, 
ate  il^re  DBerftäd^c  unb  tuir  bürfen  ein  ©fcid^e«  aud^  bon  anbern 
SBeltförpern  fd^Itcßen.  g^nter  tpäre  bie  runbc  ®eftalt  unb  bie  große, 
ja  ungcl^eure  Sntfemung  ber  ©citförper  bon  einanber  ntd^t  benfbar. 
©nblid^  müßten  bie  Salinen  atfer  SBettförper  Sußcrft  ejcentrifd^  fein, 
wenn  fie  in  fold^e  Entfernungen  toärcn  geworfen  Sorben.  Um  alle 
biefc  5El^atfad§en  ju  erftären,  muffen  wir  bietmcl^r  onnel^men,  baß 
Äraft  unb  ©toff  gleid^jcitig  in  einem  äwft^nbe  crfd^affen  ttjorben  finb, 
in  bem  fie  fogleid^  ben  ganjen  SBettraum  in  feiner  ie^igen  Slu^bel^nung, 
ober  bod^  ben  größten  2:^eit  beffelben  erfüllten.  Unb  bie«  ift  ber 
ga^fijrmige  Buf^^nb.  ®o  wie  nömtid^  eine,  wenngleid^  geringe  SKengc 
SBafferbampf  bei  einer  !£cmperatur  beftcl^en  fann,  bei  ber  fd^on  längft 
fein  SBaffer  mc^r  tropfbar  flüffig  ift,  fo  wirb  audj  bon  icbem  @toff 
bei  jebcr,  aud^  ber  niebrigften  Temperatur  eine  getoiffe,  wenngleid^ 
geringe  Quantität  beffelben  al«  jDampf  cfiftirert  fönnen.  gür  bielc 
©toffc  läßt  ftd§  bied  nad^Weifcn,  für  mand^e  fc^wcr  fd^meljbare  au« 
Seobad^tungen ,  für  bie  übrigen  nad^  Slnalogie  fd^ließen.  93om  ge» 
fd^moljenen  @olb  fteigt  ein,  wennglcid^  nid|t  fid^tbarer  X)ampf  auf; 
ba«  fd^ließen  wie  baraud,  baß  ein  lange  genug  barüber  gehaltener 
©egenftanb  bergolbet  wirb.  3n  ber  92äl^e  bon  Ouedfilberbergwerfen 
leiben  bie  Organismen  bon  ben  Ouedfilberbämpfen  in  ber  8uft,  ob* 
glcid^  fid|  biefelben  nid^t  nad^weifcn  laffen.  S«  ift  fein  @runb  bor* 
l^anben  anjunel^men,  baß  baffelbe  nid^t  aud^  bei  niebrigeren  S^empera- 
turcn,  wenngleich  in  geringem  @rabe  ber  gall  fei;  berbunftet  bod| 
an^  ba«  (St«!  Sine  geringe  JSemperatur  für  ben  Urjuftanb  be« 
@toffe«  muffen  wir  aber  aud^  annel^men,  weil  ber  ®a«}uftanb  ber 
©toffe  eine  große  Quantität  SBärme  gebunben  entplt  unb  weil, 
wenn  wir  bei  fold^er  9lu«be^nung  beffelben,  ^öl^ere  STemperatur  an« 
nel^men,  bei  ber  9$erbid^tung  ber  !£)ämpfe  eine  fold^e  Quantität  föärme 
frei  werben  müßte,  wie  fte  t^atfäd^lid^  nid^t  im  Settraum  qrifttrt. 
92un  ift  bie  Stage,  ob  bei  einer  fo  niebrigen  2^emperatur  ber  bor^an^ 
bene  @toff  aud^  wirflid^  im  äBeltät^er  al«  S)ampf  epftiren  fonnte? 
(Sine  fteine  Sered^nung  wirb  bie«  nad^weifen.  9lel^men  wir  }.  Sß. 
an,  bie  SlRaffe  unferer  @onne  unb  ber  baju  geprigen  Planeten  l^abe 
in  .bem  Staunte  unfer«  ©onnenf^ftem«  al«  ÜDampf  qnftirt,  fo  ift 
juerft  biefjrage,  wie  weit  bürfen  wir  bie  ©renjcn  beffelben  au«bel^nen? 
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(S9  lommt  l^id:  nid^t  auf  bie  Seantivortutig  ber  matl^ematif(i^en  i^age 
an,  xoxt  weit  ein  Sörper  ftd^  bon  ber  ©onne  entfernen  lönne,  ol^nc 
aM  bem  Sereid^  ber  Slngtel^ung  berfe(ben  ju  fommen  unb  ber  Sin- 
jte^ung  einer  anbern  @onne  juin  Dpfer  }u  faden,  fonbern  bielme^r, 
lote  meit  bärfen  tuir  un^  Die  ®admaffe  au^gebel^nt  benfen,  au^  ber 
unfer  ©onnenfqftent  entftanben  ift?  ^tel^men  mir  bie  fUr  und  un« 
günftigften  SSer^ältniff e !  ber  näd^fte  giyftem  a  ßentauri  ift  über 
4  SöiÜ.  3ßeilen  entfernt  ^tf^mtn  mir  nun  bie  ^älfte  biefer  Ent- 
fernung ald  9{abiud  bed  @aibaüt^  an,  luoraud  unfer  ©onnenfqftem 
entftanb,  fö  ^aben  mir  in  runben  ^af^kn:  Ucber  4  SSiü.  3ßei(en 
SDurd^meffer;  ca.  13  Sltt.  üReilen  Umfang;  ca,  52  Sitt,  Quabrot* 
aWcifen  Oberpc^e;  ca.  35  jQuabriü.  Äubifmeilen  förperlid^en  On^olt. 
©ne  Äuget  öon  200,000  SDWIen  J)ur<5nieffer  üon  beut  fpecififc^en 
@emic§t  ber  @onne  mürbe  bie  im  ganjen  ©onnenfqftem  bor^anbene 
aßaffe  öottfornmen  barfteüen;  ber  Umfang  betrüge  628,000  äßeilen;  bie 
Dbcrpd^e  runb  126,000  äBitt.  Cuabratmeilen ;  ber  förperlic^e  Sn^alt 
4200  JBia.  Subilmei(en.  92e^men  mir  nun  bie  !;>i(^tigfeit  ber  @onne 
unb  bemnad^  aud^  biefer  ^qpotl^etifd^en  ^gel  1,4  bed  SSJafferd  an, 
fo  mürbe  biefe  ganje  äßaffe  in  einem  9taume  bon  35  OuabriQ. 
ßubttmeilen  in  einem  ©adjuftanbe  qnftiren  tonnen,  ber  ^öd^ftend 
Veooo  3KiffionteI  ber  5Did^tigIeit  bc«  SBaffer«  ^ätte.  ÜDie  aKineral* 
unb  SRetallbämpfe  tonnten  alfo  in  einer  9$erbünnung  beftel^en,  in  ber 
fie  bie  fo  überaud  empfinbüc^e  ©pettralonalqfe  nid^t  einmal  l^ätte 
nad^meifen  tonnen,  äßan  mirb  jugefte^en  muffen,  ba^  ju  ber  (Epftenj 
einer  fo(d^en  äSerbünnung  eine  fel^r  geringe  Steutperatur  l^inreid^enb 
gemefen  fein  mn^,  bieUeid^t  nur  einige  ®rabe  über  bem  abfoluten 
9tull|)un!t  ber  Xeutperatur.  3a,  ift  ed  überhaupt  mögHd^,  ba§  ÜDämpfe 
bei  bem  abfoluten  9{ultpunft  beftel^en  tonnen,  ol^ne  fid^  nieberjufd^Iagen, 
fo  ^at  ber  Sßeltbautpf  bieUeid^t  urfprünglid^  in  biefem  3uft<^nbe 
e^fthrt."^)  ÜDann  mürben  mir  barin  gugleid^  bie  (Srtlärung  für  bie 
unabmeidßd^e  S(nna^me  finben,  bag  ber  SSeltbampf  nic^t  über  bie 


*)  SDlan  tonnte  no(^  ben  (Sinmanb  erl^eben,  bag  ei^  ya  au^  groge 
buntle  SSeltfötper  im  fBeltraume  gäbe,  bie  mir  nid^t  feigen  unb  bie  oft  be^ 
beutenbc  SKaffen  ^aben  tbnnten.  Xem  tann  man  entgegnen,  ba§  mir  ia 
ottd^  nur  bie  (^tfemung  bed  näc^ften  gifftemed  ald  aRagftab  für  bie  (SIröge 
bed  (Radball  angenommen  l^aben.  %a  nun  nac^  anbern  @eiten  f^in  bie 
nAd^ften  ^risfteme  oiel  meiter  entfernt  fmb,  tonnten  mir  nad^  biefen  Seiten 
bie  (SJrenae    bed    ^^potl^etifd^en  @adba1I  t>itt  meiter  ^inauiSrüden.     ^ann 
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®ren}en  bed  SBeltöt^erd  ffimM  f^at  euliuctt^cn  tönneti,  iDeil  er  gar 
leine  S^onfibfroft  befaf.  Sber  aud^  f fir  ben  galt,  bag  er  eine  geringe 
SBarme  unb  bemnac|  aud^  eine  geringe  (S^anftb!raft  l^atte,  l^aben 
luir  eigentüdl  leinen  ®runb  ju  ber  Stnnal^me,  bag  e«  t^  irgenb 
möglidl  gekoefen  fei,  über  bie  ©rengen  bed  SBeltät^erd  ^inaud  )u 
entnieid^en:  mir  fönnen  einedt^eite  bei  ben  nngel^euren  (eeren  9tau« 
men,  meldte  bie  Seltfqfteme  trennen,  annehmen,  ba§  ber  S^eltot^er 
aud^  ha,  \oo  t^atfäd|(i(^  je^t  bie  @renje  bc«  luögbaren  @toffe9  ift, 
nod^  loeit  aber  benfelben  ^inaudge^t,  fo  bag  ber  SBeltbampf  biefen 
9taum  urfprängHd^  nod^  gar  nid^t  erfüllte  unb  er  ©elegenl^eit  f^atte, 
fi(^  unge^inbert  nod^  meiter  au<$}ube^nen,  anbemt^eitö  luir  qu(^ 
annehmen  tonnen,  ba§  e9  bem  »ögbaren  ®toff  itberl^aupt  unmöglid^ 
ift,  au§erl^alb  bed  unwägbaren  ©toffed,  bed  Slet^erd  }u  ejiftiren  ober 
barüber  l^inaud  ju  bringen. 

fficnn  mir  un«  nun  ben  Urguftanb  be«  ©toffe«  unb  ber  Äraft 
fo  borfteden,  mie  er  foeben  befd^rieben  mürbe,  fo  mfiffen  mir  aud^ 
annel^men,  bag  in  bemfelben  ein  boUftönbige^  ®(eid|gemid^t  ber  ^afte 
ge^errfd^t  ffat,  fo  ba{^  berfelbe  aud^  in  biefent  3uftanbe  ^ätte  berl^arren 
fönnen.  3ebcr  ©toff  bilbete,  —  ba  ®afe  nie  auf  anbere,  fonbern  nur 
auf  gleid^artige  brüden,  —  gemifferma^cn  einen  ©cttbampf  für  fidj, 
meld^er  burd^  ben  gonjen  XBeltraum  gleichmäßig  bertl^eilt  fein  mußte. 
!X)urd^  biefe  Umftänbe  mirb  nun  botlftänbige  9i\xf)t,  ber  iD^angcl  je^ 
glid^cn  ©toff«  unb  ^aftumfa^ed  bebingt  £fonnten  benn  aber  nic^t 
(^emifd^c  ^roceffe  ftattfinben?  3a  mcnn  bie  ©toffc  urfprfingßd^  nid^t 
in  bem  3uftanbe  bed  d^emifd^en  ^leid^gemid^td  erfd^affen  morben  finb, 
mußten  atterbing«  fold^e  ftattfinben,  bi«  baffelbe  l^ergefteltt  mar; 
bann  l^örten  biefe  aud^  auf,  bcnn  §ier  gibtd  leinen  Sße(j^fe(  ber 
(Srmärnmng,  melc^er  berf d^iebene ,  med^fclnbe  Affinität  ber  ©toffe  }u 
einanber  erzeugen  tonnte.  Sei  ber  fo  überaus  niebrigen  Temperatur 
merben  inbeffen  bie  mciften  @runbftoffe  neben  einanber  ^aben  ejriftireit 
tonnen,  ol^ne  fid^  ju  berbinben,  }uma(  bie  große  SSerbünnung  eben 


aber  beftnben  fic^  ^mifc^en  ben  SBettfi^ftemen  ungeheuer  große  leere  aUftmne^ 
in  benen  man  bie  S^eltf^fteme,  bie  fie  begrenzen,  lOOOfad^  einfd^Iießen  f önnte^ 
fo  hai  koir  alfo  in  ber  ^^at  feine  ^^eranlaffung  f^aben  p  beforgen,  baß  ber 
@toff  bei  fe^  niebriger  Temperatur,  ja  uieHetciit  bei  gän^Iid^er  !flbtoefen^eit 
tjon  meßbarer  tSBärme  nic^t  l^abe  in  bem  gegebenem  9iaume  aU  ^ompf 
ejiftircn  fönnen. 
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itid^t  eine  d^emifc^e  SBerbinbnng  fötberte.  Wlan  tonnte  jtuar  anberer^ 
feitd  behaupten,  ba%  fid^  bie  Elemente  im  ©a^juftanbe  (eid^tcr  rytx^ 
binbcn  muffen,  meil  bie  feinere  ajert^eilung  eine«  Stoffel  iebcrjeit 
feine  Serbinbmtg  mit  einem  d^emifd^  bertoanbten  befötbert;  unb  in 
ber  2:i^at  ift  biefer  Sintüurf  einer  näheren  Unterfud^ung  ttjcrtl^.  &^ 
l^i|t  man  @ifenpu(ber  auf  einer  9to^U  Dor  bem  Sötl^ro^r  an  einer 
<S(fe  bid  }um  (Srglfl^en,  fo  pflanzt  fid^  bad  Srglil^en  bon  felbft  über 
bie  ganje  %la^t  fort;  bei  einem  maffi))en  (Sijenftttd  ift  bied  nid^t 
ber  gatt.  ©ie  Urfad^c  bicfc«  Unterfd^iebed  liegt  barin,  baf  baö  <£i{en 
beim  ®lü^en  fid^  )u  o^biren  beginnt  unb  biefe  Ojc^bation  bei  bem 
feinen  Sifenpulöer  leidster  eintritt,  afö  bei  einem  maffiöen  @tüd( 
Cifen.  3>ie  D^bation  ivirb  burd^  SBärme  eingeleitet,  erzeugt  aber 
aud^  SSärme,  barum  erglüht  bad  Sifenputber  in  t$oIge  ber  lebhafte« 
ren  C^^bation  ))on  fetbft.  SBenn  man  aber  baraud  fd^lie^en  looQte, 
bog  ber  Sifenbampf  ftd^  leidster  o^biren  mttffe  ate  ba«  SifenpulDer, 
fo  mare  bad  ein  fel^r  genmgter  ©d^Iug.  SBir  meinen  l^ier  nid^t  ben 
<Sif enbampf ,  n^ie  er  Don  gefd^moljenem  (Sifen  auffteigt,  benn  biefer 
^at  eine  ^ö^ere  JSemperatur,  ioe(d^e  bie  O^qbation  begfinftigt.  !2)ad« 
*  felbe  toirb  bei  aüen  kämpfen  fefter  ober  flüffiger  ©toffe  ber  ^aU 
fein,  bie  mir  fänftUd^  erjeugen,  unb  be^^alb  fSnnen  un9  Sßtobai^> 
tungen,  bie  mir  an  {ol(J^en  etma  mad|en  tonnen,  tein  fid^ered  iRefut 
tot  liefern.  (S9  l^anbelt  fid^  l^ier  eben  um  bie  i^age :  tonnen  !Däntpf e 
fefter  unb  flflffiger  @runbftoffe,  loie  fie  bei  gemöl^nlid^er  Temperatur 
entftel^en  tonnen,  fid^  (eid^ter  ate  in  fein  Dert^eKtem  feftem  B^ftanbe 
mit  anberen  ©toffen  i^erbinben?  (Sd  miiffen  nömlid^  ju  Solge  un« 
fere«  oben  aufgefteUten  @a^e^,  ba§  bei  j[eber,  aud^  ber  niebrigften 
S^emperatur,  S)äm))fe  fd^toer  fd^metjbarer  @toffe  ejciftiren  tonnen, 
bei  geiDöl^nlic^er  2!em))eratur  j[eber}eit  !t)ämpfe  ber  an  ber  (Srboberfläd^e 
t^or^onbenen  ©toffe,  be)ttgHd^  3KineraIien  in  ber  Sltmofp^äre  qnftiren, 
loeim  fie  gteid^  nid^t  loa^rne^mbar  finb.  9iid^t  nur  nämlid^,  bag 
fold^e  !2)ämyfe,  aud^  toenn  ber  9taum  boQftänbig  bamit  gefättigt 
tDore,  fo  bümt  fein  muffen,  baf  fie  fid^  unferer  Seobad^tung  entjie« 
^ett,  fonbem  bie  9ln}iel^ung  ber  Srbe  berl^inbert  ouc^  ein  (Sntjpor« 
fteigen  biefer  IDömpfe,  fo  ha%  t^atfäd^U(j^  immer  nur  bie  ber  Srbe 
}unäd^ft  liegenben  Suftfd^i(^ten ,  bieUeid^t  nur  toenige  i^u^e  aber  ber 
Srboberpd^e  mit  foId|en  3)ämpfen  gefättigt  finb.  !£)aburd^  loirb 
aber  forttoä^renb  ba(bige  SSerbid^tung  berfelben  beioirtt.)  9^el^men 
iDit  j.  8.  ffiafferftoff  unb  ©auerftoff  (jtuei  ®afe,  bie  fd^on  ftarte 
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Affinität  }tt  etnanber  }eigen,  ütbem  bcr  SBafferftoff  bem  (Sifen 
feinen  ©auerftoff  in  ber  S^i^t  ent}ie^t,  bei  getoö^nlid^er  £enq[>eratur 
ba^  (Sifen  bem  Saffer  aber  feinen  ©ouerftoff  nur  unter  ©uccur^ 
einer  @äure  entreißen  tann)^  unb  mifd^en  fold^e  burd^einanber,  fo 
lann  bie  äßifd^ung  biete  ^afftt  fte^en  unb  e^  erfolgt  teine  Sereini« 
ßung.  Sringt  man  ober  tttoa^  ^(atinfc^iuamm  ^in}u,  lueld^er  bie 
Suftarten  ftarl  abforbirt  unb  fie  auf  biefe  Sßeife  einanber  nähert,  f o 
erfo(gt  bie  ^Bereinigung  fe^r  fd^neU.  ^ier  ift  alfo  erft  SBerbid^tung 
nöt^ig,  bamit  bie  S3erbinbung  erfolgen  tann  unb  auf  biefetbe  SSeife 
fc^eint  aud^  bad  @ifenpult)er  ju  toirten.  Demnad^  luerben  gmei  fiuft- 
arten,  )e  meniger  fie  Derbid^tet  finb,  fid^  aud^  befto  fd^iuerer  berbinben. 
Ueber^aupt  aber  fc^eint  bie  feine  ^txtiftUvaiq  eine^  ^runbftoffe^  nie 
bie  äSerbinbung  berfelben  bei  einer  S^emperatur  }u  betoirfen,  bei  ber 
fie  fonft  nid^t  ftattfinbet;  Diebne^r  toirb  bie  fd^on  eingeleitete  d|emifd^e 
9$erbinbung  baburd^  nur  befi)rbert  unb  beft^leunigt.  Sine  gleid^e 
Slotle  fd^einen  nun  and§  bie  Suftarten  )u  fpie(en.  f^ein  jert^eitter 
^l^o^p^or  j.  S3.  o^birt  fid^  bei  niebriger  7em))eratur,  $^odp^or- 
loafferftoff  entjünbet  fid|  an  ber  Suft  bon  felbft.  ^ier  betoirft  bie 
etioad  lebhaftere  O^'^bation  bed  $l^o^f)l§ord  burd^  bie  babei  ent« 
fte^enbe  Sänne  eine  aRitentjUnbung  bed  SBafferftoffd.  3)a^  ber  Saf« 
ferftoff  d^emifd^  mit  bem  ^bodp^or  berbunben  mar,  önbert  an  ber 
©ad^e  ni^t^,  benn  an  bem  ©c^ioefelmafferftoff  ^aben  mir  ein  ®ei« 
fpiel  anberer  3lrt.  $ier  lann  fid^  ber  ©afferftoff,  ber  fid^  bei  ge* 
mö^nlid^er  Siemperatur  in  reinem  Bt^f^^^'^^  ^^^^  ^^^^  ^^^  ©auer«^ 
ftoff  Dereinigt,  anQ  feiner  iBerbinbung  mit  bem  ©d^mefel  lo^reigen 
unb  mit  bem  ©auerftoff  berbinben.  2äftt  man  nämßd^  ©d^mefel* 
mafferftoffmaffcr  längere  3cit  an  bcr  8uft  fte^en,  fo  berbinbet  fidj  ber 
SBafferftoff  mit  bem  ©auerftoff  ber  Saft  unb  ber  ©d^mcfel  fd^Iägt 
fid^  nieber.  @d  fd^eint  a(fo  burd^aud  lein  @runb  borjufiegen  ju  ber 
Slnnal^me,  ba^  @runbftoffe  im  (uftfönnigen  3uf^^nbe  ^erbinbungen 
eingeben,  bie  fie  im  feften  ober  flüffigen  ^wf^^^l^c  ^W  eingeben 
mürben.  1)er  luftförmige  Bwpönb  bemlrft  alfo  nur  eine  Sefd^leu* 
nigung  ber  o^nebem  ftattfinbenben  Ü3erbinbung.  !£)e«^alb  merben 
aber  aud§  bie  meiften  ©toffe  im  SS^eltbampf  unberbunben  entl^alten 
gemefen  fein,  ©elbft  bie  nad^  bem  ©auerftoff  begierigften  Wlttaüt 
kalhm  unb  d^atrium,  galten  fic^  bei  Dollftänbig  trodner  unb  fol^« 
lenfäuref reter  Suft  jiemlid^  gut;  ba  nun  aber  im  SSeltbampf  fidler 
mcber  äBafferbampf  noc^  ^o^lenfäure   Dor^auben   mar,  fo   merben 
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biefe  ^ttaUt  atö  3)am)}f  entiveber  untjerbunbeti;  ober  an  (SI^(or  unb 
®d^iDefeI  gebunben  epftirt  ^abetu  Stemmen  toix  nun  an^  bag  aUer 
©d^ttefel  unb  atte^  @l^(or  mit  äRetallen  berbunben  kuat;  [o  merben 
junäc^ft  bte  Sltfali«  unb  (SrbalfaßmetaUe  bie  nietfte  Steigung  baju 
gejrigt  l^aben.  !Da  nun  il^re  3Raffe,  bie  auf  ber  (Srbe  befte^enben 
SRengenberpItniffe  ber  @runbftoffe  jur  ®runb(age  genommen,  fd^on 
t^oQfommen  ^inteid^en  mugte,  um  aQen  @d^ioefe(  unb  S^(or  ju  bin^ 
ben,  fo  »erben  bie  weniger  eleftropofitiben  5Kctattc  loeber  mit  ©auer* 
ftoff  nod^  mit  S^tor  ober  ©d^mefel  berbunben  geioefen  fein  im  Seit- 
bampf.  3)a  e^  nun  fe^r  loid^tig  für  unfere  JE^eorie  ift,  feftjuftellen, 
bag  bad  (Sifen  im  9Be(tbam))f  unberbunben  efiftirt  §abe,  tooUen  koir 
nod^  nä^er  auf  biefe  f^rage  eingeben.  SBenn  fd^on  aller  @d^toefe( 
unb  aUed  Sl^lor  berbraud^t  luar,  tonnte  natürlid^  fein  Sd^tuefeteifen 
aufteilen;  ba  aber  bie  Ö^r^bation  bed  Sifend  ebenfo  unb  in  nod^ 
^ö^erem  ®rabe  mie  bei  ben  SlltaUmetallen  bon  ber  ®egenmart  bon 
SBaffer  unb  freier  ©äure  ober  l^ö^erer  S^emperatur  abpngig  ift,  fo 
toirb  e^  unberbunben  im  SBeltbampf  qriftirt  l^aben.  3>enn  ber 
SBeltbampf  f^attt  offnt  3toeifet  eine  fe^r  niebere  S^emperatur;  ba  aber 
bei  einer  fold^en  n^eber  irgenb  eine  @äure,  nod^  SBaffer  entftel^en 
tann,  fo  mttffen  i^m  au(^  biefe  gefel^U  ^aben.  SBoQte  man  aber 
ou(^  annehmen,  bag  ber  Sßaffcrftoff  gleid^  anfängUd^  mit  bem  @auer« 
ftoff  berbunben  loar,  fo  mUrbe  bod^  bie  SSerbünnung  im  SBeltraum 
fo  grog  geioefen  fein,  ba^  ber  SBeltraum  geh)i§  uod^  meit  bon  ber 
Sättigung  entfernt  getoefen  toäre;  ed  tonnte  bemnad^  feine  äJerbid^« 
tung  eintreten  unb  alfo  ber  eigentUd^e  begriff  bon  S<^ud^tigfeit  nid^t 
bor^anben  fein.  !Cod^  ^aben  loir  aud^  nod§  ©riinbe  bafUr,  anju^ 
nehmen,  bag  nid^t  alter  SBafferftoff  mit  ©auerftoff  berbunben  getoe^ 
fcn  fei.  X)ie  @onne  foioo^I  mie  bie  meiften  f^i^fterne  l^aben  beben« 
tenbe  SHengen  freien  3Bafferftoff6 ,  gegen  bie  ber  freie  ©auerftoff 
auf  ber  Srbe  unb  anberen  $(aneten  mie  nid^t^  berf d^minbet ;  freien 
©auerftoff  finbet  man  bagegen  auf  feinem  giffteme.  3ft  t»  nun 
jmar  aud^  nid^t  unmöglid^,  ba§  mand^er  SBafferftoff,  ber  j[e$t  im 
freien  3wftö«*>«  «fipi^t,  cinft  mit  ©aucrftoff  ju  SBaffer  berbunben 
tDor,  fo  mttffen  loir  bod^  aud  ben  ermäl^nten  Zi^atfad^en,  unter  3e« 
rüdfid^tigung  ber  (Srfd^einung,  ba^  biele  Djc^be  in  ftarter  $i^e  i^ren 
©ouerftoff  abgeben  unb  ba^  und  bie  ©)}eftralana(qfe  in  ber  2:|at 
noij  feine  Op^bt  auf  Si^fternen  nad^geioiefen  l^at,  fc^Iie^en,  ba^  bie 
©cfammtmenge  bed  SBofferftoff«  im  SBeltraum  fo  groß  ift,  bat  ber 

(Blanbxtdit,  tibtl  uiib  Statumiffrnf^aft.  1.  ^ 
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gefammte  ©auerftojf  nid^t  }ur  Sättigung  beffclben  jureid^en  mürbe, 
dnbeffen  ift  überhaupt  fein  ®runb  ))orl^anben  ju  ber  Xnna^nte,  bag 
bet  SBBafferftoff  glcld^  in  JBcrbinbung  ntit  bem  ©aucrftoff  gcfc^affen 
tuutben  fei,  unb  ba  eine  SSerbinbung  beffelbcn  bei  nieberer  Tempera- 
tur nid^t  eintritt,  tonnte  aud^  lein  SBafferbampf,  Dielmeniger  tropf* 
bar  flüfpge«  SBoffer  im  ©eltraura  ejiftiren.  5De«^aI5  ift  bie  Hn*^ 
nal^me,  ha%  bad  @ifen  nnberbunben  imSBeltbampf  e^ftirt  l^at,  boU^ 
tommen  begrünbet  @ben  baffelbe  n^ar  aber  natürlid^  an^  mit  ben 
nod^  toeniger  elettropofitil^en  ä^tetaUen  ber  ^aü.  dnbeffen  fönnen 
toir  baraud,  ba^  bie  SSerbinbungen  ber  Wlttaüc  meift  fd^merer  fc^melj- 
bar  finb,  ald  bie  gebiegenen,  fid^  be6^a(b  leidster  nieberfd^Iagen  muß- 
ten, toir  aber  gteid^n^o^I  auf  ber  Dberfläd^e  ber  @rbe  eine  äßenge 
Df^be  öon  SRetatten  finben,  bie  cleftropofitiuer  ftnb  ald  Sifen,  — 
fd§(ie^en,  bag  fämmttid^e  Wttaüt  grögtent^eild  uni^erbunben  im 
Settraume  ejiftirt  ^aben  unb  bei  ber  $i(bung  ber  äßettförper  na^ 
i^rer  teid^tcren  ober  fdjmereren  ©d^meljbarleit  refp.  glödltigfeit  fpä* 
ter  ober  früher  niebergefd^Iogcn  tuorben  unb  erft  babei  bie  Serbin- 
bungen  eingegangen  finb,  in  benen  mir  fie  ie^t  finben.  (Sbenfo  mirb 
aud^  bad  ©ilicium  im  SBeltbampf  unberbunben  e^ftirt  ^aben  unb 
feine  jiemlid^  fpäte  ä3erbi(^tung  bem  Umftanb  jujufd^reiben  fein,  bag 
e«  bei  feinem  @d^melipuntt  anif  fd^on  flüchtig  ift 


§6. 
(Ent|le|ttn||  ber  WitlÜixptt. 

SBenn  mir  nun  fragen,  moburd^  mürbe  benn  bie  ){Be(tf9rper^ 
bitbung  eingeleitet?  fo  fönnen  mir  nid^t  anberd  f^g^n,  afö  e«  gab 
feine  ^eranlaffung  ben  Settbampf  ju  i^erbid^ten.  Sir  fi)nnen  und 
nämlid^  jmei  39t0g(id^feiten  DorfteQen  bei  ber  ^i(bung  ber  erften  Jteme 
ber  ffiettförper;  entmeber  erfolgte  eine  Slbtül^Iung  bed  SBettbampfed, 
meldte  benfelben  an  einjelnen  fünften  nieberfd^tug ,  ober  ed  traten 
ol^ne  eine  fold^e  burd^  anbere  Umftänbe  ä3erbid^tungen  ein.  SSre 
ber  äBettbampf  fd^on  in  einzelne  ©adbäOe  gefonbert  gemefen,  fo  tonnte 
ebenfomo^I  eine  Slbttt^lung  (fofem  nämlid^  eine  Uebertragung  t>i>n 
©d^mingungdtraft  auf  ben  SBettätl^er  mögßc^  mar;  benn  menn  aüt 
®a^VaUt  gUid^^o^e  Siemperaturen  Ratten,  tonnte  feiner  feine  föärme 
auf  einen  anbem  übertragen),  ald,  nac^bem  biefe  in  geringem  Um^ 
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fange  ftattgefunben ,  au(^  eine  SBerbid^tung  burd^  ^rabitotton  ber 
mcbeTflcfd^Iagenen  ©toffe  eintreten.  !Da  toir  un«  inbeffeu.  nac^  bcm 
in  §  4  (Erörterten  ben  ©eltbam^jf  al«  ein  groge^  ®anjc«  öorftctfcn 
muffen,  ift  eine  abWl^Iung  ganj  unbcnfbar,  lucit  er  icbenfall«  faft 
ben  gangen  SBeltätl^er  erfüQt  ^at  unb  fi6er  biefen  l^inau^  teine  3Bärme 
bringen  fann,  35on  anbem  natttrtid^cn  Urfad^en,  tocidje  eine  3Jer* 
bid^tung  l^erbeifil^ren  tonnten,  ift  nur  eine  SetDegung  bentbar,  meldte 
einjelne  ©tofft^cild^en  jufammenl^ättfte,  ober  an  cinjclnen  ®tcßen 
benfelben  cont^mmirte ,  load  atöbalb  einen  9tieberfd^(ag  jur  i^otge 
^en  mufte.  Sine  fotd^e  9emegung  mar  aber  nid^t  Dor^anben, 
metl  und  leine  Urfad^e  berfelben  betannt  ift  @ine  ,,eiDige  JBemegung'' 
aber  ift  ein  Unftnn.  69  fonnte  aud^  feine  ^etoegung,  tttoa  toit 
bet  ffiinb  in  unferer  Ätmofpl^äre  barin  ^errfd^en,  mcil  bic  ©toffc 
nnb  fträfte  ftd|  im  botlftchibigften  ©(eid^gemid^td «  ober  9Iu^e}uftanb 
Befonben.  SBoQte  man  jagen,  baf  bie  Snjiel^ung  ber  ®afe  im  9Ritte(^ 
punft  bed  SSeltraum«  bie  erfte  Sentraßfation  unb  SBerbid|tung  bed« 
felben  ^erborgerufen  ^ätte,  fo  ftel^t  bem  entgegen,  ba%  eine9t^ei(d  bie 
@afe  fid^  nid^t  anjie^en,  fonbem  audjube^nen  ftreben,  unb  ba§ 
anberntl^eite  eine  fold^e  Slngie^ung  bie  Silbung  eined  ungel^euren 
Sentratoe(t!0rper9  }ur  t^olge  gel^abt  l^ätte.  ^t^f)Qß>  fönnen  mir 
fagen,  bag  feine  natürfid^e,  b.  1^.  im  Stoffe  felbft  liegenbe 
firaft  borl^anben  mar,  meldte  bie  Silbung  ber  äßeltför« 
per  beginnen  fonnte.  3)ie  ®i(bung  eined  j[eben  Seme« 
mar  nnr  burd^  bie  Sinmirfung  ber  ftraft  möglid^,  meldte 
@toff  unb  ©d^mingungdtraft  erft  erfd^affen  l^atte  unb 
be^l^alb  il^r  XBerf  l^oKftänbig  bel^errfd^te! 

^aben  mir  burd§  biefe  Erörterungen  bie  Uebergeugung  gemonnen, 
baf  und  gegenmärtig  feine  im  @toffe  liegenbe  Sraft  befannt  ift, 
metd^  ber  beginn  ber  SBelttörperbilbung  }ugefd^rieben  merben  fonnte, 
fo  tonnten  unfere  ®egner  immer  nod^  bel^aupten,  bag  bieUeid^t  bod^ 
eine  un«  unbetannte  ftraft  im  (Stoffe  ejriftirt  ^aht  ober  nod^  ejriftire, 
meld^  bad  und  unmöglid^  ©d^einenbe  bemirfen  fonnte.  (Siner  fold^en 
9e^auptung  ftcl^en  aber  (Srfd^einungen  gegenüber,  meldte  auf  bad 
entfd^iebenfte  bemeifen,  bag  feine  9iaturtraft,  fie  möge  Reifen  mie  fie 
moOe,  iematd  bie  Selttörperbtibung  eingeleitet  l^at,  felbft  menn  fie 
bied  }U  t^un  im  @tanbe  gemefen  märe,  ^lel^men  ®ie  (Srfd^einungen 
aM  bem  ®ebiete  ber  S^emie,  ber  ^l^^fit,  Slftronomie  ober  ber  9o^ 
tanit  unb  3ootogie,  überaß  mo  ®ic  5Raturfräfte  mirfcn  fe^en,  flnben 

4* 
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@te  aud^  getoiffe  @efe^c  ^eraud,  nad|  betten  biefe  mirlen.  3)te  fd^etn« 
]&ar  imregcintäßigftcit  erfd^cinungett  cviüeifeit  ftd^  oft,  mcntt  man  fic 
genauer  betrad^tct,  ate  ftreng  gefefemäfig.  3n  ber  6^etnie  j.  ®. 
ijerbinben  ftd^  bic  ©runbftoffe  immer  nur  in  feft  beftimmten  SScr- 
^ältniffen  miteinanber:  175  ®ramm  ©tidftoff  mit  500  ®r.  ©auer= 
ftoff  Derbunben  gibt  bie  ©alpeterföure;  biefelbe  Quantität  ©tictftoff 
mit  nur  300  ®r.  ©auerftoff  gibt  bie  falpetrige  ©äure;  mit  nur 
200  ®ramm  ha^  ©tief ftoff op)b ;  ^icr  gibt  c«  feine  anbem  SSer^öÜ* 
niffe;  bei  allen  unb  (eben  Serbinbungen  ift  ©ticfftoff  in  einer 
Quantität  vertreten,  bie  fid^  genau  auf  bie  obige  ^af^l  gurttctfäl^ren 
lägt  ebenbaff elbe  ift  bei  atten  anbern  Stoffen  ber  ^aü;  100  ®r. 
©auerftoff  üerbinben  fid^  immer  mit  288  ®r.  9tatrium  unb  490  ®r. 
Äaüum  ober  250  ®r.  ßalcium.  Die  SSerbinbung  eine«  älfali*  ober 
(grbaßafimctattd  mit  100  ®r.  ©auerftoff  ift  immer  im  ©tonbc 
675  ®r.  ©alpeterfäurc  ju  föttigen,  mie  öerfd^ieben  aud^  bie  Quan« 
tität  bc^  aJietaüojqbc«  fid^  bamad^  ftettt.  SWit  350  @r.  ealcium= 
o^t)b  uerbinbet  fid^  genau  biefetbe  ^enge  ©alpeterfäure  mie  mit 
590  ®r,  Saliumofijb,  nämlid^  675  ®r.  ^lan  nennt  biefe  feften 
SJer^ältniffe ,  in  bcnen  fid^  bie  ®runbftoffe  miteinanber  öerbinben, 
^equioalente  ober  9[tomgen)id^te.  3lud^  bie  fo  berfd^iebenartigen  orga- 
nifd^en  SJcrbinbungen  laffen  fid^  auf  biefe  einfachen  SSer^ältniffe  gurüct* 
führen,  nur  ba§  ^icr  meift  eine  gröfere  ^af^i  Don  ätomen  jufammen* 
tritt.  ®ang  befonber«^  bcle^renb  finb  in  biefcr  $infid^t  eine  änja^I 
organifd^er  ©äuren,  bie  bic  ucrfd^iebenftc  Sefd^affen^eit  jeigen,  gteid^* 
ttjol^l  aber  immer  bicfelbcn  ätbme  ©auerftoff  entl^altcn,  ttjö^renb  ber 
fio^Ienftoff  unb  SSJofferftoffgel^alt  fe^r  öerfd^ieben  ift.  !Cie  Smeifen* 
fäure  enthält  auf  4  «t.  ©auerftoff  2  Sit.  Äo^lenftoff  unb  2  Sit. 
SBoff erftoff ;  bie  ©tearinfäure  bagegcn  auf  4  9lt.  ©auerftoff  36  «t. 
Äo^lenftoff  unb  36  Sit.  SBafferftoff.  3m  ®ebiete  ber  ^^tjfif  ift 
baffelbe  ber  ijatt.  Der  geworfene  ©tein  fällt  nad^  benfetben  ®c^ 
fe^en  jur  @rbe,  mie  bie  größte  aud  ber  borgfiglid^ften  Kanone  ab^ 
gefd^offene  ftugel,  ja  er  bewegt  fid§  nad^  bcnfelben  ®efefeen,  mie  bic 
$)immetetör^er.  ^Die  (Sntlabung  bed  ßonbuhord  einer  (Sleftriftr« 
mafd^ine  ober  einer  Batterie  Seibner  glctfd^en  erfolgt  auf  biefelbe 
SBeife,  ttjie  bie  Sntlabung  einer  ®eiüitterioolfe ;  ber  S)c(fel  einer 
JE^eemaf d^ine ,  einer  Sßärmflafd^e  wirb  auf  biefelbe  SBeife  ge^oben^ 
wie  ber  ©tempel  einer  3)ampfmafd^ine.  3)ie  einanber  fo  unä^nlid^en 
Sahnen  ber  ftoitteten  unb  Planeten  werben  nad^  ben  gleid^cn  ®C' 
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fcfeen  Beftimmt.  Ucfteraü  too  toxx  ?Raturfräfte  mirlen  fe^cn,  luirfcn 
jic  nad^  öcftintmtcn  utib  genau  bcfttmtnbarcn  ®cfc^en.  SKuftcrt  man 
bagcgcn  bic  SBcItförpcr  in  ©ejug  auf  ®x'd^t  unb  ©ntfevnung  öon 
cinonbcr,  fo  lä^t  fid^  nid^t  bte  gcringftc  ®cfe^niä§ig!cit  in  ber  2ln^ 
orbnung  entbeden,  bon  anbern  SSerfc^iebcn^eiten  nod^  gar  nid^t  ya 
fpred^en.  löte  SBcItfqftcmc  [inb  bon  bcr  bcrfd^icbcnften  ©cftalt,  ®rö§c 
unb  Sntfemungcn  tjon  cinanbcr,  cbenfo  bic  ^ifftcrnc.  aber  aud^ 
bte  Äörpcr  unferd  ©onnenf^ftemd,  bic  bod^  an^  berfclben  gcitmeiligen 
äeuBcrmtg  ber  „emigcn  ©eiDcgung"  ^cröorgcgongcn  fein  foMcn,  laffen 
in  ®ejug  auf  ©röße  unb  Sntfemung  nid^t  bic  gcringftc  ®efeft=* 
mä^igfeit  erfennen.  SBenn  jmei  5?aturfräftc  cinanber  cntgcgcntüirfcn, 
fo  toirb  balb  bic  SBir!ung  bcr  einen,  balb  bic  bcr  anbern  üor^crr* 
fd^cn,  ober  bic  SBirtung  ber  einen  xoxxb  allmSIig  abncl^mcn,  bic  ber 
anbern  junel^men.  ©ei  einem  fo  einjig  artigen  SJorgang  ttjic  bic 
SBeltfiJrperbitbung  mfi^tc,  menn  jn^ei  fid^  njibcrftrcitenbc  Äräfte  babei 
tpttg  getoefen  ujärcn,  unbebingt  eine  regelmäßige  ^nnafimt  ber 
©irfung  ber  einen  unb  Slbna^mc  bcr  SBirfung  bcr  anbern  unb 
umgefc^rt  eintreten,  gänbcn  toir  nun  jum  ©eifpict,  ba|  bic  mitt* 
leren  Planeten  bic  gcringftc  ßntfemung  bon  cinanber,  unb  babei 
entmeber  ba^  gcringftc,  ober  bad  größte  93oIumen  ptten,  unb  ba§ 
öon  einem  folgen  SWittelpunft  au«  eine  glcid^mäßigc  Wi^  ober  ^n^ 
na^mc  bcr  ®röße  unb  Sntfernungen  ftattfänbc,  fo  tuärc  bicd  bod^ 
eine  gewiffe  ©efcfemäßigfcit,  unb  h)ir  fönntcn  f daließen,  baß  bicfeö 
fd^on  etnjaö  bcrtoidclte  SSerl^ältniß  burd^  baö  ©egencinanbertoirfen 
jttjcier  9?atur!räftc  l^erborgebrad^t  »orben  fei.  aber  ba  flnbet  fid^ 
nid^t  bic  gcringftc  ©pur  babon.  SßJo^er  nun  ,, bic  Unrcgcl* 
mäßigfeiten  unb  ungeheuren  SScrfd^icbcnl^citen  in  bcr 
(Sroßc  unb  Sntfcrnung  ber  cinjcincn  ^fancten  unferd 
©onnenfqftcm«  ?  ffiarum  fcl^It  l^icr  jebe  Drbnung, 
®t|mmctrie?  ©arum  ^abcn  fid|  olle  aScrglcid^ungen, 
Analogien,  ©Refutationen,  tocld^c  man  auf  bic  ^affi 
unb  ©itbung  ber  Planeten  bantt,  at«  teere  ^^antafien 
ertülefcn?"  fragt  mit  9?cd^t  ©ild^ncr.  SBir  antttortcn:  SSSeil 
bic  SBcttförpcrbitbung  nid^t  burd^  5Raturfräftc,  bic  nad^ 
getoiffen  genau  beftimmbaren  ©cfc^cn  toirfcn,  einge* 
leitet  mürbe,  fonbern  öiclmc^r  burd^  bic  SEBirlfamfeit 
einer  loiltlürlicö  fd^affenben  ÜRad^t,  ber  c«  aüein  möglid§ 
tDOr,   fotd^c  SJcri^ättniffe  ju  fd^affen,   bic  fid^  mat^ematifd^  nid^t  bc* 
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red^nen  (äffen.  *)  Sud  bet  Seobad^tung  eine«  X^et(d  ber  9a^n  eine« 
SBeÜförperd  (ägt  fid|  ber  anbete  Zf^til  mit  ber  größten  ©d^arfe  ab- 
leiten;  blöd  bie  fo  loeit  bon  ber  ©onne  fid^  entfemenben  unb  ben 
größten  Störungen  unterioorfenen  Kometen  mad^en  babon  eine  nur 


*)  ^enn  nun  aber  lOüd^ner  aud  biefer  gefe|Iofen  ^norbnung  f(!^IieBt, 
baB  biefelbe  nic^t  ^toedmagig  H  fo  ift  bted  ein  fe^r  tl^örtc^ter  ©d^Iug.  ^ie 
3U)e(Imä^tgIett  berul^t  toafftliä^  nid^t  auf  mat^ematifd^  etnfad^en  SSerl^öItniffen. 
95gefe]^en  bation,  ba^  toenn  einmal  ferne  Planeten  beftel^en  foHen  unb  ht* 
fielen  lönnen,  bied  gans  gletc^giltig  ift,  ob  fie  gleid^mä|ige  ober  ungleid^ntft* 
^ige  (Entfernungen  Don  etnanber  l^aben,  bürfen  mir  auc^  bie  gnftänbe  ber« 
felben  nid^t  nad^  benen  unferer  Srbe  meffen.  9Bir  !ommen  in  einem  ber  nd(^> 
ften  §§  auf  btefe  f^rage  ^utüä,  bemerfen  iebod^  ie^t  fc^on,  hafi  ed  nur  äJ^angel  <m 
lo^mifc^er  ^eltanfd^auung  ift,  toenn  man  immer  nur  bie  3uft&nbe  unferer 
(Srbe  für  bie  beften  b^It.  (Sd  ift  DoHenbiS  einei^  9toturforf(^erd  gan^  unloürbig, 
mit  £uttle  §tt  fagen:  JBaxnm  l^at  ber  ©d^öpfer  gerabe  bem  @atum  Stinge 
t)erlie^en,  ber  boc^  Don  ad^t  äl^onben  umfreift^  berfelben  am  n>entgften  be* 
burft  l^ätte,  toäl^renb  ber  arme  3Jtaxd  in  DoQfommener  ®un!el]^eit  belaffen 
tourbe?''  (Sferabe  aU  l^ätten  bie  äßonbe  nur  ben  S^td,  ben  ^au^tplaneten 
mit  il^rem  Scheine  ^u  erfreuen.  ^SB&re  bieiS  toirlHd^  bie  ^au^tabfic^t  bed  Ur> 
l^eberi^  ber  äBelten  bei  ber  lOilbung  ber  Trabanten  getoefen,  fo  mü^te  man 
geftel^en,  ba^  fie  auf  eine  l^öd^ft  unüoUIommene  SBeife  erreid^t  ift,  ba  gerabe 
benjenigen  ®egenben^  bie  eines  folc^en  (£rfa|eS  am  meiften  bebürftig  |tnb^ 
bol  geringfte  Cnantum  beS  äl^onbfd^einS  ^n  Sl^eil  geu^orben  \%  koä^renb  ed 
bod^  fo  leicht  gemefen  U)(ire,  biefen  «^^Uebelfianben*''  burd^  eine  ettood 
größere  9{etgung  ber  ^al^nen  bet  Ttonht  absul^elfen.''  ®te  9iinge  bed 
©atum  ober,  bie  Shuttle  ^ur  drl^cllung  beffelben  bcftimmt  fein  läftt,  bcioir* 
len  gerabe  haS  (Degentl^eil,  inbem  fie  ben  ^equatorialgegenben  einen  Xbeil 
bed  (Sonnenlid^teS  rauben,  ben  $olargegenben  ober,  bie  toäl^enb  ber  langen 
92äd^te  il^ren  ©c^ein  brauchen  Idnnten,  lommen  fie  gar  nic^t  ju  ®efl(^t.  f>a» 
raus  !ann  man  noc^  gar  nic^t  fd^Iiegen,  ba^  boiS  IGorl^anbenfein  biefer  9Hnge 
htm  @atum  irgenbtoie  nad^t^eilig  toäre:  «.SBal^rfd^einlid^  l^at  für  bie  entfern« 
teren  $Ianeten  bie  @onne  überl^aupt  nid^t  bie  S3ebeutung  loie  für  bie  nd^e« 
ren,  auf  benen  MeS  bon  il^rem  Sid^te  unb  bon  il^rer  Sßftrme  abl^ängt,  unb 
mit  bet  3una]^me  ber  ^iftanj  ift  aud^  bie  ber  ®eIbfUlnbig!eit  unb  beS  eigen« 
tl^ümltd^en  2thai§  berbunben,  in  loeld^ed  unfere  IBegriffe  nid^t  mel^r  pa^m 
unb  füt  toeld^eS  gat  moffi  (^minn  fein  lann,  toa»  t>on  unfetem  ©tanbpunft 
aus  betrad^tet  al9  ^erluft  unb  972angel  erfd^einen  mug."  „^n  ber  ^ot,  nur 
unfere  @infeitigleit  unb  (Eigenliebe  ift  t^,  bie  htn  ^mof^ntxn  ftembet  SBelt« 
lötpet  unfere  (Einrichtungen  unb  Sebürfniffe  unb  bem  aüh^eifen  Urheber 
bed  Weitaus  unfere  altflugen  3u>ed(e  unterlegt.  9Bie  jieber  anbere  SBeltförper 
finb  aud^  bie  3Ronbt  (mir  fügen  l^in^u:  aud^  bie  Sfiinge  @atumd)  ^undd^|l 
unb  l^auptfd^Iid^  borl^anben  nur  um  il^rer  felbft  millen  unb  nichts  »e» 
niger  aU  bloge  dienet  eined  anbem  körperd.    $Hu^  ft^red^e  man  nur  nie 
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t^lwetfe  Slu^naJ^me.  SBenn  ivtr  bie  mittlere  Entfernung  etned 
Planeten  bon  ber  ©onnc  lennen,  lönncn  toir  barau«  feine  Umlauf«* 
geit  genau  bcred^nen.  2)ie  Entfernung  unb  ®rö§e  eine«  SBeltförper« 
läft  fidp  aber  nid^t  nadp  ben  Entfernungen  unb  ©rö^en  ber  bor« 
^erge^enben  bered^nen.  SBir  mfiffen  be^^alb  fd^Iie^en,  bag  bie  SBett^ 
ßrperbitbung  ntd^t  burd^  ^aturfräfte  eingeleitet  mürbe. 

S^e  mir  inbeffen  nä^er  an  unfere  Aufgabe,  bie  Silbung  ber 
fficltfflrpcr  gu  crflären,  l^crantreten ,  muffen  tüir  erft  gwei  |)^o* 
tiefen  über  biefeCbe  miberlegen,  bie  fid^  beibe  atterbing«  nur  mit  ber 
Silbung  unfcr«  ©onnenf^ftem«  bef(^äftigen. 

Die  erfte  berfelben  ift  bie  2a|)locefdJe  S^eoric,  bie  lange  3^^ 
unb  an^  ie^t  UDd^  faft  au«f(§Iieg(id^e  ^Inerfennung  unter  ben  92atur« 
forfd^em  pnbet  Diefelbe  erltört  bie  ©ilbung  unfer«  ©onnenfqftemd 
turj  folgenberma^en.  Unfer  ©onnenf^ftem  fei  urfprttngtic^  ein  un« 
geheurer  ®a«ba((  gelbefen,  ber  fid^  burd^  aQmälige  9(bfü^(ung  ber« 
bid^tet  ffabt.  ÜDurd^  bie  9lbfü^(ung  ber  äugerften  2^^ei(e  beffe(ben 
feien  bort  9lebe(blä«d^n  entftanben,  bie  bei  immer  ftärterer  SSer- 
me^nmg  fid^  nad^  bem  Sßittetpunite  )ufammen)ogen  unb  bort  einen 
flüfftgen  Sern  bilbeten.  $)abe  nun  bie  3)am))fmaffe  dtotation  gel^abt, 
fo  koürben  bie  äu^erften  Steile  bei  gleid^er  SBintetgefd^toinbigfeit  eine 
größere  obfolute  ©efd^n^inbigfeit  befeffen  unb  biefetbe  bei  ber  Eon« 
centrotion  mitgebrad^t  l^aben;  baburd§  l^abe  ber  Sern  eine  fd^neUere 
Dotation  erlangt,  bie  fid^  aUmälig  ber  gangen  SDlaffe  mitget^eilt 
^abe«  Sn  golge  ber  fd^netleren  9iotation  ftärgten  bie  an  ben  ©rengen 
f|)ater   pfftg  geworbenen  @toffe  ni(^t  in  ba«  Eentrum,   fonbern 


bon  einem  ^ebürfnig  be^  ä)2onb|d^ein^,  ba^  fieser  toeber  für  bie  (Srbe,  nod^ 
für  irgenb  einen  anbem  SBeltför^er  öorljanbcn  ift.*  (a^öblcr.) 

SBo«  aber  bie  SiüedCntößiofcit  bicfcr  anfd^eincnb  regcflofcn  (Sntfcmungcn 
unb  (Btb%tn  ber  SBeltfdr^et  anbelangt,  fo  ftnben  mir  ben  bt^tu  fßetoti^,  bag 
biefelbe  nic^t  hwcd)  einfädle  mat^entatifc^e  SBer^&ltniffe  bebingt  ift  barin,  bag 
bie  S^enbre^ung  ber  (i^be  gu  il^rer  Untlauf^betoegung  in  einem  gang  un^af« 
lenben  Serl^ältni^  fielet,  fo  gtoar,  bag  eine  genaue  8cftimmung  ber  Sal^reiS« 
bauer  in  Xagen  ober  einem  ^ruc^tl^eile  cineg  foc^en  au^gubrücfen  unmögltd^ 
ift;  bielmel^r  nac^  Sal^rtaufenben  immer  tüitbtx  (Sorrecturen  nöt^ig  tt)erben; 
glei^mol^l  aber  l^at  nadf  9Hemanb  bel^auptet,  biel  loeniger  betoiefen,  ba^  eine 
runbe  9lnga^I  ber  Sage  eine^  Sfal^te«,  etma  360  ober  nur  300,  gmedm&giger 
für  bod  d^ebei^en  ber  Spiere  unb  $flangen  |ein  toürbe  S)ie  (Entfernungen 
unb  Umlauf^eiten  ber  Planeten  laffen  fid^  ober  noc^  beffer  mit  einanber 
tyerglei^en,  toie  mir  im  näc^ften  §  feigen  merben. 
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bifbcten  einen  JRutg,  Don  bem  fid^  bte  !DanH)fmaffe  nad^  bem  ÜWtttel* 
punit  jurfidjog.  Sßti  leitet  fortfd^rettenber  9((fül^(ung  btibeten  ftd^ 
immer  neue  SRinge,  bid  ftd|  bie  ganje  Sßaffe  fo  toeit  jufammen^ 
gejogen  fjatU,  baß  pd^  feine  JRlnge  me^r  Io«Iö[en  fonnten.  Diefc 
Winge  lonnten  aber  nid^t  lange  in  i^rem  ®Ieid|getoid|t  beftel^en, 
fonbem  c«  mußten  bei  ber  geringften  Störung  3ufammenbaüungen 
entfielen,  bie  in  golge  ber  größeren  STOaffe  bie  boraneilenben  @toff* 
t^ei(d|en  aufgehalten  unb  bie  nad^folgenben  befd^Ieunigt  l^abe^  fo  ba^ 
fid|  cublid^  bie  ganje  ÜBaffe  eine«  JRinge«  ju  einem  Stumpen  ju* 
fammengebatit  unb  fo  einen  'Planeten  gebilbet  l^abe.  Wud  ber  Stmo^ 
fpl^äre  bed  neugebi(beten  Planeten  entftanben^  tvenn  fie  geeignete 
(Stoffe  entl^ielt,  lieber  fold^e  9tinge,  moraud  fid^  bann  SDtonbe 
bilbeten. 

!X)em  ift  nun  bor  aQen  ^Dingen  entgegen)ul^a(ten ,  baß  bie  96« 
fonberung  einer  ®a«maffe  aM  bem  nad|  unferer  S^^eorie  ejriftirenben 
SBeltbampf  fd^on  nid^t  ftattfinben  tonnte,  toenn  nid^t  bor^er  ein 
fefter  ober.  Pfflger  Äem  gebilbet  morben  war,  ber  eben  bie  SWaffe 
an  fid^  ;$og.  (Sine  fold^e  inbibibualifirte  ®admaffe  fann  nur  nad| 
ber  S^l^eorie  ber  „eioigcn  ©ettjegung''  o^ne  Sern  befte^en;  ba  mir 
aber  biefe  bereit«  al«  gänjüd^  berfel^It  in  allen  i^ren  2:i^ei(en  nad|^ 
getoiefen  ^abcn,  leibet  bie  Sapfacefdje  ^^potl^efe  an  einem  ®runb* 
irrtl^um.  Saplace  nimmt  ben  ®aibaU  al«  gegeben  an,  offttt  ftd| 
ttjeiter  über  feinm  Urfprung  audjufpred^en.  folgen  toir  i^m  auf 
biefem  SBege,  fo  muffen  toir  junäd^ft  ^erbor^eben,  baß  toenn  bie 
erften  pffigett  SlbIü^Iung«probufte  fid|  im  ÜRittelpunft  jufammen* 
jogen,  bie«  bie  fpäteren  aud§  tl^un  mußten  unb  tl^atfäd^Iid^  get^an 
^aben  tofirben.  @«  mußte  überhaupt  trofe  ber  9?otation  eine  fort 
n)äl^renbe  Sircutation  ftattfinben:  bie  abgefüllten  unb  bieUeid^t  fd^on 
berbid^teten  IDampfmaffen  mußten,  totH  fie  fd^toerer  maren,  nad^  bem 
äJiittetpunft,  bem  bereit«  gebilbeten  ftern  grabitiren  unb  bie  ^eißcren 
leid^teren  bafür  an  bie  ®renjen  fommen,  gerabe  fo  rtie  auf  ber  (grbe, 
axii^  bie  erujärmten  Suftfd^id^ten  auffteigen  unb  ba«  berbid^tete  SBaffer 
trofe  ber  9?otation  fid^  al«  5Rebef,  9?egen  ober  ©d^nce  nieberfd^fägt. 
©enn  bie  äbfü^lung«probuftc  bem  Sern  eine  größere  ©d^ncßigleit 
ber  {Rotation  mittl^eilten ,  fo  fonnte  bie  fd^neUere  ©infelbenjegung 
bod|  nid^t  augenblidlid^ ,  fonbern  entfpred^enb  bem  lofcn  S^\ammm> 
^ang  nur  fel^r  aömälig  ber  ganjen  SKaffe  fid^  mitt^eilen,  fo  jmar, 
baß  ber  Sern  immer  eine  größere  SBin!etgefd^tt)inbig!cit  befi^en  mußte 
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ote  btc  «ugent^eilc  be«  ®a«baü«.  ig«  tft  bcd^olb  gar  fein  ®runb 
Dor^anben,  ait^une^meit,  ba§  bte  tocrbid^tctcn  Stoffe  nid^t  nad^  bcm 
SWittelpunft  fallen ,  fonbern  an  ben  ©renjen  ber  65a^maffc  »Jinge 
itiben  mutten;  e^  mu^te  o^ne  ^xoti^tl  mit  ben  testen  baffelbe  ge-- 
fd^l^en,  toie  mit  ben  erftcn.  SBir  muffen  überhaupt  entf (Rieben  ber* 
weinen,  baf  bie  äjcnbre^ung  be«  Äeme«  einer  ®a«moffe  fid^  bi«  in 
folc^e  ungeheure  Entfernungen  mit  berfetben  Sinfelgefd^minbigfeit 
Sberttagen  Idnne;  biefe  Uebertragung  fann  nur  nad^  äRa^gabe  ber 
©rabitation  gefd^e^en;  je  Meiner  ber  Äern,  befto  weniger  tonnte  er 
bie  Dotation  in  fold^e  Sntfernungen  übertragen  (bergt.  §  7.).  SBir 
muffen  bielme^r  annehmen,  ber  ganje  @a9baU  ffobt  anfdnglid^  gar 
nidjt  rotirt,  fonbern  nur  ber  ftern  mit  feiner  näd^ften  Umgebung; 
^tte  fid^  aber  biefer  fpSter  fo  bergr9§ert,  ba§  er  bie  9{otation  auf 
ben  ganzen  ®adball  übertragen  tonnte,  fo  l^atte  er  fidler  aud^  bie 
ftraft,  bie  Xbfonberung  bon  Stingen  ju  ber^inbern. 

(Sin  anberer  fe^r  mid^tiger  @runb  ftel^t  ber  9(nna^me  bon  ber 
Serme^rung  ber  Stotation^gefd^toinbigfeit  bed  ganjen  ©adbaCe^  ent^ 
gegen,  nSmlid^  bad  (S(efe$  bon  ber  Unjerftörbarfeit  unb  Unerjeug^ 
batteit  ber  ftraft.  !Die  abfolute  ©efd^ioinbigfeit  ber  9}otation  foQ 
burd|  einen  rein  inneren  Sorgang  bermel^rt  merben;  bie  größere  ah' 
folttte  ®efd^ti)inbigfeit  erzeugt  bie  größere  9Binfe(gefd^toinbigfeit  bed 
SttxM  unb  biefe  mieber  eine  bergrö^erte  abfotute  (Sefd^ioinbigfeit  ber 
9ntent^ei(e.  Sd  foK  bemnad^  aM  einer  geringeren  ©efd^n^inbigfeit 
eine  größere  n)erben,  o^ne  baß  eine  gröfere  Äraft  toirffam  loirb! 
(Sine  fotd^e  Snna^me  loar  mo^I  möglid^  }u  einer  ^txt,  loo  man  bie 
UnjerftSrbarfeit  unb  Unergeugbarfeit  ber  Äraft  nod^  nid|t  erfannt 
ffottt,  jefet  aber,  m  biefe«  jtoeifello«  feftftel^t,  ift  fie  böffig  un^alt, 
6ar.  Ob  ftd^  übrigen«  9?inge  in  ber  angegebenen  SBeife  }u  ^(aneten 
aufmideln  fönnen,  tooQen  loir  ^ier  nid^t  toeiter  erörtern,  ba  fold^e 
aM  ben  angeführten  ®rünben  überhaupt  nid|t  entfte^en  tonnten. 
2>od^  ^ben  mir  an  einer  Srfd^einung  ein  Seifpiel,  meldte«  un«  bie 
Unmöglid^feit  eine«  fotd^en  ä$organge«  nal^e  legt.  Senn  namlid| 
irgenb  tttoa^  für  bie  Saplacefd|e  ^qpot^efe  bon  ber  (Sntftel^ung  bon 
92ebe(ringen  fprid^t,  fo  fmb  e«  bie  @atumringe.  ^ier  l^aben  tt)tr 
tttoa  ein  ^eifpiel  eine«  SBorgange«,  toie  il^n  Saptace  bei  ber  9i(bung 
ber  Planeten  annimmt.  Diefe  9tinge  befte^en  aber  immer  in  il^rer 
rigent^mlid^en  ®eftalt  fort  unb  mad^en  nid|t  bie  geringfte  aWiene 
fl(|   }u  SRonben  aufguioideln,   obgtei^  bie  fd^on  bor^anbenen  ad^t 
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äßonbe  beffeI6en  (Gelegenheit  genug  ju  ©törungen  barbieten  ober  in 
ber  Urieit,  al«  biefe  {Ringe  nod^  Püffig  toaren,  barbieten  lonntcm 
auf  aUt  götte  ift  bei  ben  JRingen  eine«  Planeten  biet  leidster  eine 
©törung  burd^  einen  anbem  "^^laneten,  atö  bei  bem  erften  %ing  ber 
Urfonne  eine  fold^e  burd^  ben  näd^ftcn  gijftcm  ju  erwarten.  J>e«* 
i^alb  bärffe  fd^on  baburd^  bie  ^ögtid^feit  be«  ^ufammenbaOen« 
miberlegt  toerben.  !Da^  aber  tro^bem  bie  @atum«ringe  nid^t  auf 
bie  SBcife  entftanben  finb,  mie  Saplace  angibt,  ge^t  fd^on  au«  ben 
eben  bagegen  borgebrad^ten  ®ränben  jur  ©enüge  ^crbor;  eine  Grr* 
fiärung  ber  ßntfte^ung  berfelben  nac^  unfercr  !El^eorie  fann  erft 
fpäter  gegeben  werben. 

aWan  l^at  jur  ©eftätigung  ber  gaplacefd^en  Xl^eorie  oft  ben 
35erfud|  bon  ^latcau  ^erangejogen.  Diefer  beftel^t  nämlid|  barin, 
bag  man  eine  Oe(fuge(  in  einem  fpecififd§  gteid^  fd^weren  ®emif<^ 
bon  äBaffer  unb  Sflfo^ol  um  bad  fugeiförmig  berbidte  (Snbe  eine« 
Drati^e«  l^ängt;  toirb  biefer  nun  in  lOre^ung  berfeftt,  fo  plattet  fid^ 
bie  ^uge(  aCmäag  db\  bei  genfigenb  fc^neUer  !X)rel^ung  aber  (Öfen 
Pd^  iC^eüe  lo«,  Weld^e  fid^  fofort  ju  Meinen  Sugeln  geftatten.  3)iefer 
S^organg  ift  aber  entfd^ieben  anber«,  wie  ber  bon  ia^flact  angenom^ 
mene;  benn  ^ier  pnbet  burd^  eine  willfürlid^  berftärfte  Drehung 
eine  abfd^Ie über ung  bon  einer  fd^on  fertig  gebilbetcn  Sugel  ftatt 
äßit  ttm^  me^r  Siedet  (ä^t  fid^  be^l^alb  biefer  3$erfud^  el^er  für  bie 
bon  ©piQer  aufgeftettte  9[bfd^Ieuberung«t^eorie  berwert^en,  unb  biefe 
fei  e«  be«§a(b,  ber  wir  nunmel^r  unfere  Slufmerffamteit  wibmen 
WoQen. 

Sine  furje  Darfteflung  ber  bon  ©piüer  mit  großer  freite  er* 
Karten  Ül^eorie  (biete  SBprte  unb  wenig  ©rünbe)  ift  folgenbe.  @r 
nimmt  ebenfo  wie  Saplace  einen  ®aibaü,  nad|  bem  ®runbfa^  ber 
„ewigen  Bewegung''  al«  bor^anben  an;  berfetbe  berbid|tete  fid^  bann 
JU  einer,  ber  ^auptfad^e  na(^  Püffigen  SKaffe,  weld^e  er  fidj  Wo^t 
nod^  mit  einer  92ebe(atmofp^äre  umgeben  benit.  S)urd^  bie  gro^e 
S>id^tigleit  erlangte  bie  @onne,  wie  wir  fie  nun  gteid^  nennen  WoQen, 
eine  fc^nettere  {Rotation,  in  golge  beren  fie  eine  immer  ftörferc  86^ 
plattung  erl^ielt,  bt«  fid^  in  ber  ©egenb  be«  Slequator«  in  i^rem 
3ufammenl^ang  geloderte  2:i^ei(e  (o«(öften  unb  eine  ©trede  weit  im 
SBeltraume  f ortgefd^foubert  würben.  9iun  mag  er  \a  atterbing«  bor  f old^er 
©d^Ieuberfraft  felbft  ben  größten  {Refpeft  ffabm,  aber  biefe  SKaffen 
g(eid^  bi«  in  bie  (Entfernung  be«  iReptun  (ca.  700  miü.  3ReUen) 
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ju  f(!^Iettbem,  ba«  fd^etnt  il^m  bo(^  ju  biel,  er  brandet  fie  aud^  nod| 
2tt  ettDOö  Snberem.  92a(i^  jeber  Slbfc^leuberung  foQ  fi(^  nämlid^  bie 
@onne  Hxoa^  tongfamcr  bettjcgt  imb  crft  in  ^ol^t  fortfd^rcitcnber 
Serbii^tung  bie  ©d^nedigfeit  mtcber  benne^rt  ^aben.  !Cagegen  foQen 
bie  abgefd^Ieuberten  SRaffen,  bie  fid^  bereite  }u  einem  "^^laneten  ge« 
formt  Ratten,  auf  ber  fläffigen  @onnenoberfIä(i§e  eine  t^Iut^mette  in 
ber  92%  be^  Seqnatord  erzeugt  ^aben,  in  §o(ge  beffen  eine  neue 
9b(dfung  entftanben  fei.  3)iefer  SJorgang  f^ait  fid^  nun  im  ®an}en 
na^l^  ber  erften  Slb(öfung  ai^t  mal  toieberl^ott  unb  e^  feien  auf  biefe 
Sßeife  neun  gro^e  ober  ^au^tplaneten  entftanben.  SSd  teber  neuen 
96Iöfung  aber  feien  bie  alten  Planeten  aud^  toieber  eine  ©trede 
n>etter  fortgefd^Ieubert  morben  unb  feien  fo  bie  erften  in  bie  bebcu^ 
tenbften,  bie  testen  in  bie  geringften  Entfernungen  gelangt  92ad^ 
ber  9[b(dfung  bed  äßerlur  fei  bie  @onne  }ur  ^tufft  gefommen;  ba« 
gegen  f^&tu  nun  auf  ben  Planeten  ba9  Sbfd^Ieubem  begonnen,  |ebod^ 
nur  bie  großen  Planeten  l^ätten  fo  ftfiffige  SRaffe  unb  fo  fd^neUe 
X>rel^ung  befeffen,  ba^  9(bf(^(euberungen  ftattfinben  tonnten,  ba^er 
bie  Heineren  Planeten  feine  ^onbe  befommen  l^ätten.  3)ad  iebedma^ 
lige  SBeiterfd^Ieubem  erKärt  er  baburd^,  ba^  ber  Sentraßörper  burd^ 
jebe  neue  So^Iöfung  an  9(n}iel^ungdtraft  bertoren  f^aht,  unb  in  t$otge 
beffen  feien  bie  alten  Planeten  il^rer  f^He^traft  gefolgt,  fo  lange, 
6t«  ftd|  gliej^fraft  unb  Sentrif  etaßraft  loieber  ind  ©leid^geioid^t  ge^ 
fett  l^ätten. 

dagegen  ^eben  mir  junäd^ft  ^erbor,  ba§,  menn  eine  Stbfd^Ieube^^ 
nmg  entftel^en  foQte,  bie  Sl^brel^ung  ber  @onne,  fe^r  fd^ned  fein 
mib  fte  fi(^  in  eine  fo  plattgebrfldtte  ^ge(  t^ermanbetn  mu^te,  bag 
ifyc  !Z)urd|meffer  an  bem  9(equator  minbeften«  bo^pett  fo  gro^  loar, 
aU  ber  S)ttrd^meffer  bon  einem  $oI  }um  anbern«  SBenn  nun  nad^ 
jeber  9bfd^(euberung  bie  ©efd^ioinbigfeit  aUmälig  toieber  ton^t,  fo 
mufte  fie  bei  ber  Slbfd^Ieuberung  bedSIßerlur  faft  eben  fo  gro§  fein, 
at&  bei  ber  Slbfd^Ieuberung  ber  älteren  "^^laneten,  unb  aud^  bie  3(b« 
piattanq  mugte  faft  biefe(be  @rö$e  l^aben.  9}ad|  biefer  abfd^Ieube« 
nmg  aber  mu§te,  ba  bie  ÜRaffe  be«  testen  Planeten  bie  geringfte 
timr,  fokool^t  bie  Dotation  ate  bie  Slbptattung  nid^t  biet  (angfamer, 
begüglid^  f(einer  fein  atö  üor^er.  Unb  ba  nad^  jeber  Sbfd^Ieuberung 
bie  ©d^neOigleit  aUmäUg  junal^m,  fo  fonnte  fie  nad|  ber  Slbtöfung 
tM  testen  Planeten  n^enigften^  nid|t  totxttx  abnel^men.  3)a  nun  bie 
äßaffe  eine«  ^taneten  anwerft  gering  ift  gegen  bie  Stoffe  ber  gan-- 
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ytn  ®oiine,  fo  lattn  trie  Slblöfung  eincd  berfelbm,  ja  nid^t  ettitnal 
bie  9b(9fttng  ber  gaitjen  Planeten  t>on  ber  @onne,  auf  biefer  eine 
9(u^g(et(l|ung  ber  abplattung  betvirtt  ^aben.  SBemi  nun  jmar  bei 
bollftänbig  fiäffigem  3uftanbe  ber  ©onne  mit  )eber  Seranberung 
ber  9totaüon  aud^  i^re  Abplattung  fidl  änbem  mu|,  (Sgt  ftd^  bod^ 
nid^t  benten,  bag  bie  9lotation,  nad^bem  fie  erft  immer  nur  an 
©d^nedigleit  jugenommen,  nun  plö^Itd^  abgenommen  unb  jnmr  fo 
abgenommen  ^abe,  bag  nid^t  nur  feine  ftarte,  f onbem  iiberl^aupt  gar 
feine  me§bare  Abplattung  mel^r  borl^anben  ift  ^anj  biefelben  ^er^ 
i^ältniffe  mu§teu  aud^  bei  ber  Abfd^teuberung  ber  SDIonbe  bon  ben 
^{aneten  eintreten;  ed  gelten  ba^er  gegen  biefe  aud^  biefetben  ®rfinbe. 
Obgleich  mir  bedi^alb  auf  ®runb  be«  "^(ateaufd^en  Serfud|«  bie 
Slßögtid^feit  einer  Sntfte^ung  bon  "Planeten  unb  äßonben  burd§ 
Abfd^Ieuberung  nid|t  in  Abrebe  fteUen  moQen,  ift  bod^  fd^on  au« 
biefer  einen  2:§atfad^e,  bem  iIRange(  einer  fo  bebeutenben  Abplat- 
tung  ber  @onne  unb  Planeten  ju  fd^Iie^en,  ba^  fie  tl^atfad^Iid^ 
nid^t  auf  biefe  SBeife  gebilbet  toorben  ftnb.  IDaju  gefeUen  fid^  aber 
nod^  mehrere. 

Senn  @piQer  annimmt,  ba^  ber  erfte  unb  über^upt  jeber 
neugebi(bete  planet  nid^t  fog(eid^  in  bie  Entfernung  getoorfen  mürbe, 
bie  er  j|e|t  befi^t,  fonbern  ba^  er  biefe  erft  nad^  mieber^ottem  Sei^ 
terfd^Ieubern  erlangt  ^at,  bUrften  bie  IDiftanjen  berfelben  bod^  einen 
SWa^ftab  abgeben  jur  Seurtl^eitung  ber  erftcn  Entfernung  jebe« 
Planeten  bon  ber  @onne.  S93ir  muffen  nämlid^  bod|  borau^fe^en, 
bag  bie  Entfernung  be«  äugerften  ^(aneten,  be«  Neptun,  bon  bem 
näd^ften  bie  urfprüngüd^  erlangte  Diftanj  fei  unb  biefetbe  fuccefibe 
in  ber  SBeife  jugenommen  ^obe,  mie  iebed  einjelnen  Planeten  Ent- 
fernung bom  näd^ftfotgenben.  3)anad^  mü|te  bie  urfprttnglid^e  Ent^ 
fernung  bed  Sleptun  unb  Uranu«  bon  ber  ©onne  je  circa  200 
2ßiü-  aß.,  bc«  ©aturn  ettoa  80,  Jupiter«  50,  be«  »fteroibenplanc* 
ten  tttoa  24,  be«  ÜJJar«  10,  ber  Erbe  5,  ber  3Senu«  unb  9WerIur 
ettoo  7  WM.  aW.  betragen  ^aben.  !Die«  pnb  alle«  Entfernungen 
bie  eine  ungeheure  ftraft  boraudfe^en;  eine  fold|e  ©d^leuberfraft  ber 
©onne  im  ®egenfa^  ju  i^rer  Angiel^ung^fraft  jufd^reiben,  l^cift  bie 
fdjreienbften ©iberfprüd^e  bereinigen!  üDann  ift  aber  gar  nid§t  ju  er* 
flären,  toarum  bie  alten  "^ilaneten  iebe^mat  mciter  gefd^leubert  mer* 
ben  follten.  ©plöer  fd^reibt  bie  SBeiterfd^leuberung  jioar  bem  Um* 
ftanbe  ju,  bog  bie  ©onne  burd^  jebe  neue  8o«löfung  an  änjle^ung«* 
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fraft  einbüßen  mu^te.  !Die  SBermtnberung  cm  SRaffe,  bie  bte  @onne 
baburd^  erlitt,  toax  aber  tebedtnat  fo  unbebeutenb,  ha^  fie  nicutatö 
ein  j£aufenbfte(,  in  ben  metften  ^aUm  aber  nod^  biel  weniger  Don 
bet  ttrfprüngtid^en  ©onnenmoffe  betrug;  bie  boburd^  ben)ir!te  93er^ 
minberung  ber  2(niie^ungdfraft  mar  alfo  fo  geringfügig,  bag  fie  nod^ 
lan^e  nid^t  genagt,  um  biefe«  Seiterfd^leubem  ju  erftären.  !X)ann 
aber  mu^te  Diel  e^er  ber  neugebitbete  $(anet  in  eine  größere  (^tfer« 
nung  fliegen,  mei(  er  bod^  Don  ber  ©d^mungtraft  ber  @onne  ben 
biretten  ©to§  erhielt,  bie  9n}ie^ung  berfelben  aber  aud^  nid^t  ftär« 
fer  auf  ibn  nrirtte  ate  auf  bie  anberen  Planeten.  3a  loir  muffen 
annehmen,  bag  loenn  bie  ^ngie^ung  ber  @onne  bie  älteren  Planeten 
nic^t  in  ber  bidl^erigen  Entfernung  feftjul^alten  Dermod^te,  fie  bieö 
in  größerer  Entfernung  ebenfo  toenig  im  ©tanbe  mar:  fie  mußten, 
uenn  einmal  bie  t^Iiel^Iraft  ba^  Uebergemid^t  erlangt  ^atte,  unferm 
<Sonnenf)|ftem  Derloren  ge^en.  3)enn  ■menn  ein  planet  in  größere 
Entfernung  gelangte,  f o  brad^te  er  immer  bie|enige  @ef(^minbigteit  mit, 
bie  er  in  größerer  Stä^e  befeffen  ^atte;  mar  biefe  nun  fd^on  bort 
fo  bebeutenb,  ba^  bie  Eentrifugalfraft  über  bie  Sentripetalfraft  bad 
Uebergemid^t  erlanjgen  lonnte,  fo  mu|te  ed  ^ier  nid^t  meniger  ber 
3a(l  fein.  —  Einen  anbcm  ©runb  gegen  bie  SEBeiterfc^Ieuberung 
finben  mir  in  ber  geringen  Ejrcentricität  ber  Planetenbahnen«  ^ätte 
biefelbe  mirltid^  ftattgefunben,  bann  mü|te  feber  planet  fein  '^eri^el 
bort  erreichen,  mo  er  Dor  ber  legten  SBeiterfc^leuberiAig  fi(^  gerabe  be« 
funben  ^at ;  bad  ^eri^et  bt»  3lt3ft\m  j.  SO.  mü^te  ettoa  in  ber  gleid^en 
Entfernung  Don  ber  <Sonne  fid^  befinben,  mie  ba«^  ^ffti  be^  Uranus. 
2>a  fid^meber  bie«,  nod^  überhaupt  ein  annä^emb  S^ntid^e«  SJerptt« 
nig  bei  feinem  Planeten  finbet,  tonnen  mir  fd^Uegen,  bag  feine  SBei« 
terfc^Ieuberung  ftattgefunben  ^at.  Hber  nid^t  nur  ba«,  fonbem  bie«^ 
fefben  ^erl^ättniffe  belei^ren  und  aud^,  ha^  überhaupt  feine  9(bfd^(eu« 
bening  ftattgefunben  l^at,  benn  fonft  mägte  aud^  bie  93a^n  be«  SRer^ 
für,  ate  bie  nod^  urfprünglid^e,  Diel  ejcentrifd^er  fein.  —  ©piUer 
fud^t  ben  Einmönben  gegen  feine  S^^eorie  aud^  baburd^  }u  begegnen, 
bat  ^  annimmt,  bie  ©onne  l^abe  urfprängHd^  nod^  feine  fo  groge 
9Raffe  gel^abt,  fonbem  f^obt  im  Saufe  ber  3^i^  bebeutenb  an  SOtaffe 
jugenommen  unb  ne^me  nod^  ie^t  }u;  bann  muffen  mir  aber  inE^« 
fequenj  feiner  2:^eorie  annehmen,  bag  mie  erft  eine  fleine  93erminbe^ 
rang  ber  @onnenmaffe  genttgte,  ber  Stie^fraft  ber  ^(aneten  ein  fo 
bebeutenbe^  Uebergemid^t  ju  geben,  nun  eine  fo  bebeutenbe  ^ermelj' 
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rrnig  berfeßen  t^re  S[n)iel^ung  gang  übermäd^ttg  mad^en  unb  bte 
progreffiöc  ännä^crung  ber  Planeten  Betoirfcn  tnü^tc. 

(httcrcffant  tft,  toa«  ©pißcr  au«  biefcm  icbc^ntößgcn  ffiritcr* 
fd^Icttbem  für  jcben  ^tanctcn  für  golgcrutigcn  gic^t.  (Sr  fagt: 
,,SBclI  bic  (Smärmung  eine«  ganjen  Planeten  bur^  bte  Sonne  ab* 
nimmt,  »ie  bie  Ouabratja^Ien  ber  Sntfemung  junel^men,  fo  larai 
bei  ber  pB^Üd^en  ^nna^mt  ber  Sntfcrnung  eine«  Planeten  uon  ber 
©onne  bic  plöfeUd^e  S(bnal§me  ber  iCemperatur  feiner  ganjcn  Ober* 
Pd^e  nid§t  unbebeutenb  getoefen  fein."  S)ie«  ift  nun  gtoar  gonj 
rid^tig;  wenn  er  aber  weiter  annimmt,  baß  ba«  SBeiterfd^Ieubem  ber 
@rbe  bei  ber  $(bföfung  ber  9$enu«  unb  be«  aßerlur  eine  ptbiß^t 
aiblü^Iung  berfelben  hervorgerufen  l^be,  „toeld^e  erft  fpäter  toieber 
einer  Srttjärmung  \ox^,"  fo  ift  bic«  eine  fo  fd^reienbe  ^nconfequcnij, 
baß  man  fie  fd^Iießlid^  feiner  8Htcr«fd|tt)öd^e  ju  gut  galten  muß,  gerabc 
fo  n)ie  Sfid^ner  bie  S^^atfad^e,  bag  fid^  9k)oton  in  feinen  fpäteren 
8eben«ia^ren  mit  bem  ^rop^eten  3)aniel  unb  ber  Offenbarung  3o* 
^amti«  befd^äftigt  ^at,  für  golgen  ber  aiter«fd^toäd^e  ffolt  SDenn 
loenn  gleid|  j|ebe  Entfernung  )}on  ber  @onne  an(l^  eine  SbfüJ^Iung^ 
eine  ^erabftimmung  ber  mittleren  Ziemperatur  not^toenbig  mit  ftd^ 
bringt,  fo  loirb  biefe  bod^  nie  anfänglid^  am  ftärfften  fein  unb  bei 
gleid^  bleibenber  Sutfemmtg  toitbtx  aQmüIig  einer  Srioärmung  mei« 
^en,  fonbem  bie  ^[btül^Iung  muß  unmittelbar  nad^  ber  Entfernung 
am  geringften  fein  unb  immer  june^men,  bi«  ber  planet  biejentge 
mittlere  STentperatur  angenonnnen  l^at,  bie  er  in  ber  entf)nred^enben 
Entfernung  i)on  ber  Sonne  bel^atten  lann.  SSon  fetbft  gerfaOen 
barum  bie  an  eine  foId|e  berfei^rte  (äd^erlid^e  Slnna^me  gefnüpften 
i!o(gerungen,  näm(id|,  baß  in  golge  ber  ptö^ßd^en  Sblü^tung  ber 
?[fteroibenpIanet  jerfprungen  fei  unb  baß  bie  Erbe  bei  ber  Stbtöfung 
ber  S^enu«  unb  be«  äßerfur  je  eine  ^äUeperiobe  burd^gemad^t  l^abe« 

SpiQer  toiU  feine  Stbfd^teuberung^tl^eorie  nod^  bur(|  berfd^iebene 
Erfd^eittungen  im  Sonnenf^ftem  beftätigt  finben,  bie  toir  be«  inter* 
reffanten  9SBiberfprud§«  luegen  l^ier  nod^  turg  befpred^en  n^oQen.  ^n^ 
nad^ft  foüen  bic  innerften  Planeten  bie  fpeciflfd^  fd^tocrften,  bie 
Sußerften  bie  fpccififd^  letd^tften  fein.  3la^  [einen  eigenen  Eingaben 
miftbe  inbeffen  bie  9tei^enfo(gc  ber  abnel^menben  !Did^tigfeit  fein: 
aWcrlur,  »enu«,  SRar«,  Erbe,  Uranu«,  9leptun,  Supiter,  ©aturtu 
9lad^  anbem  genauem  Seftimmungen  (Hßäbler)  bagegen:  äRertur, 
Erbe,  SSenu«,  üWar«,  SReptun,  3upiter,  Uranu«,  Saturn.    Ebenfo 
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fottcn  bic  cntfemtcftcri  Planeten  bte  mctftc  SWaffc  l^abcn,  bic  m^ 
ber  @onnc  ju  immer  mtffx  abnimmt;  bie  SRcil^cnfotßc  ber  abnel^* 
menben  SKaffcn  ergibt  fid|  aber :  3upitcr,  ©atunt,  9?cptun,  Uranuö, 
(5rbe,  3Scnu<J,  3Kard,  SWcrlur,  unb  ber  gerfprunöcnc  Sfteroiben* 
ploaxtt  tüa^rfc^einlic^  in  fester  Sinie.  gerner  fottcn  bic  entfernten 
Planeten  bie  fd^nettfte  STjenbrel^ung  ^abcn ;  bic  Reihenfolge  barin  ift : 
Oupitcr,  ©aturn,  SKar«,  ÜRcrfur,  6rbe,  SSenu«.  Die  2ljcnbrel|ung 
be«  Uranu«  unb  ^Jcptun  ift  nod^  nid^t  befamit.  (£r  legt  aud^  ©e- 
»id^t  auf  bie  Sage  ber  Drcl^ung^aje  jur  Sal^nebcne  unb  bic  ?Wcigung 
ber  lefttercn  gum  ©onncnäquator*  gfir  bie  Slblocid^ung  ber  Drcl^ung«^^ 
ajcen  Don  ber  jur  9a^n  fenfred^tcn  9tid|tung  ergibt  fid§  bic  Sbna^mc 
biefc«  »er^ältniffe«  tt)ic  fofgt:  Uranu«,  5Weptun,  3War«,  33enu«, 
©atunt,  Srbe,  3Rcrfur,  Jupiter.  Die  5Rcigung  ber  ©a^n  gegen 
bcn  ©onnenäquator  ift  am  grillten  unb  nimmt  ab  loie  folgt:  ^lep- 
tun,  Srbc,  3upiter,  Uranud,  SWar«,  @atum,  ÜKerfur,  9Scnud. 
(Sine  fernere  ©cftätigung  feiner  St^eoric  finbet  er  aud^  barin,  ba§ 
bie  ^tancten  mit  fd^nettcrer  Sljcnbre^ung  mehrere  üKonbe,  bie  mit 
fangfamerer  nur  einen  ober  gar  feinen  l^abcn.  Dagegen  ift  gu  be* 
mcrien,  bag  3upitcr  mit  ber  fd^ncßftcn  Stolation  öier  $D?onbc,  ©aturn 
bagegen  bei  langfamerer  9{otation  ad§t  SDtonbe  unb  gmei  bid  brei 
Ringe  l^at  (bon  Steptun  unb  Uranus  fennt  man  bie  Rotation^geit 
nid§t).  ?ludj  bic  berf^icbcnc  Did^tigleit  ber  Supiterdmonbc  bient  t^m 
ate  JBODci^;  bie  Dic^tiglcit  berfetben  fott  mit  ber  Entfernung  bom 
Siipiter  abnehmen,  ffiir  aber  flnbcn  (nad^  SÄäblcr  unb  Stein)  fol* 
gcnbc  abnähme  ber  Did^tigleit:  2.  SWonb,  3.  üRonb,  4.  3Ronb, 
1.  9»onb. 

Sßenn  man  aud  fo(d^cn  93cr^ä(tniffcn  eine  Stl^corie  beioeifen 
lann,  bann  la^t  fid^  in  ber  Il^at  Slüed  bemeifen.  Sei  bcn  gtoei 
erften  üon  il^n  atö  ®tüfeen  angcfcl^enen  Srfd^cinungcn  lägt  fid^  im 
®To|en  unb  (Sangen  ctioad  l^crau^finbcn ,  mad  a(^  eine  grobe  Stn» 
Halterung  an  ©pitterd  ^el^auptung  gelten  barf ;  bic  Scrl^ältniffc  flnb 
aber  ni^t  bei*  %xt,  ba^  man  barau«  irgenb  eine  Sil^eorie  beloeifen 
Qnnte,  benn  t^atfäd^Iic^  ftel^t  bic  ®ad§e  fo,  bag  bic  innerhalb  ber 
^(anetotbenbal^nen  trcifcnbcn  Planeten  Heiner  unb  fd^iuerer  finb  unb 
latigfamere  Rotation  l^aben,  loie  bic  au^er§a(b  bcrfclben  fi(^  ben)c« 
genben;  itmer ^atb  bicfer  beiben  €$ruppen  finbet  aber  aud^  nic^t  bic 
gmngfte  ©efe^mäßigfeit  ftatt  in  ©cgug  auf  ®rö§c  unb  Did^tigleit; 
X>m  ber  Rotation^geit  aber  irgenbioeld^c  ©d^Iuffc  abguiciten  ift  tf^'d-- 
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rid^t,  ba  man  bie  ber  jmei  äu^erften  Planeten  nod^  ntd^t  fennt  mtb 
bie  ber  inneren  aud|  feine  ©efe^mägigfeit  erfennen  (äffen.  ®ie  er 
bagegen  aM  ben  übrigen  Srfd^einungen  Sfln^m  {teilen  h)i(l  fär  feine 
St^eorie^  ift  un9  üöQig  unertlärUd^. 

SBir  gebenfen  noc^  jmeier  (Srfd^einungen ,  bie  entfd^ieben  gegen 
bie  Slbfd^teuberung  fpred^en,  obn)ol^(  fie  merfmärbigermeife  ®pxtkt 
j,  2^1^,  auc^  für  feine  J^eorie  nnftbar  mad^cn  lüiü.  Die  erfte  ift  bie 
S^l^atfad^e^  baf  aud^  bie  ®rö§e  ber  ÜRonbe  jueinanber  fotoo^t,  ate 
ju  tl^rem  $auptI5rper  nic^t  bie  geringfte  ®efe^matigfeit  entbeden 
(ägt.  ÜDer  (Srbmonb  ftel^t  }ur  @rbe  in  einem  @rö§ent)er^Q(tni|^  loie 
ed  in  unferm  ©onnenf^ftem  ol^ne  $(natogie  baftel^t;  bie  ©aturnö^ 
monbe  bagegen  finb  fel^r  Kein.  !Dtefe  fomol^I  afö  bie  dupiter^monbe 
}eigen  nid^t  bie  geringfte  9tegelmägigfeit  in  ber  96^  unb  3"^^^^^ 
ber  ®r9$e.  Sbenfo  lägt  fid^  in  9^ug  ouf  bie  S^centricitäten  ber 
^lonetenba^nen  nid|t  bie  geringfte  ©efefemä^iglcit  erfennen.  ©ir 
^aben  fd^on  erwähnt,  ba^  bie  geringe  (Sjfccntricität  berfelben  entfd^icbcn 
gegen  eine  älbfd^Ieuberung  fpric^t  SBoKte  man  inbeg  bie  Don  und 
barüber  aufgefteUten  ©runbfä^e  aü  rid^tig  nid|t  acceptiren^  fo  mü§te 
fid|  bod|  irgenb  eine  @e}iel§ung  ber  l^erfd^iebenen  (S^centricitäten  ju  ber 
ärt  unb  ©eife  ber  Sntfte^ung  ber  Planeten  auffinben  laffen.  !Die 
(gjcentridtät  ber  ©a§nen  ber  entferntem  Planeten  müfete  entmeber 
größer  fein,  al«  bie  ber  näheren,  weil  fie  gur  ^tit  ber  ft^neßften 
9?otation  ber  @onne  abgelöft  ober  abgefd^teubert  n)urben,  fie  a(fo 
einen  ftärferen  ©tot  erhalten  mußten;  ober  bie  Sfcentricität  mü^tt 
mit  ben  oben  bered^neten  urfyrünglid^en  Entfernungen  ber  Planeten 
^armoniren,  fo  jtoar,  bag  bie  Planeten,  bie  bei  i^rer  IBi(bung  am 
loeiteften  toon  ber  @onne  abgefd|(eubert  tourben,  aud^  bie  größte 
Sfcentricität  l^ötten;  ober  enblid^,  baß  bie  größten  Planeten  aud^  bie 
größte  (Sfcentricität  l^ätten.  Seiner  bon  biefen  brei  gäUen  entfprtd^t 
ben  t^atfäd^(id^en  äjer^ättniffen  unb  aud^  bad  B^if^n^inenmirfen  biefer 
brei  Urfad^en  fonnte  biefelben  nit^t  crjeugen.  Die  ffifcentricität  ber 
Planeten  nimmt  nämlid^  ab,  tt)ie  folgt:  SWerfur,  SWar«,  ©otum, 
Jupiter,  Uranu«,  Srbe,  Sleptun,  aSenud.  — 

SBir  ^aben  ber  @pillerfd^en  Xl^eorie  eine  eingel^enbe  Sefpred^ung 
gen)ibmet,  nid^t  ettoa  megen  il^red  toiffenfd^afttid^en  9iufed  unb  Hn« 
feigen«,  fonbern  eincötl^eifö,  »eil  fid^  bie  melften  ber  ^ier  oorge* 
brod^ten  ©rUnbe  aud^  gegen  bie  Saplacefd^e  Xl^eorie  antoenben  taffen, 
fobann  weil  unö  biefcd  Öcifpiel  jeigt,   mit  meld^er  Dreiftigfeit  bie 
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mobcmen  SBettbamnetfter  beti  größten  Unftnn  ate  eine  (Srrungen^ 
\fyi\t  bei  ätaturforfd^ung  bortragen  unb  enblid^,  meit  in  ber  Zf^at 
nid^td  me^r  geeignet  ift,  und  bie  Umnögtid^feit  einer  naturgefe^Iid^en 
(Sntftel^ung  unferd  ©onnenf^ftemd  ju  bemeifen^  ate  eben  eine  ein« 
ge^enbe  (Erörterung  ber  3iif^ä^b^  beffelben«  SBäre  ed  jemato  mög* 
li(^^  t)on  unfemt  Si^temcomptqf  fo  genaue  ßenntnijfe  Aber  ®x'6^t, 
3)2affe,  (Entfernung  unb  ^al^nen  ber  f^ij^teme  unb  il^rer  etUKiigen 
Planeten  }u  erlangen,  toit  mir  fte  gegenwärtig  bon  unfemt  ©onnen^ 
f^ftem  befi^en,  fo  m&rben  toxx  und  ttberjeugen,  ba§  aud^  bar  in 
fid^  nid^t  bie  geringfte  (Sefe^utägigfeit  entbeden  (ä|t  Sin  ber  Der« 
fc^iebenen  ®röge  unb  (^uypirung  ber  leud^tenben  Siffteme,  foloie 
an  ber  >t§atfad^e  ber  (Soften)  eined  großen  bunften  2ße(t{0r))erd  in 
ber  iRalge  bed  (eud^tenbften  $i|ftemd,  bed  <Siriud,  §aben  loir  f(i§on 
ein  3RerfmaI  ber  aud^  in  ber  ®x'6^t  unb  (Entfernung  ber  gijtfteme 
Don  einanber  §errfd^enben  Unregelmägigleit  So  92aturlr(tfte  loirfen, 
ober  geioirtt  l^aben,  ntflffen  mir  innner  eine  gemiffe  Stegelmäfigteit 
iinb  ®efe^ntägigteit  loal^mei^men ,  befonberd  in  ber  unorganifd^ 
92atur,  loo  feine  fold^en  Derioitfelten  Oebingungen  gegeben  flnb,  bag 
fid^  i^re  Sirifamleit  nid|t  boraudbeftinmten  (iege.  (Erfolgen  bod^  bie 
^eioegungen  ber  2Be(tför))er  mit  einer  @enauigleit,  bag  fte  fid^  auf 
lange  ^tltm  l^inaud  boraudbered^nen  Iaf[en.  Seine  9(n}iel^ung  eined 
ouger^alb  unferd  @onnenf))ftemd  befinblid^en  Sörperd  üht  einen 
toal^e^mbaren  Sinflug  auf  bie  Seioegungen  ber  Körper  innerl^olb 
bed  @onnenfqftentd  aud,  unb  ed  ift  feine  SBal^rfd^Ud^teit  toor^an« 
ben,  bat  bied  je  gefd^el^en  ift,  ant  toenigften  jur  3^  ^^  Sitbung 
ber  "Planeten,  roo  loir  und  ben  näd^ften  tM^^ni  DieUetd^t  aud^  nodji 
ate  (Sadntaffe  beuten  rnUffen.  !Die  ganjen  (Erfd^einungen 
iveifen  barauf  l^in,  bag  menigftend  bie  (Einleitung  ber 
SBe(tförperbi(bung  nur  bur($  einen  unmittelbaren 
05ttUd^en  9lft  gefd^e^en  tonnte  unb  gefd^el^en  ift« 

Sir  l^aben  fd^on  audgefäl^rt,  bag  aud  bem  Settbampf  fid^  feine 
einjelnen  Sil^eile,  feine  ®admaffen  abfonbem  unb  fid^  attmäßg  ju 
SelttÖrpem  berbid^ten  tonnten.  3)ied  tonnte  nur  gefd^e^en,  loenn 
erft  üerbid^tete  fteme  ald  Slnjie^ungdcentren  i^orl^anben  maren.  !Ciefe 
fieme  lonnten  nid^t  bon  fetbft  entftel^en  unb  finb,  bad  bemeifen  und 
bie  Unregelmägigleiten  in  ®röge  unb  (Entfernung  ber  Seltförper, 
aa^  nid^t  k)on  felbft  entftanben;  ed  beburfte  bagu  ber  Sirtfamteit 
einer  perfönßd^en,   toidfürlid^   mirfenben  3Kad^t,    ber  Sirffamfeit 
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®oü^.  (Sinmal  liorl^onben  jogen  ft(|  bte  ©admaffen  an,  ed  hxU 
beten  ftd^  um  btefelben  erft  btd^tere  S>am))ft^et(e,  ant  betten  ftd|  bamt 
bte  @toffe  auf  bem  Sem  nteberfd^Iugen.  äBir  I^a6en  in  §  5.  ge« 
funben,  ba|  bie  Zemveratur  bc«  SBcItbampf«  eine  fe^  geringe  fein 
tonnte  unb  ntu^te.  3Baren  nun  bie  erften  Serne  an  ftd^  Hein,  fo 
mirb  babei  teine  6ebeutenbe  $i^e  enlftanben  fein,  unb  bie  Seme 
merben  bamm  feft  getuefen  ober  bod^  ba(b  gemorben  fein«  äBaren 
fie  bagegm  gteid^  ur[))rüng(idi  größer,  fo  mußten  fte  in  fififfigem 
3uftanbe  fein  unb  aud|  längere  ^üt  barin  bleiben.  SBie  erflärt 
fi(§  nun  bie  Derfd^iebenc  @r8§c  ber  ffieltför^)cr?  ®ir 
fSnnten  annehmen,  bag  bie  Seme  ju  berfd^iebenen  S^ittn  gebilbet 
loorben  unb  bie  erften  natflrUd^  am  größten  getoorben  mären.  !S)ie6 
ift  jebodj  nur  «tögtid^  bei  feljr  loeit  entfernten  gijftemen,  benn  toenn 
Heinere  Sörper  in  ber  3^5^  eine«  fd^on  cfiftirenben  größeren  JBett* 
törper«  entftel^en  foQten,  reid^te  i)ieUei(i^t  fd^on  bie  Ktntofpl^are  be8 
großen  Sörperd  in  bie[e  (Sntfemung  unb  bann  ^tte  ber  entfte^enbe 
Sem  auf  ben  griJ^cren  Sörpcr  ftürjen  ntüffen.  ÜDogegen  ift  e«  fc^ 
to)ol^(  ntöglid^,  bag  nid|t  alle  Bifftemcoutple^e ,  unb  aud^  fotd^e  ^« 
fterne  bie  jiemlid^  ifolirt  ftel^en,  eben  fo  alt  finb  afö  bie  anbcrm/ 
3e  ifolirter  ein  )föeltlörper  ober  ein  gifftemcoutple^  unb  Je  Meiner 
et  babei  ift,  befto  me^r  SBa^rfd^eintid^feit  ift  bafttr  i^or^anben,  bag 
fie  fpäter  atö  bie  anbern  entftanbm  finb.  S)enn  au9  ben  ungeheuren 
Cntfemungen  tonnte  ber  JBJcItbampf  ber  Slnjiel^ung  ber  borl^anbenen 
Bttnt,  jober  feiner  eigenen  Sfpanfion,  meldte  (fofern  fold^e  überhaupt 
borl^nben  mar)  bie  burd^  bie  3$erbid^tung  anbererfeit«  entftanbene 
Serbännung  audjug(eid^en  ftrebte,  nid^t  fo  fd^ned  folgen,  fo  bag  a(fo 
baburdl,  fofem  biefer  3uftanb  nid^t  ju  lange  anbauerte,  nod^  ni^t 
bie  ®efa|r  ber  (Soncentration  be«  ganjen  ©toffe«  an  einem  fünfte 
beö  ffieltraume«  entftonb.  @e§r  toid^tig  für  unferc  jE^eorie  ift  e«, 
ju  erfahren,  ob  unfer  ®onnenf Aftern  3U  ben  ätteften  ober  ifingften 
unfer«  gijrfternf^ftcm«  gc^iJre.  Ob  unfer  giffterncomptc^  einer  ber 
afteften  ober  einer  ber  ifingften  ift,  ober  ob  aiit  g(ei(^}ettig  i()rc 
(Snt^e^ung  begonnen  §aben,  biefe  i^*age  toerben  toir  too^t  nie  (öfm 
Sinnen,  ba  toir  aber  bie  ®roge  unb  3uf<^^^<^^Hui^8  ^^^  t^?^ 
flerncomple^e  ni(|t  fo  leidet  tttoa^  erfal^ren  merben.  3ft  bod^  bie 
tiu^be^ung  unfere«  gijftemcomplefe«  nod^  fel^  ftreitig,  fo  bag 
3.  83.  bie  <Stnen  bie  3)KId^ftrage  baju  red^nen,  bie  9(nbern  in  biefer 
einen  b(o«  optifd^  ntiteinanber  in  SJerbinbung  ftel^enben  9{ing  einer 
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äßaffe  einjelner  föeltfqfteme  erbßdett    SBenn  iDtr  nun  bte  ©teQung 

unfered  ©onnenfqftemed  in  unferm  XBeltfqfteme  unterf ud^en ,  finben 

mir  aOetbing^^  ba^  baffelbe  in  einer  berl^altnifmä^ig  fel^r  ftemarmen 

Oegenb  beffelben  fid^  beftnbet.  ^roax  bic  Ballung  unb  SScrgleid^ung 

bcr  gtjrpeme  toirb  unö  nie  ein  fid^cte«  Äefuttat  liefern,   toell  toir 

bie  bunflen  Selttörper  nid^t  mit  in  Slnfd^Iag  bringen  lönnen  unb 

aud^  aber  bie  ®rö^e  ber  t^i^teme  no<i§  fel^r  menig  n)iffen  unb  mffi, 

and^  nie  erfal^ren  loerben.    (SüDQd  ntel^  9(udfid§t  eröffnet  und  eine 

^qpoti^etifd^e  Sered^nung  t>on  äßäbler.   S)iefer  audgejeid^nete  Sfftronom 

ffat  fi(|  Diel  9){äl|e  gegeben^   bie  Sigenbeioegung  unferer  @onne  ju 

unterfu(^en  unb  ben  ®d^h}er))untt  unferd  t^i^ternfqftemd  gu  finben. 

%M  ber  bon  il^nt  gefnnbenen  Ouantltät  biefer  Seioegung  nnferer 

@onne,  unb  aM  ber  ton  il^m  l^^otl^eilfd^  bered^neten  Entfernung 

be«  ©d^ttjcrpunfte«  nnfere«  gijftemconiplefe«,  bie  er  auf  537  Solare 

Si<^t}eit  feftjfteQt,  bered^net  er  bie  @efanunt§eit  ber  ÜRaffen,  loeld^e 

fid^  hmeri^alb  einer  um  obigen  ©d^koerpunft  gelegten  ftuget  bon  bem 

{)albmeffer  ber  bered^neten  Entfernung  befinben,  auf  118  972 U(. 

©onnenmaffen.    92un  ift  ber  näd^fte  f^ijrftern^  beffen  Entfernung 

mir  oben  ber  Sered^nung  bed  ©ebietd  unferer  ©omte  gu  ®runbe 

legten,  3Vs  3a§re  Sid^tgeit  entfernt;  bergleid^en  lolr  nun  bad  ®ebiet 

unfer«  ©onnenf^ftemd  in  feiner  gerlngften  9(u9bel^nnng  mit  bem 

@ebiet  ber  obigen  fiugel,  fo  finben  mir,  ba§  biefe  festere  nur  ettoa 

2,700,000  mal  größer  Ift  atö  ba9  @eblet  unferer  ©onne.    S)araud 

fo(gt  nun,  ba%  biefer  Streit  unferd  f^ij^ternftjftemd,  ber  Inneri^alb 

ber  Entfernung  unferer  ©onne  t)om  Eentralpuntt  (legt,  burd^fd^niltdd^ 

etn^a  44  mal  ^Ürter  mit  SKaffen  befe^t  Ift,  ate  eben  bad  ®eblet  unferer 

@onne,   ba^  blefe  fid^  bemnad§  In  einer  unüergleid^bar  ftemarmen 

@egenb  beflnbet    3nbeffen  fte^t  ja  bie  gange  $ered§nung  WlabM^ 

nod^  auf  unfid^em  i$fi§en  unb  ed  möre  mol§I  mögUd§,  ba^  bad  tl^at« 

[a^li^t  ^ttficitm^   mefentlld^   tierfd^leben  Don  blefem  Siefultat  Ift; 

gleid^mo^I  bürfte  ber  drrt^um  nid^t  fo  bebeutenb  fein,  ba^  ber  Don 

und  aufgefteUte  (Sa^  fid^  ald  fa(fd§  l^erau^fteQen  tonnte,  umfome^r 

ate  mir  ben  ber  ©onne  näd^ften  ffl^tem  gur  ^eftlmmung  bed  ©e- 

bietd  berfelben  benn^t  l§aben;  nimmt  man  .einen  anbem  bernäd^ften 

^j^teme  gnr  iJSergleld^ung ,  faßt  ha^  Stefultat  nod§  nid  ungilnftiger 

ou».  — 

^ätte  nomßd^  SKabler  bie  Entfernung  be«  ©d^merpunfted  jn 

gering  angenommen,  fo  mürbe  aQerblngd  ber  9}aum  M  genauerer 

5* 
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SeftftedunQ  berfclben  bergrö^ert  werben;  bleibt  babet  aber  bie  ge^ 
futtbene  Ouantität  ber  Seioegung  btefelbe,  fo  toürbe  bie  bebeutenbere 
Entfernung  bon  bent  ©d^toerpuntte  lieber  bie  ^ttnaf^mt  tttoa^  grö« 
^crer  SBaffen  erforbem  unb  bie  SSertJ^eilung  berfelben  feine  fel§r 
bebeutenbe  SSeränberung  erleiben.  (Sine  Slenberung  bed  Kefultatd 
über  bie  Sefe^ung  biefed  2:i^eitö  nnferd  äBeltfqftem^  mit  @temen 
Xo'dxt  alfo  l^auptf&d^tid^  boburd^  ntögßd^,  bQ§  bie  JBeioegung  unferer 
@onne  fid^  atö  tl§atfäd^Iid§  biet  geringer  l^eraudfteUte.  !S>a  inbe^ 
3Rab(er  ben  borliegenben  Seobad^tungen  gemä^  nod^  feineöioegd  bie 
größte  baraud  abjuteitenbe  Quantität  angenontmen  l§at,  biirfen  mir 
n^enigftend  nid§t  erwarten  ^  ba§  feine  ®ered§nungen  fid^  atö  fo  falfd^ 
l^erau^ftetten  fönnten,  ba§  bie  bered^neten  Waffen  unt  bad  ^^^nfad^e 
gu  gro^  »ären.  Unb  mären  t^atfäd^Iid^  aud§  bie  ^Raffen  ber  Sßett^ 
förper  innerl^alb  bc«  gegebenen  9iaume«  nur  ein  ^tffntti  ber  bercdj- 
neten,  fo  bered^tigten  fie  immer  nod§  }u  ber  Sei^auptung^  ba^  unfer 
®onnenft(ftem  fid^  in  einer  fel^r  ftem*  ober  maffenarmen  @egenb 
unfern  9BeItft)ftemd  befinbet.  S)araud  gel^t  nun  aber  l^erbor,  ba|  ed 
fel^r  (eid^t  möglid^  ift^  ba§  nid^t  nur  bie  ®onne^  fonbem  bietktd^t 
aud^  bie  näd|ftcn  iJiffteme  erft  ju  einer  ^tit  entftanben  finb,  wo  bie 
fd^on  länger  in  ber  ®i(bung  begriffenen  anbem  f^ijrfterne  nid^t  nur 
ben  SSettbampf  il^rer  näd^ften  Umgebung  berbid^tet  i^otten,  fonbem 
aud^  burd^  il^re  9In}iel^ung  ein  9lbftrömen  beffelben  an^  unferer 
SBcItgegcnb  bettjirften.  !Da  nun  ber  9?aum,  in  bem  unfere  ©onnc 
unb  bie  näd^ften  gijfteme  entftanben,  nur  berbünnten  ffieltbampf 
enthielt,  ober  bod^  bon  bem  förperteeren  9taume  au^er^alb  unfern 
ffieltfi)ftem«,  bon  bem  bie  älteften  Sijpfteme  il^re  SWaffcn  jum  S^eil 
mögen  entnommen  l^aben,  fein  9Be(tbampf  bid  in  biefen  Staunt 
bringen  fonnte,  fo  mußten  bie  l^ier  entftel^enben  SBeltförper  cnttoeber 
an  ^a^l  ober  an  3Kaffe  ben  im  übrigen  9iaum  befinblid^en  gif« 
fternen  nad^fte^en.  (Sd  ift  bedi^alb  fel^r  loai^rfd^eintic^,  bag 
unfer  ©onnenf^ftem  eine«  ber  füngften  in  unferm  gij* 
fterncomptejr  ift.  —  (©iel^e  aud^  §  9.) 

(Srfennen  mir  nun  baraud,  bag  bie  berfd^iebene  ®röge  ber  &tlu 
törper  aUerbing«  jum  S:i^etl  barin  feinen  ®runb  l^aben  fann,  bag 
i^re  ^ilbung  nid^t  g(eid^}eitig  ftattfanb,  ober  bod^  ni(^t  gtei^jeitig 
begann,  fo  ift  bod^  gemig,  bo^  biefer  ®runb  nod^  nid§t  l^inreid^t^ 
bie  fo  merfmürbige  SBcrfd^icbenl^eit  ju  crflären.  ®ro^en  Äörpcrti 
jiemüd^  no^c  fjeincre,  mie  j.  ©.  SWerfur,  ber  näd^ftc  3upiter«monb^ 
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tonnten  ntd|t  erft  t^re  8t(bung  beginnen^  nad^bem  ber  ^auptförpet 
berettd  eine  fo  anfel^nßd^e  @rö§e  erlangt  l^atte,  bag  er  eine  bebeu^^ 
tenbeStmofppre  anfid^  feffelte.  SBare  bted  aber  aud^  mögltd^  gerne- 
fen,  fo  müßten  bie  Reineren  Körper  bod^  bielmel^r  leidste  ote  f(^mere 
@toffe  enthalten,  tueU  btefe  (enteren  ftd§  bod^  gemig  }uerft  nieber« 
fd^togen  mußten.  !£)a  bied  nid^t  ber  f^aH  ift,  ntilffen  toir  annel^men, 
ba§  bie  anfängßd^  gebilbeten  Seme  gleid§  berfd^iebene  ®röge  gel^abt 
l^aben,  in  golge  beffen  e«  ben  größeren  gelang,  mel^r  ÜÄaterie  an 
fi(|  3U  }iel^en  unb  a(fo  biet  größer  ju  werben,  a(d  bie  urfprfinglid^ 
Heineren  fteme.  ©ir  toerben  fpäter  in  biefer  Äuffaffung  nod^  be* 
ftSrft  n)erben,  loenn  mir  finben  h^erben,  baß  a^d^  außer  ber  berfd^te- 
benen  ®röße  nod^  fe^r  bebeutenbe  ^erfd^iebenl^eiten  in  ber  3"'' 
fammenfe^ung  ber  SBeltförper  ftd^  finben. 

SRad^bem  einmal  Seme  gebitbet  loaren,  mußten  biefe  ben  SBett^^ 
bampf  in  i^rer  SSla^t  anjiei^en  unb  fo  berbid^ten,  baß  fid^  eine  %U 
mofp^re  um  fie  bilbete.  %vA  biefer  9(tmofppre  werben  fid§  nun 
bie  ftrengflüfPgften  ober  bielmel^r  fd^toerflüd^tigften  ©toffe  nieberge* 
fd^Iagen  l^aben,  ba  fie  bei  niebriger  2!emperatur  nid^t  in  großer 
3Kenge  in  einem  gegebmen  SKaume  ald  !S>ampf  epftiren  tonnten. 
2>aburd^  nol^m  ber  Sern  an  ®rdße  ju  unb  tonnte  in  i$o(ge  feiner 
ftartem  Snjiel^ungdtraft  tro^  ber  erl^öl^ten  2:emperatur  immer  mel^r 
IBeltbampf  anjie^en,  feine  9(tmofppre  baburd^  bergrößem  unb  ber« 
bld^ten«  !S>iefeIbe  toirb  bed^atb  fpäter  fo  bid§t  geworben  fein,  baß 
aud^  bie  leidster  pd^tigen  ©toffe  nid^t  mel^r  in  bampfförmigem  3"* 
ftanbe  beftel^en  tonnten,  fonbem  ftd^  aud^  nieberfd^Iagen  mußten.  !Ca 
nun  aber  bie  fd^ioerflifd^tigften  @toffe  juerft  niebergefd^fogen  mürben, 
fo  mußten  fie  ben  Sem  ber  SBetttörper  bitben;  bie  leidster  pd^tigen 
bagegen  mel^r  bie  Oberpd^e.  !Da  inbeffen  bon  ben  (Elementen,  meldte 
loir  auf  ber  (Srbe  pben,  im  9(t(gemeinen  bie  fd^toerflttd^tigften  aud§ 
blc  fpejiflfd^  fd^ttjerften  pnb,  ift  e«  ganj  natürlid^,  baß  ber  Sern  ber 
(grbe  bebeutmb  f d^roerer  ift  ate  il^re  Dberfläd|e.  !l)ie  Dberfläd^e  ber 
(Stbe  entplt  biet  (eid^tere  ©toffe,  atö  il^r  bur^fd^nittlid^e«  fpejififd^ed 
®emidit  beträgt.  Seil  nun  ber  Sern  bei  gteid^em  S)urd^me{fer  loie 
bie  ©d^ale  ben  matl^ematifd^en  93erl^ältniffen  ber  Suget  nad§  biet 
Reiner  ift  atö  bie  ©d^ate,  fo  muß  er,  um  bad  burd^fd^ntttüd^e  fpe- 
gififd^e  ©etoid^t  ber  (Srbe  l^er jufteüen ,  nod|  ein  biet  größere«  fpejifi* 
fd§ed  ©ekoid^t  l^aben  ate  biefe  fetbft.  S)a  n^ir  nun  bie  3lbp(attung 
ber  (&rbe  tennen,  unb  biefe  bei  j[cbem  Planeten  um  fo  größer  fein 
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tmtg^  je  fd^neUer  bte  9(jcenbre^unQ  unb  ie  leidster  bie  3ßaffe,  bann 
aber  aud^^  je  geringer  bie  iDid^tigteit  bed  Sem^  im  $$er^altni§  gu 
ber  feiner  Dberfläd^e  ift,  fo  !önnen  tt)ir  in  ©erüdtfid^tijung  aller 
biefer  Umftänbe  fd^Iiegen^  bag  aud^  bie  anbern  ^(aneten  im  Innern 
aMnaffmSlo^  bid^ter  finb  ate  an  ber  £)6erfläd§e.  @elbft  ber  leidste 
3npiter  unb  ©atum  finb  imdnnern  bid^ter  a(d  an  ber  Oberpd^e. 
äßäb(er  fprid^t  fid^  barüber  am  koie  folgt:  „Xxoii  ber  Seid^tigteit 
bed  dupiterd  ift  nid§t  anjunel^men^  ba^  berfelbe  §omogen  fei,  no(^ 
tnti  weniger,  bag  er  ^ol^t  fei.  Unter  ber  93orau^fe^ung  einer  glei- 
d^en  S)id^tigfeit  atter  2il^ei(e  ber  $ugel,  fo  bag  namentßdB  bon  ber 
Dberflad^e  jum  SRittetpunfte  l^in,  meber  3"^  ^^^  Sbnal^me  ber 
x2>id^tigfeit  ftattfinbet,  tann  man  aud  ber  befannten  dtotation  unb 
©Id^tigfeit  bie  STbpIattung  l^erleiten.  Die  (Srbe  würbe,  toftre  fie 
eine  homogene  ^gel,  ftatt  Vsoo  Abplattung  V^go  ^aben.  Sei  bem 
Jupiter  aber  müßten  fid^  unter  ber  äSorau^fe^ung  ber  gleid^mägigen 
SDid^tigfeit  bie  beiben  Sjen  öerl^alten  toie  9,45 :  10,45.  5Run  ift  aber 
bie  Abplattung  nad&  ärago  =  Via,  ö'fo  jebenfaü«  Diel  geringer  ate 
bie,  loeld^e  bie  ißoraudfe^ung  einer  gletd^förmigen  S)id^tigfeit  gibt, 
biefe  SBoraudfe^ung  ift  alfo  falfd^.  SBäre  nun  3upiter  nad^  aufen 
^in  bid^ter,  ober  gar  im  dnnem  l^ol^I,  fo  loürben  bie  3)2affen,  meldte 
ben  größten  9iotation^fd^ioung  l^aben  unb  alfo  am  meiften  }ur  9[b« 
pfottung  beitragen,  burd§  il^r  äRaffenttbergeioid^t  biefe  Abplattung 
nod^  ))ergr5gem,  mä^renb  fie  umgefe^rt  t(einer  auffallen  mug,  menn 
Supiter  im  3nnem  bid^ter  ift  al«  an  ber  Dberfläd^e.  !Da«  le^tcre 
teuren  bie  Seobad^tungen ,  fo(gIid§  ift  3upiter  nid^t  l^omogen,  fon^ 
bem  bie  S)id§tigleit  nimmt,  toie  bei  unferer  @rbe,  Don  äugen  nad^ 
innen  }u,  unb  bie^  minbeftend  in  eben  fo  ftarlem  S$erl^iUtni|  ate 
bei  biefer.'' 

,,S>a  nun  aber  eine  äl^ntid^e  9{ed^nung  toie  bie  oben  für 
Oupiter  geführte  nn^  belehrt,  bag  eine  Dbraudgefe^te  homogene 
S)id§tigteit  ber  ©atumdfugel  auf  eine  nod§  toeit  ftärlere  Abplat« 
tung  fül^rt,  a(d  fie  t^atfäd^tid§  ejciftirt,  fo  ift  aud§  @atum,  ebenfo 
toie  Srbe  unb  Supiter,  im  3nnern  beträd^tlid^  bid^ter  ate  an  ber 
Dberfläd^e."*) 

*)  d^ne  2:]^or]^eit  ift  e^  ballet,  tuenn  @piller  fämmtH(^en  Planeten  unb 
be^l^olb  aud^  ber  (Srbe  einen  ^o^Ien  ÜHaum  im  Innern  aufc^retbt.  ^9  ift 
nic^t  ber  geringfte  @)runb  bafür  Dotl^anben  unb  überbent  ift  bte  ^nal^nte 
einei9  leeren  9laume0  im  Zentrum  ber  SBeltlörper  mit  ben  ®efe|en   bet 
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Stann  man  btif^atb  aM  biefen  2:^atfa§en  mit  SBeftimmtl^ett 
fc^Iie^en,  bag  meber  3uptter  nod^  ©aturtt  im  3nnem  l^o^I  fei,  fott« 
bem  ba|  ))ie(mel^r  i^r  3nnered  bid^ter  fei  ate  bie  Dberfläd^e,  fo  ift 
bied  bei  beti  nod^  meniger  Qbqt}flatttttn  platteten  unb  bei  ber  @onne, 
bie  tro^  il^red  geringen  fpejififc^en  ®t)ioi^M  feine  mepare  9lbp(at- 
tung  jeigt^  in  nod^  l^öl^erem  ©tabe  ber  ^aU. 

S3enn  !oir  nun  ben  natürlichen  ä$organg  bei  ber  Selttörperbit 
bung  weiter  berfolgen,  fo  finben  mir^  bai  bei  berfelben  eine  ftarfe 
Sntmicfeinng  ))on  ^i^e  ftattfanb,  meil  eine^tl^eitö  bie  !Qämpfe  bei 
bem  Uebergang  in  ben  pffigen  B^ftanb  bebeutenbe  Ouantttäten 
Sänne,  bie  fte  bi^^er  in  gebunbenem  ^^f^^"^  entl§ie(ten,  freigeben, 
unb  anbemtl^eild  in  9o(ge  bed  ^er}uftrömend  au9  meiter  %txttt  ani^ 
Sänne  enttoidelt  mirb,  bie  bor^er  in  ber  Sorm  Don  ^affenbiftan} 
Dor^anben  mar  (bergl  §  3.).  (Sd  l^aben  in  neuerer  ^tit  einige  Sß^rf^ 
ftler,  auf  bie  me(|anifd^e  SSärmeti^eorie  geftü^t,  93ered^nungen  ange« 
fteßt  aber  bie  ^öl^e  ber  Slnfangötemperaturen  ber  SSeUförper  unfer« 
©omicnfqftem«,  wobei  fie  für  bie  meiften  berfelben  ju  ougerorbenttiti 
^ol^en  ^Temperaturen  gelangten.  O^ne  und  §ier  fd^on  auf  bie  §rage 
nad^  ber  9{id^tigfeit  biefer  Siec^nungen  ein}u(affen,  muffen  n^ir  gleid^«^ 
moffi  bemerten,  ba§  lein  9Be(tIdrper  jematö  eine  fold^e  Slnfangdtem« 
peratur  l§atte  ober  ^aben  tonnte,  wie  mir  fte  nad^  einer,  toenn  aud^ 
no(^  fo  rid^tigen  9)tet^obe  bered^nen.  9(Qe  9ied^nungen  biefer  Xrt 
lomitn  lein  onbered  9{efultat  ^aben,  aü  biejenige  S^entperatur  feft^ 
iufteden,  bie  ein  Seltförper  erfangen  müfte,  toenn  feine  (Stoffe 
gleid^jeitig  fi(^  jufommenbaQten.  !Ca  aber  bie  3ufammenba(Iung 
nur  fe^r  langfam  gefd^el^en  fonnte,  loeil  einedtl^eild  bie  @toffe  erft 
aM  meiter  %tmt  l^erguftrümen  mußten,  anberntl^eiM  bie  !X>ämpfe  fid^ 
nur  fo  lange  üerbic^ten  fonnten,  aU  bie  !£emperatur  bed  SSetttörperd 
nid^t  aber  bem  ©iebepunft  bed  betreffenben  ©toffeö  (ag,  tonnte  bie 
S^emperatur  eined  SBettförperd  nie  l^öl^er  fteigen  atö  eben  bid  ium 
©iebepunft  ber  gerabe  öorl^anbenen  ©toffe.  Dann  mu|te  ber  ©toff* 
nieberfd^Iag  unb  bed^alb  aud^  bie  SBärmeentn^idelung  fo  lange  auf«» 


S^toerc  untoerträglid^.  @ptller  braucht  btefe  ^nnal^me  5u  getuiffen  Swtdtn 
unb  baxum  ftellt  er  {le  auf,  getoil  ebenfo  toie  bie  fonftigen  tlnna^men  @pil« 
ler'd  ein  ft^Iagenber  SBetoeid  üon  ber  fßal^rl^eit  bed  in  ber  (Sinleitung  bereite 
angeführten  Studfpruc^d  bed  tfftlid^tn  (Saolbe,  ba^  nftmlic^  bie  9laturforf(^er 
mit  t^orgefoBten,  tiorgüglic^  }9on  Se^rautoritdten  empfangenen  9)>{einungett  an 
bie  9tttct^eUung  ber  (Etfc^einungen  gelten. 
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l^Brett,  bis  ber  Seltfötper  feine  ^i^e  butd^  9(u9ftra^Iung  in  ben 
SBeltraum  lüiebcr  rebucirt  l^atte.     SJer  ©iebepunft  eine«  ©toffc« 
ficgt  aber  befto  i^öi^er,  \t  bid^tcr  bie  Sltmofppre  ift;    ba  nun  jur 
3eit  ber  ©Übung  ber  SBettförper  getoig  jeber  bcrfcffien  eine  fo  große 
unb  btd^te  $(tmofp^äre  n^irb  erlangt  ^aben,  atö  feine  ©raDitatton 
an  fid^  ju  feffeln  öemtod^te,  lüeil  ©toffe  genug  baju  öor^anben  wa- 
rm, fo  totrb  ber  ©iebepunft  in  fester  Sinie  je  l^öl^er  gelegen  l^obeiv 
ic  größer  ber  SBeltförper  fd^on  roar.     S)e«^alb  werben  aöerbina« 
bie  größten  SSJeltlörper  aud^  bie  ^öd^fte  änfang^tempcratur  erl^oiten 
l^aben,  aber  nie  lüirb  fie  fo  l^od^  gcftiegen  fein,  baß  j.  SS.  bie  @onne 
mel^rerc  Sßiü-  ®rabe  ßelfiu«  erl^altcn  f^attt,  bei  toeld^er  SEemperatur 
bie  Sfiftenj  tropfbar  flfiffiger  ftörpcr  überl^aupt  unmögtid^  fein  bürfte, 
ftänben   fie   aud^   unter  bem  gemaltigften  Drucf.    ©d^on  bei  ber 
jeftigen  SEemperatur  ber  ©onne  finben  fid^  unfere  fd^werflüffigften 
©toffe  fo  ftorf  ate  Dampf  in  ber  ©onnenatmofppre  öertreten,  baß 
man  ttberl^aupt  annehmen  möd^te,  baß  ber  größte  !£^eit  biefer  ©toffe 
auf  ber  ©onne  fid^  in  ber  Sltmofppre  berfelben^   unb  nur  ein 
Meiner  I^eil  in  pffigem'  B^ftönbe  auf  bem  ©oratenförper  fid|  be* 
finbet    3)ed^alb  mn^  ber  ©onnentörper  aM  no^  fd^ioerflttffigeren 
©toffen  beftel^en,  ate  toir  in  ber  ätmofp^äre  njal^rnel^mcn;  ba  in- 
beffcn  bie  wenigen  fd^werpffigen  (Blemente,  bie  toir  in  ber  ©onnen*' 
atmofppre  bermiffen,  jugleid^  bie  fd|loerften  ftnb,  bie  ©onne  aber 
ein  biel  geringered  fpecififd^ed  ©etoid^t  l§at  wie  bie  (Srbe  unb  babei 
g(eid^wo^(  nid^t  i^ol^I  ift,  muß  ber  ©onnenlörper  }um  größten  S^^eit 
aud  Elementen  beftel^en,  bie  bei  geringem  fpecifif^em  ®ewid^t  außer^ 
orbentßd^  fd§werf(ttffig  ober  Diebnel^r  fd^werfläd^tig  finb.  ©old^e  (Elemente 
finben  mir  aber  auf  ber  (Srbe  nid^t,  unb  bedl^alb  muß  ber  ©onnen!örper 
größtent^eite  au«  anbern  ©runbftoffen  befte^cn  ate  bie  Srbe,  5)a  bie  grö== 
ßeren  ^lanf ten  ein  ebenf o  geringe«  fpeciflfd^e«  (Sewid^t  l^aben,  f önnen  wir 
bon  biefen  baffetbe  annel^men.    @«  ift  jwar  möglid^,  baß  in  aQen 
größeren  fiörpem  unfere«  ©onnenfqftem«  unter  ber  Dberfläd^e  (nid^t 
im  Sentrum!)  tufterfäUte  $ol^(räume  e^iftiren,  we(d^e  mit  ju  bem 
großen  SSoIumen  unb  geringem  ®ewid^t  beitragen,  nie  aber  tömten 
biefetben  fo  groß  fein,  baß  fie  irgenb  jur  SrMärung  ber  SJerf^iebcn^ 
§eit  ankreideten;  i^re  SBirfung  !ann  J^öd^ften«  bie  fein,  bie  äußeren 
©d^ic^ten  ber  SBeltförper,  bie  aM  ben  gteid^en  ober  faft  gteid^en  SSt^ 
ftanbtl^eilen  wie  bie  innern  befielen,  foweit  aufzulodern,  baß  fte  bie* 
jienige  S)i(^tigfeit  erhalten,  bie  i^nen  nad^  äßäbfer'«  ©ered^nungen  im 
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S(i^a(tnt$  }u  ber  be«  3nnem  jutomntt    Srgibt  fi<i§  bod^  naif  beit« 
feOtot  ffir  bte  OberfIa(|e  be9  @atum  nur  bie  3)td^tigfett  bed  Sort^ 

S3te  ftd^  au9  bem  eben  ®efagten  ergibt,  mugte  bie  SCnfangd« 
temyeratur  ber  Selttörper  aQerbingd  fd^on  fel^r  Derfd^ieben  fein  nad^ 
t^cr  öerft^iebenen  ®rö^e.  6e  ift  inbeffen  mögtid^,  ba%  anbere  Um* 
Ponbe  eine  noS)  größere  SJerfdftieben^eit  berfetten  öerbeiffil^rten.  ©e* 
gann  nomltd^  bie  9t(bung  ber  Sßelttörper  ni^t  gleid^jeitig ,  fo  bag 
K.  9.  bie  Sttmt  ntand^er  Planeten  erft  gebilbet  lourben,  nad^bem 
anbere  fd^on  eine  bebeutenbe  ®röge  erlangt  l^atten,  fo  toar  ber 
Sßeltbamvf  an  ®el^a(t  unb  !Did^tigfeit  fd^on  tiroa^  erfd^öpft,  bie 
Planeten  mögen  oft  um  benfelben  gelämpft  ^aben  unb  e9  flnb  Der« 
fd^iebene  med^felnbe  Strömungen  benibar.  ®o  loar  ed  mög(id§,  bag 
bie  Silbung  ber  meiften  SSeltlörper  am  @d^Iu6  betfelben  bei  ber 
großen  (Srfd^öpfung  be«  SSettbampfed  t)ie(  langsamer  nox  ftd^-ging, 
ati  am  3(nfang.  ©anj  befonberd  iDirb  bit»  bei  ben  Heineren  $(a« 
neten  ber  f^aü  gemefen  fein.  (Sntftanben  nomlid^  bie  fterne,  morau^ 
btefe  gebitbet  nmrben,  erft  fpäter,  nad^bem  bie  größeren  Planeten 
fd^on  eine  gemiffe  ®röße  erlangt  l^atten,  fo  loirb  ber  SBeltbampf  ju^ 
nad^ft  no(^  nid^t  fe§r  erfd^öpft  gemefen  fein  unb  ber  9{ieberfd§lag  ber 
@toffe  fomtte  nod^  }iem(i(^  fd^ned  ftattfinben.  de  größer  aber 
bie  ^(aneten  n^urben,  befto  loeiter  erftretfte  fid^  il^re  S(n}iel^ung9fraft, 
bee^alb  ttirb  ftd^  bie  ber  größeren  Planeten  ju  Ungunften  ber  f(ei« 
neren  aud^  immer  me^r  geltenb  gemad^t  l^aben;  ber  SBeltbampf  loirb 
ben  Keinen  Planeten  Don  ben  größeren  abgerungen  loorben  fein,  ba^ 
biird|  an  !Cid^tig!eit  in  ber  kläfft  ber  erfteren  öertoren  unb  ber  9lic* 
berf(^(ag  ber  ©toffe  be^^alb  bebeutenb  langfamer  ftattgefunben  f^a- 
ben.  Ueberl^aupt  aber  mußte,  n^enn  bei  bem  @d^Iuß  ber  $[aneten« 
bilbung  Srfd^öpfung  be«  SBeltbampfed  eintrat,  ber  9lieberfd^(ag  auf 
allen  Planeten  (angfamer  t)on  Statten  gelten,  ato  bei  bem  beginn. 
Daß  aber  loirtlid^  Srfd^öpfung  beffelben  eingetreten  ift,  fönnen  toir 
baran  fe^en,  baß  ed  2*  ®*  unferm  äKonb'e  nid§t  gelungen  ift,  eine 
feiner  Sd^ioere  entfpred^enbe  Xtmofpl^äre  }u  erobern;  fänbe  fid^  iefet 
tiod^  unoerbid^teter  !{)ampf  irgenb  eine«  ©toffed,  ober  permanente  ®afe 
im  Sieltraum,  bann  müßte  im  erften  gad  ber  92ieberfd^(ag  immer 
iiDd^  fortbonem,  e«  mfißten  fold^e  !{)&mpfe  in  ber  Stmofppre  lebe« 
kneten  reid^Iid^  vertreten  fein,  toeil  fle,  Don  biefem  angejogen,  l^ier 
l>ie(  me^r  berbid^tet  fein  maßten  al^  int  Sßettraum,  —  im  anbern 
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^aü  bagegen  m&%tt  ber  äßonb  itijt  nod^  eine  Sltmofpl^äre  erlangen 
lönnen.  @^  ift  be^l^atb  oeioig,  bag,  ol^  bte  oberften  ©d^id^ten  ber 
Planeten  gebilbet  tourbcn,  ber  SBeltbampf  fd^on  fel^r  erfd^öpft  fle»e* 
fen  ift  !I)e9l^a{b  mu§te  aber  au(^  bie  ^Ubung  berfetben  Diel  (ong^ 
famer  erfolgen  afe  bie  ©ilbung  be«  ftcm«;  ba  nun  ein  fold^ 
SBettförper  forttoäl^renb  SBömtc  au^ftra^It,  fo  fonnte  biefe  ©ärme^ 
audftral^tung  bei  langsamer  93i(bung  ftörfer  fein,  atö  ber  burd^  bie 
Serbid^tung  ber  !Däntpfe  entfte^enbe  @rfa^,  unb  bie  @toffe  fd^lugen 
fid^  g(eid§  in  feftem  3ufi(tnbe  nieber,  gerabe  fo,  toie  ber  Safferbami^f 
ber  8uft  fld^  bei  niebriger  2:emperatur  ate  ©djnee  nieberfd^Iägt,  nur 
aQerbingd  mit  bem  Unterfd^ieb,  ba^  bie  ©toffe,  meldte  bie  Cberfläd^ 
unferer  (Srbe  3uf ammenf e^en ,  meift  fd§on  bei  einer  S^emperatur  Don 
ettoa  700<>  ^  feft  toerben,  Erfolgte  enbttc§  bie  «ilbung  ber  ober= 
ften  @d§id|ten  eine^  ^(aneten,  in^befonbere  ber  (Srbe  nod^  (angfamer, 
fo  nmrben  bie  ©toffe  in  ArqftaQen  abgelagert,  bie  nid§t  einmal 
gläl^enb  »würben.  !£)abei  bel^iett  bad  Simere  bed  Planeten  feine  ur« 
f))rüng(i^e  $i^e  grögtentl^eite,  toenigftend  mar  bie^  bei  ber  @rbe  ber 
^aü,  100  toegen  ber  äugerft  fd^ted^ten  Seitungdfö^igfeit  ber  aßineralieit 
faft  gar  feine  Leitung  ber  SBärme  ftattfanb.  @o  mar  ed  mögU(|, 
bag  bie  Oberfläche  ber  6rbe  eine  Slnfang^temperatur  bon  nid^t  übet 
500«  (£•  erhielt. 

3Rol^r  l§at  in  feiner  ,,®efd^id^te  ber  @rbe",  fotoie  aud|  an  a.  O. 
an^  berf(i§iebenen  Srfd^einungen  ben  @d^(u|  gebogen,  ba§  bie  ®efteine, 
bie  mir  bon  ber  3ttfammenfe^ung  ber  (Srbe  tennen,  niemals  meber 
gefd§mo(jen  nod§  überhaupt  glül^enb  gemefen  fein  lönnen.  $(te  foU^e 
(Srfd^einnngen  finb  oorjägtid^  foIgenbe*ju  nennen:  S)ie  ^efelfoure 
finbet  fid^  in  ber  5Ratur  entmeber  frqftaüifirt  ober  frqftattinifd§  bidjt 
am  l^aufigften,  in  biefem  3uftanbe  l§at  fie  ein  fpejififd^ed  ®emid§t  oon 
2,60—2,65.  Seltener  finbet  fie  fid^  in  amorpl^em  3«ftoni>e,  in  totU 
d^em  fie  ba«  fpejififd^e  ®emid^t  2,2  ^at.  3Birb  {r^ftaQifirte  ober 
!r))ftamnifd^  bid^te  ^efelerbe  gegläl^t,  fo  bel^nt  fie  fid^  au«,  erhält 
alfo  ein  geringere«  fpejififd^e«  @emid§t  unb  mirb  baburd^  leidster  auf' 
Iö«tid^.  3)ie«  gefd^iel^t  um  fo  DoUIommener,  in  |e  jerKeinerterem  ^n^ 
ftanbe  fte  geglüht  mürbe.  $(u«  biefen  Zil^atfac^en  giei^t  ^hf^x  ben 
@d^(u^,  ba|  bie  frqftaQinifd^e  ftiefelerbe  nie  gfö^enb  gemefen  fein 
tann,  morin  mir  il|m  mit  einigem  SBorbel^a(t  Dolßommen  beiftinunen; 
menn  er  aber  meiter  barau«  folgert,  bag  fie  be«l§atb  au«  mäfferiger 
Söfung  entftanben  fei,  fo  mttffen  mir  i^m  entfd^ieben  miberfpred^en. 
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@o  lange  man  nämlid^  nid|t  memgftend  frqftaQintfd^  bid^te  tiefelerbe 
and  maserigen  Söfungen  barfteden  tann,  ift  eine  fold^e  ^el^auptung 
bdffig  unjutiffig;  baffelbe  gilt  Don  aQen  anbern  ^tineraUen.  — 
Sine  meitere  9[rt  Don  (Srf d^  einungen  ^  meldte  ben  el^ematigen  gl&l^en« 
ben  3u[i^nb  ber  ®efteine  miberlegen  foden,  finb  nad^  Wlofjit  bie 
Derfd^iebenen  SSeränberungen,  me(d§e  jufammengefe^te  SOlineralien  burd^ 
ba^  ®Ui^en  erleiben.  SOland^e  @ittcatt)erbinbungen  toerben  burd^ 
®Iä^en  fd^merer^  anbete  leidster  auflösbar,  leitete  aud§  fpejififd^ 
leid^er.  —  (Sine  brüte  ärt  Don  Srf<§einungen,  bie  gegen  ben  feurig^ 
fläfftgen  Urjuftanb  ber  ©efteine  fpred^en,  ift  bie  3^^atfad^e,  bag  man 
oft  in  p(utonifc^en  ®efteinen  ^bie  unDerföl^nlidlften  f$einbe  be^ 
@d^meljf[uf[e^'',  nömßd^  tol^Ienfauren  Saß  unb  fo^Ienfaured  (Sifem 
o^bnl,  ober  aud^  bentlid^en  Sßafferge^att  Dorfinbet.  —  @nblid^  ift 
nod^  bie  S^i^atfad^e  ju  berfidtfid^tigen^  ba^  alle  äd^ten  SaDen  tro^ 
longfamer  Sfbtfii^Iung  Derglaft,  bemnad^  nid^t  in  Derfd^iebene  9J2inera« 
tien  au^frqftaQiftrt  finb^  unb  fid^  nad^  feiner  Angabe  nie  SBaffer 
barin  borflnbet^  toä^renb  fid^  in  ben  v^utonifd^en  ®eftetnen  bad 
erftere  immer,  bad  (entere  oft  finbet;  bie  jumeiten  in  ben  SaDen  Dor« 
tommenben  jtr^ftaUe  betrad^tet  er  ald'9iefte  gefd^moljener  fr^ftadini« 
fc^cr  ®efteine. 

SBir  betfennen  nid^t  bad  ©emid^t  biefer  (Srfd^einungen,  fofern 
fte  loirtUd^  fo  au^fd^(ieg(id§  fmb,  ate  ^offt  angibt;  mir  muffen  in^ 
btffen  bod^  bead^ten,  ba|  Don  ben  ^(utoniften  aud§  mieber  (Srfd^ei^^ 
mmgen  atö  ©egengritnbe  angefäl^rt  toerben,  bie  aud^  i^re  SBürbi« 
gung  Derbienen.  ®o  befonberd  bie  juioeiten  nad^  grebner  (Elemente 
ber  ©eologie  3.  aufl.  ®.  276—77)  Dorlommenbe  (Srfc^einung,  bag 
fotoo^(  ä(|te  Sabaftröme,  toie  SSa]aiU  unb  2!rad^qtgänge  im  3nnem 
mel^r  unb  größere  ^qftade  ^aben  atö  an  ben  ^egrenjungdpd^en, 
toobnrd^  eine  ^qftadifation  in  So(ge  langfamer  9(btttl^(ung  beriefen 
warbt;  femer  bie  borfommenben  @rfd^einungen  ber  Sontaltmetamor« 
p^ofe  bei  plutonifd^en  ®efteinen ;  unb  enbtid^  gan}  bef onberd  bie  Don 
JJaubrec  angcfteflten  SSerfud^e,  bie,  wenn  fie  fid^  beftötigen  foöten, 
für  bie  unteren  ^l§eile  ber  Srbrinbe  ganj  entfd^ieben  bie  äßdgtic^feit 
eine«  el^emate  feurig  flüffigen  3wftanbee  beioeifen  mürben.  Diefer 
miß  burd^  reine«  ttber^i^te«  Saffer  Don  320<»  9t.  Obrtbianftttde  in 
eitlen  feintömigen  tr^ftadinifd^en  Xxa^%  ®la^  in  eine  laolinartige 
}.  S£^.  au«  Ouaritr^ftödd^en  unb  SBoQaftonitnabeln  beftel^enbe  ÜRaffe 
umgemanbeft  l^aben.    S^  ^^^^  anbern  SSerfuc^e  manbte  er  SBaffer 
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bon  ber  toarmen  OueQe  in  ^(ombiered  an;  biefe  burd^  Slbbampfen 
nod^  concentrirt,  manbelten  in  fiberl^i^tem  B^f^^^^  ftaoßn  in  Selb» 
fVat^frqftaOe  um.  Unter  ber  SSorau^fe^ung,  ba^  biefe  Srgebniffe 
boUftönbig  rtd^tiQ  finb ,  lönnen  toir  nun  baraud  fd^üegen ,  bag  bie 
inneren  !£l^eUe  ber  Srbfrufte  urfprängßd^  aud^  gtfll^enb  ober  flüffig 
gemefen  finb,  ba^  fie  ^ei  i^rer  $[bfäl§Iung  mii  biefetben  Sigenfd^af« 
ten  Ratten,  loie  bie  gegUl^ten  ober  gefd^mol^enen  SDHneraUen  ie|t  nod^ 
jeigen,  bog  fie  iebod^  burd^  fold^e  fiberJ^ifete  föaffer  in  i^ren  fpäteren 
!r9ftQlIinif(^en  B^f^^"^  umgetoanbelt  toorben  finb.  f^r  bie  oberen 
unb  borjfiglidl  oberften  Sü^eile  ber  (Srbrinbe,  alfo  befonber^  ber  eigent« 
tid|en  Oberfläd^e,  erfennen  )oir  bad  boQe  ©emid^t  ber  bon  SKol^r 
and  Sid^t  gejogenen  2:i§atfad^en  an  unb  glauben  bedi^alb,  baf 
biefe  nie  n^eber  Pffig  nod^  gläl^enb  getoefen  fei  9(nbererfeit« 
t^eilen  n)ir  feine  uttraneptuniftifd^en  9(nftd^ten,  bie  i^n  folgerid^tig 
jur  äfnnal^me  ber  (Smigleit  ber  SBeltförper  beranlaffen,  burd^aud 
nid^t  S)ie  Sonfequen}  treibt  i^n  ju  mand^en  j£^or^eiten  loie  g.  ^. 
aud^  bie  j£^eorie  aber  bie  (Sntftel^ung  ber  93ußane  unb  aber  bie 
9teil^enfoIge  ber  febintentären  i^ormationen  ift.  !Diefe  nUJgen  l^au))t' 
fäd^Iid^  bie  Urfad^e  fein,  bag  feine  Argumente  bon  ben  ^lutoniflen 
bid^er  enttoeber  einfad^  ignorirt,  ober  mit  bent  ©emid^t  anberer 
2^^atfad§en,  meldte  bielmel^r  ben  Sonfequenjen  feiner  S^l^eorie  atö 
biefer  felbft  gegenüber  ftanben,  \^xi  abgetl^an  lourben«  Unfere  2!§eorie 
lS§t  beiben  Parteien  ü^r  SRed^t  lüiberfal^ren,  inbem  fie  ben  Sem  ber 
Planeten,  indbefonbere  ber  @rbe,  atö  urfprttnglic^  unb  aud^  \t%i  nod^, 
nur  in  geringerer  ^(udbel^nung  feurig^ Pffig  annimmt,  bie  Slinbe 
bagegen  }um  größeren  ober  geringeren  !£l§eile  nie  glü^enb  gemefen 
fein  lä|t  Sei  fold^em  3uftanbe  ber  Oberfläche  mar  ed  aud^  mög- 
lid^,  ba^  lörniger  lol^Ienfaurer  Satt  jmifd^en  ben  ®timmerfd§iefer  unb 
©neig  audfrqftatlifiren  lonnte,  unb  ba|  bie  Oberfläche  ber  @rbe  fe(bft 
leidet  brennbare  @toffe  mie  ©d^mefel,  ^ol^Ienftoff  u.  f.  to.  unberbun^ 
ben  entl^atten  tonnte.  !Der  ®rapl^it  ift  ebenfo  toie  nod§  mand^e  an« 
bere  Stoffe,  bereu  urfprünglid^e  ßlemen^c  man  bi«  \t%i  immer  in 
ber  Stmofpi^äre  fud^te,  g(ei(^  birett  (k)x^  bem  SBeltbampf  audgefd^ie« 
ben  toorben.  S)a|  aber  ber  tömige  trqftaUinifd^e  Sad  fid^  oft  in 
fo  maffen^aften  Sagern  befammen  finbet,  anftatt  unter  bie  ®efteine 
gemifd^t  }u  fein,  mag  einedtl^eitö  im  SBed^fel  ber  3^f<^inmenfe|ung 
bed  )uftrömenben  SBeltbampf ed ,  anbemtl^eite  aud§  barin  feinen 
@runb  ^aben,   bag  fr^ftaUifirenbe  Körper  bie  (Sigenfd^aft  l^oben, 
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gfeid^artiQe  (Stoffe  ait}u}tel^en ;  fo  tote  ft<i§  biefe  (Stgcnfd^aft  bei  ber 
SrqftQQifation  aM  iDöfferigen  Söfnngen  im  kleinen  geigt^  latin  fte 
l^ter  bei  ber  ftttiftadifation  an^  bem  ^Settbampf  im  ®ro^en  ftattge« 
funben  §Qbeti« 

S)a0  innere  ber  (Srbe,  koie  ber  Keinen  Planeten  äberl^aupt,  ift 
bagegen  g(et<i§  anfSngßd^  glä^enb^flflffig  getoefen  unb  tonnte  bed^alb 
Qud^  nur  feuerbeftänbige  93erbtnbungen  entl^atten.  3(ud  biefem  ®runbe 
toerben  an  ber  3ufammenfe^ung  be^  (htnem  ber  ^(aneten  bie  un« 
Derbunbenen  ©runbftoffe  einen  Diel  größeren  9(nt^ei(  nehmen,  üü  an 
ber  3iif<unmenfe4ung  ber  OberflSd^e;  bo§  nid^t  an^  biefem  ©runbe 
attein,  fonbem  aud^  toeil  im  XBeltbampf  bei  ber  geringen  Zm^tta^ 
tnr  unb  ber  großen  Serbünnung  mand^e  Serbinbungen  nid^t  ent^ 
fte^en  loraiten  unb  bie  ®e(egenl^eif  ba}u  bei  ber  Silbung  ber  SBelt^ 
ioq)er  tro|  ber  ^ö^em  ZtaUftxatwc  mii  nid§t  immer  borl^anben  mar. 
2>a  mir }.  Sä.  in  ben  äßeteorfteinen,  unb  in  feltenen  gäden  and§  auf 
ber  (Srbe)  (Sifen  in  metadifd^em  3uftanbe  finben,  fo  mug  irgenb  eine 
SRöglid^Ieit  ))orl^anben  geicefen  fein,  ba|  fu^  baffelbe  unDerbunben 
au«f(|eiben  tonnte.  SRol^r  glaubt,  ba^  baffelbe,  ba  ed  leine  ©pur 
Don  d^emifd^  gebunbenem  ftol§(enftoff  }eige,  meber  gefd^moI}en,  nod^ 
auf  feurigem  93ege  mittelft  Sol^Ienftoff  rebujirt  toorben  fei;  er  nimmt 
bielme^r  an,  bag  bie  organifd^e  ©ubftan)  unter  irgenb  toetd^en  ®e« 
binguhgen  bie  iRebuttion  bee  Sifend  bid  gur  S>arfteQung  bed  meta(« 
Iif<|en  3uftanbe«  fortfe^cn  tonne.  iCiefe  Snnal^me  ift  entfd^ieben 
nnrtd^tig:  bei  feber  SSuInif  eine«  organifd^en  @toffe^  entfte^t  fto^ 
lenfonre,  toeld^e  im  ©tanbe  ift,  metaUifd^e«  Sifen  jur  Ojcqbation  )u 
bidponiren.  9Bo  alfo  organifd^e  @toffe  Derioefen,  ift  ed  unmögti^ 
ba^  Sifen  in  metatlifd^em  3iif^<int)e  bleiben  tann,  nod^  biet  loeniger 
tarnt  eine  Stebuttion  bed  D^cqbute  ftattfinben.  S)ie  9Iebttttion  be« 
£)|t|bed  burd^  faulenbe  organifd^e  ©toffe  f^at  eben  in  nid^td  $(nberem 
feinen  ®runb,  atö  in  ber  2:i^atfad^e,  ba^  bad  Ojr^bul  eine  ftörtere 
8afi«  ift  ate  ba«  Oj^b;  biefe«  festere  nnrb  be«^a(b  burd^  bie  ent« 
ftel^enbe  ftol^Ienfäure  unb  bei  mangelhaftem  Suftjutritt  beran(agt, 
einen  Xl^eil  feine«  ©auerftoff«  abgugeben.  !Z)ie  (Sonfequenj  feiner 
S^^orie  treibt  äRol§r  auc^  l^ier  toieber  gu  gang  utmtiSgßd^en  %nnal^« 
men.  S>a  nun  eine  {Rebuttion  be«  Oj^bul«  auf  naffem  Sege  nid^t 
mi^ßd^  ift,  ba«  metaOifd^e  Sifen  ber  3Reteorfteine  aber  ebenfomentg 
ttne  ba«  tedurifd^e  bie  ©puren  einer  feurigen  Siebuttion  burd^ 
fio^lenftoff  an  [Ufy  trägt  (menigften«  ift  bie«  in  ben  toeitau«  meiften 
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SSQeit  fo)  mttffen  mir  ben  ®runb  }u  ber  (Spftett}  bed  metaUifd^en 
(Stfend  gleid^  in  feiner  urfprüng(id|en  Silbung  fud^en. 

9Bir  ^aben  fd^on  oben  au^einonbergefe^t,  ba^  bad  @ifen  im 
Seltbompf  unDerbunben  e^-tftiren  mn^U.  SBenn  nun  aber  in  bem 
gebilbeten  San  irgenb  eined  SBeltförperd,  j.  9.  unfeter  @rbe,  (Sifen 
niebergefd^tagen  kourbe,  fo  fonnte  ed  fu^  aUerbingd  bei  ber  Dor^an^ 
benen  $i^  unb  ©egentoort  Don  ®d^ioefe(,  S^Ior  unb  ©atterftoff  mit 
biefen  ©toffen  Derbinben,  SVun  finb  aber  biefe  ©toffe  t)ie(  leidster 
refp.  biet  leidster  flfid^tig  ate  Sifen;  bei  ber  großen  $i|e  rmb  qt^ 
ringen  9(n}iel^ungdtraft,  bie  bie  Seme  urfprüngttd^  ^tten,  fonnten 
fie  aber  feine  ©auerftoffatmofpl^äre,  fiberl^aupt  feine  eine«  fpejififd^en 
leidsten  ®afed  ober  !S>ampfed  um  ft(^  ^um  tterbid^ten«  ®^m\d 
unb  Sl^Ior  finb  auf  ber  (Srbe  in  Diel  geringerer  OuantitSt  toor^on« 
ben  atö  ©auerftoff^  unb  auf  ben  anbem  SSeltfihrpem,  namentfid^  ben 
T^temen,  ffat  man  biefe  fo  leidet  pd^tigen  @toffe  nod^  gar  nid^t 
entbectt.  S)arau9  tann  man  fü^  erfuhren,  ba^  bei  ber  ^ilbung  be^ 
3imem  ber  Planeten  nid^t  gfeid^  ©auerftoff,  ®d^mefe(  unb  S^Ior  in 
fold^er  äRenge  antoefenb  fein  fonnten^  ba|  bie  £'eme  berfelben  ou^ 
fotd^en  !Z)ämpfen  eine  9(tmofvl^äre  bilben  fonnten;  bann  ober  Der« 
an(a|te  bie  gro^e  ^i^e,  bie  bei  bem  iRieberfd^Iag  ber  @toffe  ent« 
ftanb  unb  bie  anf&nglid^  nod^  geringe  @rabitation,  ba^  ftd^  }unäd^ft 
nur  bie  ^Cömpfe  bon  größtem  fpegififd^en  ®etoid^t  um  bie 'Seme 
famme(ten.  S)ie  ^i^e  icirfte  eben  ou^be^nenb  auf  bie  S)ämpfe,  be^ 
l^alb  merbm  bie  leid^tften,  fo  lange  bie  S(n}iel^ung«fraft  ber  fteme 
nid^t  größer  mar,  faft  gar  nid^t  ober  bod^  nur  in  äugerft  verbanntem 
3uftanbe  in  bie  ^ä§e  berfelben  getaugt  fein.  Sei  ben  grd^m  $(a« 
neten  fonnten  biefe  Dämpfe  nod^  e^er  in  bid^terem  3iiftunbe  fid^  um 
i^n  fammeln,  meil  il^e  S(n)iel^ung9traft  größer  mar;  freittd^  mar 
aud^  bei  i^nen  bie  $i^e  am  größten«  Sei  ben  tteineren  Planeten 
fd^eint  ed  und  faft  unmöglid^,  ba§  bie  genannten  unb  ö^nlid^e  @toffe 
fo  reid^tid^  unb  in  fo  bid^tem  3uft<^nbe  in  ber  Sltmofp^ore  tor^on- 
bm  fein  fonntm,  ba^  eine  Serbinbung  berfelben  mit  ben  äRetaOen 
eintretm  fonnte.  S)edl^alb  ift  ed  fel^r  mo§(  mSglid^,  baf  bie  fbiue^ 
ren  unb  fd^meren  Planeten  einen  rein  metaUtfd^en  ftem  l^oben,  mo^ 
rauf  aud^  nod^  oerfd^iebme  anDert  i^rfd^einungen  ^inmeifen.  SDoi» 
(Eifen  bed  metaUifd^m  Semed  mirb  aber  ebenfommig  ftol^lenftoff  mt* 
fydtm,  ba  biefer  in  t$o(ge  feiner  (eid^ten  O^birbarfeit,  mcmt  fein 
!&ampf  überhaupt  in  gro§erer  Sßenge  in  ber  Uratmofpl^are  Dor^on« 
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ben  roat,  ftd^  mffi,  tfftt  ojrqbirte^  aü  mit  bem  Stfen  berbanb.  @tne 
boQftänbtge  (SrKärung  ber  angenommenen,  aber,  mie  mir  balb  feigen 
»erben,  fe^r  njal^rfd^cinlid^en  Srft^cinunfl,  baß  bie  Seme  ber  Heineren 
Planeten  rein  metadifd^e  ftnb,  tonnen  mir  eigentlid^  fd^on  barin  finben, 
ba^  onf  ben  t^temen  unb  Planeten  bie  (Stoffe  aud^  ni(^t  gleid^« 
mäßig  öcrt^ilt  jlnb ;  toenn  }.  SS.  mond^en  giyftemen  ber  ©afferftoff 
boDftSnbig  fe^It,  bie  meiften  aber  cnttoeber  gar  feinen  ©auerftoff 
ober  bo(^  nur  in  fe^r  geringen  SD?engen  entl^atten ,  \oaxvan  foQte  ed 
nid^t  möglid^  fein,  baß  jur  ^tit  ber  Silbung  ber  ^lanetenfeme  feine 
fold^n  ©toffe  anmefenb  maren,  bie  fid§  mit  ben  SKetaQen  berbinben 
tonnten?  Die  auf  anbem  ffieltförpern  fonftatirte  aRöglidJfcit  ertaubt 
UM  einen  @d^Iuß  auf  biefe(be  äRögtid^teit  beim  beginn  ber  $Iane« 
tenbUbung. 

S)ie«  fül^  und  }ugleid§  ba}u,  bie  Silbung  ber  SBeltförper  nod^ 
Don  einer  anbern  @eite  ju  betrad^ten.  9{ad^bem  nämlid^  bie  f8\h 
bung  berfelben  einmal  burd^  eine  göttlid^e  äBirlfomfeit  eingeleitet 
morben  toar,  tonnte  biefeffie  eigentlid^  ol§ne  »eitere«  Dareingreifen 
&ottt9  hlo^  burd^  bie  Sßirifamteit  ber  9laturgefe^e  ftd^  toQenben. 
Sßtt  finb  aud^  barauf  bebad^t  getoefen,  aUt»,  »ad  fid^  burd^  biefe(ben 
ettlären  Heß,  barauf  jurficfjuffi^ren.  ®teid^»ol^I  gibt  ed  aber  nodj 
2:^tfad^n,  »eld^e  ol^ne  eine  göttlid^e  Sßirtfamteit  and  bem  natär« 
(«^  Vorgänge  fi^Iet^terbingd  ni(^t  ertlSrbar  finb.  Obgteid^  und 
nämlidl  bie  @pettratana())fe  gefeiert  l^at,  baß  biete  ®toffe,  bie  auf 
ber  (Srbe  ejriftiren,  aud^  ouf  bem  ©onnentörper  unb  Dielen  fjij* 
ftmten  fid^  finben,  unb  »ir  und  in  golge  beffen  für  »efentCid|e  ®Ieid^* 
ffdi  ber  ©toffe  im  gangen  ffieltraumc  crttörten,  jeigen  und  bod^  ber* 
fi^iebene  (Srfd^einungen,  baß  bie  ®kid^l^eit  teine  bbOige,  fonbern  biet* 
me|r  eine  fe^r  bef(^rantte  ift  (Sd  »tirbe  und  ju  »eit  filieren,  äße 
ent»eber  burd^  bie  ©peftralanalijfe  ermittelten,  ober  burd^  anbere 
Srfd^einungen  feftgefteQten  IBerfd^iebenl^eiten  l^ier  }u  bel^anbeln;  ed 
mdgen  mir  bie  »id^tigften  ^ier  il^ren  ^iaii  finben.  Die  ©pettven 
ber  meiften  5RcbeIfIeden  enthalten  brei  Sinien:  eine  ©tidftoff«  eine 
SBafferftofffinie  unb  eine  unbefannten  Urf^rungd.  Siid^t  nur,  baß 
in  biefen  9}ebetn  alfo  ber  auf  ber  (Srbe  fo  reid^Iid^  Dorl^anbene 
@auerftoff  DoO^nbig  fel^U,  fonbern  ed  finbet  fi^  »ieberum  ein  (S)ad 
in  reid|Kd^  äRenge  bei  il^nen,  »eld^ed  man  auf  ber  (Srbe  nid^  fin« 
bet.  —  ©ic  i^ijfternc  ^ben  aud§  oft  bie  gräßte  SSerfd^ebcn^lt  in 
ber    S^fammenfe^ung.    9Ran   ^at  g»ar   bie  bid  je^t  unterfud^ten 
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^ttxnt  nQ(|  tJ^ren  ^axbm  in  Dter  ftlcffen  einget^ettt  mtb  ba6ei  ge« 
funben,  bag  bte  @teme  jicber  biefer  klaffen  unter  fi(|  biet  Ueberein« 
ftimntung  geigen;  g(eid§tt)ol^(  ftnb  nod^  Serfd^iebenl^eiten  genug  bor« 
Rauben,  unb  ed  fe^It  bei  feiner  biefer  klaffen  an  ©tertien,  in  beren 
@peltrum  ftd^  Sinien  ftnben^  bie  meber  mit  ben  Sinien  irbifc^ 
@toffe,  nod^  mit  fold^en  be^  @onnenfpeftrumd  cotncibiren*  9tatür(id^ 
tdnnen  nur  bie  ftäriften  Sinien  gemeffen  xottbtn  unb  mir  lönnen 
beö^alb  t>on  mattd^en  (S(ementen,  beren  Sinien  mir  nod^  nid|t  gefun« 
ben  §aben^  bie  Sbmefenl^eit  auf  bem.  betreff enben  @tem  nid^t  bei^aupten. 
Umgefel^rt  fann  mit  ber  S$erg(eid^ung  ber  Sinien  mol^t  aud^  etma« 
gu  meit  gegangen  merben^  inbem  man,  menn  nur  bie  Sage  berfetben 
genau  mit  benen  irbifd^er  (Stoffe  ober  SBerbinbungen  coincibirt,  offat 
SBeitere«  auf  bie  9(nmefenl^eit  biefer  ®toffe  fd^tiegt,  menngteid^  bie 
fonftige  Srfd^einung  ber  Sinien  oft  eine  fel^r  abmeid^enbe  ift.  @e§en 
mir  nun  über  gur  Setrad^tung  ber  eingelnen  Ztfptn,  fo  ftnben  mir, 
ba^  bie  (Sttmt  be«  erften  2:9pu«  fid§  fömmtßd^  burd^  mei|e«  ober 
blaue«  Sid^t  unb  reid^Iid^ed  SJor^anbenfein  bon  äBafferftoff  au^geid^ 
neu,  babei  finbet  ftd^  inbeffen  bei  ben  Orionftemen  fd^on  eine  merl« 
lid^e  Sbänberung.  S>er  gmeite  Zr^pn^  ber  gelben  @terne  ift  unferer 
@omte  am  äl^nltd^ften ;  gleid^mol^l  gibt  e«  aud^  eingelne  ®ttxnt,  bie 
ermiefenerma^en  gum  Zfftü  anbere  ^i^f^^innienfe^ung  l^aben.  3m 
9lrftur{pe!trum  g.  ®.  finbet  fid§  eine  ungel^eure  äßenge  feiner  Sinien, 
bon  benen  nur  menige  mit  folc^en  beö  ©onnenfpeftrumd  gufommen* 
faUen  bürften.  9Bäl^renb  mir  fonft  ben  föafferftoff  meift  att  Sb« 
forptioni^atutofvpre  auftreten  feigen,  ift  er  bei  Saffio^ja  nur  fetbft« 
(eud^tenb.  Slud^  in  bem  britten  Zt^pM  gibt  ed  gro^e  SBerfd^teben^et* 
ten.  S)ie  meiften  ©pettren  ber  (Sterne  be«  bierten  Ztf^n^  geid^nen 
fui^  befonber«  burc^  brei  leud^tenbe  Rauben  unbelannten  Urf^rung« 
au«;  au^erbem  gibt  ed  nod§  (Sterne  mit  mehreren  berartigen  Sinien 
unbetannten  Urfprungd,  @teme  bie  bon  So^Ienmafferftoff  umgeben 
fein  foOen,  (Sterne  auf  benen  man  ein  brernienbe«  ®ad  nad^gemiefen 
l^at,  ba«  fid^  auf  ber  (Srbe  nid^t  finbet  u.  f.  m.  JBemerfen^mertl^ 
ftnb  nod^  bie  Unterfud^ungen  ber  @pettren  bon  Sltbebarau,  a  Drio« 
ni«  («eteigeuge)  unb  ß  ^egafi:  (Stidftoff,  «Bafferftoff  unb  QucdtTiI* 
ber  feilten  ben  beiben  le^teren;  bei  bem  erften  feilten  auger  onbem 
(Stoffen  aud^  ber  (Stidftoff.  &  ift  gang  befonber«  auffattenb,  bag 
bei  ben  beiben  Uiitm  ©temen  ber  XBafferftoff,  ber  bei  ben  meiften 
anberen  ^ifftemen  eine  fo  grofe  9toI(e  fpielt,  gängtu^  feljitt,  mo« 
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tflber  ttmfoioettiger  3^^!^^  befte^en  lönnen,  att  biefe  @tsxnt  ju  ben 
glonjcnbften  bcd  ©temm^immetö  ge^ihreiu*) 

@tonc9  tDtQ  }toar  bad  Derfd^iebene  fpettralanal^ttfd^e  SSerl^alten 
ber  3t^teme  aud  bem  Unterf(|teb  in  ber  ®rat)itation  erKären.  (Sr 
meint,  ba^  bei  beti  rotl^en  ©temen  bit  (Shrabitation  geringer  fei  unb 
fie  in  So(ge  beffen  in  il^rer  $(tmofppre  fd^toerere  @toffe  l^aben,  atö 
Me  toeifen.  Vbtx  abgefe^n  babon,  ba^  j.  SO.  bie  äÜoffe  nnfered 
©onnentSrperö,  fetbft  toenn  man  na^  SBfiUner'd  Unterfud^ungen  bie 
9§otofv^  um  8"  ^ö^er,  att  i^re  toirni(|e  Oberfläche  anf(^[ägt, 
bo(|  fel^  (eid|t  fein  mn|,  benmad^  bie  ©toffe^  bie  benfelben  bilben, 
ntd^t  Dermöge  il^rer  größeren  ©d^toere  e^  niebergefd^Iagen  lourben, 
ate  bie  in  ber  Xtmofp^äre  nod§  Dorl^anbenen,  fonbem  bermöge  il^rer 
@d^erpd^tigteit,  Utgt  fld§  aud^  fonft  bie  berfd^iebene  3ufannnen« 
fe^nng  ber  Xtmofppren  nod^  nid^t  erftären«  @o  finben  fid^  auf 
bem  rBt^ßd^en  Xlbeboran  3(ntimon,  Ztüm  unb  föiömut^,  meldte 
anf  ber  @onne  fehlen;  biefe  brei  @toffe  finb  ober  leidster,  a(d  (Sifen, 
tDeld^e«  in  ber  ©omtenatmofpl^Sre  Dor^anben  ift  S)agegen  fei^tt  bei 
mehreren  rot^  ©temen  ber  SBafferftoff,  tuad  fid^  nie  aud  ber  @xa^ 
bttation  erflSren  Ia|t.  S)iefe  koenigen  Seifpiele  mSgenTgenfigen,  um 
)U  jeigen,  ma«  bie  gonje  (SrHärung  fflr  einen  SBertl^  beanfprud^en 
fann. 

über  ni(|t  nur  }tDifd§en  ben  einjelnen  i$i^temen  finben  fid§ 
Serfd^iebenl^etten  in  ber  3uf anrntenfe^ung ,  fonbern  fetbft  innerhalb 
nnfere«  ©onnenf^ftemd  flnbet  feine  boQftünbige  ®(eid^^eit  ber  @toffe 
ftatt.    83ir  §aben  itoax  fd^on  oben  eine  (Srttärung  berfelben  ber- 


*)  9Bic  gut  fid^  bie  a^aterialiften  auf  gaifd^ung  ber  flBiffenfi^aft  t^erfte^ 
ifea,  )etgt  ein  in  ^d^er'd  i^aft  unb  ©toff  oorf ommenber,  ava  bem  fßot^ 
tmge  etned  $rofefford  (alfo  eined  Ttannt»,  ber  über  bie  (Ergebniffe  ber 
fpeftralanal^tifc^en  Unterfuc^ungen  bed  2i^M  ber  ^immtl9lbtptx  ebenf o  tote 
au4  IBfld^ner  gut  unterrid^tet  fein  mugte),  entnommener  @a^:  JIHd^i  blod 
bad  £td^t  ber  ®onne,  fonbem  aud^  bad  ber  ©terne  unb  SIebelflecfen  ^at  man 
Dermittdft  biefer  S^et^obe  unterfud^t  unb  barin  feinen  @toff  gefunben,  ben 
»tc  liiert  bereits  auf  ber  (Srbe  femten.''  —  ^Qlerbingd  finb  bie  i^extm  ^uq* 
ipa§,  Wüex  unb  Secc^i  noc^  nid^t  hinauf geftiegen  unb  ^aben  ben  Ferren 
SRateriatiften  ^oben  fold^er  @toffe,  bie  man  auf  ber  (Erbe  nid^i  Unnt,  ^t* 
robge^olt^  bamit  pe  foI(^e  «mit  ^dnben  greifen"*  Idnnten,  aber  bo(^  geben 
bie  :8inien  unbelannten  Urfprungd  ber  @peftren  ^eben  ber  «fe^en"  toill,  ®e« 
legen^eit  genug,  fld^  oon  ber  ^ftena  anberer  unbefannter  (Elemente  su  Aber« 
leugen. 

9lauf)t tdit,  Bibel  uni»  9latuctDifffnf(^ft  i.  ^ 
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fud^t,  inbem  mir  ben  größeren  S3e(ttör{)em  bie  fd^iDerflüc^ttgflen 
(Stoffe  }utl^ei(ten;  ed  »trb  jebodl  debermonn  geftel^en  muffen,  ba$ 
bamit  no4  (ange  ni^t  ade  SSerfd^ieben^eiten  ertlart  finb.  3)enn 
nid^t  nvct,  ba§  bie  größeren  Planeten  bie  Derfd^iebenfte  3)id^tigteit 
jeigeti,  au(^  bie  ^ufammenfe^ung  ber  Xtmofp^ären,  bie  bo(^  mittltc^ 
nid^t  bon  ber  ®röfe  eine«  äBeltförper«  abhängig  ift,  ift  fe^r  Der^ 
fd^ieben«  üRerfur  unb  SBenud  ^oben  enttoeber  gor  feine  ober  bod| 
nur  fe^r  fc^toad^e  3(tmof))^aren.  S)a«  ©peftrunt  be«  SRar«  jeigt 
anbere  Sinien,  old  bad  ber  @rbatmof))l^äre.  3)ie  @pettren  bed  du« 
pxttv  unb  @Qtum  }eigen  Streifen,  meldte  ntit  benen  ber  fobotmo« 
fp^are  }um  Zfftxl  {ufammenfaUen,  }um  2:i^ei(  i^r  aud|  gang  fremb 
finb.  Semertendtuertl^  ift  aud^,  ba^  ber  SKonb  unferer  Srbe  feine, 
ober  bod^  nur  eine  ou^erft  fc^moc^e  Stntofp^re  befi^t  SRon  l^t 
Derfd^iebene  ©rünbe  }ur  @rt(ärung  biefer  Srfd^einung  l^erangqogen. 
<£innia(  fagt  man,  ber  äßonb  al«  f(einer  S3eltför))er  fSnne  feine  St^ 
mofp^äre  J^olten;  bem  ftel^t  entgegen,  bog  bie  ©d^mere  an  feiner 
Dberf(äd^e  bod^  immerl^in  Ve  ^on  ber  an  ber  Srboberfläd^e  betragt 
Stimmt  biefelbe  nun  g(ei(^  an^  mit  ber  @ntferung  fd^neUer  ab,  ald 
auf  ber  (Srbe,  fo  müßten  mir  bod|,  bie  Stmofp^ären  auf  (Srbe  unb 
Sßonb  einmal  gleich  l^od|,  nämlid|  10  ^tiltn  angenommen,  inm»r« 
§in  eine  fo((^e  mit  einer  burc^f^nittlid^en  X)i(^tigteit  Don  Vi&  ber 
(Srbatmofp^öre  bort  toal^rnel^men.  ©tatt  beffen  l^at  Reffet  bered^net, 
bat  menn  ber  3Konb  mirtU^  eine  8(tmofp^are  befi^t,  biefetbe  nid^t 
bid^ter  ate  V968  ^^^  S>i(^tigfeit  ber  (Srbatmof))l^äre  fein  fann.  3n 
®erU(fftd^tigung  bed  Umftanbei»,  bag  ber  ©d^merpuntt  be«  SDZonbe« 
ienfeit  bed  matl^ematifd^en  SRittelpunfte«  fäat,  bered^nete  er  bie  ^öd^ft 
möglid^e  3)id^agfeit  ber  atmofp^äre  ber  lenfeitigen  äWonb^älfte  ju 
Vsio-  3ft  aud^  neuerbingd  biefed  Stefuttat  in  Sejug  auf  feine  @d|arfe 
angejmeifelt  morben,  fo  ftel^t  bod^  bie  Sßeinung  ader  9laturforfd^er 
ba^in  feft,  bag  ber  SKonb  feine  9ltntof))l^äre  l^aben  fSnne,  bie  mit 
ber  !{)id^tigfeit  ber  @rbatmofpl§are  berg(eid^bar  märe.  —  SO.  \),  Sotta 
erflärt  (@eo(ogie  ber  ©egenmart  @.  323)  ben  ä){ange(  einer  foU^en 
in  ber  Sieife,  bag  er  annimmt,  auf  bem  SKonbe  fei  in  Solge  ber 
ftärferen  Xbftti^Iung  am  SIttffige  unb  aUe  ®afe  bereit«  feft  gemor« 
ben;  bo(^  aud^  biefe  (Srflärung  ift  nid|t  ftid^^a(tig.  Hbgefel^en  ba« 
bon,  bag  ba«  SBaffer  aud^  nod^  Derbunftet,  nad^bem  ed  bereit«  ju 
@i«  gemorben  ift,  bürfen  mir  auf  einem  fo  naiven  SSeUtörper  bod^ 
gemig  nid^t  eine  3ufammenfefeung  ber  9ltmofpl^äre  ermarten,  bie  ber 
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imftrer  (Srbe  nid^t  im  geringften  ä^tdid^  ift;  bie  attnofpl^atifd^en 
Suftttvten  aber  ffat  niemals  demanb  in  flfiffigem  ober  feftem  3^^ 
ftanbe  eri^Uen.  ^attt  bie  Uratmofpl^äre  bed  9Konbed  aber  mirtlid^ 
aM  tmtter  fotd^en  ®afen  beftanben,  bie  an^  Pffig  ober  feft  »erben 
tomtttn^  fo  »are  fte  bann  ebenfo  gut  tuie  gar  teine,  benn  bad  eigent« 
(t(§  d^aratteriftifd^e  einer  fold^en,  bie  ))ermanenten  ®afe,  ptten 
bemfetben  {a  gefel^It  unb  bie  Slbioefenl^eit  biefer  ift  ebenfo  fd^tuer  ju 
erOoren,  loie  bie  Sbtuefenl^eit  einer  !{)ant))fatmof))l^äre.  3)ann  aber 
ift  bie  Aätte  unntöglid^  fo  grog  auf  bem  äßonbe,  ba  er  biefe(be 
©onnenmärme  em))fängt  mie  bie  (Srbe,  unb  mir  gegenwärtig  feinen 
Sinfiu^  ber  innem  Srbioärme  auf  bie  !£emf)eratur  mel^r  mal^me^« 
meiL  3ft  bemnod^  bie  burd^fd^nittlid^e  Ztntfttatvix  auf  bem  SRonbe 
niebriger  att  auf  ber  (Srbe,  fo  Kegt  bie^  eben  nur  an  bem  ^anqd 
einer  bid^ten  Sltmof))l^äre,  tuelc^e  benfelben  bor  )u  ftarfer  Slu^ftral^« 
Umg  fd^ü^t,  nid^t  aber  ift  ber  äRangel  einer  folc^en  bon  ber  niebem 
2;cnit)eratur  bebingt  !9Demnad^  ift  ber  SRangel  einer  3(tmof))l^äre 
be9  äRonbed,  obgteid^  er  o^ne  3^eifet  ben  @toff  ju  feiner  Sitbung 
ott^  bemfelben  X^l  be^  SBeltbampf«  entnommen  |at,  mie  bie  (Srbe, 
eine  auffaQenbe,  aud  ber  natürlichen  (Snttoi(te(ung  unerttärßd^e  (Sr^ 
fi^nung.  Sber  aud^  aOe  anbem  bereite  aufgejäl^Iten  Sil^atfad^en 
bemeifen  ed,  bag  eine  (SrHärung  ber  2Be(tt5rperbi(bung  aud  rein  na^ 
tfir(i(|en  Urfad^en,  nid^t  nur  in  il^rem  deginn,  fonbem  aud^  in  i^rem 
9$er(attfe  unmöglid^  ift.  Z)ürfen  mir  aud^  hoffen,  bag  nod^  mand^e 
(Srfc^inungen  fid^  burd^  bie  SSirtung  ber  9laturgefe^e  merben  erflä« 
rcn  laffen,  oon  benen  bie«  je^t  nid^t  ber  %ati  ift,  nie  mirb  e«  ge^ 
lingen,  aiit  biefe  93erfd|iebenl^eiten  in  ber  3)if<iinmenfe^ung  ber 
ffidttörper  auf  natiirttd|e  ^afte  )urfi(!^uftt^ren.  föad  mir  babei 
Qtti^  nod|  jtt  beod^ten  ^ben,  ift,  ba^  man  bi«  je^t  über  bie  ®rö^e 
mtb  iZHd^tigteit  ber  t$i|rfteme  nod|  menig  ober  gar  nid^td  meig ;  mürbe 
UM  bie  (entere  betannt,  mürben  mir  mal^rf(^einlid^  biefetbe  Serfd^ie« 
ben^rit  unb  ®efe^(ofigIeit  bemerten,  bie  mir  bei  ben  ^(aneten  unfern 
@omienf^ftem^  fanben*  @egen  biefe  unbeftreitbare  S^l^atfad^e,  bag 
btt  ^aitpt«^  unb  9Zeben))(aneten ,  tro^em  fie  auf  Keinem  Staum 
beifommen  fte^n,  fo  berfd^iebene  Bufammenfe^ung  l^aben,  tritt  nun  bie 
(Srfd^tnung,  baf  bie  Sipfteme  größerer  ^immetögegenben  oft  eine 
gemiffe  Uebereinftinilkung  }eigen,  baf  fte  oft  faft  fämmtlid^  gu  einem 
ZtffM  gelten,  fc|r  jurüdt,  umfome^r  ate  fi(^  in  fold^en  (Gruppen 
immer  Sluena^men  finben.    ®o  geigen  j.  Sß,  bie  @teme  be«  Orion 

6* 
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bei  bti  fpeftratanal^tifd^fti  Unterfud^ung  Diel  Uebereinftimntung,  in« 
bem  fte  eine  SSariation  bt»  erften  Xr^pM  bilben;  eine  ^öd^ft  ht^ 
bauerlid^e  Hudnal^e  mad^t  aber  Seteigeuje^  bie  leinen  Sßaffetftoff 
befi^t!  X)ann  mürben  un«  aber  au^  bei  größerer  iBoQfommen^ett 
ber  Stpparate,  unb  toenn  bie  ^tttnt  t^atfä(^(id^  ein  ü^t^tMttt^ 
©peftrum  lieferten,  alfo  iü  JBefeitiflung  ber  ©d^toierigleiten  bcr 
f))eftralanatqtif(|en  Unterfud^ung,  nx^t  nur  nod^  me^  äSerfd^ieben« 
Reiten  in  ber  3ufammenfe$ung  ber  9(tmofpl^ren  ber  Si^terne  offene 
bar  merben,  fonbem  mir  mürben  lebenfaQd  aud^  genau  nad^meifen 
tonnen,  ba|  fid^  auf  benfelben  mand^e  @toffe  bertreten  finben,  bte 
mir  meber  auf  ber  (£rbe  nod§  auf  ber  ©onne  flnbeu-  —  (Sine  anberc 
^ter  nod^  nid^t  berfil^rte  Srf^einung  ift  bie  S^^atfad^e,  ba^  auf  er  ben 
leud^tenben  gil^temen  jtd§  nod^  groge  bunfle  SßeMörper  im  V&tlU 
iRaume  beflnben.  9lad^bem  mir  aber  nad^gemiefen,  baf  ba^  Seuc^ten 
ber  Stffterne  unmögtid^  eine  (Bigeufd^aft  il^rer  3ugenb  fein  lann,  bie 
aud^  einmal  berfd^minben  merbe,  bilbet  bie  Sjriften)  fold^er  Körper, 
o^ne  ^\oA^tl  aud^  in  fold^en  ^immeMrSumen  in  benen  bie  (eu(^ten^ 
ben  eine  gemiffe  Uebereinftimmung  jeigen,  aud^  einen  Seitrag  ju  ber 
aM  ben  9laturgefe|en  unerflärßd^en  äJerfd^iebenl^eit  ber  SBeltförper. 
$nie  biefe  2:^atfad^en  bered^tigen  und  bed^alb  }i^  bem  @d^(ug: 
92id^t  nur  ber  beginn  ber  Setttörperbitbung  mar  eine 
göttüd^e  2:i^at,  fonbern  aud^  in  il^rem  Sortgang  tarn  ne« 
ben  ber  natürti(|en  SBirtung  ber  SJaturlräfte  eine  birt^ 
girenbe  !£ptigleit  ®otted  jur  (Geltung.  !{)arauf  ^abenmtr 
bie  meiften  Derfd^iebenartigen  gefe^Iofen  9Serl§S(tniffe  ber  Planeten, 
@onnen«  unb  ffi^temfqfteme  jurüdCjuful^ren.  9tttr  eine  miUtttrlid^ 
fd^affenbe  9Kad^t  tonnte  3uf ammenfe^ungd« ,  ©röfen«  unb  (Sntfer^ 
nungdberl^ältniffe  l^erfieQen,  bie  fld^  |eber  Sered^nung  ent}iel^n.  S)a« 
bei  finb  biefelben  aber  teine^megd  planto«;  ber  $Ian  bed  aQmäd^tt^ 
gen  @d^9pferd  ift  nur  tein  9{ed^ene;rem))el,  mie  bied  mit  ben  SBir« 
tungcn  ber  5Raturträfte  ber  gaß  ift  ffiir  finb  meit  entfernt  babon, 
ade  natürlid^e  (Srtlärung  bermerfen  gu  moQen;  im  ®egent^I,  mir 
merben  j[ebe  fo(d|e  Srtlärung  einer  (Srf d^einung ,  menn  fte  irgenb 
Sa^rfc^einlid^teit  f^at,  bod^  atö  erften  93erfttd§  gern  geften  (äffen  unb 
bie  meitere  (Sntfd^eibung  bon  ber  3i<funft  ermarten.  3lvix  bel^aupte 
man  nid^t,  eine  (Srtlärung  gefunben  ju  l^aben,^o  tl^atfäd|H(^  nid^t 
ber  minbefte  @runb  fotd^er  Sel^auptung  bor^anben  ift  iDied  ift 
überl^aupt  ein  ^auptfel^ter  ber  92aturp^i(ofo))^ie,  bag  fie  für  jebe 
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(Erfc|etntttig  ni(^t  nur  eine  StflSrung  fogleii^  ^aben  mu§,  fonbem 
ba§  eine  fo(d^e,  menn  fte  Don  einer  Siutorttät  gegeben  tuirb,  aud^  aU- 
baib  t>on  einer  SRenge  iRad^betern  aü  ®(aubendfa^,  ate  ©^mbol 
ongefel^en  mirb^  bid  ed  einem  unabl^angigen  ®e(e^rten  gelingt,  eine 
bfffere  ju  finben.  S)amt  läd^elt  man  too^l  über  bie  Si^orl^eit  ber 
Xn^ger  ber  abget^anen  @(^ufe,  ma^t  e^  aber  feinerfeitd  nid^t 
bfffer;  benn  ed  ift  fd^on  mand^e  Zfftoxxt  allgemein  angenommen 
tt)orben,  obgleid|  fie  bie  (äd^erlid^ften  Ungereimtl^eiten  entließ  unb  fo 
tt)trb  ft(^  aud^  mand^e  ber  gegenmärtig  gebräud^(id|en  ^qpotl^efen  ate 
reine  X^or^t  ^erauöfteden. 

Soffen  Xüit  bcdl^alb  bie  berfd^iebene  S^\ammm\tiinni ,  @xö^t 
unb  (Entfernung  ber  SBeltfilrper  ate  ein  ®ebiet,  bad  gegentuärtig 
ieber  Xufi^Quug  fpottet  unb  aud^  immer  fpotten  loirb,  bei  ©eite 
liegen,  unb  fud^en  baffir  bie  f onftigen  (Srfd^einungen  ju  erftären.  9(ud 
unfern  bi^l^erigen  (Erörterungen  gel^t  fd^on  ^erbor,  bag  mir  \xM  bie 
(Sntftel^nng  ber  ^(aneten  unb  9lebenv(aneten  auf  bie  gleid^e  2Beife 
mie  bie  ber  ®onne  benlen,  bag  biefe  nämlid^  toeber  an^  92ebelringen 
entftanben,  no(^  Don  ber  @onne  abgefd^Ieubert  toorben  ftnb,  fonbern 
bag  Dielme^r  bei  )ebem  Planeten  erft  burc^  götttid^e  SBirtfamteit  ein 
Sern  gebilbet  »urbe,  ml^tt  bann  bermöge  feiner  Sntiel^ung  immer 
me^r  3ßaffe  Derbid^tete«  (f^ttr  blefe  Sinnal^me  »erben  mir  im  näd^^ 
fUn  §  no(^  meitere  ©tü^pnntte  finben).  92un  fmb  aber  au^er  ben 
grdferen  ^(aneten  mit  i^en  2:rabanten  nod^  eine  groge  Stn^al^I  fe^r 
neiner  Planeten,  Slfteroiben  unb  ^(anetoiben  genannt,  unb  augerbem 
lUK^  eine  ÜRenge  ftometen,  ©temfd^nuppen  unb  SRetcorfteine.  meiere 
bie  @onne  umfreifen«  &  fragt  ftd|  nun,  ob  biefe  Stitptx  aud^  aQe 
i^ren  Urf))rung  einer  göttH(!^en  X^ätigteit  Derbanfen,  ober  ob  fie 
ittfiOig  entftanben  finb.  3)ie  Salinen  ber  Slfteroiben  l^aben  bie  ber« 
fd^iebenften  Steigungen  unb  (S^centricttäten ;  fte  befinben  fid^  in  Der« 
fil^ebenen  (Entfernungen  bon  ber  @onne,  flnb  bon  fel^r  berfd^iebener, 
im  allgemeinen  aber  fel^r  geringer  ®xA^t.  Z>ied  fomol^I  atd  befon» 
ber«  and^  bie  X^atfad^ie,  bag  berfd^iebene  Xfteroiben  auf  il^ren  9a§« 
nen  gemiffe  fünfte  gemeinfam  burd^heujen,  ^at  fd|on  feit  i^rer  (Snt« 
bcdung  }u  ber  9(nnal^me  %nlag  gegeben,  bag  fte  2:rümmer  eined 
großen,  f(^on  feit  langer  ^tit  }erf))rengten  Planeten  feien«  O^ne 
un^  $ier  auf  bie  n&^ere  Segränbung  einlaffen  }u  lönnen,  bcmerifen 
iDtr  iefet  fi^on,  bag  mir  biefe  9[nnal§me  boQftänbig  t^eiten,  fomie  aud^, 
ba§  nid^t  nur  biefe,   fonbem  an^  bie  SReteorfteine ,  bie  bon  ben 
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©temfd^nttppen  mefentßd^  iierfd^ieben  pnb,  ate  Strfimnift  Mefc«  ^lo^ 
neten  }tt  betrad^ien  finb.  3)tefer  ^at  feiner  3^t  feinen  Uifprung 
ebenfo  mie  bie  anbem  Planeten  axvffanqm,  toax  aber  o^ne  3^^fd 
Keiner  aM  irgenb  ein  anberer.  !X>a  nun  bei  feiner  j^ilbung  eben  in 
f$o(ge  feiner  j{feinl§eit  feine  gro^e  $i^e  entftanben  fein  loirb^  (inbem 
er  JebenfaQd  (angfamer  gebitbet  mürbe)  unb  feine  geringe  ®tat>xUi^ 
tion  erft  am  ®(i^(ug  ber  Silbung  bie  9(nfannn(ung  einer  Xtmof))]^ 
bon  permanenten  @afen  geftattete,  fo  loerben  bie  ®toffe^  morand 
fein  3nnered  jufammengefe^t  lourbe,  nod^  weniger  ®e(egen^t  jnr 
D^qbation  gel^abt  l^aben^  unb  t»  mu^te  m^  Diel  mel^c  aM  bad 
innere  ber  @rbe  aud  gebiegenen  üRetaUen,  namentlid|  (Eifen,  bad 
aQem  Knfd^ein  nad^  itberl^aupt  in  ber  ^latux  fel^r  rei(^(i(^  vertreten 
i%  befleißen.  SJurbe  nun  bei  ber  S^P^i^Siinfi  beffelben  ein  ^ffol 
feine«  3nnem  ganj  jertrflmmert  unb  in  größere  (Entfernungen  ge« 
morfen,  fo  fonnten  aM  biefem  bie  SReteorfteine  entfte^,  bie  me^r 
gebiegene«  (Sifen  entl^alten,  ate  »ir  fonft  auf  ber  Oberpd^  ber 
(Srbe  finben.  3)ie  Oberfläche  biefe«  Planeten  entl^tt  jebenfaa« 
ebenfo  lauter  o^birte  SRetaOe  »ie  bie  ber  Otht,  nur  mit  bem  Un^ 
terfd^iebe^  ba§  ber  rein  metaQifd^e  ftem  nic^t  fo  tief  (ag,  ate  bei 
biefer«  —  IDie  @temf3^nttp))en  bagegen  fbib  neuerbing«  aü  Ueber^ 
refte-  aufgelöfter  ober  fl(^  aufläfenber  ftometen  ertannt  loorben  unb 
e«  bleibt  be«l^a(b  nod^  fibrig  ju  unterfud^en,  loie  biefe  (enteren  ent^ 
ftanben  finb.  Seiber  miffen  h)ir  fiber  bie  loal^re  3totur  ber.  ftometen 
nod§  fel^r  toenig;  bie  fpettralanalqtifd^e  Unterfuc^ung  l^at  )mar  be» 
n^eifen  moQen,  bag  biefe(ben  aud  menigften«  }nm  3^l^eil  glfil^enben 
®afen  beftSnben,  iebod^  fpred^en  bie  fonftigen  (Srfd^einungen  )u  fe^ 
gegen  bie  Snnal^me^  ba|  biefe(ben  aM  eben  fold^en  (Sofen  beftfinben, 
mie  tuir  fie  auf  ber  @rbe  finben.  3)ie  fpeftralanalqtlfdle  Unter« 
fud^ung  biefer  Körper  ift  eben  nod^  nid^t  loeit  genug  fortgef(|ritteii, 
um  un«  eine  fidlere  ^(uetunft  geben  )u  tSnnen;  bie  Slel^nlid^fdten, 
bie  man  snrtfd^en  ben  ®pettren  einiger  ftometen  unb  irbifd^ 
glttl^enber  ®afe  ^erauögefunben  l^at,  erlauben  nod|  leine  enb* 
giltige  (Entf(^eibung.  IDagegen  tonnen  )oir  aM  biefer  3:§atfad^c, 
ba|  bie  ©pettren  eben  nur  3(e^nßd^eiten  unb  feine  t^oUIommoie 
Uebereinftimmung  jeigen,  fomie  aud  bem  SRongel  einer  @tral|Icn^ 
bred^ung  unb  babei  fe^  boKfornmener  iDurd^d^tigfeit,  foioie  aM  ber 
mertiofirbigen  Srf (^einung ,  bag  fie  tro(  gro^  Xudbe^nung  unb 
äuferft  geringer  iDid^tigfeit  bod^  i^ren  ^ufammenl^ang  ber^SttnifimiU 


—    87     — 

^ifi  flttt  bftoal^ren;  —  fö^Iiegeit;  bof,  tomn  fie  toxxtli^  an9>  @a\m 
btfte^,  bieff  in  einem  anbern  allotropifd^en  B^f^^^^b  lior^anben 
fein  muffen,  dft  bic§  tuirtßd^  fo,  fo  tonnen  mir  baraud  unter  ^\X' 
fammen^aU  mit  ber  Xffat\aift,  ba§  il^re  3^^^/  ®tdge  unb  (Entfer- 
nung unb  jebenfaUd  aud^  i^re  3u[ammenfe^ung  nid^t  bie  geringfte 
®efe(}mä^igteit  erfennen  taffen,  ebenfo,  nur  in  nod^  l§öl§erem  ®rabe 
ipie  bei  ben  ^(aneten^  aud^  fd^Ue^en,  bag  fie  i^ren  Urfprung  aud^ 
ber  göttlid^en  SBirffamfeit  tierbanten.  Unterliegen  jmar  i^re  Sahnen 
ben  monnid^faltigften  SSeranberungen,  mirb  ed  bod^  nid^töbeftomeniger 
9Hemanb  einfaQen  gu  erflären,  bog  biefe  Salinen  \mofji  ^infid^tlid^ 
i^rer  grofen  $((en  ate  i^rer  (Sjrcentricität  unb  Steigung  urfprfingßd^ 
eine  gelmffe  ©efe^magigleit;  größer  aU  bie  Sahnen  ber  Planeten  ge« 
jetgt  I^Qtten,  unb  bag  biefe  (^efe^mögigfeit  erft  burd§  bie  großartigen 
©törungcn,  bie  fie  erleiben,  Demid^tet  morben  märe.  S3ir  motten 
g(ei(^  ^ier  au^fyred^en,  ma«  mir  fpäter  nod^  öfter  l^erDorgu^eben  ®t* 
legen^eit  finben  merben,  bag  bie  meiften  92aturmirtungen  fid^  nic^t 
immer  fummiren,  fonbern  Dielme^r  oft  ausgleichen.  @tmad  iitfinli^ 
d^ed  tonnen  mir  oud^  Don  ben  @tbrungen  behaupten.  3n  ^egug 
auf  bie  ©töningen  ber  Planeten  tagt  fid^  bieS  genau  nad|meifen,  bei 
ben  ©törungen  ber  fiometen  tünnen  mir  bieS  nur  fd^liegen.  (Sin 
9eif))iel  ber  9(rt  l^aben  mir  an  bem  Kometen  oon  1770  ber  nad^ 
4)ur(Qarbt'd  unb  b'9(rreffd  Sered^nungen  burc^  bie  9(n)iel§ung  bes 
3n{)iter  im  3al^re  1767  in  bie  99al^n  Dermiefen  mürbe,  in  ber  er 
ben  (Srbbemo^nem  fid^tbar  merben  tonnte,  im  3al^re  1779  aber  burd^ 
benfelben  Planeten  eine  anbere  Sal^n  erl^ielt,  in  ber  er  uns  nid^t 
fif^tbar  merben  tann.  3ft  biefe  aud^  teinesmegs  biefelbe  mie  bie 
bie  erfte,  fo  f^at  fie  boc^  ol^ne  ^meifel  mit  jener  gemiffe  Se^nttd^teiten, 
unb  bei  mieberl^olten  ©törungen  tann  ber  Somet  feine  frühere  Sa^n 
mieber  erlangen.  Ratten  nun  bie  Someten  ttrf))rüng(id^  eine  gri)§ere 
(Sefe^mägigteit  in  il^en  SJer^attniffen  gezeigt,  ato  bie  Planeten,  fo 
mflgte  biefelbe,  menn  gleid^  geftört,  burd^  bie  SluSgleic^ung  ber  ®tö« 
rungen  bod|  gegenmärtig  noc^  ^vm  Xfftxl  ertennbar  fein.  Da  mir 
ober  nid^ts  ber  9vt  mo^rnel^men,  fd^Iiegen  mir  baraud,  baß  fie  nie 
beßanben,  unb  ba§  bie  Kometen  ebenfo  mie  bie  Planeten  il^ren  Ur« 
fprang  bitrd^  eine  2:i^at  (SotteS  erl^atteu  |aben. 

93tr  ^en  nun  mif  }u  erörtern,  auf  metd^e  SBeife  man  fi(^ 
mo^I  bie  (Sntfte^ung  ber  i>erf(^iebenen  Steigungen  ber  ^a^en  gegen 
ben  ©onnenäqnator,   il^re  ^centricitöt,  fomie  bie  Steigungen  ber 
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Dre^ung^^en  gegen  bie  4)al^ne6enen  ju  erflftren  l^abe.   !Z)a  mir  an« 
ne^men^  bag  feber  planet  baburd^  feine  Silbung  begonnen  l^abe,  bag 
burd^  göttUd^e  SJirffamteU  erft  ein  fefter  ftem  gebt(bet  mürbe,  ber 
bann  burd^  ^Injie^ung  bon  ©toffen   ftd^  bergrögerte,  fo  toirb  bie 
(Stellung  ber  Söaffn  eined  Planeten  }um  ©onnenaquator  l^att))tfod^H(^ 
baburc^  bebingt  morben  fein,  in  metd^em  SSintel  ber  gebilbete  Sern 
^ur  lierlängerten  @bene  bed  ©onnenäquatorö  ftd^  befanb.     S>iefer 
3Binte(  mirb  junäd^ft  aud^  ber  9teigungdminfel  feiner  Söofß  gemor< 
ben  fein.    3)aburd^  ift  inbeffen  nid^t  audgefd^(offen,  bog  biefer  X3tn» 
fe(  fpäter  ntel^rfad^en  Seränberungen  unterlag,  fo  lange  nömlid^  bie 
®i(bung  ber  Planeten  no(!^  fortbauerte.    92antentlid|  tann  biefelbe 
Urfad^e,   me(d^e  bie  Derfd^iebenen  SjccentricitSten  ber  Planetenbahnen 
erzeugte,  aud^  eine  SJeränberung  ber  92eigungdn)inle(  l^ertiorgebrad^t 
§abcn.    !Z)ie  Sjccentricitäten  ber  ^lanetenbal^nen  entftanben  aber  fe^ 
einfad^  baburd^,  bag  bie  erften  Aerne  ber  ^(aneten  ftd|  junSd^ft  in 
einem  Staunte  bemegten,  ber  nod|  ntit  Sßeltbampf  erffiOt,  i^re  SSt^ 
megung  bemnad^  eine  tl^eilmeife  gel^inberte  mar.    SSti  einer  fofa^ 
ge^inberten  Semegung  ntugte  nibnlid^  bie  Sln^ieJ^ungdlraft  ber  @onne 
ju  ^Atm  übermiegen  unb  eine  größere  Slnnfi^erung  ber  Planeten 
ober  eine«  einzelnen  Deranlaffen.    S)ie  ^inberung  ber  Semegung  mar 
inbeffen  nid^t  ju  ader  ^tit  unb  an  aQen  Orten  g(ei(^  ftarf ,  benn 
ber  SEBeltbantpf^  morau«  bie  Planeten  fid^  bi(beten,  mar  nid^t  gteid^ 
an  Ort  unb  ©teile,  fonbem  ftrömte  aud  ben  äu|erften  ©renken  be« 
@onnenfqftem0  na(^  beut  berpitnitmägig  centralen  j£l^ei(  beffelben. 
mo  bie  Planeten  unb  ber  (Sentralför))er  entftanben.    2>a  nun  in  ber 
mS^t  ber  größeren  Seltlörper  bie  3uftrömung  bed  SSeltbantpfed 
o^ne  S^d^ti  am  ftärfften  mar,  muftcn  i|re  näi^ften  Heineren  9lad^« 
bam  bie  größte  f)inberung  erleiben  unb  folglid^  aud^  bie  grö|te  Qf* 
centridtät  ermatten;  e«  mirb  bied  jiebod^  l^auptfä(^tt(i^  nur  bei  ben 
augerl^alb  il^rer  Sal^n  ftd^  bemegenben  Heineren  ^iad^bam  ber  ^aU 
gemefen  fein,  ba  ber  ){BeItbam))f  im  SUIgemeinen  bie  Stid^tung  ber 
Semegung  nad^  bem  Sentralpunft  l^atte.    9(uf  biefe  Steife  erfi&rt  e« 
fu{|,  baf  aßerlur  ati  ber  @onne  näd^fter  planet  bie  grö^te^  @atum 
ald  bem  großen  Jupiter  nä(^fter,  fonnentfemter  Stad^bar  aud^  eine 
jiemlid^  groge;   Uranus  im  g(eid^en  Serpttnif  {u  @atum  ftel^enb 
bie  näd^ft  größte,  bie  Übrigen  Planeten  aber  (mit  ^Mnaffmt  be« 
9Rard),  bie  Keinften  S^centricitäten  l^aben.    (Sine  S(u«na^me  mad^t 
Tlax^  in  biefer  ^infid^t,   ber,   obgleid^  leinen  großem  Planeten  in 
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feiner  918^  f^aimb,  bod^  näd^ft  bem  aßerlur  bie  ftärffte  S^centricität 
^at;  bebenft  man  inbeffen,  ba§  j|a  nie  aUe  Planeten  in  gleicher  9ti(i|' 
tung  }ur  @onne  fielen,  bemnadi  il^re  Semegungen  nid^t  jo  reget» 
m&^g  ge^inbert  toerben  fonnten,  mie  bied  nad^  unferer  SrKarung 
junSd^ft  f(^inen  mSd^te,  fonbern  ba§  biefe  ^inberung  entmeber  bann 
eintreten  tonnte,  menn  fl(^  ein  planet  fd^on  in  ber  ©onnenfeme, 
ober  aud^  menn  er  fidg  in  ber  @onnennä^e  befanb,  fo  ift  Har,  bag 
im  erften  ^aU  eine  S3erminbentng  ber  bor§er  entftanbenen  S^ntri« 
citat,  im  legten  BaQ  eine  SSermel^rung  berfelben,  eine  @ummirmtg 
ber  XBirtungen  eintreten  mugte.  S)araud  tonnen  mir  (daliegen,  bag 
für  atte  Planeten,  mit  Sludnal^me  be«  SRard,  möi^renb  i^rer  SdiU 
bungdjeit  aue  ber  ge^inberten  ^enegung  abioe(^fe(nbe  S^erme^rung 
unb  Serminberung  ber  S^centricität  i^rer  Sahnen  refuttirte,  mäl^renb 
bei  bem  äßard  }ufäQtg  eine  ©ummirung  ber  Sirtungen  unb  in 
Botge  beffen  eine  ftarfe  <S;centricit&t  entftanb.  Sir  l^aben  ed  be«« 
^olb  aü  einen  befonberd  glädlid^en  BufaQ  an^ufel^en,  ba§  bad  fd^Iiet« 
lid^e  9{efttltat  biefer  SSeränberungen  ein  fold^ed  »ar,  ba%  bie  einjige 
Stt^na^me  abgered^net,  bie  X^atfad^en  fi(^  fel^r  gut  mit  ber  Zi^eorie 
bedfen.  SSre  bied  an^  nic^t  ber  ^aü,  fo  ftfinbe  nad|  ber  gegebenen 
foörterung  tl^atfad^Iid^  fein  ®runb  entgegen,  bie  &ttftel^ung  ber  (S|c« 
centricitat  auf  bie  gegebene  Seife  }u  erttären.  X)ie  megen  bed  $in^ 
bemiffe«  (ongfamer  erf otgenbe  ^emegung  tonnte  alfo  ber  Stnjie^ungd* 
traft  ber  @onne  nid^t  ba«  ®(eid^geh)id^t  l^atten  unb  ed  erfolgte  eine 
einfeitige  Xmtäl^erung ;  loieberl^oUe  fid^  bie  ^inberung  ofuf  ber  anbem 
Seite,  fo  erfolgte  aud^  l^ier  ein  9{Sl^errfidCen  unb  baburd^  eine  tJ^eit^» 
meife  Sieberaudgleid^ung  ber  (Sjrcentridtät;  ba«  fd^Iiegtid^e  SRefnItat 
biefer  Seränberungen  »ar  eine  SCnnäl^rung  ber  Planeten  an  bie 
@onne,  bie  i^  (Snbe  erreid^te  unb  in  bie  ©tabißtät  überging,  al^ 
aller  Se(tbam|)f  innerl^tb  bed  @onnenfi)ftemd  berbid^tet  toar.  — 
Sine  Srflärung  über  bie  (Sntftel^ung  ber  92eigungdminfel  ber 
^anetena^n  gegen  bie  Sahnen  tann  erft  im  näd^ften  §  gegeben 
»erben. 

Sir  l^ben  bereite  oben  bemertt,  ba^  bie  Urtemperatur  ber 
tklttitptx  t^atfä(^Ii(^  bon  ben  burd|  Sied^nung  erhaltenen  Sertl^en 
loeit  obmeid^  mu%,  toeil  toS^renb  ber  Silbung  eine«  Selttörper« 
fortmS^renb  Särme  audgeftral^It  toirb,  meldte  man  bann  bon  ber 
bered^neten  ©efammtquantltät  abjiel^en  mfifte  um  bie  malere  Urtem» 
peratnr  }u  ermatten.    Do  nun  biefe  audgeftral^tte  SSrmemenge  befto 
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größer  fein  »irb,  fe  (änger  bie  JBUbtttig  onbauert,  fo  merben  bieic^ 
nigelt  8Be(ttf)r))er,  beten  Silbung  am  longfarnften  fottgefc^ritten  ift, 
ftd^  aud^  am  meiften  abgefül^U  l^aben;  bie«  finb  aber  bie  Heineren 
äBeltfötper.  H&ix  fönnen  jmor  nid^t  fagen,  bag  i^re  9i(bung  einen 
eben  fo  großen  3ritraum  in  Stnfprud^  genommen  ^abe,  tote  bie  SiiU 
bung  ber  großen,  aber  ed  entfprad^  fär  bie  gleid^e  ^tit  bei  il|nen 
nid^t  berfelbe  ^adungdatt  »ie  bei  ben  großen«  3nbeffen  ift  auc§ 
nod^  ein  ®runb  borl^anben,  toeld^er  unfere  SBeret^nungen  in  biefer 
|>infid^t  gn  @d^anben  mad^t  nnb  jiDar  biefer  me^r  bei  ben  grd« 
leren  mie  bei  ben  Heineren  SßeUförpern.  3ft  nomßd^  bie  entfte^enbe 
SBärmemenge  nad§  Stebtenbad^er  g(eid^  ber  {loeiten  ^otenj  bed  Stabiu« 
ber  gebauten  SRaffe,  fo  mttffen  bie  größeren  SSelfförper  aderbing« 
eine  biet  ^ö^e  Temperatur  erlangen,  tuie  bie  Heineren.  !S)a  nun 
aber  |eber  größere  Seltförper  au^  einmal  fo  Hein  mar,  fo  mugte 
er  aud^  eine  feiner  ®xü^t  entfpred^enbe  Siemperatur  befi^en.  ^atnx* 
gemät  gefta(tet  ftd^  bann  bie  ©ad^e  fo,  ba^  bie  fpSter  niebergefd^Ia« 
genen  ©toffe  eine  i^iel  ^öl^ere  Z^emperatur  erl^ie(ten,  mie  ber  erfte 
Stxn.  S)ad  load  mir  Aber  bie  Seitung^fäl^igfeit  (eid^terer  @toffe 
miffen,  bered^tigt  und  }u  bem  ®i^i\x%  ba§  bie  Särmeleitung  bei  ber 
@onne  unb  ben  größeren  Planeten  enttoeber  gar  nid^t,  ober  nid^t 
Diel  gröger  fein  fonnte,  a(6  bei  unferen  ®efteinen,  unb  ba§  bemnai^ 
ber  Sem  eine«  {eben  großen  XSeltlörper«  mä^renb  ber  SUbungdjeU 
eine  geringere  Särme  gel^abt  ^abe,  al«  feine  Oberpd^e.  9htr  in 
bem  tfatt,  bag  fpäter  ber  9Heberfd^tag  etmad  (angfomer  Don  ©tattrn 
ging,  mirb  bad  91efultat  in  ber  Sßeife  ftd|  geänbert  l^aben,  bag  tnU 
meber  ®lei(^l^eit  ber  Temperatur  ber  Dberpd^e  mit  einer  niebem 
@d|td^t,  (ni(^t  gerabe  mit  bem  fiern)  ober  gar  eine  niebrigere  Xem« 
peratur  ber  Dberpi^e  eintrat,  mie  mir  bie«  }.  9.  bei  unferer  (Srbe 
notl^menbig  fanben  anjunel^men.  3)a«  Se^tere  ift  inbeffen  für  grofe 
SBeltf örper  bo(^  fel^r  unmal^rf4einüd| ;  mir  bfirf en  bietmel^r  annehmen, 
bat  ^^^  Ob^rf(ä(^e  fi(^  mit  bem  me^r  ober  minber  tief  fid^  erftreclen«^ 
ben  äußeren  XtfAl  gteid^  ftofft  Urtemperatur  erlangt  ^abe  unb  b(o« 
ber  Sem  eine  etma«  niebrigere  3^emperatur  ^atte.  !{>araud  folgt 
aber  nun,  bag  mä^renb  ber  9i(bung«)ett  ber  Xu^ent^eite  eine  biet 
(ebl^ftere  ®ärmeftral^(ung  ftattfinben  mugte,  |a  bag  biefe  fibtr^upt 
in  ^ö^erem  ®rabe  eintreten  mugte,  al«  man  nad^  ber  2)utd|fd^nitt«> 
temperatur  eine«  foU^en  Sßelttörper«  fd^tiegen  fann,  meit  feine  Ober« 
flöd^e  a(«  ber  @d^aupla||  neuer  föärmeentmidtebtng  leberjeit  bie  ^d^fte 
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Xemptratur  befaf,  tuäi^rcnb  bte  t>on  neu  niebergefd^Iagemn  ©toffett 
bebedten  ätteren  2:i^eUe  i^te  SBänne  etne«t^ette  fd^on  t^etliueife  an^ 
geftra^It,  anbcmtl^il«  beim  92ieberf(l§(ag  gleidl  feine  fo  ^ol^e  Xcxa* 
peratttr  erlangt  l^atten.  X)iefe  jmei  Urfad^en^  beten  Sirlung  mir 
nid^t  genau  bered^nen  fönnen,  bewirten  alfo,  ba§  bte  tl^atfäc^Hd^e 
Vnfangötemperatnr^  ba^  l^eigt  bieienige^  bie  er  ober  feine  Oberpd^e 
befa§  in  beut  Sugenblid  ate  ber  9{ieberfd|(ag  ber  ©toffe  aufhörte, 
bemnad^  feine  Stlbung  beenbet  toax,  fie  bemirf en  alfo,  ha%  bief e  Zm^ftta^ 
tur  meit  berfd^ieben  ift  bon  ber{enigen,  meiere  mir  bur(^  Sered^nung 
ber  burd|  ben  SaQung^tt  entftanbenen  SBärme  erhalten.  S)iefe  9e^ 
red^nungen  felbft  aber  ftnb  fd§on  Sugerft  berfd^ieben;  9iebtenbad^er 
(S^  bie  ©toffe  }ur  Silbung  ber  ftörper  unfere«  @onnenfqftemd  aM 
.unenblid^er"  f$eme  ^erbeifommen  unb  erhält  barum  ganj  ungeheure 
3a^Ien;  onbere  bagegen  nehmen  ben  Staunt  unfere«  ©onnenfqftentd 
ate  ben|enigen  an,  in  beut  ber  ganje  @toff  beffelben  urfprflnglidl 
e^fttrte.  Obgleid^  fic§  nun  biefe  {entere  Knnal^nie  nid^t  ft(|er  betoei« 
fen  la%t,  ift  fie  bod^  eine  bemflnftige  @runb(age  unb  bie  9(nna^nte 
%ebtenbad|erd  eine  ber  größten  2!l^orl^eiten ;  benn  abgefel^en  babon^ 
bag  eine  mirtlid^  unenblid^e  t^erne  int  SEBeltaU  gar  nid^t  e^ftirt,  ba 
e«  t^atfac^Ud^  enblid^  begrenjt  ift,  fo  ift  e^  bod|  ganj  unlogifd^  anju« 
neunten,  bag  bie  9){affe  unfere«  ©onnenfqftemd  fd^on  aM  r>\tl  grö^ 
geren  Staunten  bed  SBeltaQd,  atö  bad  ©onnenfqftem  mirHid^  einninunt, 
t)on  unenbßd^er  ^eme  nod^  gar  nid^t  ju  fpred^en,  gefontnten  fei,  benn 
IDO  foQten  bann  erft  bte  ntaffenreid^eren  @egenben  unfern  Sintern« 
complqce«  i^ren  ®toff  l^erbejogen  l^aben?  SBir  mfiffen  bietnte^  an« 
ne^en,  ba^  \omn  aud^  bie  @toffe  unfere«  ©onnenf^ftemd  j.  Zf^. 
aM  großen  f^emen  ate  bie  @ren)en  beffelben  barbieten  ^erjuge- 
ftrömt  finb,  biefe  t$emen  bod^  nie  fo  gro§  gemefen  fein  tonnen,  baf 
man  fie  nur  oergleid^meife  unenblid^e  nennen  tann.  Obgleid^  nun 
bie  itoütt  SXtttl^obe  ber  Sered^nung  f(^on  bie(  mäßigere  ^afjlm  gibt, 
finb  fie  bod^  no(^  unge^euerlid^  genug,  um  geredete  3^^ifc(  <in  i^e 
Sitd^tigfett  ermecfen*  üEBir  gelten  ^ier  nid|t  nä^er  barauf  ein,  merben 
üiebnel^  fpater  bie  burd§  bie  3ufammenbalbtng  ber  9$elttör))er  un« 
ferc«  @onnenf9ftem9  entftanbene  Särme  na^  einer  neuen  SDtetl^obe 
bered^nen,  bie  koir  a(^  bie  allein  rid^tige  anerfennen  fönnen. 

(Eine  (e^te  ^er  nod^  )u  erörtembe  grage  ift  bie,  ob  mit  ber 
Vttbmtg  ber  {e^t  befte^enben  SEBettf br()er  aud^  ber  SSeCtbampf  fämmt» 
ü^  aufgebrandet  n^orben  fei,  ober  ob  no(^  fortioSl^renbe  9tieberf(^Iäge 
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ober  gor  neue  ^Übungen  ftattflnben  ober  ftottfinben  tonnen?  3)ie 
SntfteJ^ung^jeit  eine«  8BeItI9r))erd  ift  }mar  fd^on  fel^r  gro^  unb  toix 
fSnnen  bteü[et(|t  manchen  ^tfft  toett  entfernten  ®tmi  ober  @tem» 
l^aufen  erbliden,  beffen  und  ie^t  fic^tbare,  aber  fd|on  bor  mehreren 
dal^rtaufenben  ausgegangene  @tral§Ien,  ju  einer  ^tit  audgefenbet 
h)urben,  mo  bie  Silbung  beffelben  nod^  ntd^t  böQig  i^oQenbet  xoax. 
Slber  einmal  iim  9[bfd|tuf  fommen  ntu^  bie  Silbung  bo(^  unb  bei 
ben  ungeheuren  3^i^öumen,  Don  beren  9$erfliegen  feit  bem  beginn 
ber  SBeltförperbilbung  und  eben  jene  meitentfernten  ©teml^aufen 
aQein  ftunbe  geben ,  bärfen  mir  tt)ol^(  aud^  ermarten,  ba^  biefer 
Slbfd^Iug  ie|t  mirüid^  eingetreten  ift,  ttienn  er  aud^  }u  ber  ^tit  no(| 
nid^t  ftattgefunben  f^attt  atö  bie  und  je^t  fid^tbaren  Strahlen  il^re 
Saufbal^n  begannen,  (htner^alb  unferd  @onnenfqftemd  finbet  menig« 
ftend  fein  f ortmäl^renber  92ieberfd^(ag  ntel^r  ftatt ;  benn  menn  berfelbe 
and^  fo  langfam  ftattfänbe,  bag  mir  bie  ^unal^me  bed  @toffed  auf 
ber  (Srbe  gar  nid^t  merften^  müften  mir  bod^  bie  ©puren  ber 
@toffe  ol^ne  3^^f^t  i^^  ^  ^(tmofpl^äre,  in  ber  ^e  natärtic^  in  ))ie( 
bt(^terem  3i^ß^nbe  i^or^anben  fein  müßten  atö  im  SBe(traum,  ma^r« 
nel^men.  92ad|bem  und  nun  in  ber  ©peftratanalqfe  ein  ^fungd^ 
mittel  Don  unglaubüd^er  @d^ärfe  gegeben  ift,  müßten  mir  burd^  bie^ 
felbe  fotd^e  @toffe  fortmäl^renb  in  ber  3(tmof))l^äre  nai^meifen  lömten. 
3)a  bied  nid^t  ber  ^aü  ift,  l^aben  mir  barin  ben  Semeid,  ba§  inner» 
l^alb  unfered  ©omtenf^ftemd  teine  Derbid^tungdfä^tgen  @toffe  mel^r 
qriftiren.  Siber  ed  ejnftiren  aud^  feine  ®afe  me^r  innerl^atb  beffelben, 
bie  nid^t  fd^on  an  SBeItt5r))er  gefeffelt,  i^re  3(tmofp^äre  bltbeten. 
ÜDen  Semeid  bafttr  finben  mir  in  ber  fd^on  me^ad^  ermähnten 
2:i^atfa(^e,  ba|  ber  Sßonb  leine  feiner  @(l|mere  entfpred^enbe  Xtmo« 
fpl^äre  befi^t;  fönben  fid^  ®afe  innerl^alb  unferd  ©onnenfqftemd,  bie 
bie  anbem  ffiettförper  nid|t  me^r  an  fi(^  ju  feffetn  Dermöd^ten,  fo 
märbe  fte  ber  äßonb  gemig  aOmälig  um  fid^  famme(n.  9iM  htm* 
felben  ©runbe  muffen  mir  aud^  ber  "äimafynt,  bag  bie  ftometen  auf 
il^rem  Sege  lofe  @toffe  fammeßen  unb  f!d|  baburc^  bergrbgerten, 
entfd^ieben  miberfpred^en,  fofem  man  nämlid|  barunter  ®afe  berftel^t 
®d^on  berbid^tete  fefte  Stoffe,  meldte  etma  ald  9{efte  eined  }erft3rten 
ftometen  i^re  Sa^n  im  föettraum  verfolgen,  mie  bie  ^ttm^ipxvofptn, 
tSnnen  fie,  menn  fie  mit  fold^en  jufammentreffen,  mo^I  fammetn, 
aber  ®afe  ober  Z)8mpfe  aud  bem  ®runbe  nid^t,  meit  feine  im  VklU 
räum,  menigftend  innerhalb  unferd  @onnenfqftemd  e^fttren.    &t* 
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tomnm  mir  inbeffen  aM  Mefen  S^l^atfad^en  bie  Uebetieugung ,  ba^ 
imtrr^alb  unfer«  ©onnenf^ftem^  feitte  berbi(|tung6fä^igen  @toffe 
me^  im  SBettraunt  ft^toeben,  fo  tömten  mir  in  ^erfldful^tigung 
ber  oben  gefunbenen  (Erft^einung,  ba§  unfer  (Sonnenfqftem  fid^  in 
einer  fe^r  maffenormen  @egenb  unferd  Sij?fterncomp(e(e«  befinbet 
unb  bemnad^  tDa^rfd^einlid^  eined  ber  {flngften  fei,  ani^  f (fliegen, 
ha%  fiberl^auyt  bie  ^üt  ber.  ^ilbung  neuer  Seltlörper  toegen  Sr^ 
fi^dpfung  M  @toffe«  i^oaftänbig  jum  3(bfd^(ug  getonmten  fei.  de^t 
beobad^tete  auffaUenbe  Vorgänge  in  ber  ©temenmelt,  fofem  fie  fid^ 
ni<§t  in  fold^en  Seiten  ereignen,  ba$  mir  fte  um  mel^rere  taufenb 
iofyct  jurfidDerfe^en  mflffen,  merben  mir  btSffaü  nid^t  ate  Steu« 
bilbungen,  fonbem  aM  Umünbemngen  tM  urf)nräng{id^en  3uftanbe9 
anffaffen  mflffen. 

Sbn  @d^Ing  biefe«  Xbfd^nitte«  erlauben  mir  nM  einen  turnen 
»fidblid  auf  bie  Aber  bie  ^ilbung  ber  SGBe(tI9rper  brigebrac^ten  @r« 
tlämngen«  £)bg(eid|  mir  bie  Don  uM  gegebenen  (Srflarungen  über 
bie  <2hitfte^nng  ber  Derfd^iebenen  Sjccentricitaten  ber  43al^nen  ber 
Planeten  unb  i^  Neigungen  gegen  ben  @onnenäquator  u.  St., 
fomie  mehrere  erft  nod^  )u  begrfinbenbe  (SrKSrungen  Derfi^iebener 
anberer  (ihrfd^einungen  aU  ben  beftel^enben  Xl^atfad^en  fid^  biet  beffer 
ate  alle  bi^l^erigen  anfd^Iiegenb  be}eid|nen  muffen,  ift  \xM  bod^  nid|t 
Derborgen,  ba|  eben  nod|  mand^e  Srfd^einung  vergebend  i^  natfir» 
lid^  (SrnSrung  l^arrt  <S9  ift  aber  eben  eine  3^^atfad|e,  bie  mir 
gleid^  am  9(nfang  unb  aud|  im  Verfolg  btefer  (Srörterungen  con« 
ftatirten,  bog  bie  (Sntfte^ung  ber  SBelttarper  hvx^  bie  Sirhtng  ber 
StatnrtrSfte  allein  nid^t  )u  erKören  fei,  fonbem  bag  i^e  Ser^ältniffe 
anfet  {eber  Sered^nung  liegen  rnib  bal^er  bie  Snna^me  ber  2:i^ätigfeit 
einer  milll&rlid^  fd^affenben  äßad^t  forbem.  Unter  biefer  ^oroud« 
fetnng  (äffen  fid^  einige  t^atfäi^ttd^e  Ser^ältniffe  ganj  gut  ertlären, 
bie  anbem  aber  pä>  ber  fttt,  bag  man  fd^on  je^^t  mit  Seftimmtl^ 
behaupten  lann,  t&  merbe  nie  gelingen  eine  befriebigenbe  Srtl&rung 
baiMm  jn  geben.  S)ann  ift  e«  aber  bie(  beffer,  einjelne  Xl^tfad^en 
üM  ber  natäxixfyn  (Sntmidlung  mirfiii^  ju  erRSren,  aü  f)9))o^ 
t^cn  aufittfteUen,  bie  %\U»  erttoren  moQen,  tl^atfä(l|i(i(^  aber  gar 
nti^td  ertlSren^  mie  bie«  mit  ben  meiften  Seltentftel^ungdt^orien 
ber  SaU  ift.  ®an}  befonber«  glauben  mir  barin  einen  Semei«  für 
bie  ttid^tigkit  mtferer  !£^eorie  über  bie  Sntfte^ung  unfer«  @onnen» 
f^fkemd  }u  finben,  ba|  biefelbe  bie  anfd^einenb  mtU^baren  ®egen« 
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fö^e  jtoifc^en  ^lutottiömud  unb  bem  neueren  9teptimidmud  mtf  eine 
glädlid^e  SGBeife  audgtetc^t,  mobon  fid^  fai  ben  fpäteren  abfd^nitten 
nod^  mel^r  Belege  finben  loerben. 


§7. 
Sie  Seloegungen  bet  CDeltfSttier. 

2)te  ^emegungen  ber  Setttörper  fmb  mit  i^rer  (imtfte^img 
infofem  enge  Derfnilpft,  aU  fein  SBe(ttötper  lange  o^ne  Semegung 
befleißen  tann^  fonbem  na^  bem  beginn  feiner  9tlbung  fold^e  er^ 
galten  mn%,  totnn  er  feine  3nbik>ibualität  nid^t  einbüßen  fo(L  83ir 
Ratten  be^l^a(b  bie  Semegung  ber  9Be(tfdrper  mit  t^rer  (Sntfte^ung 
gleichseitig  be^anbe(n  fönnen^  umfomel^r  ald  Dielfad^e  SBeranlaffung 
ba}u  Dortag;  ba^  mir  ed  tro^bem  nid^t  get^an  ^aben^  ffai  feinen 
®runb  barin,  ba^  tuir  gerabe  auf  biefem  Gebiete  mand^e^  ^tut 
aufftedeU;  tt)e(d^ed  burd^aud  einer  gefonberten  Sel^onblung  bebarf. 

(S^e  mir  inbeffen  unfere  2:^eorie  Don  ber  Setuegung  ber  SBeft« 
törper  enttuidetn,  mflffen  mir  erft  einiger  älterer  IBerfud^e  }ur  (Sr« 
Härung  berfe(ben  gebenlen  unb  um  biefelben  red^t  beurtl^eilen  ju 
tonnen,  bie  bei  fold^er  SJetuegung  eintretenben  Srfd^inungen,  fomie 
bie  @efid|tdpunfte,  meldte  und  bei  ber  firitit  ber  §ier  einfd|(agenben 
3:i^eorien  ju  leiten  ^aben,  eriirtem.  Unb  bad  finb  in  ber  Sürje 
folgenbe, 

(Sine  unge§inberte  Semegung  erforbert  jn  i^rer  emigen  Ükiner 
nur  bie  einmalige  SGBirtfamteit  einer  ftraft;  eine  J@emegung  ba» 
gegen,  bie  auf  i^rer  Sal^n  f)inbemiffe  finbet,  erforbert  gu  i^er 
Sortfe^ung  eine  fortmä^renb  mirtenbe  ^aft,  bie  fo  ftarf  fein 
mug,  ba^  fie  bie  {)inbemiffe  parol^firt.  Ilugerbem  erforbert  eine 
fotd^e  iBemegung  }u  i^rem  beginn  eine  [tariere  $roft,  menn  fie  tum 
Sbtfang  an  in  gieid^er  @tSrte  fortbauem  foQ,  fofem  nid^t  geroiie 
bie  ^oft  M  ^inbemiffed  mit  ber  ©d^eUigleit  ber  ^Bewegung  raai^ft. 
!Die  äBal^rl^eit  biefed  te^teren  @ate9  tann  man  bei  jeber  ^mt^ 
bemegung  einer  Saft  beobachten,  obg(eid|  aud^  ^ier  bad  $inbemi|, 
bie  {Reibung  mit  ber  ©d^neUigleit  ber  ^emegung  m&d^t;  gu  biefer 
bebarf  e«  ieberjeit  }uerft  eined  Iräf tigeren  @toge6  ober  3^0^/  unb 
menn  bie  Saft  einmal  ind  %ioütn  getommen  ift,  gel^t  ed  biet  (eid^ter; 
bie«  aSerl^ältni^  mirb  nur  bed^alb  meift  nid^t  beachtet,  rneil  mir  und 
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barem  ge)oSI§nt  ^im,  ben  traftigeren  @to|  gan}  med^anifd^  au^ju^ 
fft^teti,  fo  ba^  ed  un^  taum  betuugt  mivb,  unb  bann  au^,  rotil  bie 
grdgere  foaft  nur  fo  momentan  angeioanbt  toerben  mug,  ba^  fie 
ühttfyiWft  unferer  Seobad^tung  fel^t  leidet  entgel^t.  3ft  bagegen  bie 
firaft,  bie  auf  ben  beginn  unb  auf  bie  T$ortfe|ung  ber  ^ettiegung 
bermetibet  tuitb^  genau  biefelbe^  fo  n^itb^  menn  fie  über^auvt  genfigt, 
bie  4)etDegnng  ju  beginnen,  biefe  anf(ingli(|  fel^r  (angfam,  fpäter 
aber  immer  fd|ne((er  k>or  fi(^  gelten,  bid  bei  ber  @d|ncl(igfeit  ber 
9}etsegung  ba«  f>inbemi§  fo  jugenommen  ^t,  ba^  bie  firaft  gerabe 
genagt,  ba«(  ^inbemi^  gu  iiberminben;  bann  mirb  bie  Senegung 
in  ber  angenommenen  ©d^eOigfeit  fo  lange  fortbauem,  aU  biefelbe 
firaft  mirifam  ift  SÖti  unfern  irbifd^en  Gräften  finben  toir  nun 
t^atfSd^Ud^  feine  fo  gleid^mä^ige  9raft  unb  auc^  feine  fo  gleid^mä^ge 
Belegung  mit  fo  gldc^mätigen,  ober  in  bemfelben  9Serl^ä(tnig  mie 
bie  ©i^eKigfeit  ber  Semegung  »ad^fenben  ^inberniffen.  !{)agegen 
finben  fi(^  bei  ben  ^eioegungen  ber  2Be(tIörper,  fofern  fie  eine  trei«^ 
fdrarige  ober  eKiptifd^e  Öal^n  befd^reiben,  bei  ben  festeren  mit  ben- 
ientgen  SRobificationen ,  meldte  eben  i^re  (Sigentl^fimttd^feit  erl^eifc^t, 
biefe  Sebingungen.  @o(d^e  JBal^nen  befd^reiben  aber,  fo  meit  und 
btd  jeft  betannt,  aüt  Seltförper,  meiere  oon  bebeutenber  Ma^t 
finb,  unb  mit  biefen  toerben  toir  und  §ier  l^auptfäd§(id^  befd^äftigen« 
—  JBid^er  na^m  man  bielfad|  an,  bag  )ur  Siototiondbemegung  ber 
XBetttörper  bto«  bie  cinmaüge  SBirffamfeit  einer  Shraft  erf orber (id^ 
fei,  unb  bag  bie  S3eItI9rper,  toenn  pe  burc^  fold^e  ^aft  einmal 
bie  Stotation  erhalten  ^äften,  bann  in  atte  (Smigfeit  fortrotiren 
mfiften,  fofern  fie  nid^t  mieber  bon  einer  onbem  @eite  ein  ^inber« 
nif  erhielten*  !{)em  mfiffen  mir  aber  entfd^ieben  tuiberfpred^en.  3)enn 
bie  9?otation«beioegung  ift  fo  »enig  mie  aüt  feeidfönnigen  SÖttot^ 
gnngen  eine  unge^berte,  barum  bebarf  t»  in  i^rer  3)auer  ntd^t 
einer  btoö  einmal,  fonbern  einer  fortmäl^renb  toirfenben  ^aft. 
Vuf  unferer  (Srbe  gibt  ed  atterbingd  feine  ungel^inberte  Setoegung; 
t»  ift  immer  bad  |>inbemig  ber  S^eibung  borl^anben.  3Benn  mir 
aber  .oud^  im  @tanbe  mären,  eine  Stotation  irgenb  eine«  fi9r))erd 
|er)uftetten,  bie  nxift  an  bem  f)inbemit  ber  Steibung  ju  leiben  ^ätte, 
fo  mOrbe  eine  längere  ober  gar  emige  S)auer  burd^  bie  einmalige 
SSirtfamfeit  einer  ^aft,  burd|  einen  ertl^ilten  ®to^  nid^t  erreid^t 
loerben.  Sei  jjeber  Kotationdbemegung  mirb  nämtid^  ein  größerer 
Zlfdi  ber  ^ft,  bie  bad  Slotiren  betoirtt,  unmirtf am  gemad^t  burd^ 
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bie  Sentripetattraft.  Der  ®to^,  ben  ein  jum  9{otiren  eingerid^teter 
Körper  ttf^Ut,  f^at  ja  ntd^t  bie  9li(i|tung  ber  Sentralbetoegung, . 
fonbem  eine  gerabCinige;  aM  ber  9ti(^tung  ber  gerobßnigen  JBe« 
loegung  unb  ber  ber  (][entripetQ(fraft  fe^t  ftd|  eine  IDiagonale  )u« 
famnten,  bie  eben  bie  Sreidbetoegung  ift.  SEBirb  bie  Sentripetoffroft 
Qufgel^oben,  fo  folgt  ber  ftörper  feiner  legten  Sctuegungdrid^timg  mib 
berfolgt  eine  gerabCinige  Sdafftt,  bie  il^n  natürßt^  bont  SRittelpimft 
abfuhrt  unb  bied  nennt  man  bann  Sentrifngaltraft  ober  gtie^traft. 
3)ie  Sentrifugaltraft  ift  ber  burd^  bie  (Sentripetatfraft  unmirtfam 
gemad^te  j£l^ei{  ber  urfprüngttd|  bemegenben  ^aft.  @obatb  Me 
Sentripetaflraft  befeitigt  ift,  jeigt  fid^  bie  ®irtfantteit  ber  erfteren 
unb  treibt  ben  in  ber  ^eripl^erie  befinbßc^en  Körper  ober  X^ei(  be^ 
fetben  bom  SRittelpunft  ab.  3ft  aber  bie  eigentlid^  betuegenbe  £raft 
einer  9}otationd«  ober  ftreidbetoegung  hitA  eine  einmal  toirtenbe,  fo 
toirb  bie  Sentripetadraft,  h)ei(  fie  forüoäl^renb  loirft,  in  turger  3^^ 
bie  gange  ftraft  unmirtfam  mad^en;  ber  ftörper  mirb  bei  ber  Kota« 
tiondbemegung  jur  9}u^e  tommen,  bei  ber  Äreidbemegung  bon  SCn« 
fang  an  aOmfilig  nad^  bem  Zentrum  gueilen.  @e^en  mir  bod^  ein« 
mal  gmei  gleii^groge,  gleit^fd^mere  unb  glattpotirte  ftugeln,  bon 
benen  bie  eine  an  einer  eben  fo  glatten,  aber  ungeötten  üft  rotiren, 
bie  anbere  fid^  frei  auf  einer  eben  fo  glatten  ^läd^e  beioegen  tonn, 
gleit^geitig  unb  mit  einem  genau  gleic^ftarfen  @to|  in  Semegung, 
fo  koirb  bie  te^tere  einen  biel  längeren  SJeg  befd^reiben,  ate  bie 
erftere  bei  i^rer  3l(enbrel§ung.  $ier  barf  man  bie  9ieibung  gteid^« 
ftarl  annel^men  unb  bod^  befd^reibt  bie  einen  gerablinigen  SBeg 
jurttdlegenbe  Kugel  eine  biel  längere  Sinie  att  bie  rotirenbe. 
!Der  Unterfd^ieb  liegt  eben  barin,  bag  l^ier  ein  bebeutenber  X^l 
bed  ®to^e^  burd^  bie  Sentripetaltraf t ,  meiere  in  biefem  Salt  burd^ 
bie  Sopfton  bertreten  ift,  unmirifam  gemad^t  mirb,  loäl^renb  bei  ber 
anberen  Jhtgel  alle  Kraft  auf  bie  Seioegung  benoonbt  toirb.  <Sin 
®leid^ed  tritt  nun  bei  |eber  Seutratbemegnng  unb  be^l^alb  aud^  bei 
ben  tnimmlinigen  93en)egungen  ber  SBelttörper  ein.  iDe^^alb  ift  aber 
aud|  bie  f ortbauembe  Sekoegung  ber  SBetttörper,  fofem  fie  nid^t  eine 
grablinige  ift  (unb  eine  fold^e  ^at  man  tl^atfSd^lic^  nod|  nid^t  tnU 
becft),  burd^  eine  einmal  »irlenbe  Kraft  unmöglid^.  S)ie  ®a^t  ift 
eigentlid^  fo  tlar,  ba§  man  barfiber  erft  gar  teined  Setoeife«  bebttr^ 
fen,  fonbem  bag  t9  feber  mit  ber  ^l^^ftt  Vertraute  felbft  einfe^ 
foßte.    Sßenn  n^ir  aber  in  febem  Sel^rbud^  ber  ^l^^fit  lefen  fönnen 
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bag  bie  Semegung  bcr  Planeten  um  bte  @onne  bitrd^  StetotoM 
(Srabitationdgefe^  boQftänbig  erflärt  fei,  unb  bag  ed  nur  einer  ein« 
mal  mtrienben  £hraft,  eined  feittid^en  ©toged  beburft  l^abe,  um  fo« 
too^l  bie  9totation  atö  bie  9teDotution  in^  SSert  ju  fe^en,  fo  loirb 
man  barüber  anberd  belehrt.  S)ie9  fül^rt  und  fogleid^  koieber  auf 
bie  Saplacefd^e  ^^)fotff^t,  meldte  aud^  bie  Semegung  besc  ^(aneten 
unb  ber  @onne  }u  ertlären  fud^t.  3)er  ioOfiac^^t  ®aiba\i  foQ 
burdi  trgenb  eine  äugere  &malt,  etioa  burd§  Slttraltion  fd^on  bor^ 
Ebener  entfernter  Seme  einen  ®to§  erlitten  l^aben,  ber  il^m  93e« 
megnng  um  feine  9[;e  ert^eilte«  Sfla^  ber  Sbidfung  ber  Planeten 
Ratten  biefe  ald  ehemalige  Sl^eUe  bed  ©a^baQf^  fd^on  il^re  Stebolu« 
tiotidbekoegmtg ;  bie  Stotationdbekoegung  er^ietten  fie  loieber  burd^ 
feitltd^e  @töge.  ÜRerttoürbig  ift  babei,  bag  fid|  mand^e  «ftronomen 
%k&fft  gegeben  ^aben  ju  bered^nen,  loie  ftart  unb  an  metd^er  @tt\it 
jebcr  planet  muffe  geftogen  loorben  fein,  loäl^renb  ed  feinem  einge« 
fallen  ift  ju  erf orfd^en,  mer  benn  biefe  @töge  audget^eUt  l^abe.  SBenn 
loir  nun  feigen,  loie  burd|  bie  ganje  (^fiärung  ber  ®ebante  ge§t, 
ba^  eine  einmal  mirtenbe  ^aft,  ein  @to§,  jur  |)erftel(ung  ber  9Io« 
tatton^  unb  9ieboIutiondbetoegung  genfigte,  fo  jtoar,  bag  bad  3»^ 
fammentDirlen  biefer  einmaligen  ftraft  mit  ber  ©rabitation  eben  jene 
^etoegungen  erjeugte,  toxü  ed  und  jugleid^  fd^einen,  ald  ob  ttberl^au^t 
bei  biefer  Srage  eine  förmlid^e  SSegriffdberioirrung  unter  ben  ^a* 
tnrforf^em  l^errfd^te.  2)enn  koäl^renb  einmal  bie  9iot^toenbigteit 
etned  feitlid^en  @to§ed  anerlannt  loirb,  fielet  man  fid§  onbererfeitd 
toieber  beranta|t,  ber  ©rabitation  bie  Semegung  ber  SBe(ttör))er  }u« 
iuf (Reiben,  tteil  biefelben  in  größerer  Entfernung  bon  ber  ^avüfU 
maffe  ober  bom  Sentralpuntt  tangfamer  »erben,  SBiQ  man  nun  ba« 
bei  nod^  bie  e^centrifd^en  @töge  aufredet  erl^alten,  fo  mui  man  aud^ 
annehmen,  bag  jleber  planet  einen  feiner  Entfernung  bon  ber  @onne 
unb  ber  baburd^  bebingten  ©efd^minbigleit  ber  S3eU)egung  entfyred^en« 
ben-  @tog  erhalten  ^abe,  kooburd|  biefe  @töge  ju  einem  nod|  fd^ioie^ 
rigeren  ftunftftüd  fttr  eine  92aturlraft  loerben,  ald  fie  ed  ol^nebem 
f(^on  finb.  Unb  babei  ftnb  biefelben  bod^  teinedioegd  geeignet  bie 
Setoegung  ber  Planeten  )u  erflären,  inbem  ein  auf  ben  Planeten 
toir&nber  einmaliger  ®to|  benfelben  nur  eine  furje  ^txt  in  einer 
treidförmigen  Seioegunjg  ermatten  kofirbe;  biefelbe  tofirbe  bonSnfang 
an  ni(^t  boQtommen  freidförmig  ober  eUiptifd^  »erben,  fonbem  biel« 
mel^r  gkid^  eine  audgefprod^ene  Stic^tung  nad^  bem  Gentrum  ^in  an« 
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ne^en,  metl  bie  Sentripctaltraft  a(d  ftetige  ^raft  bau)  aber  bie 
ehnnal  toirfenbe  ben  ©teg  babon  tragen  unb  ben  ^faneten  f(i^Iie|It(| 
nad^  bem  (Zentrum  }ufä^en  mürbe  unb  jiDor  in  Der^ltnitmä^g 
furjer  3^^^/  bieUeid^t  el^e  er  no(J§  einen  DoUftänbigen  Umlauf  mad^en 
tonnte.  (Sbenfo  mentg  tann  ein  feitltd^er  ©tog  einen  ^faneten  auf  bie 
!X)auer^  btelmeniger  in  gleid^mägige  9iotatton  fe^en;  bie  ©d^mad^ung, 
meldte  einer  fofd^en  .^aft  bon  ber  SentripetaRraft  bom  ^Beginn  ber 
Semegung  an  beigebracht  mürbe,  mürbe  fofort  eine  fuccefiD  fort- 
fd^reitenbe  SSerminberung  ber  ©d^neUigteit  6i^  }um  enbtid^en  )>9Ui« 
gen  ©ttQftanb  bemirten«  üDer  t)on  ber  (Sentripetalfraft  unmirtfont 
gemad^te  X^eil  ber  ©(^munghraft  mirb  aber,  mie  atte  nted^onifd^ 
ftraft,  bie  burd^  ein  f)inberni§  unmirffam  mirb,  in  SBärme  umge« 
fefet  —  ©enn  eö  unß  blo«  um  einfeitige  SSerfoIgung  einer  3bee 
unb  nid^t  um  (Srgrünbung  ber  SBal^rl^eit  ju  t^un  märe,  fönnten  mir 
au«  biefer  Annahme  Don  ber  ffiirlfamleit  einer  einmaligen  firaft, 
eine«  <Stv%t^  auf  bie  SBelttörper  ^u|en  jjie^en,  au9  bem  ®t\t^  ber 
Slnjie^ung  bemeifen,  ba§  burd^  ^Jlatur!rafte  fein  foldjer  feitlitj^er  ©tof 
^erborgebrad^t  merben  tarnt  unb  ben  ©d^tug  gießen,  baf  bie«  nur 
bnrd^  einen  göttlid^en  Singriff  gefd^e^en  tonnte. 

9Ran  glaubte  anbererfeit«  aud^  barin,  ba§  bie  Planeten  unb 
ftometen,  je  nä^  fie  ber  ©onne  finb  unb  tommen,  befto  fd^neUere 
Semegung  l^aben,  einen  @runb  }u  finben  ^^u  ber  Snna^me,  bat  bie 
befd^Ieunigenbe  ^aft  in  ber  ®rabitation  il^ren  @ntnb  fjait,  !Da« 
ift  aber  eigentlid^  no(fi  tein  JBemei«  bafür,  benn  menn  über^au))t 
SBeÜtörper  um  einen  ßentralförper  fi(^  bemegen  fottcn,  fo  mu§  i^re 
Srtoegung  icberjeit,  fie  mögen  fld^  bepnben,  in  mctd^er  Entfernung 
fie  moOen,  fo  ftart  fein,  ba§  bie  Sentripetaltroft  nidjt  über  bie 
©d^mungtraft  ba«  Uebergemid^t  geminnen  unb  fte  na(^  bem  Central« 
törper  reifen  tann.  3)a  nun  bie  (Sentripetaltraft  nad^  ben  Ouabraten 
ber  ßntfemung  abnimmt,  fo  mirb  bie  ©emegung  eine«  fold^en  ftor* 
per«  aud^  in  ber  ^afft  biet  fd^neUer  fein  muffen,  unb  in  größerer 
(Entfernung  nid^t  fo  fd^ncU  fein  bürfen,  menn  er  nid^t  entmeber 
auf  ben  Sentrallörper  ftürjen,  ober  fid§  ganj  öon  i^m  entfernen 
foli.  S)ie  eigentlid^  bemegenbe  £raft  tonnte  aud^  auf  jebem  Segleiter 
felbft  liegen  unb  nur  fo  eingerid^tet  fein,  baf  fie  ben  Sebingungen 
genügt,  bie  jur  Spftenj  fold^er  Körper  burd^au«  erforber(i(^  finb. 
3)ie  blofe  (S^rabitation  tann  menigften«  bie  treibenbe  ^aft  nid§t 
fein,   fie  ift  bto«  bie  ^enmtcnbe,   bie  ter^inbert,  ba§  ber  Begleiter 
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fid^  nid^t  loorti  ^anifttoxptT  entfernt,  ^te  ©raDitatton  fann  niemals 
jugleic^  nad^  bcr  ©onnc  ju  unb  um  biefelbe  ^erumjicl^en;  c«  mu§ 
ijielrac^r  eine  Äraft  borl^anben  fein,  ttjeld^e  bie  fortmä^renb  tteibcnbe 
ift,  unb  bie  ©raöitation  tut  ctgentlidjen  ©inne  Derl^inbcrt  bto*  bie 
ffiirtfamtelt  be^icnigen  2:^eil«  ber  festeren,  tueld^er  bie  Planeten  üon 
bcr  @onne  abführen  mürbe,  ber  ßentrifugallraft.  @benfo  ift  oud^ 
jur  »ototionöbemcgunfl  eine  forttuä^rcnb  tüirfenbc  Äraft  erforbertid^, 
ein  @to%  tann  ba}u  nid^t  genügen.  ÜDie  ©rabitatton  Derntag 
töettcr  nid^t^,  ald  bie  Gntfcrnung  ber  Planeten  öon 
ber  ©onne  unb  ber  aWonbe  Don  i^rem  ^faneten  ju  ber* 
^inbern,  ober  bei  ber  9{otation  bie  9lb(öfung  bon 
Zweiten  bc«  rotircnbcn  Äörpcrö.  5)a6  bie  SSJirffamteit  ber 
treibenbcn  ftraft  gu  bcr  ©riJge  ber  ©rabitotion  in  einer  genriffen 
Segte^ung  fte^t,  bod  lagt  fid^  freilid§  nid^t  leugnen,  ift  aber  anäf, 
tote  toir  fd^on  gejeigt  ^aben,  gum  ©eftonbc  bc«  ©onnenfqftem^ ,  j[a 
be«  SBettaQd  &btx^\\)ft,  unbebingt  not^tvenbig  unb  tuirb  burd^  unfere 
I^eoric  feine  boüe  Srflärung  finben. 

S^  njir  aber  gur  ßntmidlung  berfelben  f(|reiten,  motten  mir 
erft  nod^  ^ören,  mie  ©piöer  fid^  barüber  äußert.  !Biefcr  ift  feine« 
Sn^cito  fibergeugt,  bag  bie  ©emegung  bcr  SBeltförper  burd^  bie  Sa- 
placcfd^e  S^^eorie  niii^t  erflärt  merbc  unb  läßt  bal^er  fd^on  in  bcr 
„fo«nrif(^en  ffiotfe*',  moraua  fi(^  fein  fd^tcubembcr  ßentralförper  gc* 
bilbet  ^ot,  auf  eine  anbcre  SBcife  bie  3totation  entftcl^cn.  6r  fagt: 
„Die  aijenbre^ung  unferer  fodmifd^n  SBofte  unb  bie  Sefd^Ieunigung 
bcrfctbcn  mar  bad  ßrgcbni^  gmeier  (SraDitationöfräf te ,  ber  einen, 
meldte  atten  SKaffent^eild^en  eine  ^cmegung  nad^  bem  äRitte(punfte 
bfr  Dunftfugcl  öorfd^rieb  (!)  unb  ber  anbcrcn,  mefd^c  bie  gange 
ßugel ,  alf 0  an^  icbeö  i^rer  3:^cilc^cn ,  in  einer  fe^r  mäßig  ge* 
ftfümmten  Sa^n  im  SBettraum  forttrieb  (!),  mie  fie  l^eute  nod^  in 
ber  ©emegung  ber  Sonne  mit  i^rcm  gangen  ©^ftemc  bon  ^(ancten 
unb  SRonben  fid|  mirffam  geigt,  inbcm  fie  bcr  ®rabitation  gu  einer 
onbercn  gemaftigcn  SWaffe,  einer  ßcntratf onnc ,  ober  einer  ®ruppe 
bon  ©onnen  (^feiabcn)  folgt.  —  S)ic  erfte  ber  bciben  ^öfte  mirftc 
ate  Ccntratfraft,  bie  gmcite  ate  SCangcntiaKraf t ,  bamate  ober  nid^t 
fd^on,  mie  jefet,  na<^  bem  ®tembilbe  bc«  f)crfutc«  ^in,  unb  au« 
belbcn  Gräften  fe^tc  fid^  bie  »jenbrc^img  gufammcn. 

®enn  freiliii^  bie  Io«mlfd^c  SßoBe  mit  i^rem  aRitterpunftc  fort* 
wÄ^renb  genau  gerablinig  nad^  einem  gemiffen  ^ict  im  SBcftraum 

7* 
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^fltflongen  toore,  fo  ^tte  bie  Sjrmbre^g  ind^t  eittfte^  fdimm. 
Sic  aba  tut  gatt}ot  SBeltroutne  gerablttiige  SeiDfgungm  ttid^t  Dot' 
fotttmttt,  fo  iDor  ed  aud^  l^tr  btr  gaU,  iitbcm  ba^  3i^I  ^^  @raDi- 
tatton  ffttoartd  tion  bcr  JBa^n  (!)  ber  todottfi^  SSoÜt  log^  ime 
ed  ^tc  ttix§  btr  i^ott  tft.  SSenn  loir  und  nttn  bie  tugdfonittge 
todmifd^e  SSoOe  bnrd^  eine  onf  i§rer  Sa^ebene  lot^red^t  fte^enbe 
Sßd^e  fo  §aIbtTt  bentcn,  bag  bie  Sa^nlinie  i^red  äRittelpuntte«  in 
ber  |)albimttg«tinie  liegt,  fo  ift  bie  Stmoiifnng  bt»  (lentralgeftintd 
auf  bie  beiben  ungleid^  loeit  entfernten  |)alften  ber  ungemein  loeit 
audgebe^ten  ftugel  ungleid^  gerne)  en;  bie  innere  nitb  no^  f)alfte 
iDttrbe  ftärler  angejogen  unb  in  il^rer  fortfi^reitenben  Setoegnng 
etioad  }urä(tge^a(tai,  atd  bie  äußere  unb  entfenttere,  fo  bat  ^^^^ 
Xffdit  in  i^rer  9$ormärtdbemegung  loeniger  gel^ennnt  kourben.  3>ie 
natürlid^e  §otge  babon  mar,  bag  bie  Sugel  mit  bem  an  ber  Sutem 
@eite  ber  Sa^n  liegenben  Dorberen  S^l^eile  (Ouabronten)  fr&ftiger 
bortDärtdgel^enb  nad^  bem  Dorberen  Zf^tiit  (Ouabranten)  ber  ittneren 
@ette  ft^  beioegen,  alfo  bre^en  mugte.  ÜRan  mirb  ber  rit^tigen 
9$orfteIbtng  Don  bem  $$organge  einigermaßen  ju  |)ilfe  tommen,  koenn 
man  ftd^  bei  ber  fiugel  eine  9tetbung  benft,  koeld^e  auf  ber  innem 
@eite  ber  frummen  Sa^n  größer  ift,  atö  auf  ber  äußern  (!).  @o 
entftanb  alfo  eine  X^enbrel^ung  im  @inne  ber  fortfd^reitenben  Sdaffa, 
inbem  ber  lodmifd^e  92e6e(  mit  feiner  Xußenfeite  fü^  bortoart«  in  ber 
Stid^tung  ber  SSaftn  bemegte.'' 

S)ie  S;enbre^ung  ber  Planeten  läßt  er  auf  ä^nüd^e  SBeife  ent« 
ftel^en  mie  bie  ber  lodmifd^en  SBotte«  (Sin  oon  ber  @onne  eben 
abgefd^teuberter  Körper  mußte  natürlid^  eine  gelrämmte  t$Iugba|n 
berfolgen;  ba  nun  bie  9lußenfeiten  beffelben  eine  etioad  größere  ®e« 
fd^minbigleit  ^aben  mußten  mie  bie  innem,  fo  fei  auf  biefelbe  Seife 
loie  bei  ber  todmtfd^en  SBotte  9(j:enbre^ung  entftanben.  2)iefe  gaitje 
S)arftellung  ift  nun  mieber  boUer  Unfinn.  B^nad^ft  fei  bemertt, 
baß  aOen  Seobad^tungen  jufolge  gar  lein  fo(d^ed  Sentralgeftim  qri« 
ftirt,  meld^ed  bie  oon  ©piüer  angenommene  Sirtung  ausüben  laim. 
Unfer  0i;fterncom))le;  l^at  lool^t  feinen  @d|ioerpunft,  um  ben  fid^ 
bie  ein}elnen  f$t^teme  belegen  unb  in  bem  ftd^  bie  SBirtungen  ber 
äßaffen  concentrtrcn ,  aber  feinen  SentraRörper,  ober  aud|  nur  eine 
©ruppe  bon  SSeltlörpem ,  bie  im  ©qfteme  eine  d^nlii^e  @teQung 
etnnel^men,  toie  bie  @onne  im  ©onnenf^ftem.  Sefönbe  ftd^  aber 
aud^  toirlßd^  im  ©d^ioerpunlt  bed  f$ijcftemfqftemd  ein  fold^er  Sentral^ 
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VkJftt,  fo  fönnte  berfelbe  ebenfotoenig  mie  bie  tJ^atfad^Itd^  in  bem^ 
fcIBen  pd^  conccntrhrcnben  aBirlmtgen  bcr  ®cfamintmaffcn  auf  eine 
fo  »cit  entfernte  foöntifd^e  SBoKe  bie  öon  ©pitter  gettjünf(i|te  ®ir* 
fting  att«üben,  toeil  bie  Diffcrenj  ber  gntfemung  jtuifd^en  ben  Beiben 
$3Iften  ber  lo^mifd^en  SBofte  unb  beut  Sentrallörper  ganj  unBebeu^ 
tenb  fein  muß  gegen  bie  ungel|eure  Sntfemung  be«  ©d^toerpunfte. 
@o  loenig  mie  bie  @onne  burd^  il^re  8n}iel|ung  auf  bten  il|r  jüge^ 
itanbten  I^eit  ber  @rbe  eine  nenncn^mert^e  SJeränberung  l^eröor« 
bringt^  loeil  bei  fold^en  gro§en  Entfernungen  bie  älnjie^ung  eined 
ftdrpere  bieli  nte^r  auf  ben  Körper  im  ®anjen,  a(6  auf  einzelne 
2^eUe  beffeffien  toirft,  eBenfo  wenig  fonnte  l^ier  ein  „Centratgeftirn" 
eine  fold^e  &ei  ben  berfd^iebenen  f)olften  berfd^iebene  SBirfung  ^er* 
öorbringen,  Sefonber^  auffaUenb  aber  ift,  toie  ©pitter  bie  ©e« 
toegung  ber  to^mifd^en  SBoße  erflart;  er  nimmt  einfad^  eine  ®rabi« 
tationdtraft  an,  „n^efd^e  bie  ganje  ftuget  in  einer  fe^r  mögig  gefrämm ten 
fielen  im  ffieltraum  forttrieb."  SReint  er  tttoa,  bie  ©a^n  ber 
lo^mifd^en  Soße  unb  je|t  bie  SSa^n  unferer  ©ontte  feien  mäßiger 
getrfimmt  atö  bie  ©al^nen  ber  Planeten,  ober  bemegten  {td^  gar  nid^t 
um  einen  ©d^toerpunft?  ffienn  er  aber  bie  gelrünunte  ©al^n  ba« 
bttrd§  „crflart",  ba§  er  fagt,  „njie  im  SBeltraum  gerablinige  ©e* 
toegungen  ttberl^aupt  nid^t  t^orfommen,  fo  toar  bie^  ^ier  aud^  ber 
^aW,  fo  ift  bie^  eben  gar  !einc  Srtlärung,  fonbem  blo«  bie  Son* 
flatintng  einer  2!^atfa(|e,  bie  eben  ber  SrllSrung  ^arrt.  „S)a6 
3te(  ber  @rabitation  (ag  feitn7ärtd  bon  ber  ©a^n  ber  todmifd^en 
©olfe";  biefe  ©o(fc  mu§  in  ber  Xfiat  ein  f(|Ied|tcr  Säufer  getoefen 
fein,  wenn  fie  feittoärt^  ge^t,  anftatt  gerabeaud  }u  ge^en!  Unb 
loie  tann  bie  ®rabitation  einen  Körper  feitmärtd  }ie^en,  ba  bod|  ber 
gerabe  ®eg  burd^  nid^t^  berfperrt  ift?  ©o  wenig  ate  t^  bentbar 
ift,  ba§  irgenb  eine  Sh^^^p  ö"  ^^"^^  Sagen  angefpannt,  ben 
fetbcn  nad^  einer  anbem  ©eite  ^injiel^en  würbe,  aK  Wölfin  fie  felbft 
gerid^tet  tft,  fo  wenig  fann  bie  ©rabitation  feitwärtd  }iel^en.  !Dann 
fott  man  ftd|  eine  Steibung  borftetten,  wo  bod^  leine  borl^anben  ift! 
?)enn  wenn  irgenb  eine  9teibung  am  SBeltät^er  ftattfänbe,  fo  müfte 
fie  an  ben  au§cnfeiten  bcr  ©a^n  ebenfo  gro§,  fa  wegen  ber  etwa« 
gröfem  ©d^nettigfeit  ber  Bewegung  no(|  etwad  größer  fein,  unb 
wenn  baburd^  überhaupt  eine  9l(*enbrel^ung  entfte^en 
tSnnte,  müfte  fie  entgegengcfe^te  9tid|tung  l^aben.  ©ei 
ber  to^mifd^en  SBotte  fott  bie  @efd|winbigfeit  ber  9(jcenbre^ung  femer 
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nod^  )7erme^rt  iDorben  fein  burd^  eine  fpirolfömttge  JBetvegung,  bie 
bie  )7erbi(i|teten  S^^eile  berfelben  nad^  bem  SDHttelpunfte  l^in  annahmen. 
6ine  fold^e  Semegung  fonnte  ober,  tuenn  fie  überl^aupt  eintrat,  nur 
burd^  bie  Sßirfung  ber  fd^on  )7or^anbenen  Sljrenbre^ung  entftel^en, 
teine^megd  aber  eine  9[;enbrel|ung  ^erborrufen  ober  befd^Ieunigen. 
@d  ^errfd^t  l^ier  ein  äJ^nlid^er  äBiberfprud^  gegen  bie  Unerjeugbarteit 
ber  ^raft,  xoit  mir  i^n  fd^on  bei  ber  Soptacefd^en  S^^eorie  (ist 
borigen  §)  fennen  lernten,  too  aud^  aud  92id^td  @tmad  toerbcn  foÜte. 
3)ie  9I;enbre^ung  ber  ^taneten  foU  burd^  bie  Entfernung  bon  ber 
®onne  an  ©d^neUigfeit  jugenommen  l^aben,  „meil  fie  bann  bon  btefer 
unabl^ängiger  finb ".  3n  ber  2:i^at  ein  fd^öner  SS3iberfprud| !  (&rft 
ntug  ber  (ientralförper  mitl^elfen  ben  Planeten  eine  S(;enbrel^ung  ju 
ertl^eilen,  bann  wirb  er  auf  einmal  aW  f)inbemi6  bargefteUt!  — 
SBol^I  gu  beobad^ten  ift,  ba|  loenn  ein  (Sentralförper  bie  9(;enbrel^ung 
eined  ^egleiterd  betotrft  ober  beeinflußt,  load  nur  in  größerer  ^laf^t 
gefd^el^en  lann,  bied  o^ne  ^totx^ti  nur  in  bem  ®inne  gefd^ie^t,  baß 
ber  Segleiter  bem  Sentrallörper  [immer  nur  ein  unb  biefetbe  @eite 
julel^rt,  atfo  feine  9lj:enbre^ung  g(eid^}eitig  mit  bem  Umlauf  DoU« 
enbet,  gerabe  fo,  loie  mir  ed  in  ber  S^^at  bei  ben  Trabanten  ber 
^(aneten  beobad^ten, 

3)ie  ganje  S^l^eorie  ©pi^^*^  ^^^^^^  timlo  toie  bie  Saplacefd^e 
Xl^eorie  in  ^erbinbung  mit  bem  S^eiotonf^en  ®ra)7itation^efe^ 
{totü^t^  an  fid^  ja  DoQfommen  rid^tig  ift)  an  bem  Srrtl^um,  baß 
fie  einerfeitd  eine  nur  einmal  »irfenbe  Sraft  jur  ©rjeugung  einer 
Sentralbemegung  für  l^inreid^enb  l^ält,  anbererfeitd  einer  Sentrallraft 
bie  3uutut^ung  mad§t,  einen  Körper  um  fid^  l^erum  }u  giel^en !  ®e^r 
inftruftit)  ift  in  ^ejug  barauf  ber  Apparat  ^agenbad^d,  ber  jur 
Srttärung  ber  ^lanetenbetoegung  erbad^t,  tl^atfäd^lid^  bemeift,  baß 
biefe  @rflärung  eben  nod^  nid^t  genfigt.  (Sin  langer  bflnner  ©ta^l^ 
magnet.  loeld^er  an  feinem  untern  @nbe  eine  fleine,  ben  Planeten 
)7orftellenbe  tugel  trägt,  ift  oben  fo  aufgel^ängt,  baß  er  fid^  leidet 
um  einen  unten  im  Zentrum  befinblid^en  @tef tromagneten ,  beffen 
einer  ^ot  etwa«  über  bie  ©pirale  l^eröorragt,  bewegen  lann.  SBirb 
bie  ^gel,  bie  Don  bem  @tal^lmagnet  getragen  wirb,  nun  burd^ 
einen  @toß  in  Bewegung  gefegt,  fo  befd^reibt  fie  aUerbingd  }unäd|ft 
eine  (EUipfe  um  ben  @leftromagneten ;  biefe  (Sllipf e  wirb  aber  f ogteid^ 
tleiner  unb  nad^  etwa  brei  Umläufen  ftößt  bie  Heine  ^uget  an  bie 
große,  bie  ber  $ol  bed  Sleftromagneteu  trägt,  an.    ^ätte  nun  ber 


—     103    — 

Skttromagnct  ^ier  irgenb  einen  anbem  Sinflug,  atö  Hoi^  bie  i&nu 
femung  ber  neirien  ^'uget  Dom  (Zentrum  )u  ber^utbern,  fo  utägte 
bie  ^etuegung  txo^  ber  Dorl^anbenen  |>inbemtffe  ttroat  länger  an- 
bauern. S)ad  balbtge  @nbe  berfelben  bemeift  eben  bie  SBaJ^r^eit  bt» 
Don  un^  oben  aufgefteUten  @a|ed,  bag  bie  ©rabitation  bed  Sentrat 
Eörperd  weiter  nid^td  bemtag,  atö  bie  Entfernung  bed  umfreifenben 
ftörper^  bom  (Zentrum  ju  ber^inbem^  eine  Erjeugung  ober  SSt\^Un^ 
nigung  ber  S^angentialtraft  ift  burd^  bie  Sentratfraft  unmiiglid^« 
Senn  tMfyilb  ein  Störper  bto^  burd^  einen  einmaligen  (Sto^  in 
^loegung  gefe|t  wirb^  mirb  bie  Sentraifraf t ,  ioei(  ftetig  wirfenb, 
balb  über  benfelben  bad  Uebergemid^t  erlangen  unb  ben  Körper  an 
fid^,  nad^  bem  SRittelpunfte  ju  }ie§en,  gerabe  fo,  mie  ed  bei  bem 
erörterten  9Serfud§  ber  (SIeftromagnet  mit  bem  umfreifenben  ®egen« 
ftanb  aud^  t^ut.  3ebe  ^ei^bemegung  erforbert  eben  ju  i^rer  \m* 
beränberten  iDouer  eine  fortkoäl^renb  wirfenbe  treibenbe  ^aft^  toeld^e 
mit  ber  Sentripeta(fraft  nid^t  gleid^en  Urfprung  ^aben  tann.  (Sd  ift 
bied  fo  einfa(|,  bag  in  ber  S^l^at  fein  großer  S3erftanb  ba}u  gel^ört, 
bie«  ^erau^}ufinben ,  fonbern  ba§  fd^on  bie  geringfte  Sogif  barauf 
fül^rt.  SBenn  ed  tro^bem  bon  ben  9!aturforfdiem  nid^t  erlannt 
iDorben  ift,  ^at  bied  ®runb  nur  barin,  bag  man  mit  einem  93or« 
urt^eil  an  bie  Prüfung  ber  @ad^e  herantrat;  abermald  ein  99etoei^, 
hai  bad  9S>iffen  nic^t  bom  Glauben  unabpngig  ift.  Sin  iRatur« 
forfd^er  glaubt  tbm  bon  |eber  @rfd^einung  eine  ^tärung  }ur  $anb 
^oben  ju  muffen,  unb  bedl^alb  ftammert  fid^  ieber  berfetben  gern 
an  eine  üT^eorie  an,  meldte  fid^  ben  ®d^ein  ber  @rt(ärung  ber  @r^ 
fd^inung  gibt.  92un  (ägt  fid^  [a  nid^t  fo  id^t  entfd^eiben,  ob 
dm  2:^eorie  richtig  ober  fatfd^  ift,  fo  lange  man  nid|t  ganj 
entfc^icbcne  öeioeife  für  ober  njiber  beibringen  lann,  aber  ba«  ift 
unter  aUen  Umftänben  f eftju^alten ,  bag  eine  Srflärung,  Weld^e  ^ier 
btod  eine  einmalige  ^aft  loirfon,  ober  bie  ©rabitation  einen  Körper 
feitluärt^  jiel^en  lägt,  nid^t  bie  rid^tige  ift.  31vlx  fotd^e  S^^orien 
tonnen  mel^r  ober  weniger  älnfprud^  auf  Siid^tigteit  machen,  meldte 
bei  ber  (Sentralbewegung  eine  antretbenbe  ^af t  ftetig  mittotrfen  laffen, 
bie  nid^t  i^ren  ®runb  in  ber  ®rabitation  l^at  Unb  eine  fold^e 
aufjufteUen ,  wollen  Wir  je^t  einen  erften  ä3erfud^  mad^en. 

SBir  muffen,  e^e  wir  jur  Entwidelung  unferer  Si^eorie  fd^reiten, 
erft  nod^  eine  %xaqt  erörtern,  bie  ju  löfen  fd^on  ®erfu(|e  gemad^t 
worben  finb,  bie  aber  feine  befriebigenbcn  JRefuItatc  lieferten.    SBir 
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metitnt  bte  (Scffailt  btr  Stome.  ^ofiq  }.  SS.  nunntt  an,  bat  bie 
Stome  bie  ®eftalt  bei  fttmfonn  l^&ttm,  fat  benm  ber  be)figHd^e 
@toff  bqftalßfhrt;  bem  fttfft  aber  entgegen,  bog  ftd|  atebann  bie 
Z>bnoT))l^te  unb  Slrtmotp^te  ntd^t  ernSren  Hege.  SBir  fönnen  etgent« 
lid^  Aber  biefe  ^age  ^mmeggel^en,  roit  tooUten  l^ier  nur  conftatiren, 
ba§  bte  Stome  nid^t  {ugetfSrmtg  fein  fönnen.  SBoren  biefelben  fo 
geftaltet  unb  um  i^ten  ©d^ioerpuntt  nad^  jeber  {Rid^tung  §tn  bemeg« 
tt(^,  bann  mare  ber  Segriff  ©^toingung  auf  biefelben  gar  nii^t  an« 
loenbbar.  ©d^ioingung  gmar  iDore  möglid^  im  @inne  Don  SBetten« 
bekoegung  mie  bei  ben  $t(l|tftra^ten,  loo  bie  Stome  mit  i^rem  ©d^loer« 
punit  red^t«  unb  tintd  i^er  ©(eid^geiotd^tdlage  ftd^  belegen,  aber 
ni(^t  ©c^koingung  im  eigenttid^ften  Serftanbe  um  ben  ©d^merpunft 
ber  Stome,  loie  fte  fid^  bei  ftrömenber  (SIeftricitat  flnbet«  !Oenn 
ioemt  iebed  Stom  vaxi  feinen  ©d^merpunft  in  leb  er  Slid^tung  bemeg« 
lid^  koore,  bann  fanbe  au(^  fein  93eftreben  ftatt  in  bie  frühere  Sage 
lieber  )urü(|2ulel^en,  bann  l^atten  fte  Überhaupt  teine  fefte  ©leidige» 
loii^tdlage.  3>ann  tann  man  aud^  fagen,  ba^  koemt  bie  Stome  aUer 
@toffe  ol^ne  Su^na^me  runb  looren,  biefe  gorm  ftd^  aud^  bei  ben 
freien  ®efta(tungen  ber  ftörper  manifeftiren  mügte.  ®an}  abgefe§en 
batoou,  ba§  eben  ^aü^d  (Srftarung  ber  fir^ftaUifation  nid^t  genagt, 
nm  atk  (Srfd^einungen  }u  ertlären,  unb  ba§  man  bemnad^  aM  ber 
firqftadform  eine«  ©toffe«  gar  nid^t  auf  bie  f^orm  feiner  Stome 
fd^lie^en  barf,  tonnen  loir  bod|  au«  bem  Vorgänge  ber  ftr^ftaUifa« 
tton,  fotoie  au«  ber  2:i^atfa(|e,  ba§  ftd^  leine  tugelrunben  ftrqftaOe 
flnben,  fd^tie^en,  ba^  bie  Stome  nid^t  runb  finb,  inbem  bie  runbe 
t^orm  bei  ben  ^ftaQen  bann  bod^  reid^Iid^  bertreten  fein  mägte. 
Sud^  lofirben  bie  runben  Stome  ol^ne  Serttl^rung  tool^I  bief  meniger 
auf  einanber  koirfen  tonnen,  atö  bie  edigen.  SBir  glauben  alfo  im 
Siedete  ju  fein,  menn  mir  annel^en,  ba^  enttoeber  bie  Stome  gar 
teined  ©toffe«,  ober  bod^  nur  fel^r  weniger  runb  finb,  baf  bagegen 
bie  meiften  eine  edige  Sorm  ^aben;  toie  biefelbe  aud^  im  Uebrigen 
geftattet  fein  möge,  ift  fSr  unfere  2:^eorie  jiemtid^  gkid^giltig. 

SUe  bidl^erigen  SBeoBad^tungen  legen  ed  und  na§e,  bag  bie  Srbe 
unb  nad^  bem,  loa«  SKabter  über  bie  3)id|tigtcit  anberer  Planeten 
gefagt  f^at,  aud^  aUe  anberen  Planeten,  bieUeid^t  aüt  SBelttötper  fiber« 
l^aupt,  au«  concentrifd^en  ©d^id^ten  beftel^en,  ba§  fie  im  Zentrum  am 
bid^teften,  an  ber  Dberfläd^e  am  koenigften  bid^t  finb.  3ei  ber  (Srbe 
^aben  koir  nod^  ein  befonbere«  3^^^"  ^^^  regelmäßigen  ©eftattung 
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bc9  dnnem  in  bent  (Srbmagneti^tmtd.  O^ite  und  6ier  auf  bie  ®e^ 
finrtd^ung  ber  l^errfd^mb  geioorbenen  ©ou^fd^en  Stl^eorie  übet  ben 
Srbmagnetidmnd  einlaffen  ju  tonnen^  bemctten  toit  nur,  ha%  bie« 
felbe  eine  regetmSgige  ®eftaltung  bed  @rbtnnern  Doraudfe^t  3ft 
biefelbe  Qud|  mit  ber  Unbcränberlid^leit  ber  SjrenfteUung  ber  Srbe 
nid^t  Dergleid^bar,  fo  fd^eint  und  bod^  bei  ber  siemltd^  gleid^en  9iid^« 
tung  eine  geiDiffe  Sejie^ung  }kDifd^en  beiben  Dorl^anben  }u  fein. 
9eibe,  fotto^t  (Srbntognetidnmd  toie  Sl^nbrel^ung,  ptögen  i^ren  ®runb 
in  einer  gemiffen  Lagerung  ber  ^tomt  bed  Srbinnem  l^aben,  aQer« 
bingd  mit  bem  Unterfi^ieb,  bag  ber  erftere  burd^  Lagerung  anberer 
©toffe  in  ber  ^äüft  ber  (Srboberpd^e  unb  burd^  bie  (Erwärmung 
burd^  bie  @onne  Dielfad^  mobifisirt  loirb,  loäl^renb  bei  ber  lefetcren 
ein  (Sinflug  ber  (SrmSrmung  an  fid^  fd^on  ald  gan}  unttal^rfi^einttd^ 
angefel^en  koerben  mn%  ber  (Einfüng  anberd  gearteter  Lagerung  aber 
na^  ben  t^atfod^Iii^en  Beobachtungen  eben  nid^t  grot  genug  fein 
lann,  irgenb  eine  merftare  Seränberung  l^ert^orjubringen.  (Eine  t>tx* 
fi^iebenartige  Sagerung  ber  Stome  in  ben  Serbinbungen  ift  eine  bon 
ber  (E^emie  Dielfad^  jur  (Ertlärung  ber  3fomerie  benu^te  Snnal^me; 
Qugerbem  ift  bie  SUotropie  aud^  ein  Beifpiel  babon,  bag  bie  9(tome 
eined  Aörperd  Derfd^iebene  Lagerung  ju  einanber  annehmen  tonnen. 
XMf^atb  ift  ed  aud^  möglid^,  bag  eine  eigent^fimßd^e  Sagerung  ber 
9tomt  im  dnnem  ber  (Erbe  nid^t  nur,  fonbern  aUer  Seltförper 
iitxffaxcft  ftottfinbet,  unb  bag  baburd^  bie  S^enbrel^ung  berfelben  be» 
iDirtt  urirb.  {Bie  biefetbe  geftaltet  fein  mug,  foQ  fogleid^  nä^er 
erKart  loerben.  (!Z>urd^  bie  (Erfd^einung  ber  ^Kotropie  bürfte  aud§ 
bie  Xnna^me  fugelrunber  S(tome  toiberlegt  loerben;  benn  mie  tonnen 
fte  bann  Derfd^iebene  Sagerung  )u  einanber  l^aben,  berfd^iebene  ®ttU 
(ung  }tt  einanber  einnel^men,  loenn  )ebe  @eite,  bie  ein  9(tom  bem 
anbem  jut^l^t,  genau  biefelbe  gorm  f^at?) 

23ir  l^ben  fd^on  oben  gefagt,  ba§  ed  ffir  unfere  2:§eorie  Don 
ber  Seioegung  ber  SBelttörper  giemtid^  gteid^gittig  ift,  loie  bie  9(tome 
fonft  geftattet  fein  mögen,  toenn  fie  nur  nid^t  tugetförmig  finb;  bie 
(Entfte^ung  ber  Dotation  lägt  fid^  fonft  bei  |eber  beliebigen  Sonn 
ertloren.  &ld^\Dofii  ift  bie  (ängad^e  ober  flad^e  ®eftalt  ber  S(tome 
bicienige,  koeld^e  nid^t  nur  überl^aupt  bie  (Entfte^nng  ber  X^enbre^ung 
am  meiften  begttnftigt,  fonbern  aud^  bie  93orftettung  bed  Sorganged 
au|erorbentßd^  erleid^tert.  3)ed^a(b  looQen  »ir  anif  bei  ber  (Ent« 
toidelung  unferer  S^l^eorie  bie  Stome  ate  in  längßd^er  ®eftalt  bor« 
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^anben  knackten.  !X)enten  toir  un<$  nun  bie  9l;e  bev  @rbe  entmeber 
in  il^rer  ganjen  ^tu^bel^nung,  ober  nur  in  i^rem  gröften  tmtent 
Zfftil  auf  folgenbe  SBeife  gebUbet  S)te  eigentlid^e  tmterfte  9(^  ift 
fo  jufannnengefe^t,  ba^  bie  Sltome  eined  @toffe9^  j.  9.  Sifen,  mit 
tl^en  unteren  (Snben  in  ber  Sjrenßnie  jufanunenfto^en,  uiäl^renb  bie 
anberen  (Snben  ftemförmtg  nad^  aOen  Seiten  audge^n.  Sei  ber 
unmegboren  Steinzeit  ber  Sltome  mürbe  man  freitid^,  n^enn  ed  mdg» 
(id^  märe  bie  Stome  burd^  ein  Sßifrodtop  ju  ertennen,  nid|t  Diel 
fternförmiged  ma^mel^men,  umfomel^r  a(e  roo^t  aud|  bie  unteren  ün* 
ben  nid^t  gonj  iufommenfto^en  bfirfen,  fo  ba^  bann  tl^atfäd^Iid^  bie 
$(j:en(inie  geioiffermagen  einen  leeren  9taum  bilbete.  Sßenn  biefe 
9(tome  fd^toingen,  fo  toirb  i^r  untere«  6nbe  fel^r  an  ber  @d§n)ingung 
bel^inbert  fein,  e«  loirb  ein  fortmä^renbe«  ©tofen  entftel^en;  bie« 
tann  )cbo(^^  ba  ber  9taum  filr  biefe  unteren  (Enben  überaK  gteid^ 
enge  ift,  feine  S)re^ung  gur  $o(ge  l^aben.  92un  benk  man  ftd^  ober 
fämmt(id|e  im  ^eife  fte^enben  Sltome  oben  nad^  einer  @eite,  3,  JB. 
nad^  Dften  gebeugt,  fo  loirb  ba«  untere  Snbe  bei  ber  ©d^mingung 
nad§  SBeften  fi(^  jebe^mat  ettoad  ergeben  nnh  baburd^  me^r  9)aum 
geminnen,  mä^renb  bie  ©d^toingung  nad^  Dften  nod^  mel^r  bel^inbert 
fein  loirb.  ^nfft  nun  auf  biefer  erften  concentrifd^en  ®d^i(^t  mieber 
eine  gleiche,  fo  gmar,  ba§  bie  9(tome  berfelben  nid^t  gebeugt  fbib, 
bie  unteren  (fnben  berfe(ben  aber  fd^on  gmifd^en  bie  oberen  Snben 
ber  erften  eintreten,  fo  loirb  aud^  ba«  obere  <!rnbe  ber  erften  @d^d|t 
für  feine  @d|mingung  nad^  Often  meniger  9}aum  finben,  e«  totrb 
an  bie  unteren  (Snben  ber  nä(|ften  ®d^d|t  anfto^n.  äluf  biefe  jmette 
@d§id§t  folgt  eine  britte,  bie  loieber  auf  g(ei<l^e  SSeife  geftattet  ift, 
loie  bie  erfte  u.  f.  f.  Dbiool^t  nun  burd|  ba«  fortmöl^renbe  Sbifto- 
^en  leine  Sefeitigung  be«  ^inbemiffe«  erjiett  loirb,  mirb  baffelbe 
bod^  in  berfelben  SSeife,  loie  ber  9iü(tfto|  be«  au«f(ie^ben  Saffer« 
beim  @egner'fd^en  {Bafferrabe  baffe(be  in  ber  bem  unge^inberten 
9[u«flu^  entgegengefe^ten  9{id^tung  brel^t,  aud^  §ier  eine  !l>rel^ung  be« 
2Be(ttörper«  Don  SSSeften  nad|  Dften  beioirten.  SBie  fämmt  bie«  ober 
nun  mit  ber  9(nnal^me  eine«  pffigen  3nnem?  können  ftd^  bemi 
nii^t  in  ber  SUlffigleit  bie  «tome  frei  tagem?  Sa«  junS^ft  bie 
(Srbe  betrifft,  fo  ^aben  mir  bereit«  erörtert,  ba^  bie  gröi^eren  tSdU 
lörper,  menigften«  bie  @onne  unb  aUe  f^ijcfteme  au«  fd^merer  fd^et^:^ 
baren  Stoffen  befte^en  muffen,  a(«  bie  @rbe.  ^nben  fit^  fold^e 
überhaupt  in  ber  'J^atur,  bann  ift  e«  aud^  fe^r  ma^rf d^einlic^ ,  bag 


—     107     — 

• 

ba«  dnntrc  ber  Crbe  fomol^(,  mie  ber  fleinett  SSettförper  überhaupt, 
au<^  au»  \oliftn  f(^mer  fc^melibaren  Stoffen,  bie  feinedmeg^  biefelben  fein 
muffen  loie  bie,  bie  ben  ©onnenlörper  {ufammenfe^en,  beftel^en.  3)te« 
fe(ben  f9nnen  fel^r  ^nt  aud^  nod^  ^öl^ered  fpejififc^ed  @etDid^t  l^aben 
a(d  bie  üßetaUe,  bie  mir  bon  ber  3ufammenfe^ung  bed  (Srbinnem 
tennen  ober  barauf  fd^Iiegen.  (Sd  ift  j,  S.  nid^t  unmögtid^,  ba§  bie 
9|re  ber  (Srbe  aud  (cutter  gebiegenem  ^(atin  befte^t,  meU^ed  mit  ber 
größten  Schwere  jugleic^  bie  größte  ©d^koerfläfftgleit  berbinbet.  9{ad^ 
bem,  mad  tuir  im  borigen  §  über  bie  2:emperatur  ber  SBelttörper 
gefagt  ^aben,  ift  e^  unjmeif el^af t ,  ba§  bie  Sentren  ber  Setttörper 
teine  größere  $i^e  ^abcn  fönnen  aü  bie  mittleren  S^^eile  berfctben* 
SUe  biefe  Sl^atfad^en  mad^en  ed  möglidl,  ba§  bie  9(;e  ber  Srbe  t^at« 
fad^Iid^  aud  feften  jl^eilen  beftel^en  tann,  meU^e  jugleid^  buri^  ben 
auf  ü^nen  laftenben  ungel^euem  !Dru(f  in  berjenigen  ©ruppirung 
ber  ältome  erhalten  merben,  bie  fie  urfprttngtidl  erhielten.  Sad  tpir 
aber  für  bie  @rbe  a(e  toa^rfd^einlid^  annehmen,  tonnen  toxt  für  bie 
Heineren  SBettförper  überhaupt  t^un.  Sei  ben  größeren  SBe(tIörpem 
fteOt  fid^  bie  @ad^e  aUerbingd  tttoa^  anberd.  3)iefe  l^aben  bei  il^rer 
SUbung  eine  ^ö^ere  Slnfangdtemperatur  eri^atten,  unb  bon  ben  itnfy 
tenben  gifftemcn  luiffcn  mir,  ba§  fie  bicfelbc  je^t  nod^,  bieUeid^t  in 
no^  l^ö^erem  @rabe  atö  frül^er  befi^en«  @oQte  nun  aud^  bei  bie« 
fen  (enteren  bie  S^fteng  einer  feften  9{^*e  auf  bie  S)auer  unmögtii^ 
fetn^  fo  tann  bod^  tein  3^^if<^i  barüber  befielen,  ba§  bie  Sentren 
biefer  Körper  bei  bem  beginn  il^rer  SUbung  feft  looren;  mürbe  in 
0o(ge  ber  größeren  Sa((ung  aud|  bie  S^emperatur  fpäter  fo  l^od^,  bafi 
fte  jum  ©(^melgen  ber  <Stoffe^  morau^  bie  (Zentren  gebilbet  finb^ 
^inreid^te,  fo  mirb  anbererfeitd  ber  bie(  ^öl^ere  ^xnd,  fofem  er  nid|t 
ebenfo,  mie  er  ben  ©iebepunft  eined  ©toffe«  er^ö^t,  ben  @d^me(}« 
puntt  aud§  er^ü^n  fann,  bod^  auf  aUe  SäUe  bod  bewirft  l^aben,  ba^ 
bie  Sitome  i^re  eigent^üm(i(^e  Sage  beibehalten  l^aben,  3)er  groge 
35rurf  fann  überl^aupt  eine  ft^iefc  ©tettung  ber  Sltomc,  fo  luie  toir 
fie  oben  für.geioiffe  abmec^fetobe  ©d^ic^ten  angenommen  ^aben,  nur 
6egünftigen,  lottrbe  auc^  baburd^  bie  ©teUung  aQer,  a(fo  aud^  ber 
3^ifd^enlagen  bie  gleid^e,  fo  fönnte  aud^  in  biefem  %atl  eine  ©rup-- 
{nrung  ber  Ktome  eintreten,  meldte  biefetbe  SSirtung  ermöglid^te. 
®eU  nömlid^  ber  Xfftil  bed  3nnem,  toeld^er  bie  9j:enbre§ung 
6emir!t,  in  größerer  (Entfernung  bom  SJHttelpunfe  bod|  immer 
an   Umfang  xoä^^t,    folglid^    an^    eine   größere  3^^^^  bon  Xto« 
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men  ju  lebet  neuen  ©d^ti^t  gehören  ^  tann  biefe  größere  ^afii  ber 
Xtome  Seranlaffung  toerben^  aud^  bei  einer  fd^iefen  @teDung  ber 
3tDif(i^entagen  biefetben  bod^  fo  ju  bitben^  baf  bie  Stomenben  ber 
untern  ©d^id^t  an  jene  in  ber  Dftgegenb  am  meiften  anbrfidkn. 
dnbeffen  bebärfen  loir  eigentlid^  einer  fo  conq)(icirten  Xnna^me  no(^ 
gar  nid^t,  benn  n^enn  ber  3)ruct  irgenb  eine  fd^iefe  ©teOung  ber 
9(tome  erjeugte^  fo  mu^te  bod^  bie  ©teQung  ber  gleid^  urfprängti(^ 
fd^iefen  ieberjeit  nod^  fd^iefer  fein^  ate  bie  ber  urfprfinglid^  geraben. 
3>emnad^  mn^  ber  !Z>ru<l  baju  bienen,  eine  fold^e  ©mppirung  ber 
Stonte  }u  begänftigen  unb  ju  conferiren^  n^eld^e  bie  ÜRdglid^Ieit  ber 
(Sr;(eugung  ber  S^angentiatfraft  barbietet  S)ag  aber  bie  9(tome  nid^t 
in  ($oIge  bed  forttoä^renben  ^inbemiffed  il^rer  Semegung  gu  einer 
anbem  ©ruppirung  gelangen,  l^at  feinen  ®runb  barin,  ba^  i§re 
@teQung  ju  einanber  burd^  bie  Sage  i^re^  ©d^toerpunfted  beftimmt 
luirb.  Sefinbet  ftd|  ber  (Sd^merpuntt  eine^  ^om«  einem  anbem 
gegenüber  in  einer  normalen  Sage,  fo  mirb  bie  ganje  ©teDung  un^ 
öeränbert  bleiben  fönnen.  — 

üDa  ftd^  biefe  eigentl^ümßd^e  ©ruppirung  ber  9(tome  leberjeit 
nur  auf  einen  befd^ränften  9taum  bed  SieMörperd  koirb  erftredCen 
tonnen,  fo  tonnte  man  bie  f^age  erl^eben,  ob  benn  bie  baburd^  tt^ 
geugte  ^aft  aud|  jur  (Srreid^ung  be^  beabfid^tigten  9{efuttate9  l^in« 
reiil^en  loirb?  SBir  tonnen  barauf  nur  anttoorten,  ba^  bie  ftraft, 
bie  gur  9totation  ber  Selttdrper  erforbertid^  ift,  lebenfaO«  nid^t  fe^r 
bebeutenb  fein  mu^,  ba  l^ier  ba^  ^inbemi^  ber  9teibung  nid^t  Dor« 
Rauben  ift;  e«  tommt  eben  bor  aOen  3)ingen  barauf  an,  bafi  fte 
eine  ftetigc  ift.  Die  berfd^iebene  ©d^netligteit  ber  8tota* 
tion  erKärt  fid^  burd^  bie  bei  ben  berfd^iebenen  Selttör« 
pern  berfd^ibene  ®rö^e  bed  bie  treibenbe  ftraft  erjeugen« 
ben  S^l^eid  berfelben  unb  bie  berfd^iebene  ®rö^e  bed  an« 
bern  2:^eiU. 

S)ie  ftraft  felbft  l^at  il^ren  Urfprung  in  ber@d^n)in» 
gungdtraft,  bie  in  ben  SBelttörpern  aU  SSärme  bor- 
1^  an  ben  ift.  S)ie  SBärme  ift  eine  Semegnng  ber  SKoletet  ober 
ktomz  mit  il^rem  ©d^merpuntt,  red^t«  unb  ßntd  il^rer  ©leid^geibid^t^ 
(age;  finbet  biefelbe  nun  auf  ber  einen  @eite  Siberftanb,  fo  ftrebt 
fte  biefen  Siberftanb  gu  befeitigen  unb  brüdt  bemnad^  gegen  biefe 
@eite  l^in.  X)iefe9  !&rii(Ien  ober  @to^en  berfongt  nid^t  gerabe  un» 
mittelbare  ^erttl^rung,  fonbem  tii  erfolgt  einfad^  auf  bicfelbe  Sßeife, 
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loie  üittffavüft  ein  %tom  auf  bad  anbete  loirlt,  mag  man  ftd^  biefe 
9BirtfamIeit  aud^  nod^  fo  betf^ieben  beulen.  X)tefed  3)rä(fen  t^ermag 
bM  ^inbemi^  nie  }u  befeitigen,  t»  erjeugt  aber  eine  Setuegung  bed 
ganjen  fiötperd  na(j§  biefer  @eite  §in,  eine  Stotation.  S)ie  91  o« 
tation  »itb  bemnad^  fo  lange  loä^ren^  aH  jeber  !9ße(t« 
törper  bie  genügenbe  Temperatur  befi^t.  Sebentt  man, 
meldte  bebeutenbe  SBärme  bie  metften  und  belannten  SieUtörper  be« 
fi^en  ober  befi^en  mfiffen  unb  metd^e  ftraft « Ouantitat  bemnad^  in 
i^nen  ftedt,  fo  toirb  man  geftel^en  muffen,  ba^  nur  ein  fel^r  Keiner 
£§ei(  bcrfelben  forttoö^renb  jur  Siotation  Derioenbet  toirb;  foQ  bie« 
felbe  nun  f ortbefte^en ,  fo  lommt  ed  ^ier  Dor  aden  S)ingen  barauf 
an,  ba^  bie  SBärme  immer  genttgenb  crfe^t  merbe.  ®efd^ie^t  bied 
nid^t  in  ber  Seife  U)ie  ed  nöt^ig  ift,  fo  lotrb  bie  Stemperatur  unb 
in  f$oIge  beffen  aud|  bie  Sljrenbrel^ung  an  ©d^neUigleit  abnehmen. 

3)a  nun  bie  Stjrenbrel^ung  ber  @rbe  feit  2000  darren  gang 
unoeränbert  geblieben  ift,  fönnen  mir  baraud  f daliegen,  bag  bie 
!£emperatur  berfelben  feit  biefer  3^it  i^^t  abgenommen  f^at,  fo  ba§ 
alfo  bie  (Srbe  je^t  genau  fo  oiet  SBorme  oon  ber  @onne  empfangt, 
ate  fie  audftral^It;  bedl^aCb  loirb  fie  aber  aud^  in  3tt^ft  unber« 
änbert  bleiben. 

fragen  U)ir  nun  aber,  loie  bad  dnnere  ber  SBelttßrper  fo  eigen«« 
t^itmlid^  lonnte  gebilbet  merben,  fo  mfiffen  toir  antworten,  bag  ed 
bemfelben  @d^öpfer,  metd^er  bie  erften  Üeme  ber  23e(tfbrper  burd^ 
eine  unmittelbare  SidfamTeit  bilbete,  aud^  ein  ^(eined  loar,  ed  fo 
ju  bilben,  bag  bie  entftel^enben  SBeUIbrper  9;enbre^ung  erhielten. 
6«  ift  bie«  mit  ein  ;83eioei«  für  bad,  m^  mir  fd^on  fiber  bie  SäiU 
bung  ber  Selttörper  fugten.  (Srfannten  loir  aud  ber  3ufammem 
fe^ung,  @rö|e  unb  (Entfernung  ber  Sßettlörper  bon  einanber,  ba§ 
fie  meber  in  'il^rem  JSeginn,  nod^  in  i^rem  f^ortfd^ritt  allein  burc^ 
%aturfrafte  gebilbet  mürben,  fonbem  bag  ^ier  bie  SBirtfamteit  einer 
miQtärtid^  mirtenben  üßad^t  t^ätig  mar,  fo  (iefert  um  bie  Semegung 
ber  SBeltlörper  benfetben  Semeie.  3)ie  Uebereinftimmung  ber 
au«  beiben  (Erfc^einungen  gegogenen  ©d^Iüffe  verbärgt 
und  bie  ffia^r^eit  beiber.  —  9[u«  biefer  erHörung  ber  9}otation 
folgt  nun  gang  (eid^t  bie  (SrHärung  ber  Derfd^iebenen  ©teOung  ber 
®rel^ung«a;en  ber  ^taneten  ju  i^ren  Sahnen.  Sl^nbre^ung  unb 
Umlaufdbemegung  ber  Planeten  finb  gmei  oon  einanber  unabpngige 
3)inge;  bedl^alb  l^aben  bie  Planeten  bie  urfprfingüd^e  Sage  faft  um 
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Dtranbert  bribel^tten ;  tonxht  nun  i^re  9;t  fo  gebilbet,  baf  fte  einen 
geiDtffen  Sßinfef  mit  ber  9a^n  bilbete,  fo  blieb  aud^  biefer  unüer« 
2nbett.  S)te  Mrfi|iebene  Stellung  ber  ^lanetenojren  )u  il^ren  Sahnen 
l^at  bemnad^  i^ren  ^unb  in  i^rer  uTfprfingKd^en  Sl^nbilbung. 

Si^^er  ^aben  mir  blo^  bie  (Sntftc^ung  ber  9iotation  ber  SBeÜ^ 
törper  6efpto(§en;  ge^en  mir  nun  über  }ur  ßrASrung  ber  Untfret- 
fung^betoegung.  Dicfelbe  erforbert  ebcnfo  eine  ftetige  Äroft,  toie  bie 
Dotation.  Dicfe  ftctigc  ftroft  }u  flnben  ift  aber  fe^r  leidet,  »enn 
mir  nur  erft  bie  bei  ber  9{otation  tätige  ^oft  fidler  entbedt  ^aben. 
Unter  biefer  %oraudfe|ung  tvoUen  mir  ^ier  eine  SrHärung  ber  Unt^ 
treifung^bemegung  geben.  —  SBenn  tohr  bemcrfen,  ba§  bie  ?uft  bie 
Xjrenbre^ung  ber  Srbe  mituiad^t,  fo  miffen  mir  haxau^  }ng(ei(i§,  baf 
bie  oberen  Xffüit  berfclben  einen  größeren  Ärei«  befd^reiben,  ba%  fie 
fd^neUer  rotiren  mfiffen.  S)a  nun  bie  ©d^mungtraft  bie  SBirtung 
ber  ©(^merlraft  fc^mäd^t,  biefe  mit  ber  $>d^  ab',  imt  aber  ^u^ 
nimmt,  fo  mirb  ed  eine  ^ö^e  ober  eine  Entfernung  Dom  3Ritte(« 
puntte  ber  Srbe  geben  ^  mo  bie  fiuft  nid^t  me^r  toon  ber  (Srbe  g^ 
njigenb  angejogen  mirb^  um  ate  Körper  an  bie  (Srbe  gefeffelt  }u 
merben.  SBilrben  S^^eite  ber  atmofp^ärifd^en  Suft  unter  Umftänben 
biefe  ®renje  ftbcrf d^reiten,  f o  gingen  fte  ber  ßrbc  Dertoren ;  fie  mürben 
fid^  vermöge  i^rer  @^anfiDtraft  in  ben  äßeltraum  jerftreuen.  X)a 
bei  ber  Suft  bie  (S^panftbtraft  fc^r  in  Sdttxa^t  tommt,  mag  biefe 
@)ren)e  t^atföd^tit^  tiefer  Hegen,  ald  ba,  mo  ein  Don  ber  Erbe  auf« 
gemorfener  @tein  ntd|t  mel^r  Don  biefer  angejogen  mirb.  !Dtefe 
©renje  ift  bie  @venje  ber  auf§drenben  {Rotation  unb  ber  begimtenben 
dIeDotution.  ©iefdbe  Äraft,  mld^  unterhalb  berfelben  bie  Körper 
jmingt,  bie  {Rotation  mitjumad^en,  jmingt  oberhalb  berfelben  bie 
ftörpcr  jur  Umheifung.  6in  genau  an  biefer  @renje  fid§  bemegenber 
Irabont  mürbe  bie  Srbe  genau  in  24  ©tunben  umfreifen.  Sntfemt 
er  fid^  meiter  Dom  ÜKittelpunlt^  fo  mirb  bie  {Rotation  langfamer. 
3n  größerer  92ä^e  ^aben  bie  ^rper  gleid^e  Sßintelgefd^minbigfeit,  in 
größerer  Entfernung  l^aben  fie  geringere  SS$inte(gefd^minbigteit  mie 
bie  (hbe.  jDa  inbeffen  bie  'Planeten  unb  Montt  in  t^rer  Sdaffxi^ 
gefd^minbtgteit  blod  burd^  bie  Entfernung  Dom  ^auptförper  unb 
beffen  (^aDitatton  beftimmt  merben,  fo  ergebt  fu^  bie  i$rage,  ob 
man  na(^  unferer  S^eorie  nid^t  Dielmel^r  eine  größere  ober  geringere 
Ci^efc^minbigteit  \t  ber  gri^t^ren  obnr  geringeren  @d^nettigteit  ber 
{Rotation    entfprec^enb   ermarten  fottte,  fo  baf  bie  Begleiter  eined 
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(ongfam  rotirenben  ftörperd  aud|  langfamere  Untfreifun^  Ratten,  aU 
bie  Segleitet  etned  fd^neOer  rotirenben,  jDied  bütfen  loir  nun  aQer« 
bing^  !emed)oegd  erkoarten,  koeil  ein  fold^er  3uf^^ii^  <nit  ber  @ta^ 
bilitat  bed  @qftcntö  fd^Ied^terbing^  unDerträgüd^  luäre.  3)ie  ^fyitU 
ivittii  ber  Untfreifung  mu^  ber  ftraft  ber  ®rabttation ,  bie  l^ter  bie 
i^ntripetalfroft  ift,  entfpred^en^  benn  fonft  ntfl|re  ber  99eg(eiter  ent« 
toeber  auf  ben  Sentraßörper  ftürjen  ober  fid^  bon  xffm  gan)  ent^ 
fernen.  @d  ift  eine  ))^9fifa(ifd|e  92ot^enbigteit,  bag  bie  Untfreifung 
jeberjeit  in  einem  beftintmten  Setpitnig  )ur  ®ra))itation  fte^e  unb 
biefe  iRot^ttenbigteit  ift  begrünbet  in  bem  ©efe^:  3ur  äRitt^eilung 
ber  93en)egung  ift  ^dt  erforbertid^.  3ft  hemna^  bie  9iotation 
eined  fiörperd  )u  ft^neU,  fo  mirb  fie  fid^  auf  feinen 
Begleiter  nid^t  in  ber  ©d^netligteit  übertragen  tonnen. 
3>ie  Dotation  eined  ^auptförper^  trägt  fid^  jeberjeit 
nur  nad^Sßa^gabe  feiner  ©raDitation  auf  ben  ^Begleiter 
über,  bei  bem  fie  bann  )ur  S^angentialtraft  mirb.  S)ie 
@(^ne(ügteit  ber  Stotation  einee  ^aupttörperd  ift  be^^ 
§a(b  auf  feinen  Segleiter,  menn  er  fi(^  in  genügenber  (Snt^ 
femung  befinbet,  o^ne  Sinflug.  üDagegen  n)irb  bie  SBirlung  ber 
fd^etleren  Slotation  bed  ipaupttörper^  bei  ben  nähern  $ör)>em  gur 
®eltung  fonnnen,  fo  imx^  bag  bei  einer  fd^netteren  9lotation  bie 
(Entfernung  bom  $au)^tf öryer ,  mo  ein  Don  bemfe(ben  in  bie  ^Ö^ 
geworfener  @tein  nid|t  me^r  jurfidfe^,  fonbern  }um  @ateUiten 
mirb,  geringer  ift,  atö  fie  in  bemfelben  ^aU  bei  langfamerer  910:^ 
totion  fein  loärbe.  (Ed  gibt  alfo  für  jeben  Seltförper  eine  @renje, 
oberhalb  berfetben  ein  Körper  ©ateUit  fein,  unterl^a(b  berfelben  er 
auf  ben  9Be(ttörper  ftürjen  mu§  unb  biefe  ©renge  mirb  )9on  ber 
©d^mungtraft  unb  ber  @rabitation  gemeinfam  beftinunt;  fie  liegt 
ieberjeit  ba,  nn)  nad^  9)la|gabe  ber  ®rabitation  eine^  Selttörver^ 
ein  Begleiter  biefetbe  SBintelgefc^toinbigfeit  ^aben  mürbe,  mie  bie 
Sl|tnbre^ung  biefed  Seltförper«  f^at  Wlan  lann  biefelbe  für  jeben 
Scltförver,  ber  t^tfäd^lid^  Segleiter  l^at,  and^  nad^  bem  britten 
fie^^pterfd^en  ©efe^e  (bie  Ouabrate  ber  Umlaufdjeiten  ber^aUen  fid^, 
loie  bie  ^uben  ber  mittleren  Entfernungen)  bered^nen.  3)iefe  @ren)e 
ift  für  bie  Srbe  ettoa  5300  äReilen  bom  äRittelpunfte  entfernt;  bei 
ber  @onne  bagegen  mirb  bie  (Entfernung  etma  3,400000  äßeilen 
betragen.  Sn  biefer  (Entfernung  bon  ber  @onne  mürbe  alfo  ein 
planet  biefelbe  Sßinlelgefd^minbigteit  befi^en,  mie  bie  9}otation  ber 
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©onne  unb  fie  ift  jugleid^  bte  größte  ^afft,  in  ber  ein  ^(anet  aü 
fold^er  epftiren  lonn.  SBürbe  er  nomlid^  ber  @onne  nod|  me^  ge« 
nähert,  fo  Idnnte  er  feine  grünere  Sßinlelgefd^minbtgteit  annehmen, 
toetl  bie  Stotatton  ber  @onne  felbft  teine  größere  beft|t;  bte  @(^mer« 
traft  nimmt  aber  gu  unb  luirb  bedl^alb  äbennäd^tig ,  f o  bag  er  auf 
bie  ©onne  fäUt  Sßare  aber  bie  Sl^enbrel^ung  ber  ©onne  fd^neUer, 
fo  tonnte  er  fid^  ber  @onne  nod^  nte^r  nähern,  meil  er  nod^  eine 
größere  ©efd^ioinbigfeit  annel^men  tonnte^  beren  ^toungtraft  bann 
ber  ©rabitation  ba9  ©(eid^gemid^t  l^ielte.  —  (S^  mar  un9  §ier  befon« 
ber«  barum  ju  tl^un,  f eft}ufteQen ,  m  mir  bie  ©renje  ber  Stotation 
unb  9iet)olution  }u  fud^en  l^aben^  meit  biefelbe  nod^  in  mel^rfad^er 
&e}iel^ung,  befonberd  aber  bei  ber  ^ered^hung  ber  Urtemperatur  ber 
SBefttör))er,  bie  mir  biefer  burd^aud  notl^menbig  borl^gei^enben  (&t* 
örterung  megen  erft  im  näd^ften  §  geben,  änferft  mid^tig  merben 
toirb. 

3)af  nad^  ber  eben  erörterten  Xl^eorie  bie  Umtaufdbemegung 
eine«  ^Begleiters  um  ben  ||)auptför))er  aud§  bann  erfolgen  tann,  menn 
feine  Säa^rt  ben  üequator  beS  festeren  unter  einem  mel^r  ober  me« 
niger  großen  SSinfet  fd^neibet,  mirb  mol^I  92iemanb  bestoeifeln.  9(n^ 
berd  märe  t^  freilid^,  menn  irgenb  ein  ^tanet  j.  Sd.  ben  ©omten« 
äquator  gar  nid^t  burd^f d^nitt ,  fonbem  bei  feinem  SBege  um  bie 
@onne  nur  paxaM  be«  Siequatord  l^erging.  (Sin  fold^er  f$aQ  tornmt 
nid^t  bor  unb  fann  aud§  fd^on  oermöge  ber  ®rabitation  nid^t  bor» 
fommen.  Xud^  bei  größeren  S3Sinte(n  bis  )u  90<^  ift  es  benfbar, 
bat  rine  9orm  ber  Uebertragung  ber  Stotation  auf  bie  Begleiter 
Dorl^nben  ift,  menn  nur  ber  Begleiter  nid^t  gerabeju  rttdttäufig  ift. 
3)ie  Sifteroiben  ).  SS.  umtreifen  bie  @onne  ).  2:1^.  in  bebeutenben 
Steigungen  gegen  bte  (Ebene  beS  ® onnenäquatorS ;  gteid^moQI- merben 
fie  burd^  biefelbe  ^aft  bemegt  mie  bie  anberen  Planeten.  3)ie  Sa^ 
nen  ber  Kometen  finben,  fomeit  fte  nid^t  rfidläufig  finb,  auf  biefe 
Seife  aud^  i^re  (SrHärung.  !Die  ^a^neh  ber  naiveren  periobifd^en 
fiometen  finb  auc^  bis  auf  ben  ^aUe^fd^en  fammt(id§  red^tlänfig  unb 
o^ne  groge  Steigung  t^rer  3a§nen,  erllären  fid^  bemnad§  fe^r  leidet 
aus  unferer  2:i^eorie.  Die  größte  @d^mierigfeit  mad^t  o^ne  S^ti^tl 
ber  ^aUeqfd^e  dornet,  ber,  obgleid^  einer  ber  naivem  unb  babei  fd^on 
feit  langer  ^tit  periobifd^en,  bod^  entfd^ieben  rüiKäufig  ift.  S>od^  menn 
unfere  2:^eorie  nur  genügt,  bie  Salinen  ber  meiften  unb  mid^tigften 
Äbrper  unfereS  ©onnenfqftemS  ju  erfßren,  fo  ift  bies  fdjon  ein 
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entfdjiebcncr  ^oxt\^fycxti,  unb  fo  lange  man  nid^tö  ®cffcrrö  an  il^rc 
®teOe  ff^en  fann,  lihtnen  mir  und  fd^on  babct  berul^tgen. 

Auf  biefelbc  ©cifc,  roit  bic  SBciocgungcn  bcr  *|J(onctcn  um  bic 
Sonne  erfalgen,  werben  aud^  bie  ©emegungen  ber  giffteme  bewirft 
f>ier  ftnbet  pd^  aKerbing«  fein  (Sentralf örper ,  fonbem  nur  ein  ge* 
meinfdlaftfid^er  @(l|hjer^)unft,  in  bem  ftd^  bie  (Sefommttoirfung  aüer 
innerhalb  ber  So^n,  bie  ein  gifftem  berfolgt,  befinblid^en  STOaffen 
t)fretttiflt  (na(§  ber  Änfid^t  SKäbler«)  unb  (fügen  wir  ^inju)  nidjt 
nur  bcr  SRaffen,  fonbem  aud^  ber  Dotationen  fämmtlid^er  Sijfteme. 
®oI(  aber  bie  ®efammtwirfung  ber  {Rotationen  eined  ganjen  t^i^r- 
ftentcom))(e;:e^  fid^  in  einem  fünfte  bereinigen,  fo  mfiffen  auc^  aUe 
nacj^  äiemlid^  flbereinftimntenber  9ti(^tung  erfolgen,  fie  barf  nid^t  fel^r 
öerfdjicben  fein;  bie  größte  Cerfd^ieben^eit  famt  auf  90<^  anfteigen. 
®ir  l^ben  aud^  feinen  ®runb  biefe  ilbereinftimmenbe  9tid^tung  }u 
begwelfetn,  ba  and^  unfere  @onne  auf  il^er  ®al^n  um  ben  ©d^wer^ 
punft  ft^  bon  SBeften  nad^  Often  bewegt  9)?ad^t  aud^  il^re  ^a^n 
mit  bem  ©onnenäquator  einen  bebeutenben  SBinfel,  fo  befinben  wir 
UM  bod^  aud^  erft  in  ben  Anfängen  il^rer  Sa^nbeftimmung  unb  ge« 
nauere  Seobad^tnngen  fömtten  bietteid^t  eine  bebeutenbe  9{ebuttion 
beffelben  ergeben,  ®oO  aber  bie  Oefammtwirfung  ber  SRotationen 
ber  giffteme  bic  bewegenbe  ^aft  bei  ber  gijftembewegung  fein,  fo 
ift  Rar,  ba^  bie  paffenbfte  ®cftatt  bc«  gijfftemcompieje«  eine  flad^e, 
linfcnfdrmige  ift  Unfcr  fjijftemcomplcf  fd^elnt  in  ber  ST^at  eine 
fo(d^e  ®efta(t  }u  ^aben,  ba  an  }wei  cntgegengefe^ten  fünften  bie 
iniaffi  bcr  ®ttmt  am  gcringften  ift;  bie«  finb  bie  ^ofe  unfere« 
@tem^aufcn«,  ber  }ugleid^  etwa  biefelbe  ^  ^t  wie  bie  9RiId^ftra^e. 
3)agcgen  in  ber  3tä^e  ber  9)}i(d^ftrage ,  alfo  be«  3(equator«  unfer« 
Sljftcmcomplefe«  finb  bie  ©terne  biet  bidjter  au^geftreut.  ©cibe 
S^^tfad^en  laffen  un«  auf  eine  (infenfürmige  ®efta(t  fd^ßegen.  S){e 
bepimmt  att  ©teml^aufen  erfannten,  g.  Itl§.  fd^on  in  fot(^e  aufge* 
(öflen  9!cbel  l^aben  nun  gwar  oft  eine  runbe  ®eftalt  unb  $erbid^> 
tung  nad^  ber  SRitte  gu;  aQcin  bie«  bered^tigt  un«  nod^  feine«weg« 
gu  ber  Hnnal^me,  ba^  fte  boQfommen  fugelrunb  unb  nid^t  me^r  ober 
Weniger  ))tattgebrfidft  finb.  ©oQten  nämlic^  bie  $o(e  be«  gangen 
ffiettaB«  ungefähr  fenfrct^t  fte^en  gu  ben  ^ofen.  ber  SWifd^ftra^e ,  fo 
würben,  wenn  bie  melften  ©tern^aufen  linfenförmig  wären  unb  i^re 
«Jen,  wie  Wir  bie«,  af«  ba«  für  bie  ©tabilität  be«  ffieltafl«  gün- 
ftlfltie  8erl^dttni§  erwarten  bürfen,  ber  großen  üße^rga^I  nac^  ber 
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Settojce  }^xqM  ftänben,  bie.meiften  Sßeltf^fteme  uit9  in  un)>erlui)« 
ter  ^rojeftton  erfd^einen  unb  n)ir  toürben  fie  gemiffennagen  toon  o&cn 
ober  unten  ^er,  nid^t  bon  ber  @eite  fe^en.  ÜDa|  bte  äßitte  ber 
©ternl^aufen  un^  oft  berbid^tet  erfd^etnt^  bemeift  aud^  nod^  nid^td 
gegen  bie  fpl^ärotbifd^  ®eftalt;  benn  eine^tl^eitö  bürfen  mir  nur  bei 
einer  @d^eibe  boQfommene  ®(etd^l^ett  beö  Sid^teinbrudd  ermarten,  an^ 
bernt^eitö  ift  e^  aud^  möglid^,  ba§  bie  Zentren  ber  ©teml^aufen  oft 
bid^ter  bon  ©ternen  Befe^t  finb^  ate  i^re  äquatoreale  %i9be|mttig^ 
fo  bag  n)ir  aud  einer  nad^  irgenb  einer  ®eite  l^in  fid^tboten  SJer^ 
bid^tung  nod^  nid^t  auf  eine  biel  größere  Slu^el^nung  m^  ben  ^« 
(en  ju  (daliegen  bürfen.  J8ei  unferem  ©onnenfijftem  lönnen  mir  jia 
aud^  fo  eine  S3erbid^tung  nad^  beut  Sentrunt  l^in  bel^aupten.  (S^  gibt 
aber  aud^  ©teml^aufen,  bie  und  in  eQiptifc^er  t^orm  erfd^inen,  bei 
benen  mir  atfo  annehmen  tonnen,  bag  mir  bie  f))l^äroibif(|e  ®eftatt  in 
berlitr}ter  $ro|eItion  erbßden,  unb  enblid^  gibt  e«  aud^  @ternl^aufen, 
bie  nad^  ber  äßitte  }u  gar  feine  äJerbid^tung  geigen,  bei  benen  mir 
alfo  faft  boQfommene  ©d^eibenform  annehmen  tonnen.  3(ttd§  bie 
©eftatt  bed  ganjen  Seltaßd  ift  aUer  SSa^rfd^einüd^teit  nad^  ein  tinfen« 
förmige;  mir  tonnen  mie  in  §  33  gegeigt  merben  foU,  bon  gmei  tot* 
gegengefe^ten  Slnnal^men  aM  auf  eine  fo(d^e  Sorm  fd^ßegen.  —  S$tr 
feigen  alfo,  ed  ift  bortäufig  tein  ©runb  borl^anben,  bie  Sol^rfd^ein« 
(id^Ieit  )u  bemeinen,  bag  bie  {Rotation  ber  Sßetttörper,  in  i^rer  burd^ 
bie  ®rabitation  bemiittelten  Uebertragung  in  bie  gerne,  biejcnige 
^aft  ift,  bie  nid^t  nur  aUe  ©onnenfqftente,  fonbem  aud^  aQe 
gijcftemf^ftente  unb  bad  gange  SBeltaQ  um  il^re  ©c^merpuntte  be^ 
megt. 

Seit  aber  bie  JSemegung  ber  Sßelttörper  auf  eine  fort« 
mäl^renb  unb  nid^t  auf  eine  btod  einmal  mirtenbe  firaft 
gegrünbet  ift,  fo  l^aben  mir  barin  a\x^  bie  erfte  ®emäl^r 
ber  Stabilität  ber  JBemegungen*  3)ied  ift  von  fo  mid^tiger, 
atö  in  neuerer  ^üt  fid^  Stimmen  erl^oben  l^aben,  meiere  bei^aupten, 
bat  bie  gegenmärtige  Orbnung  bed  XEkItattd  im  Sauf  ber  ^it  jer« 
ftört  merben  mürbe,  bag  bie  Planeten  in  bie  ©onne  ftürgen,  fd|(ieg« 
lid^  aQe  Sijrfteme  unb  Sijitentfqfteme  gufammenftürgen  unb  ein  mt« 
gel^eured  geuermeer  bilben  mürben,  aud  benen  bann  eine  ^leubilbung 
ober  bielmel^r  neue  (Sntmidelung  bed  SeltaUd  l^erborge^n  mürbe; 
a(fo  ein  ^eidlauf  bed  Stoffe^  in  grogartigftem  äßa^ftabe«  (Segen« 
über  f old^en  turnen,  aber  gänjßd^  ^attlofen  $robutten  einer  muffigen 
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f^antapc  fott  c«  nun  unfcrc  «ufgabc  fein,  btc  ©tablBtät  bcr  »e* 
toegmtgen  ber  SßeltfSrper  feftjufteOen.  9Btr  fönnen  ctgenttid^  bon 
Dom^crcin  auf  bic  ©tabilität  be«  SBeltafl«  fd^Kcgen,  tt)enn  wir  Bc* 
bentett,  bag  ed  bad  SBerf  eine«  aUntad^tigen  !IBefend  ift  ©n  ad^^ 
madiger  unb  oBweifcr  ©d^öpfer  ttjirb  jenjig  nid^t  ein  ftunfttüerf 
emd^ten,  ba«  bemtöge  feiner  eigenen  Sntn^idelung  notl^)penbig 
)tt  @runbc  gelten  mug.  debe  t^eitioeife  SerSnberung  muf  fei^ 
ncr  9nitiatilje  öorBe^alten  Bleiben;  eine  ganjfid^e  3«Yp&^tt«Ö 
unb  loieber  92eu6{Ibung  be«  ganjen  XBettattd  ntug  gtvecflod  erfd^ei^ 
nen«  3)iefe  Ferren  aber,  rottet  ben  Sauf  bed  XßettaKd  auf  SDUtti« 
onen  bon  darren  Doraud  beftintnten  n^oden,  gelten  fd^on  Don  bem 
falfd^en  (Srunbfa^  au9,  ba^  bie  S3e(t  il^ren  {ewigen  3itf^<^iib  ^^Vi 
ber  natfirßd^en  (Snttt)i(fe(ung,  ber  SBirfung  ber  92aturfrafte  berbanfe, 
unb  fd^reiben  ebenfo  bie  neu  ju  fabrijirenbe  SBeltorbnung  berfelben 
ffiirtung  px.  3)ag  i^r  @))ftent  bott  ber  f(^reienbften  Sßiberfprild^e 
ift,  \^ntn  fie  enttoeber  ntd^t  gu  toiffen,  ober  fle  lootten  e«  nid^t  be» 
ai|ten.  2)enn  biefelbe  ftraft,  bie  nad^  il^rer  9Reinung  einmal  eine 
fo  fd^neUe  9tjrenbrel|ung  be«  urfprünglid^en  ^a^haU^  beioirlt  ffat, 
ba§  fid^  bon  bemfelben  Stinge  (o6(öften,  ober  mit  ©piKer  }u  reben, 
gro§e  SRaffen  bon  bem  f(^on  gebitbeten  (SentrallÖrper  lodfd^teuberten, 
biefelbe  ftraft  foü  fpater  toieber  eine  «nnäl^erung  ber  Planeten  an 
bie  ©onne  unb  f^Iieglidft  ein  $)tneinftfirjen  in  biefelbe  betoirfen. 
Stad^bem  ba«  ^ttfö^nwenftfirjen  aller  ffieltlörper  ftattgefunben  ffat, 
befinnt  fid^vbie  ®rabitation  h^ieber  eine«  Sefferen;  fie  ertl^eitt  bed« 
^alb  bem  ungeheuren  Sentrattdrper  »ieber  ü^renbrel^ung,  unb  Sodlö^ 
fen,  fio^fd^Ieubem  unb  toer  meig  toad  aüt»  nod^,  beginnt  bann  xoit^ 
ber  bon  9leuem.  gttr  eine  fold^e  gegenfä^ti(^e  Sßirtfamleit  finb  aber 
nid^t  bie  gertngften  ®rfinbe  borl^anben.  <Sd  fäQt  aud^  feinem  biefer 
f)erren  ein,  biefen  @)egenfa^  gu  erftären,  ed  ift  i^nen  genug,  toenn 
i^re  f.Sotfd^ungen'*  bon  einem  großen  2:i^ei(  be«  ^ubßfumd  gläubig 
Eingenommen  toerben. 

S3ir  fragen  nun  guerft,  ob  e6  nid^t  fd^äblid^  fttr  ben  SBeftanb 
eine«  einzelnen  Selttörperd  ober  feinet  ©Qftemed  märe,  menn  in 
Solge  ber  Slbfül^Iung  eine  ä^erlangfamung  ber  dtotation  einträte? 
3)oTanf  ISnnen  tbir  fagen,  bag  bie  SbfSI^Iung  iebed  Seltförper9  nur 
bi9  ju  einem  getoiffen  fünfte  fortfd^reiten  fann.  Sßir  l^aben  aber 
®runb  JU  ber  «nnal^me,  bof  bei  ben  meiften  ffieltfötpem  biefer 
Vuntt  fc^on  feit  langer  ^tit  erreid^t  ift;  menn  aber  aud§  bei  eingel« 
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neu  SBelttörpem  nod^  eine  breitere  ^[btäl^Iung  unb  in  t$0(ge  beffen 
eine  (angfamerc  Stototion  eintreten  foQte^  fo  mfirbe  baburd^  bie  Um^ 
lauf^beivegung  eine«  Begleiter«  in  feiner  SBeife  Derlangfamt.  !3)ie 
9lbfäl^(unQ  fann  nätnßd^  nur  bann  eintreten,  mcnn  er  inel^r  SSortne 
in  ben  äBeltraum  au^ftral^tt,  a(d  il^m  bon  anberer  ®eite  jugefü^ 
mirb.  ^ie  ^(aneten  merben  bedl^alb  fo  lange  attmaUg  an  Siempe^ 
ratur  abgenommen  §aben,  atö  il^re  Oberfläche  nod^  eine  I^S^e  Ztm» 
peratur  befaf,  aM  i^r  bermöge  il^rer  (Srioormung  burd^  bie  @omte 
}ufommt.  S«  mirb  eben  ffir  ieben  $(aneten  eine  mittlere  Xtnüftta^ 
tur  e^ftiren,  bie  i^m,  tvenn  bie  ©onnenmärme  unDeränbertic^  \% 
erhalten  bleibt,  bei  ber  er  a(fo  gerabe  fo  bie(  SBärme  audftral^ft,  ate 
i^m  bon  ber  @onne  gugeftra^It  mirb.  Unfere  ^eobad^tungen  erge^ 
ben  ffir  bie  ^iftorifd^e  3^^^  ^^^^^  Serminberung  ber  !£emperotitr 
unferer  Srbe,  bie  auf  ba«  äBad^^tl^um  ber  ^flanjen  (Sinfluf  §ätte. 
!Die  Sl^enbre^ung  ber  @rbe  aber  muffen  tuir  nad^  Saplaced  9ted^« 
nungen  in  ben  legten  2000  3al^ren  fär  Dodfommen  conftant  l^olten. 
92euerbingd  motten  }U)ar  9(bam  unb  iDedaunaq  bered^net  l^aben,  bag 
bie  Seotation^ieit  ber  @rbe  feit  2000  3a^ren  um  0,01197  @ec.  ab« 
genommen  l^abe;  allein  totnn  fic^  bie«  SlefuUat  beftätigen  fottte, 
»flrbe  t^  totittt  nid^t«  bereifen,  atö  bag  bamatö  unb  DteUeid^t  aud^ 
je^t  nod^  nid^t  bie  Srbe  i§re  mittlere  Siemperatur  erreid^t  l^ätte,  bie 
fte  bei  unberänberter  ©onnenioärme  bel^alten  lann.  S)a  ft(^  bie  SQ>« 
fü^Iung  nur  bi«  ju  einer  feftbeftimmten  S^emperatur  fortfe^n  tarnt, 
fo  mnfi  felbftberftänblid^  aud^  bie  älbnal^me  ber  9}otatio9<^}eit  i§re 
®renjen  finben,  unb  ber  fe^r  geringe  SBert^,  ber  ffir  bie  ^bna^me 
berfetben  gefunben  mürbe,  beruhigt  und  aud^  fiber  bie  möglid^en  SBer« 
änberungen  unferer  S^itxt^nvmi,  toäl^renb  ftd|  geioig  aUt  Orgontd« 
men  aud^  einer  etioad  bebeutenberen  Henberung  ber  S^agedbauer  an^ 
paffen  mfirben.  S)ie  (giften}  bed  3Ronbed  atö  2:rabant  ber  (Erbe 
l^at  boQenb«  non  einer  ^erlangfamung  ber  9totation  nid^td  }u  ffird^« 
ten,  ba  bie  Stotationdjeit  ber  @rbe  bi«  auf  fiber  27  Za^t  koai^feit 
mfigte,  koenn  bie  Semegung  bed  SKonbed  um  bie  (Srbe  baburc^  foQte 
gefä^rbet  werben.  Senn  man  aber,  mie  bied  g.  9.  Si^nbaU  getrau, 
bie  Urfad^e  ber  $(bnal^me  ber  ©d^neUigleit  ber  Stotatlon  in  ber  burd^ 
ben  ällonb  auf  bem  SReere  l^erDorgebrad^ten  S(utl^  fud^en  toiU,  fo  ift 
bie«  entfd^ieben  unrid^tig.  SDlan  folgert  nämlid^,  koeil  bie  glnt^ti'ette 
ber  9[jrenbre^ung  ber  Srbe  entgegenlaufe,  fo  mfiffe  fie  biefetbe  Der^ 
^ögem*    SBir  moUen  nun  gmgr  nid§t  beftreiten,  bat  ^i^  tflutl^ioette 
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nrirRid^  einen  6inf(u^  ffat  auf  bte  {Rotation  ber  @rbe  unb  t)ie(Ieid^t 
einen  nod^  größeren,  atö  in  obiger  Slnnai^me,  aber  bcrfetbc  lann 
Pd§  nid^t  fummiren.  9iid^t  nur  bie  5f«t^,  fonbcrn  überhaupt  ber 
biefelbe  berurfad^enbe  SRonb  bilbet  einen  ^emmfc^ul^  an  bem  (Srb^ 
rabe,  ber  jeben  äugenbfid  feine  SCBlrfung  geltenb  mad^t  unb  im  3"' 
fonunentoirten  mit  bem  ®e»id^t  ber  Srbe  einerfeit^  unb  ber  Äraf^ 
Me  bie  Dotation  betoirft  anbererfeit«,  bie  ©d^neüigfeit  ber  JRotation 
beftimmt.  SBir  fagten  f(|on  oben,  ba§  bie  ®efd^tt)inbig!eit  ber  9to* 
totton  abhängig  fei  oon  ber  ©röße  unb  ^aft  bcö  biefelbe  erjeugcn* 
ben  ftem^  unb  oon  ber  ®r8§e  ber  anberen  üWaffen,  bie  mit  bettjcgt 
»erben;  ju  blefen  (enteren  gelberen  aber  aud^  bie  Segleiter  be« 
f^aupttörperd.  !S)affe(be  toad  l^ier  t)on  ber  9?otation  ber  @rbe  unb 
bem  S$erl§ii(tni^  be6  9)?onbe9  }u  berfelben  gefagt  mirb,  gilt  aud^  für 
bie  Flotation  ber  Sonne  unb  baö  aSer^ältni^  ber  Planeten  ju  ber* 
felben.  SBürben  bie  ^loneten  l)Iö|fi(^  entfernt,  ttjürbe  bie  Sljen* 
bre^ung  ber  ©onne  bebcutenb  fd^nelter  toerben,  weit  biefc  fd^on  einen 
bebeutenben  Äraftaufnjanb  erforbem.  —  3)ie  faffd^e  Slnfid^t  Don  ber 
©ummirung  ber  ®ir!ungen  in  bem  be^anbetten  gafl  rü^rt  aber 
baoon  l^er,  ba^  man  bid^er  immer  angenommen  f^at,  bie  9{otation 
ber  ®eltlörper  f^abt  il^ren  ®runb  in  einem  ©toß,  ben  biefelben  cr=^ 
litten,  alfo  in  einer  blo«  einmal  wirlenben  ^aft,  bei  ber  fid^  bann 
atterbingd  bie  f)inberniffe  fummiren  müßten,  ^ätte  biefelbe  ober 
loirOid^  i^ren  ®mnb  barin,  fo  toaxc  flc  fd^on  längft  juni  ©tlflftanb 
gdommeu,  ^ätte  fiberl^aupt  nie  lange  beftanben. 

®el^en  wir  nun  über  ju  ben  anberen  ^(aneten  unb  untcrfud^en, 
ob  bei  il^nen  mol§(  eine  älbna^me  ber  (Rotation  ju  ern^arten  unb  ob 
an«  einer  fold^en  für  ben  öeftanb  i^rer  ©atcDiten  irgenb  etwa«  ju 
beförd^ten  fei,  gtir  bie  inneren  Planeten  bürfen  loir  ebenfo  fe^r 
ober  nod^  me^r  loie  Bei  ber  (Srbe  erwarten,  baß  i^re  Semperatur  be* 
reit«  benjenigen  ®rab  erlangt  ^at,  ber  i^nen  für  il^re  Entfernung 
öon  ber  ©onne  julommt.  3)a  fie  übrigen«  feine  SKonbc  ^aben, 
fonunen  fte  ^ier  eigentlid§  gar  nid^t  in  Setrac^t,'  inbem  bie  etwaigen 
folgen  einer  5Cemperaturabnal§me  für  bie  ^ttoa  bort  lebenben  ©c- 
f(|ö))fe  im  nad^ften  §  befproc^en  werben  wirb.  'iDe^l^alb  tömten  wir 
^er  nur  erörtern,  oi  bie  Dotation  ber  äußeren  Planeten  an  ©d^nel- 
figfcit  abnehmen  fönne.  8ä§t  fid^  nun  jtuar  aud^  nid^t  leugnen,  baß 
bie  äußeren  Planeten  gewiß  längere  ^cit  gebrandet  l^aben,  e^e  fie 
bieienige  Temperatur  erlangten,  bei  ber  2lu«ftral§Iung  unb  ä^ftial^^ 
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lung  htt  ®arme  gleu|  Qto|  ift,  a(fo  ttfate  tmUxt  (Smiebttgang  bet^ 
fe(6m  erfolgen  lotm,  fo  törnien  mir  ho^  borau«,  ba|  bie  Xbfü^Ittitg 
ber  6rbe  entoeber  gong  aufgehört  f^at,  ober  bod^  in  einem  fo  gerinn 
gen  ®rabe  erfolgt,  bog  biefe«  ©tabium  ber  Sbffil^btng  ald  bad 
(e|te  bejeid^net  nnb  feine  Sßirfungcn  Demad^Iäfftgt  »erben  tonnen, 
mir  tdnnen  a(fo  boraud  fc^üegen,  bo§,  menn  auf  ben  auferen  $(a« 
neten  aud^  nod^  eine  Xbffll^Iung  ftatt^bet,  pe  iebenfaU«  oud^  fd^on 
berl^attni^a^g  unbebeutenb  ift  unb  im  Saufe  ber  ^At  immer  un« 
bebeutenber  »erben  »irb.  Sär  bie  SRonbe  ber  auferen  Planeten  ift 
and  einer  burd^  fotd^e  Sbfül^tung  bekoirften  Serlangfamung  ber  9Io^ 
tatton  aud^  ni^td  }tt  befard^ten,  ba  bie  Stotattondjeit  dupiter«  gum 
Seifpiet  ettoa  ad^tmal  fo  gro|  »erben  mägte,  um  ben  Seftanb  feined 
erften  @ate((itcn  }u  gefo^ben.  —  ^Ut  unfere  bidl^erigen  Erörterungen 
Aber  bie  9D2öglid^feit  ber  Sbnal^me  ber  9{otation^efd§minbigleit  grfin» 
ben  fid^  auf  bie  Stnnal^e  einer  fortbauemb  gleid^mäfigen  Snoär« 
mung  ber  Planeten  burd^  bie  @onne.  Senn  nun  aber  bie  SEBorme 
ber  @onne  felbft  abnel^men  »ürbe,  »iirbe  nid^t  nur  bie  9totatton 
ber  ^loneten  (angfamer  »erben,  fonbem  auc^  bie  ber  ©omte  fetbft 
Unb  bad  fönnte  aUerbingd  fd^Iimmere  Solgen  l^aben  ffir  bie  ^e»e^ 
gung  unb  ben  83eftanb  ber  Planeten  ote  atit»  Sinbere«  SBOrbe  bie 
9Io tatton  ber  @onne  SVsfad^  langfamer,  fo  »iirbe  fd^on  SDtertur 
auf  fte  ftfirjen.  f$fir  eine  fold^e  Sbentualität  ift  aber  f(|on  geforgt, 
ba  »ir  im  nad^ften  unb  in  bem  folgenben  Slbfd^itt  geigen  »erben, 
baf  »ir  eine  Xbnal^me  ber  ®onnen»ärme  nid^t  gu  befürchten  l^aben. 
SRa^htm  »ir  nun  nad^ge»iefen,  bog  bie  9iotation  ber  Planeten 
(unb  fibrigen«  aud^  aller  gi^teme)  einedt^te  nid^t.  mel^r  erl^ebttd^ 
abnel^men  tann  unb  anbemtl^eild  eine  fo  geringe  Slbnol^me  berfeCben 
ben  ^eftanb  unfere«  ©onnenfqftemd  in  leiner  Seife  gefol^rben  taxm, 
ge^en  »ir  über  ju  einer  furjen  93e())red^ung  ber  ffrage,  ob  ber  ge- 
gen»arttge  ^eftanb  unfere«  ©onnenfqftem«  nid^t  beränbert  »erben 
Idnne  burd|  bie  nad^ge»iefenen  Serönberungen  in  ber  9e»egung  ber 
Planeten,  ben  fogenamiten  ©törungen.  ÜDal^in  gel^ören  juerft  unb 
bor  allen  bie  Seränberungen,  bie  bie  falben  großen  X^en  ber  $Ia« 
neten  erteiben*  S)iefetben  fmb  j»ar  im  ©angen  fel^  unbebeutenb,  ed 
tommt  aber  bor  allen  2)ingen  barauf  an,  gu  erfal^ren,  ob  fte  ftd^  im 
Saufe  ber  3a^rl^unberte  fummiren  fönnen  unb  ob  nid^t  fd§ßeg(id^ 
eine  bebeutenb  größere  ober  geringere  Entfernung  ber  Planeten  bon 
ber  @onne  unb   in  t$o(ge  beffen  eine  fül^tbare  ftlimaänberung  ein« 
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treten  Wime.  ÄBcr  eine  genaue  ©eret^nung  unb  Scrgleid^ung  f^ai 
gejetgt,  ba^  bte  S^eränberungen  ^  bie  bte  groge  H^e  ber  SSaf^n  eined 
^fontten  cricibet,  nur  Don  ber  Stnjte^ung  ber  anberen  Planeten 
^fi^,  nad^  einem  getvtffen  (SxßM  ft(^  au^gletd^t,  in  bo^  entge« 
fe^te  (gjftrem  flberge^t  u.  f.  f.  ©ei  ben  größeren  Planeten  fönnen 
biefe  Seronberungen  fiberl^aupt  ju  {einer  ^ebeutung  amoa^^m,  b(o9 
bie  Äjren  ber  Äfteroiben  ^  ©a^ncn  flnb  SJeränberungen  unterworfen, 
bie  gtt  einem  tttoa^  größeren  ffiertl^  gelangen  fönnen,  e^e  fle  fid^ 
ttieber  ou^gteid^en.  !Bie  2Waffe  biefer  Körper  ift  aber  fo  geringfü* 
flig,  bo§  wir  bon  beren  Seränberungen  nid^t  bo«  SDWnbefte  für  bie 
@ta6Uität  bed  ©onnenfqftemd  }u  ffird^ten  ^aben.  Ueberl^aupt  aber 
unterliegen  atte  biefe  SSeronberuugen  nid^t  nur  geioiffcn  ^erioben, 
fonbem  c«  fann  au^  bie  ^atbe  gro^e  9^e  be«  einen  Planeten  ni(^t 
wadifen,  o^e  bag  bie  eined  anbem  abnimmt  unb  umgelel^rt 

(Sine  anbere  9rt  ber  ©törungen  fmb  bie  SBeranberungen  ber 
(S^entricitSt  ber  Salinen,  könnte  biefe  ind  Unenbtid^e  forttoad^fen, 
fo  mörbe  nod^  bei  unberSnberter  mittlerer  !Ciftan},  toenn  aud^  nid^t 
gerabe  bad  fetbftänbige  !S)afein,  bo(^  ber  beftel^enbe  3uf^^^^  ^^^^^ 
ffiettörper«  gcfäl^rbet  werben,  ^ättt  nun  bie  SJeränbcrung  ber  ©f- 
centncitat  ber  Sdafß  eine«  ^to^cten  feinen  ®ruub  in  ber  ©cwegung 
felbft,  fo  mfiften  wir  wol^I  ffird^ten,  ba^  eine  etwa  wal^rgenommene 
ScrgrSgerung  berfetben  fel^r  bebeutenb  werben  fönnte.  @o  aber  l^at 
fte  i^en  @runb  in  ber  SinwirTung  ber  anbem  Planeten,  unb  ba 
erfemtm  wir,  bo^  leine  (gfcentricität  wad^fen  lönne,  ol^ne  baß  gteid^* 
jettig  eine  ober  mel^rere  anbere  abnehmen  unb  umgetel^rt;  aM  biefem 
Ser^altni§  folgt  bon  febft,  baß  biefe  Störungen  auc^  nid^t  ju  irgenb 
gefäl^rtid^en  ®rößen  anwad^fen  fönnen,  fonbem  baß  fie  gewiffen  Soften 
imterliegen,  innerl^alb  beren  aud^  nur  mäßige  SJeränbemngen  bor 
fid|  ge^en. 

gemer  finb  audj  bie  Steigungen  ber  8pen  gegen  bie  SBa^nebenen 
SerSnbemngen  unterworfen;  bod^  aud^  biefe  ^aben  ij^re  beftimmten 
jtemtid^  engen  ®renjen,  bie  fle  nid^t  überfd^reiten  lönnen.  !Bie 
Sleigung  ber  ©rbbal^n  fann  jwifd^en  2Vl^—2iy^^  ^in  unb  ^er 
f^wanfen ;  biefe  @d^wanfungen  Rängen  jebod^  Don  mehreren  $erioben 
ab,  bie  fidj  fo  combiniren,  baß  fel^  oft  bie  ^nna^mt  in  Abnahme 
ftbctgel^t  unb  umgefel^rt  o^ne  baß  bie  Gjrtreme  erreid^t  werben. 

©ie  SJerfinberung  be«  ^eri^eliumd  unb  bed  auffteigenben  Änoten« 
bringt  weiter  nid^td  mit  fid^,  a(9  baß  ba«  äJerpftniß,  in  bem  ft$ 
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bie  (eiben  ^albfugeln  jur  ©teQung  ber  ©onnc  befinbcn,  mit  bcr 
3eit  (b.  1^.  nad^  Dieten  taufenb  Sauren)  fid^  umle^rt.  Slnftatt  bag 
n^ir  ie^t  ein  7  Za^t  (ängered  @ommcr]^atb|al^r  l^aben,  atö  ba9 
SBinterl^Qlbjal^r  x\t,  l^aben  toxx  bann  ein  7  2^age  längere«  SBinter^ 
j^albjal^t;  bafür  finb  mir  bann  in  bem  liirjeren  ®onanerl^a(bjal^r  ber 
©onne  naiver  unb  in  bem  SSJinter^albja^r  ber  ©onne  femer,  mäl^renb 
e«  je^t  umgelel^rt  ift.  !Bie  ganje  SSeränbcrung  bringt  feine  hjcfent* 
(id^e  SßmaDeränberung  mit  fid^ ;  bie  auffadenbfte  ift  o^ne  S'^txfd 
bie,  ba6  ein  grögere«  Sytrem  ber  Sal^re^jeiten  eintritt  SQetrad^ten 
mir  inbeffen  ben  B^f^^^it^  ^^^  fäblid^en  $albluge(,  bie  gegenwärtig 
tttoa  in  berfetben  Sage  fid^  befinbet  in  bie  bann  bie  nörbßd^e  ge> 
ratl^en  mirb,  fo  finben  mir,  ba§  bie  ermartetcn  größeren  ßftrcme 
gmifd^en  @ommer  unb  Sßinter  nid^t  eingetreten  finb ;  jia  nid^t  einmal 
biefelben  2:emveraturöerpltniffe  mie  fie  gegenmärtig  auf  ber  niJrb* 
tid^en  ^albfugel  l^errfd^en  finb  auf  ber  filblid^en  jur  ©ettung  ge^ 
langt :  eö  ^errfd^en  bort  in  Solge  ber  bebeutenben  SBaffcrmaffen  biet 
gleid^artigere  ^Temperaturen,  mie  auf  ber  nörbtid^en  ^atbfugel,  mö^renb 
man  menn  aud^  ni^t  gerabe  größere  S^trente,  bod^  minbeftend  bie 
SJerl^ältniffe  ber  nörbüd^en  §a(bf uget  bort  micber  finben  f otttc ,  mcmt 
bie  ©teUung  ber  @onne  einen  bebeutenben  (Sinflug  ausübte  auf  bie 
ßntftel^ung  ber  Siemperatureftreme. 

!3)ie«  mären  bie  mefentßc^ften  ber  ©törungen,  benen  bie  "Planeten 
in  il^ren  S3emegungen  untermorfen  finb.  !Die  93a§nen  ber  Sßonbe 
unterliegen  nod^  mehreren  SSeränberungen ,  bod)  ba  fie  meift  furje 
finb ,  finb  fie  fd§on  längft  afö  pcriobifd^e  crfannt  unb  al«  ungeföl^r* 
lid^  für  ben  öeftanb  be«  ©onnenft)ftem«  bejeid^net  morben.  —  äu« 
biefen  Erörterungen  erfie^t  man,  bag  meber  ba&  äJerpItnig  ber 
Planeten  }ur  ®onne  (unb  in  golge  beffen  bo«  fi(ima),  nod^  ba« 
äSerp(tni^  berfetben  ju  einanber  mefenttid^  ober  auf  bie  !Dauer  alterirt 
merben  fann,  ©egen  "  ber  3Seränberungen  bed  SSer^öltniffc«  ber 
Planeten  gu  einanber  l^aben  mir  überhaupt  nie  etma«  ju  befürd^tcn, 
mod  ben  ^eftanb  bed  ©angen  gefäl^rben,  ober  einjelnen  S^^eiten  ben 
Untergang  bereiten  tonnte:  ^ein  ^^f^^t^^nf^i^B  i^^^^^  Planeten, 
lein  ^erabftürjen  eine«  ©atelliten  auf  feinen  ^auptförper  ober  eine« 
fold^en  auf  bie  @onne,  fein  ^inau«fd^Ieubern  eine«  gum  @t|ftem 
gel^örenben  Körper«  aM  ben  ©renjen  feine«  Gebiete«  in  frembe 
ober  aud^  nur  entferntere  SRegionen.  —  3n  öejug  auf  bie  Soge  ber 
(Srbqce  ift  aud^  f^on  bie  SSermutl^ung  au«gefprod^en  morben,  bag 
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fid^  biefeH&e  mffi  in  i^tcr  Sage  innerhalb  bed  <Srl)fdr))erd  Deronbert 
ffobt  ober  beränbem  fönne,  fo  }tuar,  bag  fie  ttxoa  e^ematd  ba  ge- 
legen  §a6e,  loo  ie|t  ber  Sequator  bie  @rbe  umfpannt  Slbgefe^en 
bation^  bag  nid^tö  Dorl^anben  ift,  toa^  eine  fold^e  iBeränberung  be^ 
mirfen  foltte  ober  tonnte  unb  abgefel^en  babon,  ba§  an^  unferer 
3:^eorie  aber  bie  Sntfte^ung  ber  JRototion  bon  felbft  l^erDorge^t,  bag 
eine  fold^e  ^eranberung  ber  3(jce  ju  ben  reinen  Unmögßd^feiten  gei^ört, 
bie  o^ne  gänjßd^e  3^^^iitnmerung  bed  @rbfürper^  überhaupt  nid^t 
eintreten  tonnte,  au^er  biefem  l^aben  mir  nod^  einen  rein  me(|anifd^en, 
aber  für  ftd^  fd^on  aUein  fd^on  beiueidträftigen  @runb  gegen  biefe 
Sßeinung  in  ber  fp^äroibifd^en  ®efta(t  ber  (Srbe  reip.  ber  meiften 
Planeten,  toeld^e  eine  Sßeränberung  ber  3(;e  in  fold^er  SBeife  böQig 
unmöglid^  mad^t.  — 

C«  gibt  aber  nod^  SBettförjjer,  beren  ©a^ncn  bie  ©al^nen 
anberer  in  ben  berfd^iebenftcn ,  jum  3:^ei{  entgegcngefc^ten  JRid^tungcn 
burd^fd^neiben  unb  bee^a(b  einen  ^uf^ntntenftog  nid^t  unmögßd^  er» 
f(^einen  laffen:  bad  finb  bie  Kometen.  3n  Sejug  barauf  möge  eö 
geftattet  fein,  ben  ©d^Iugfa^  ber  S(bl^anb(ung  a)?abterd  aber  bie 
©tBrungen  l^ier  mieberjitgeben ,  inbem  biefer  jugleid^  ba9  au9fprtd^t, 
löfl»  wir  cigentlid^  mit  biefer  JDarfteHung  bon  ber  (Stabilität  ber 
^(anetenba^nen  bemeifen  motten,  ba^  nämlid^  bie  9Be(t  bon 
il^rem  @d6ö))fer  barauf  angelegt  ift  in  Smigfeit  fort  ;u 
ejifttren,  baf  menigften«  teln  Umfturj  Don  ©eiten  ber 
3latnrlrafte  eintreten  fotl,  fonbern  baß  jcbe  t|tUtDrifr 
Äbänberung  be«  biöl^erigen  ^Mftanbe«  ©einem  freien 
(grnteffen  oorbe^alten  bleibt. 

6r  fagt:  „ffiir  ^aben  in  ben  fpejictten  Äntocnbungcn  unfcrer 
bid^erigen  ^etrad^tung  ber  Kometen  nii^t  gebadet,  unb  utt^  l^aupt^ 
fäd^Iic^  auf  ba«  ^lancfcufijftem  ber  ©onnc  bcfd^ranft.  SBir  l^abcn 
gefeiten,  baß  btc  jtocdCmäßigc  25crt^ci(ung  ber  SWaffcn,  bie  ©ering- 
fügigteit  ber  S^trcmitätcn  unb  9?eigungen  für  bie  größeren  berfelbcn 
unb  bie  übereinfttmmcnb  birctte  {Ridfjtung  ber  ^lanetcnbemcgungcn 
bie  ^auptmittel  fmb,  tuoburd^  e«  möglid^  gctoorben  ift,  jcbc  ®cfa^r 
einer  3^i^Pörung  be«  ^Ianctenfi)ftem«  burd^  fid^  febft  auf  atte 
Cioigteit  ^in  ju  befeitigcn.  ®o  bleibt  und  in  ber  I^at  nur  Sin 
bebenfUd^er  ^unft  übrig  —  bie  Äomcten ,  bon  bcnen  mir  bie  menigften 
tennen  mögen,    aber  miffen,   baß  fie  fid5  unter  aßen  nur  bcnfbaren 
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97etgung9mtnte(n  unb  (E^centricttSten  jetgen,  {a  ba%  )}teOetd^t  eben 
fo  biete  rfidUäuftg  atö  red^tlaufig  ftd^  belegen. 

3n  ber  SC^t  ift  an  bie  ©teöe  ber  gurd^t  früherer  Selten  — 
„„Wi^  bie  ftomcten  bebeuten  möd^ten""  —  eine  nid^t  bom  Aber- 
glauben, fonbem  bon  ber  ffiiffenft^aft  felbft  angeregte  getreten: 
^,,n)a«  fie  bewirten ?""  ffia«  ^ülfe  otte  ©orgfatt  in  »er^tung  ber 
^lanetencottifionen ,  toenn  biefe  an  feine  ©pi^äre  gefeffelten,  fonbem 
fie  aOefantmt  rü(tfid^t9(o9  burd^fd^netbenben  f^emblinge  ber  (Srbe 
unb  allen  Planeten  ftete  ®efa^r  bro^en?  S)ie  @ad^e  bebarf  einer 
tto^em  ©etrad^tung/' 

,,^a«  ganje  @qftem  ift,  mie  man  fielet,  auf  Sßirtung  unb 
©egenmirtung  bafirt  unb  fie  f)n:id^t  ftd^  in  aOen  Serl^Stoiffen  ber 
©onne,  ber  Planeten  unb  ber  SKonbe  untereinanber  aM.  Wbnh 
kottrbiger  Seife  aber  }eigen  un^  bie  SBeobad|tungen  in  SBejiel^ung 
auf  bad  9$erl^ältni§  bon  Planeten  unb  fiometen  nid^t«  bon  einer 
fold^n  ©egenfeitigteit  SBa^renb  bie  SSirtungen  ber  Planeten  auf 
bie  Kometen  fo  ftort  fmb,  ba^  fie  beren  9Bieber&l^r  um  mel^rere 
3al^re  berjögem  ober  befd^Ieunigen ,  ja  il^re  Sahnen  fo  umgeftatten, 
bag  oft  gar  feine  Xe^nßd^feit  mit  ber  fräl^eren  übrig  bfeibt,  ^t  man 
nod^  nie  bie  fteinfte  @pur  einer  (Segentoirtung  ber  Kometen  mal^rge« 
nommen.  3)7ü^ten  nid^t  bie  2:aufenbe  bon  Kometen ,  bie  gemig  fd^on 
erfd^ienen  finb,  bie  Harmonie  be^  ^(anetenfqftem^  (ängft  in  ein 
S^ao^  aufgelöft  l^aben,  menn  bie  ®egentt>irfungen  nur  einigermaßen 
ber  SBirfung  ber  $(aneten  entfpriid^en  ?  @tatt  beffen  l^at  ein  fiomet 
nie  bermod^t,  bie  Srbe,  ober  irgenb  einen  Planeten,  aud^  nur 
momentan  ju  ftören,  fo  baß  bie  ©törung  ein  Obiett  ber  93eobad|tung 
ptte  merben  lönnen.'' 

^aSetd^en  BioedE  bie  Kometen  im  SBcItfqftem  erfüöen,  ift  frei* 
ßd^  für  und  aKem  ^[nfd^ein  nad§  unergrünbßc^,  bod^  baß  fte  ju  3^^' 
ftörung6iocr!jeugen  bod^  gor  ju  ol^nmäd^tige  SBefcn  finb,  fann  ni^t 
bejweifelt  Werben.  Die  SudbrüdEc  juf omrnen  ft  o  ß  e  n  unb  jufammen- 
prallen  erfd^eincn  in  ©cjug  auf  fold^e  Äörper  jum  minbcftcn  fe^r 
übel  gctoa^It;  Sneinanbcr  fließen  würbe  bietteid^t  weniger  unpoffenb 
fein,  ©tatt  bemnat^  in  bcn  Äometen  bcn  lünftigen  9?uin  be«  be* 
wunberdwürbigen  ©qftem«  gu  erblidCcn ,  gewäl^rt  biclmel^r  biefe  Se^ 
trad^tung  und  einen  a^ncnben  Slid  in  ben  ?Ian  be«  aüweifcn 
©d^öpfcrd  ber  ffielten.  iRur  fold^cn  Äörpem,  bie  il^rer  ganj  eigene 
tpmlid^cn  inneren  5Ratur  infolge  burt^au«  unfd^äblid^  unb  unwirfjam 
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füib,  loarb  e^  geftatttt,  in  fo  e^centrifd^en  ^al^nen  um  bie  @onue 
}u  taufen,  aUen  anbern  bafiegen,  benen  eine  xttUt  SBirffamleit  ju 
2:i^il  \oaxh,  ertönte  aud^  ein  ftrengee:  „„9id  l^ier§er  unb  nid^t 
tveiterr"  Unb  auf  biefem  Sege  gelangen  toir  tvieber  ju  jener 
präftabilitirten  {)armonie,  bie  und  nun  atö  bad  gefiederte  Stefultat 
be«  rul^ig  ))rüfenben  Serftonbed  erfd^int.  Unb  foUte  ed  und  aud| 
nie  i^gönnt  fein,  und  geiftig  hinauf  ju  fd^ttiingen  jum  l^öd|ften 
@qftem  aller  @9fteme,  fo  mögen  bennod^  bie  bid§erigen  ^etrad^tungen 
und  too^t  berechtigen  ju  ber  froren.  Ueberjeugung :  ba§  ed  bed 
@d^öpferd  SBide  fei,  feine  SBelt  ju  txf^aittn." 

!X)ie  Sered^nung  aQer  biefer  auf  bie  Störungen  ber  Planeten 
bejfigUd^en  Xl^atfad^en  Derbanfen  koir  Sa))(ace.  6r  gelangte  boburd^ 
}tt  ber  Ueberjeugung  bon  ber  praftabitttirten  {)armonie  ber  Söett 
unb  ertonnte  ben  ©a^  Seibni^'d:  ,,2)er  @d^öpfer  bed  Unlberfumd 
fei  lein  )nrobirenber  £&nft(er,  ber  nad^l^elfe,  menn  feine  äßafd|ine 
in  Unorbnung  geratl^en,  ba  er  ed  im  älnfange  nod|  nid^t  f o  berfian? 
ben  ffobt,**  an.  Saplace  l^at  ftd^  burd^  biefe  ^ered^nungen  ein  grö- 
gered  SSerbienft  um  bie  Siffenfd^aft  erworben,  aU  burd^  feine  S^l^eorie 
Don  ber  Sntftel^ung  bed  ©onnenf^ftemd.  (Sd  mag  ttbrigend  l^ier 
no(^  gefagt  toerben,  bag  Saplace  felbft,  fotoie  aud^  bie  meiften  altem 
Xftronomen,  auf  feine  Xl^eorie  feinedkoegd  ben  großen  üBert^  legten, 
ber  i^r  neuerbingd,  fofern  man  feine  anbere  bei  ber  $anb  l^at,  ju« 
geffnrod^  toirb.  (Sr  fal^  fie  felbft  nur  a(d  einen  ^tkrfud^  ber  @r« 
florung  an;  bie^  materialiftifd^e  9}i(^tung  ber  9taturforjfd^ung  bage« 
gen  behauptet  jebe  gur  SrHärung  einer  Srfd^einung  auf gefteQte  ^l^eorie, 
fofcm  fte  i^r  v^ft,  fogleid^  mit  unbefc^räntter  3uberfid^t  a(d  bem 
ma^en  {Hergang  ber  SntfteJ^ung  entfpred^nb.  SHe  ^ered^nungen 
Sa^laced  ^aben  freUid^  neuerbingd  bei  i§r  koeniger  ®nabe  gefnnben. 
!Z>ie  Stabilität  bed  ©onnenf^ftemd  }fa^t  fo  wenig  in  i§ren  ^om, 
befonberd  in  bie  „ewige  ^Bewegung",  bag  fte  begierig  iebe  {^anb^abe 
^ff^fff  ^^  hoxan  }u  rfltteln.  Sine  fold^e  fanben  bie  biefer  9{id^tung 
ange^drenben  92aturforfd^er  befonberd  in  einer  Siatfad^e,  bie  auf  ben 
erften  4Blid  fogar  rebtid^  nac^  Sßal^r^eit  fud^enbe  3ßänner  ettoad 
}iDeifeI]|aft  mad^en  lonnte.  (Sd  ift  bied  bie  S3er{iir)ttng  ber  Umlaufd« 
)eit  bed  Snde'fd^en  Planeten.  ®ofem  fid^  biefe  fttr  afk  folgenben 
Umläufe  beftätigen  foQte,  würbe  baburd^  aUerbingd  bie  QrffiUung  bed 
ffieltraumd  mit  einem  „wiberftel^enben.  SDtitter'  bewiefen.  S3on  ber 
Stiften)  eined  fold^en  (bie  wir  ttbrigend  nod^  aud  gang  anberen  (Shün« 


—    124    — 

bcn  ate  erliefen  anfe^en)  fd^ließt  man,  ba^  ed  für  bic  freie  ©ewe* 
gung  bed  Jtometen  ein  ^tnbemig  fein  mug,  bag  ed  eben  burd^  bie 
berringertc  ®ef(l^rt)inbtfl!eit  ein  aHmafigc«  Uebcrmiegen  ber  Sentripe* 
toHraft,  ber  ®rabitation  ber  ©onne,  baburd^  eine  größere  Slnnä^e* 
rung  beffelben  an  bie  (entere  nnb  beöl^alb  eine  SJerfürjung  ber  Um- 
laufdjcit  bettjirft.  Die  weitere  golge  mare  eine  immer  grö^e  An* 
näl^erung  an  bie  @onne  unb  enblid^  ein  l^ineinftürjen  in  biefelbe. 
3)a  nun  biefe«  wibcrfte^enbe  aWittef  on  aßen  ©eltförpem  feine  ffiir* 
lungen  äußern  muß,  fo  fd^Ioß  man  »eiter,  baß  nid^t  nur  alle  Äo* 
meten,  fonbern  naäj  SSerlauf  unenbTidJ  langer  3rf^äume  aud^  aDe 
Planeten  in  bicSonne  ftürjen  müßten.  Daß  man  an  ben  Planeten, 
tro^bem  aDe  bei  ber  Sen^egung  berfelben  in  ^etrad^t  fommenben 
(Elemente  genau  befamtt  ftnb  unb  i^re  fötrtungen  ftd^  genau  bered^^^ 
nen  (äffen,  bod^  nid^t«  bon  unbefannten  Sinflfiffen  beobad^tet  f^at, 
wo«  man  etwa  ber  fflirfung  biefc«  ©iberftanb  leiftenben  SKebium« 
jufd^reiben  fonnte,  l^inbertc  biefe  Ferren  nid^t;  fie  bel^aupteten ,  biefe 
SSäirlungen  ejriftirten  bemtod^,  wären  aber  bei  ben  fd^Weren  Planeten 
fo  gering,  baß  wir  fic  erft  nad^  längeren  Zeiträumen  wal^mc^men 
fönnten.  9?enerbing«  finb  einige  fogar,  wie  fd^on  erwähnt,  auf  ben 
®eban!en  gefommen,  anjune^men,  baß  nid^t  nur  bie  ^faneten  in  bie 
©onne,  foubern  baß  aße  fjiffteme  wieber  ?u  einem  einjlgen  jufam- 
menftürjen,  fd^Iießlid^  fogar  ein  ungeheurer  GentraHörper  ober  rid^* 
tiger  gcuermeer  entftel^en  würbe,  au6  bem  bann  bie  entwlrfclung 
bon  5»euem  beginnen  foff. 

SBenn  wir  nun  junäd^ft  unterfud^en  woden,  ob  wir  wirHid^  ge« 
jwungen  finb,  ein  fo(d|ed  flSiberftanb  leiftenbe«  99}ebium  an}unel^men, 
fo  l^aben  wir  fd^on  oben  erBört,  baß  oiel  barauf  anfommt,  baß  bie 
Serfürjung  ber  Umlauf^^eit  beS  Snde'fd^en  Äometen  fld^  audj  ferner 
beftätigt.  Dod^  bliebe  aßerbingi^  immer  nod^  bie  3(nna]^me  nid^t 
ganj  unwal^ii^eintid^,  baß  bie  Serfilrjung  ber  Um(aufdjeit  biefe« 
einen  Somcten  aud^  feinen  (Srunb  in  fubjeftiben  ^ojeffen  ^aben 
!önne.  eine  onbere  erfd^einung,  bie  man  für  biefe  älnnal^mc  gel* 
tenb  gemadjt  l^at,  ift  baö  ^Mtüdbicgen  ber  ftomctenfd^ weife,  ba«  fid^ 
faft  bei  aßen  ftometen  finbet.  Da  inbeffcn  bie  ©d^weife  ber  Äo* 
meten  bon  ber  ©onne  abgefe^rt  finb  unb  bemnad^  einen  weiteren 
®cg  befdjreibeu  unb  ju  biefem  S^\>ti  eine  größere  ©efd^winbigfeit 
^aben  muffen  ote  ber  Äem,.ift  e«  fel|r  leitet  benfbar,  baß  biefer 
(entere  bei  feiner  geringen  ®rabitation  unb  in  bem  om  mciften  gc* 
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trätnmtcn  Zfftii  feiner  ^oUfti,  tvo  alfo  biefe«  Serl^ältnig  am  ungün* 
ftigften  \\t,  ni(|t  immer  bie  ^aft  fyit  ben  ©d^meif  fo  fd^nett  nac^ju^ 
jie^en,  fo  ba§  berfelbe  oud^  o^ne  loiberfte^enbed  SRittel  etmad  jurää« 
bleibt  unb  bed^alb  }urflcfgebogen  erfd^eint  3n  bem  übrigen  2:^eil 
ber  ftometcnbal^n  ift  namüd^  bie  ©d^neUigteit  bed  £ern^  unb  be« 
®(§k9eife<^  giemli^  gteid^,  unb  ber  k^tere  bringt  bann  feine  geringere 
@ef<^minbtgteit  in«  ^eril^el  mit.  @Ui^too^l  hm  uM  bie  Ueber« 
einfttmnmng  mehrerer  S^atfa^en^  Don  benen  iebe  fUr  fid|  aQein 
ni(^t  fremei^Eräftig  ift^  bie  @ad^e  boc^  fe^r  toa^rfd^einüd^  machen. 
3ltffmm  loir  einmal  bie  (Soften)  eined  foU^n  miberftel^enben  iOUbx^ 
um«  ate  mal^rf(^ein(id^  an,  fo  erl^ebt  fic^  Öie  Srage,  ift  ber  Setter, 
loeU^er  bie  Sic^tfd^koingungen  übertragt,  biefe«  ^ebium,  ober  e^ftirt 
no^  ehi@toff  im  Settraum,  koelc^er  ben  SBiberftanb  (eiftet?  "ila^*' 
bem  koir  oben  nad^gemiefen  l^aben,  bag  fein  mägbarer  @toff  atö  @a« 
ober  S)ampf  mel^r  im  SEßeltraum  epftirt  unb  mir  feinen  ®runb 
finben  tonnen,  auger  bem  Sic^tät^er  nod|  einen  }loeiten  anjunel^men, 
entf(^eiben  loir  un«  für  bie  erftere  annähme.  2)iefe  finben  mir 
gan}  befonber«  beftätigt  in  ber  Si^atfad^e,  bog  bie  ©d^nelligteit  ber 
Uebertragung  ber  Sid^tfd^mingungen  nid^t  unmepar  gro§  ift,  fonbern 
bag  ba«  Sid^t  tbenfo  mie  febe  anbere  JSemegung  gu  feiner  Uebertra^ 
gung  S^it  bebarf.  S)a  nämlid§  bau  Sid§t  eine  me^anifd^e  ^emegung, 
eine  SßeOenbemegung  ber  9(etl^eratome  ift,  fo  ift  e«  natürlich,  ba|, 
menn  ber  9(et§er  (Sin er  med^anifd^en  ^emegung  (ber  med^anif(^ 
Semegung  im  engem  @inne)  SBiberftanb  (eiftet,  er  allen  med^ani« 
fd^en  Semegungen,  alfo  au(|  bem  Sic^t  SEßiberftanb  (eiftet.  Seiftete 
er  feinen  Sßiberftanb,  fo  mügte  bie  ©efd^minbigfeit  be«  Sichte«  un- 
nie§bar  grog  fein.  2)ie  2:^atfad^e,  bag  biefelbe  me^or  ift,  bient  un« 
ate  9emei«,  ba§  ber  SBeltät^er  aderbing«  einen  geringen  Siberftanb 
(eiftet 

Sknn  mir  nun  aber  ben  SBiberftanb  be«  %Be(tät§er«  nic^t  in 
Sbrebe  fteUen,  fo  folgt  borau«  nod^  nid^t,  bag  mir  bie  S(nna^me 
t)on  bem  f)ineinftflrien  üon  Begleitern  ber.®onne  in  biefe(be  atct^' 
tiren.  8ä|t  ftd^  aud^  nid^t  (eugnen,  bat  S-  ^«  ber  (Sndfe'fd^e  Spornet, 
menn  il^n  nid^t,  mie  bie«  atterbing«  a(«  fe§r  mög(i(^  an^ 
gefe^en  merben  mug,  noc^  }u  rechter  ^tit  i?on  einem  $(a« 
neten  eine  anbere  93al^n  angemiefen  mirb,  fd^(iet(id^,  xia^ 
Serfiufi  bebeutenber  3^tträume  in  bie  @onne  ftürjen  mug,  fo  fotgt 
baffelbe  nod^  nid^t  für  bie  $(aneten.     2)a  bicfe  nämtic^  bon  einer 


ftrtifleti  Jhaft  in  ÖHoegMng  trotten  fflcrbra,  fo  fomrat  e8  !|ier  nnt 
borauf  on,  ju  ralffm,  ob  Meft  ftetigt  Shroft  fo  ftotl  ift,  bafj  fie  ie> 
bnn  ^lanfttn  tro^  bee  aSibcrftanbte  bt«  StltSt^n:«  blejenige  ®e> 
fi^winbifltfit  bfr  «(Wegung  frl^till,  bcrm  er  in  ber  iei,m\fyn  (£itt= 
fmtung  oon  b«  ©onnt  bcborf,  ob«  ob  biefe  ©(fd^winbighit  ober 
bie  fk  ^etbotBtingmbt  Ärafl  nur  auf  einen  leeren  SBeltranra  be= 
rn^ntt  ift.  Vus  ben  bereit«  ntitget|eilteii  9}efultaten  bet  IBeret^ 
nungra  9aiJlacee  f^Ioffen  wir,  bof  bie  ffirft  »on  i^rem  ©^äpfrt 
bflTQitf  angrltgl  ift,  iiii^t  im  ^irafe  ber  So^taufetAe  ans  fi^  fcdift 
jfrftart  JU  «WTbtn,  Jonbern  bielme^  in  eioigbit  fortjucfiftiren.  ©e^ 
ftolten  fid)  nun  aUt  fonftigcn  bei  ber  SeUKgung  b«  SJelttüripeT  in 
ifletYaiQt  tonnntnben  ISrf^einungen  fo,  hai  fie  biefen  €a^  ted|tferti> 
gen,  fo  muffen  wir  fi^Iie^,  baf  bie«  tro^  be«  berfi^rttn  SBiber^ 
ftonIM  bre  Seltfit^  ou<^  ber  9aB  ift,  ober  bog  bie  tretbenbe 
Kraft  bei  bn  V'onttenbmegung  fo  grof  ift,  baß  fie  ben  ^(anrten 
tro^  bt<  SSiberftanbe«  biefenige  ©ef^iirinbigleit  ert^ft,  bie  fie  6«' 
bürfen,  um  t>ox  einem  fob^cn  tSd^dfal  benxi^  jn  bleiben,  nie  e« 
ben  ftonielen,  nrenn  i^nen  ntc^t  Don  onberer  @elte  $((fe  ju  Ztf^l 
tolib,  bro^t.  @n  bloger  ©d^(ug  genügt  un«  ^er  freUii!^  nid^t,  toir 
woDen  ©cwt^^t  ^ben!  @ol(^e  i^  aber  ou^  oor^anbcn,  inbem  fa 
bie  genaueften  $9eoba(^tungen  nodEi  ni<f|t  bie  gcringfie  SerjBgerung 
be*  Soufe«  irgenb  eine«  ^taneten  gejeigt  ^ob«!,  bie  man  bem  SBi» 
brrftanb  be«  Seltät^er«  juf{^reiben  Tdnntt.  3)ie  3n9gti(^(eil  einer 
„Surnmirung"  ber  Siirfmigcn  ip  aber  blo«  bei  einer  nur  eintnal 
ober  einer  irit^t  genfigenb  wirfenben  ftetigen  ftrofl  oor^onben;  iß 
bit  (entert  Don  genfigenber  ftroft,  bann  tonn  feine  ©ummimng  be9 
Siberftanbe«  eintreten,  benn  er  mirb  ieben  llngenblid  tiollftanbig 
Bbertminben. 

Xfag  mit  ober  tro^bem  an  bem  Sntfe'fdEien  Aomettn  biefen  aßi^r 
brrftanb  be«  SeltSt^  ertennen  unb  eine  Sertfirjmtg  ber  Uin< 
liiuf«)eit  na^e^mcn,  ffat  feinen  @runb  barin,  bag  bei  ber  WtiUu 
unrranaf  gr36erm  Jorfer^eit  ber  Äometen  ber  ffiiberftanb  be«  SBett« 
iiliin-«  im  SSer^ltnig  jur  SNaffe  unb  folglich  an^  jur  bcuegenbm 
Srnfl  be«  Äörper«  biet  größer  fein  muf  al«  bei  ben  ^(anetni. 
iSöre  bie  Betoegenbe  Rraft  fo  ftorl,  bof  fie  bie  Someten  unge^n= 
bert  bun^  ben  föeltÄftier  ^inbun^fü^de,  fo  loörf  fte  für  bie  bti^ten 
i*fonrten  JU  ftorf,  fit  loitröen  babun^  Dtm  ber  ©onne  abgetrieben. 
t>a  nun  aber  bie  Planeten  felbft  Derfi^itbene  IMi^tigteit  ^en,   er» 
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fttbt  fid^  aUbaih  bie  3toge:  3Beim  bad  Ser^Itnig  ber  beioegenben 
Sroft  jum  Siiiberftanb  be«  SJettät^erd  ein  fo  genau  fijirted  fein  mtt§, 
mal  beim  ba  ntd^t  bie  Derfd^iebene  jDic^tigleit  ber  Planeten  aud^ 
mieber  Verfd^ieben^eiten  beronlaffen?  SBerni  j.  JB.  bie  trelbenbe 
^af t  gerabe  genügte,  ben  SBtberftanb,  ben  ber  SßeUät^er  ben  bid^te^ 
rcn  Planeten  entgegengefe^t  }tt  überminben,  bann  genilgte  fie  nod^ 
nid^t,  biefen  Sßiberftanb  bei  ben  fo  (öderen  (luderen  ju  überminben. 
Unb  more  fte  anbererfeit^  koteber  fo  ftort,  ba%  fie  biefen  fibermin» 
ben  fonn,  fo  märe  fte  für  bie  bid^teren  Planeten  mieber  ju  gto^  unb 
mü^e  fie  loieber  Don  ber  ©onne  abtreiben.  S)ent  benfenben  Reifte 
genttgt  t»  nid|t  )u  koiffen,  bag  biefer  Unterfd^ieb  unenblid^  Hein  fein 
mug,  er  beffird^tet  bon  ber  ncuerbingd  bon  ben  92aturforfd^em  int» 
mer  fo  ftarf  betonten  ©uonnirung  ber  Sirfungen  bo(^  einen  fd^Ue§« 
lid^en  fibeln  Stu^ang  biefer  @ad^e.  S)em  )um  £roft  fönnen  ton 
nun  aber  mit  9ied^t  annehmen,  ba%  bie  be»egenbe  ftraft  gemi§  auf 
bie  mittlere  !Did^tigfeit  ber  Planeten  bered^net  ift  uttb  bag  biefe 
felbft  bie  Su^gleid^ung  ber  babei  nod^  entfte^enben  S)ifferen)en  über« 
nehmen.  (Sine  fold^e  8lu«gleid^ung  fiitbet  nämttd^  t^atfüd^li^  in  Diel 
gröferem  äßalftabe  bei  ber  Seioegung  ber  Planeten  ftott,  ate  t»  ber 
gerabe  ^ier  Dorliegenbe  ^aU  erforbert«  Sd  ift  eine  Don  un^  oben 
n^d^  nid^t  befprod|ene  (Srfd^einung  bei  ber  ^emegung  ber  Planeten 
unb  befonber^  aud^  ber  ilKonbe  einjelner  Planeten,  ba%  fie  i^re  Um« 
(auf^ieiten  in  geioiffe  einfädle  SSer^ättniffe  ju  einanber  gu  fe^en  ftre« 
ben.  XBir  ^ben  bie  (Srdrterung  biefer  mertmürbigen  (fofd^einung 
bid  ^ierl^  aufgefd|oben,  mei(  fie  und  eine  fe^r  beutlid^e  SorfteQung 
banon  gibt,  auf  meldte  ÜBeife  bie  burd^  ben,  bei  ben  Derfd^ieben  bid^« 
ten  Planeten  Derfd^iebenen  SBiberftanb  bt»  9Be(tät^erd  entftel^enben 
Ungleti^^eiten  andgeglid^en  toerben.  ÜDiefe«  Streben  nad^  S(ndg{ei« 
<iN<g  offenbart  fid^  fd^on  gioifd^en  ben  jmei  größten  ^(aneten  bed 
©omienfqftemd,  SnpÜtx  unb  @atum.  3)ie  Umlaufdjeit  duipiterd  ift 
f aft  genau  %  ber  bt»  ©atum ;  biefe  beiben  Planeten  toirten  fo  auf« 
einanber,  ba^  balb  bed  einen  Sauf  befd^Ieunigt  unb  ber  bt»  anbem 
berjogert  mirb,  ba(b  finbet  bad  Umgefel^te  ftatt.  (Sd  ift  ein  ©d^ioan« 
ten  vm  bie  mittlere  Um(aufd}eit.  Sinbet  biefed  nun  lange  genug 
ftatt,  fo  gleid^t  fid|  enblid^  bad  iBerl^öItnig  ber  Umlaufdjeiten  immer 
me^  aM,  fo  ba§  e«  immer  einfad^er  mirb.  Sei  ben  dupiterdmon« 
ben  ffit  ft(l§  bad  )93er^(Utnig  ber  Umlaufdjeiten  gu  einanber  fd|on 
rnti  mfft  Dereinfad^t.    X)er  gmeite  3u))iter«monb  l^at  nur  18'  me^r 
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}u  einem  Umlauf  not^toenbtg  a(d  jmei  Umtaufe  be9  erfteit ;  bet  brüte 
nur  75'  mel^r  ate  bie  bo))pe(te  Umlaufdjeit  bed  ^n^eiten.  (Sin  nod^ 
genauere^  %et^ä(tnig  fmbet  nad|  Ablauf  größerer  ^txtptxmifm  ftatt: 
247  Umtaufe  be«  erften,  123  bed  jnmten  unb  61  be«  brttten  ftnb 
bid  auf  einige  Secunben  bötitg  gtei(^.  Sann  bie  gegenfeitige  Kit» 
}tel^ung  ber  Planeten  unb  äßonbe  fo  biet  bemirlen,  fo  bemtrtt  fte 
nod^  biet  teid^ter  bie  Slu^teid^ung  ber  geringffigigen  3)iffeten}en,  bie 
burd^  ben  SSiberftanb  be^  SSeftät^er^  in  f^olge  ber  Derfd^iebeneit 
S)id^tigfeit  ber  Planeten  entfielen.  S)o(l^  ben^irtt  bie  atnjie^ung  bie« 
nod|  nid^t  attein,  e«  ift  nod^  eine  anbere  ftraft  babei  mii^am.  ®ott^ 
ten  n&mlid^  atle  Differenzen  auf  biefent  Sßege  au^egtid^en  merben^ 
fo  märe  not^toenbig^  bag  bie  !3)i(|tigteit  ber  Planeten  mirttid^  flatus 
regeltod  abmed^fette.  S)a  fid^  aber  nid^t  ))erfennen  tagt,  bag  bie  inne«^ 
ren  ^taneten  eine  entfd^ieben  bid^ere  Gruppe  barfteUen  atd  bie 
äußeren,  unb  nur  innerhalb  biefer  jtoei  @ru))()en  gänjlid^e  ®t^ 
fe^Iofigteit  l^errfd^t,  fo  märbe  g.  9.  bie  Stnjie^ung  ber  anderen 
Planeten,  (d&  ber  ftarfer  gel^inberten  unb  bed^atb  fid^  ber 
@onne  näl^emben,  bie  Entfernung  ber  weniger  gel^nberten  unb 
bedl^atb  fd^netler  fid^  bemegenben  ^toneten  bon  ber  @onne  nid^t 
aufhatten  tonnen  unb  umgetel^rt.  iRel^men  mir  aber  einmal 
an,  bag  bie  fd^nellere  ^emcgung  eine«  Planeten  einen  relatib 
größeren  SBiberftanb  bed  Stet^er«  erzeuge,  fo  mirb  gur  Sufred^tl^al«^ 
tung  ber  Stabilität  bed  @onnenfqftemd  erforberlid^  fein  eine«t§etl«, 
ba|  bie  fd^nelter  fid^  bemegenben,  atfo  bie  fonnennä^em  Planeten 
biestere  SRaffe  ^aben,  bamit  fte  nid^t  ben  SBiberftanb  be«  Slet^et« 
f 0  f e^r  berantaff en ,  unb  anbernt^eild ,  ba§  bie  entfernteren  ^taneten 
leU^tere  SRaffe  ^oben ,  unb  atfo  einen  größeren  föiberftanb  ertangen, 
bamit  fte  nid^t  burd^  bie  im  93er^ättnig  )ur  @raDitation  ftarCere 
Semegung  bon  ber  @onne  abgetrieben  merben.  Sßir  finben  nun 
jmar  fein  biefen  Slnforberungen  genau  entfpred^enbe«  $er^ttn{§, 
aber  bod^  Ginnen  mir  bie  bereite  begeid^neten  }mei  berfd^iebenen 
Gruppen  atd  eine  Snnäl^erung  betrad^ten.  Die  @tabitität  be«  Tonnen« 
f^ftemd  erforberte  e«  eigenttid^,  ba^  bie  Did^tigteit  ber  ^taneten  in 
gleid^em  ÜRage  mie  il^re  Entfernung  bon  ber  ©onne  obnäl^me,  tütil 
bie  näheren  ^taneten  bei  i^rer  ftartem  Semegung  einen  unberl^&ttnig» 
mäfig  ftorfercn  ffiiberftanb  erfahren,  mäl^renb  bie  entfemteftm 
Planeten  bei  il^rer  tangf amen  ^emegung  einen  im  S$er§ättnit  f d^mSd^eren 
lIBiberftanb    erleiben.     SBir  fönnen  und   borftellen,  bag  aud^  bie 
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Set^etQtome  ^tit  )um  ^Mxotx^m  brauchen  unb  ba%  bed^alb,  je 
toenigcr  i^nen  fold^e  qtxo&fftt  teirb,  il^r  SBtberftatib  befto  ftärfcr  fei. 
Da  nun,  mie  f^on  bemertt,  bie  Planeten  feine  fo  tegelmägige 
Stufenfolge  ber  abnel^menben  !3)id|tigfeit  bUben,  fo  tritt  nun  ^ier 
bie  oben  bereite  gefc^ilberte ,  au^gleid^enbe  2:^ätigfett  ber  gegenfettigen 
ünjie^ung  etn^  unb  fteUt  bie  ©(eid^mägigfeit  ber  Setoegungen  unb 
bomit  gugleid^  bie  Stabilität  bed  @onnenfqftenid  ft^er.  — 

3Ran  fage  niii^t,  bag  roxx  nM  burd^  biefe  $(nna^men  Dom 
©oben  ber  St^atfad^en  entfernen,  weil  wir  bie  SRid^tigfeit  berfclben 
nid^t  nad^teeifen  fönnen.  Sßir  befinben  und  red^t  eigentlid^ 
bamit  auf  beut  Soben  ber  St^atfad^en,  im  ®egenfa(  gu 
benen,  toeld^e  eine  SSerfürgung  ber  Umlaufdgeit  ber  ^lane« 
ten  unb  ein  fd^Iieglid^ed  ^ineinftürjen  berfelben  in  bie 
©onne  annel^nten.  9lud  ber  SSerffirgung  ber  Umlaufdgeit 
eine«  einjigen  Kometen  f^Iiefen  unfere  @egner  auf  ba9« 
felbe  äJer^ältnig  bei  allen  Kometen  nid|t  nur,  fonbern 
aud^  bei  ben  ganj  anberd  gufantmengefe^ten  Planeten, 
{)en«en}ei9  ber  X^atfäd^Ud^Ieit  finb  fie  aber  fd^on  für  bie 
anbem  ftonteten,  bielme^r  nod^  für  bie  ^(aneten  fd^ulbig^geblieben. 
3tx^i  eine  einjige  2:i^atfad^e  bei  ber  fo  genau  erforfd^ten 
9eioegung  ber  Planeten  fprid^t  bafttr,  bag  biefe  tintSütx^ 
türiung  ber  Umlaufdgeit  erfal^rem  Um  nun  ben  Sßiber« 
fprud^  jtoifd^en  biefer  Xl^atfad^e  unb  bem  anbererfeit« 
conftatirten  IZBiberftanb  bedSlet^er«  ju  löfen,  fteHtenwir 
unfere  2:^eorie  auf,  bie  wir  in  ber  ßfirge  ba^in  }ufammen  faffen 
fönnen,  ba|  bie  Bewegung,  bie  ben  Planeten  bur^  Uebertragung 
ber  Dotation  ber  @onne  ju  Zf^tH  wirb,  fo  ftart  ift,  bag  fte  bei 
ben  mittlem  (Entfernungen  unb  bei  mittlerer  S)id^tigfeit  ber  Planeten 
gerabe  genfigen  würbe,  nid^t  nur  ber  ©roDitation  ber  ©onne  bad 
@iei(§gewid^t  ju  galten,  fonbern  aud^  ben  SJiberftanb  bed  S3e(t^ 
Qt^erd  }u  überwinben;  in  größerer  9?ä^e  unb  baraud  refuttirenber 
gtSgerer  ©efd^winbigteit  ift  ber  Sßiberftanb  grö|er,  bed^alb  finb  bie 
Planeten  im  SUgemeinen  bid^ter;  in  größerer  (^tfemung  unb  bei 
langfamer  Bewegung  ber  Planeten  ift  ber  SBiberftanb  geringer,  be^ 
§alb  finb  bie  ^loneten  burd^f^nittlid^  (öderer  ate  bie  näheren;  bie 
an  ber  regebnafigen  {Reihenfolge  ber  abnel^menben  !Z>i(§tigfeit  ftatt* 
finbenben  Xudna^men  werben  burd^  bie  gegenfeitige  Stojie^ung  au9« 
gegtid^en.    3(u9  biefer' ^Inna^me,  bag  ber  SBiberftanb  b^  ^e(tät^er9 
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bei  (angfamerer  Semegung  i]nl)er^ä(tnt§mS§tg  geringer  fei  aH  bei 
ftärfcrcr,  erflört  fid^  nun  aud^,  toarum  man  bei  ben  entfernteren 
Kometen  nod^  feine  SBertttrgung  ber  Umtauf^^eit  ma^rgenommen  ^at: 
bei  ungefäl^r  g(eid^  geringer  l^id^tigfeit  ber  fionteten  werben  nämlt^ 
bie  entfernteren  einen  öle!  geringem  SBibcrftanb  be«  SBeltät^er«  erfahren 
att  bie  näl^ern,  bie  85er!ürgung  ber  Umlauf «jeit  toirb  olfo  aud^  in  biet 
geringerem  SWaf  ftattfinben.  3e  mc^r  S^^otfad^c  ober  eine  S^eoric  ju 
erftären  öermag ,  befto  me^r  gewinnt  fte  an  SBo^rfd^cinlid^feit.  —  *ei 
ben  SRonben  (S^t  fid^  nun  aSerbingd  ein  äl^nßd^ed  ä$er^ä(tnig  nic^t 
nad^weifen;  bie  SWonbe  be«  Oupiter  j,  ©.  i^aben  fämmtüd^  eine  unge* 
fäl^r  gleid^c  Di^tigfeit  mit  i^rem  ^auptförper,  atfo  eine  Diel  geringere 
ofö  SDtertur.  ^ier  ift  aber  bie  ®efd|minbig!eit  unb  bie  @raDitatton 
be^  ^aupttörper«  t^iel  geringer  unb  bann  forgt  and|  bie  Slngiel^ung 
ber  anbem  Planeten  bofür,  bog  fte  nid^t  auf  il^ren  ipauvtf8rj)er  ftürjen. 

SBa«  enbtid^  ba«  SJerlJältni^  ber  giffterne  ju  einanber  betrifft, 
fo  l^errfd^en  nun  i^icr  ganj  anbere  SBerpItniffe,  inbem  }a  fcin  ^aupt« 
förper  mit  übermiegenber  SÖiaffe  ejiftirt,  ber  bie  einjelnen  ^jteme 
nad^  bem  Sentra(punft  giei^en  tonnte.  S&re  aber  eine  Sl^nlid^e 
asirfung  be«  ©^toerpunft«  ju  beforgen,  fo  tröften  un«  bie  grögtcn^ 
ti^eite  ungel^euren  Sntfernungcn  ber  gijfteme  öon  benfetben  unb  bie 
barau«  refuttirenbc,  im  3Jer^ältnl§  ju  ben  3)?affen ,  bie  il^re  ffiirfttng 
im  ©d^ttjerpunft  conccntrircn,  geringere  ©efd^toinbigfcit  unb  gerinflcren 
SBibcrftanb  be«  SBeltät^cr«  njegcn  biefer  »eforgni^,  Unb  fiatttn  toir 
feinen  ®runb,  un«  biefcn  legten  ate  unfd^dblid^  in  ber  gi^^ftemmelt 
borjuftcücn,  fo  lönnten  wir  fd^on  au«  ben  uu«  ungleid^  nö^er  liegenben, 
bie  ©tabitität  ber  Settjegungen  burd^au«  beftätigenben  SJeri^ältniffcn 
unfer«  ©onnenf^ftem«  fd^Iiegcn ,  ba§  aud^  in  ber  gijfternn)e(t  SSorf otge 
getroffen  fein  njcrbe,  ba^  bie  Drbnung  nid^t  geftört  ober  aufgeWft  njcrbe. 

3?ad^bcm  tuir  nun  bie  ©tabilität  ber  SJemegungen  gegenfiber 
bem  ffiiberftanbe  bc«  SBeltätl^er«  nad^getoiefen  ^aben,  fommen  tt>ir 
fd^fieglid^  nod^  jur  ©efpred^ung  eine«  ber  neueften  (Sinttjürfe  gegen 
biefelbc,  bem  fid|  (eiber  aud^  befonnene  aWönncr  (toic  ftlein)  ange* 
fd^loffen  l^aben:  e«  ift  bie  »nna^me,  ba§  bie  ber  erbe  inb  anbem 
^(aneten  entgegen  ftürjenben  ÜReteorc  notl^tuenbig  eine  »ermtnberung 
ber  ©d^ncBlgleit  ber  Umlauf«bewegung  berfetben  l^erbor  bringen 
müßte.  aWan  mad^te  nömtid^  Wc  ©eobad^tung,  baf  bie  ©tetn* 
f(|nuppen  Dor  aMittemai^t  feltener,  uac^  SRittemad^t  läufiger  unb 
am  ^äufigften  gegen  aWorgen  erfd^ienen.    3)a«  erWört  fi(§  bara»^, 
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bat  auf  ber  <Srbe  immer  bie  t^on  ber  äiid^tuno  i^^^^  $al^nben)egung 

abgetc^Tte  @ette  Slbenb  ^at,  bie  ber  9tici^titng  }ugefe^rte  bagegen 

SKorgen.    @tnb  nun  bie  @temf(|nu))))en  Seltförper,  fo  luerben  fie, 

lote  immer  il^re  Semegung  geftaltet  fein  mag^  bie  @rbe  bod^  ni(|t 

fo  leidet  in  i^er  Setuegung  einl|o(en  tonnen,  fonbern  biefetbe  bei 

anberer  9{id^tnng  i^rer  Sal^n  nur  feittoärtd  beftreic^en.    3)agegen  ift, 

memi  man  ffir  bie  ©temfd^nuppenbal^nen  bie  berfd^iebenften  Steigungen 

annimmt,  bie  ÜRögttc^feit  bed  3uf ammentreffend  fiir  bie,  ber  9{id^ 

tuog  ber  JBetoegung  nad^  Dorbere  ^älfte  ber  @rbe  am  größten.    S)a 

bie«  nun  t^atfäd^Iid^  ber  gaU  ift,  fd^lo^  man  auf  gleid^ägige  äJer- 

t^Ittng  ber  Sßeteore  im  IZBeltraum  unb  auf  bie  aAög(i(|teit ,  bag 

nul|t  nur  bie  (Srbe,  fonbern  aud^  bie  anberen  Planeten  ebenfo  häufig 

»on  äReteoren  getroffen  mürben.    3)iefe  foUen  bann  bie  ©efd^ioinbig^ 

tett  oerminbem,  unb  ba  man  jugleid^  bie  äRenge  ber  3Reteore  al9 

mierfd^pflid^  anfielt,  ben  Planeten  fd^Ue^lid^  baffelbe  Sood  bereiten 

^(fen^  bad  man  fd^on  ben  Kometen  in  fidlere  Siudfid^t  gefteUt  ^at 

3)em  tann  man  f$oIgenbed  entgegenfteUen.    B^näd^ft  ift  bie  beioegenbe 

ftraft  ber  ©terufd^nuppen,  i^rer  äußerft  geringfügigen  SKaffe  ent* 

finrcd^b,  fo  gering,  ba|  felbft  nad^  Dieten  taufenb  3al|ren  fein  @in« 

fln§  berfelben  auf  bie  ^ekoegung  ber  (Srbe  }u  bemerten  fein  mirb. 

IDiefer  (Sinf(n§  mirb  aber  nur  jum  tleinften  2:^ei(  in   ber  Ver« 

tninbemng  ber  ©efd^minbigleit  beftel^en;  benn  bie  »enigften  Wttttoxt 

locrben  ber  ßrbe  biametral  entgegen  fommen,  bie  meiften  merben  fie 

unter  berf d^iebenen  SSinf ein  treffen ;  menn  nun  man^e  @temf d^nu^pen 

bie  Srbe  unter  mel^r  ober  toeniger  entgegengefe^ten  Sinfeln  treffen, 

fo  ^eben  fie  i^re  Sirfung  gegenfeitig,  enttoeber  gang  ober  t^eitoeife 

auf,  unb  ed  bleibt  fd^IiegUd^  nur  bie  SBirfung  berienigen  äReteore  ju 

bcrSifttd^tigen ,  bie  Don  ber  auf^ebenben  SBirtung  anberer  äßeteore 

au^efd^Ioffen  finb.    9$on  biefen  loirb  aber  immer  nur  ein  2:^eil  ber 

<§rbe  biametral  entgegenfe^te  ^eoiegungdrid^tung  ^aben  unb  bemnad^ 

berjögemb  auf  i^re  ^eioegung  toirfen;  bie  anbem  aber,  bei  benen 

bie«  nid^t  ber  SaU  ift,  tdnnen,  toeun  toirtUd^  eine  @ummirung  i^rer 

%irfungen  ftattfänbe,  nur  eine  etmad  anbere  Steigung  ber  @rbbal^n 

^tDirten«    @o  j.  Sä.  ^at  ber  rege(mä|ige  Stemfc^nuppenftrom  ber 

%cfHben  eine  9iEeigung  gur  ßrbba^n,  bie  faft  einen  redeten  äBintel 

bUbet;  ftfirjten  nun  nad§  unb  nad^  fämmtlid^e  "^erfeiben  auf  bie  (Srbe,  fo 

nriltbe  i^  ^ouptmirfung  eine  äSerönberung  ber  Neigung  ber  Srb« 

Nq  gegen  ben  ©onnenäquator  fein.    S>a  aber  bie  ^aft  aUer  biefer 

9* 
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©temfd^niti^pen  eine  Sugerft  geringe  ift,  fo  latm  attd|  ein  maffen« 
kueifed  92teberftfirien  bet  ©temfd^nuppen  nod^  feine  toal^me^mbore 
SBerönberung  ber  (Srbba^n  ergeugen.  —  S93ie  t^örid|t  ed  ift,  Don  ben 
©temfd^nitppen  irgenb  etiua^  für  ben  Seftanb  unfern  ®onnenfi)fteuid 
in  befiird^ten,  gel^t  übrigen^  borou^  ^erDor,  baf  fie  aM  ber  3^' 
ftörung  ber  ftonteten  entfte^en;  ba  man  nun  Don  ber  ®rabttation 
ber  Kometen  nod^  nid^t  ba«  ®eringfte  beobad^ten  lonnte^  fo  bog  e« 
in  ber  Zf^at  bi9  ie^t  böttig  unntdgHd^  getoefen  ift,  il^re  ^Raffen  ju 
beftimmen,  —  toie  Diel  weniger  ^aben  mir  Don  ben  aufgeldften 
Kometen,  ben  ©temfd^nuppen  }u  befürd|ten^  Don  benen  im  gttnftigen 
3aUe  erft  nad^  einer  fe^r  langen  ^txt  fämmtlid^e  an^  einem 
Kometen  ^erborgegongenen  im  (Sxbt  ober  ju  einem  anbem  ^taneten 
gelangen.  (Sin  grofer  S^^eil  loirb  lebenfaKd  and^  mieber  Don  anberen 
Kometen  gefommelt  unb  gelangt  niematö  auf  einen  Planeten.  Uebrigen^ 
finb  mir  ber  3Reinung,  bag  menn  aud^  fämmtlid^e  ftometen,  bie  fid|  vm 
bie  @onne  bemegen,  auf  bie  Planeten  ftflrjten^  bie«  nod^  Idne  be« 
beutenbe  SBerSnberung  i^rer  Sahnen  erjeugen ,  Dietoeniger  i^ren  Se« 
ftanb  in  irgenb  einer  SBeife  gefSl^rben  mftrbe. 

2:^orl^eit  ift  t»  femer  ju  behaupten,  bie  aReteore  feien  im  ganjen 
föeltraum  nad^  aQen  9tid^tungen  gleid^mägig  Dert^eilt  unb  feien 
unerfd^öpflid^.  Sßer  @temfd^nuvpen  unb  SKeteorfieine  fflr  ein 
nid^t  qualitatib,  fonbem  nur  quantitotiD  Derfd^iebened  ^^finomen 
fi&it ,  ^at  nid^t  bie  geringfte  Urfad^e  }u  einer  f old^en  Snnal^me*  Denn 
menn  bie  ^(nja^I  ber  ßometen,  bie  inner^Cb  unferd  ©onnenf^ftem«  fid| 
bemegen  (unb  biefe  fommen  jia  ^ier  nur  in  Setrad^t)^  nic^t  unerfd^öpfltd^ 
if^/  fo  folgt  baffelbe  aud^  fftr  bie  @temf4nu))pen.  üDann  ftnb  fle  ober 
aud^  nid^t  gleichmäßig  Dert^ei(t  (Sinen  Semeid  babon  finbet  man  fel^r 
leidet  in  ber  Srfd^einung  ber  regetmägigen  ©temfd^nupvenfäUe^  bie  vM 
\a  bie  ungleic^mägigfte  SSert^eilung  berfelben  t^atfäd^ttd^  Dor  klugen 
führen.  (Sine  mirltid^  gleid^mäfige  SSertl^eilung  ber  äßeteorite  ift  nur 
bann  benfbar,  menn  biefelben  regetto«  im  lOSeltraum  fc^mimmen  mfirben; 
iebe  Sa^n  berfelben  fd^Iiegt  fd^on  eine  ungteid^mäfige  Sert^ettung  ein. 

SSBir  ^aben  bidl^er  b(o«  bie  SBirlung  ber  @temfd^nu))))cn  be« 
rücffid^tigt,  meil  immer  no(|  bie  SRe^al^t  ber  9{aturforf<§er  bie 
aßeteorfteine  nur  quantitatib  Don  il^nen  unterfd^ieben  l^(t.  IDiefer 
9(nnal^me  fönnen  mir  nun  nid^t  beiyflid^ten,  fonbem  glauben  Diel« 
me^r,  ba§  gan}  f^e}ift{(§e  Unterfd^iebe  jmifd^en  beiben  Dor^nben  finb. 
0ttr  unferc    gegenmärtigc  (Srörtemng  fommt  nur  ba«  Derfc^iebene 
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^emtd^t  Mbtx  in  Setrod^t.  93on  ben  nieberftürjenben  @tetnfd^nu))))ett 
ffat  tnoti  nod|  nid^t  mit  ©id^er^eit  trgenb  einen  Ueberreft  conftatiren 
t5nntn;  bie  9ßeteorfteine  l^aben  aber  mitunter  ein  anfel^nlid^e«  ®e« 
mid^t  3)e§^a(b  mn^  aber  il^re  i)er}ögembe  SBirtung  aud^  biet  be« 
bentenber  fein,  mie  bie  ber  ©temfd^nuypen.  dnbeffen  tann  un« 
(eif^t  eine  Reine  9Ied^nnng  (e^ren,  ba^  nid^t  nur  bie(e  SßiQionen, 
nein  biete  Silßonen  bon  SKeteorfteinen  auf  bie  Srbe  ftfirjen  tonnen^ 
ol^  nur  einen  fpftrboren  Sinflu^  auf  bie  Semegung  berfelben  aud« 
)ttfi6en.  3)ie  in  paraboßfd^en  Salinen  um  bie  @onne  fid^  belegen« 
ben  ftitJftt  ^aben  in  il^rem^eril^el  eine  größere  ©efd^minbigteit,  mie 
bie  in  gleid^er  (Sntfemung  bon  ber  @onne  fid^  befinbenben  Planeten. 
(Sin  in  einer  ^arabet  fid^  bemegenber  ftörper  famt  in  gleld^er  dnU 
fermmg  toie  bie  (Srbe  eine  ©efd^minbigfeit  erlangen,  bie  etma  1,4  ber 
®efc|tDinbigtrit  ber  &be  ift.  3ft  nun  bie  Setoegung  eine«  foU^en 
ftitptt^  ber  ber  (Erbe  biametrat  entgegengefe^t,  fo  »erben  }.  9. 
10  ^fb.  feine«  &t\o\^t»  im  @tanbe  frin  14  ^fb.  Don  bem  ®emid^t 
ber  (Erbe  in  i^  Oetoegung  )u  ^inbem,  ober  il^re  JBemegung  auf^ 
\affAttL  "Sltffmm  mir  nun  ba«  ®troUlft  ber  (Erbe  }u  etma  110,000  XnU. 
(fentntr  an,  fo  finben  toir,  bag  78,000  «itt.  SReteorfteine  bon 
1  lEentner  ®emi(i^t  bie  ®efd$minbigfeit  ber  (Erbe  erft  um  ein  SRidiontel 
berringem  mflrbe!  3)ie«$lIIed  unter  ber  JBorau«fe^ung,  bag  fämmt« 
lid^  SReteorfteine  bie  (Erbe  in  einer  genau  entgegengefe^ten  SRid^tung 
treffen«  3)a  bie«  nun  nid^t  ber  gad  ift,  ba  mand^e  3Reteore  aud^ 
bie  (Erbe  auf  i^  9al^n  einl^olen,  il^r  alfo  loieber  eine  gröfere 
(9efd^toinbigteit  ert^eilen  l^elfen,  fo  lägt  fidi  biefer  Sertl^  minbeftend 
um  bie  ()a(fte  verringern.  iDie«  mfirbe  un«  aber  nod§  feinen  SDroft 
getool^ren,  loenn  »ir  befürd^ten  mflgten,  bag  bie  ^afft  ber  3Reteore« 
mibef(|rantt  fei,  bag  e«  alfo  fe^  mol^l  im  Saufe  langer  3^^äume 
ba^  fommen  tonne,  bag  156,000  Xxiü.  SOteteorfteine  bon  burd^« 
fd^ittlid^em  (Semid^t  mie  oben  angegeben  bie  (Erbe  treffen  I9nnten, 
benn  bann  loilrbe  bie  Semegung  ber  (Erbe  )um  ©tiOftanb  fommen 
unb  fie  i^r  (Enbe  in  ber  (8(ut§  ber  @onne  finben.  (Eine  fold^e  un* 
befi^antte  Sujo^I  ber  SKeteore  ift  aber  nid^t  bor^anben,  baffir 
^ben  ttir  pofttibe  Setteife.  Sir  fönnen  biefe«  nämß(|  junäd^ft 
fi^Uegen  aM  ber  unge^inberten  IBemegung  ber  meiften  ftometen; 
benn  loenn  bie  äReteore  fo  pufig ,  namentßd^  in  )eber  9tid^tung  bor« 
^ben  »Sren ,  f o  mfiften  fie  bie  Oettegung  ber  red^tläufigen  ftometen, 
bie  wn  i^nen  in  golge  ber  ungeheuren  9u«bel^nung  in  biel  größerer 


—    134    — 

3öl^I  flctroffen  werben  lönncn,  um  fo  ftärfcr  berjöflcrtt^  att  bie 
Stomttm  äu^erft  (etd^t  finb,  a(fo  aud^  eine^  im  SerJ^SItnif  }n  ben 
^loneten  fcl^r  gerinfle  ^oft  ber  SBemegung  befl^ett.  ®nc  fold^e  S5er* 
jöflerung  mü^tc  ein  mid^ttger  f^aftor  für  bie  ©eftimmung  ber  Um- 
louf^jeit  eine«  Äometen  fein ;  man  mü§te  fic  babei  ebenfo  unbermcib* 
(id^  in  dted^nung  }iel^en^  tüit  bie  Störungen  be«  Snplter  mtb  be« 
©ahmt,  Aber  öon  aßebcm  finbet  ftd^  nid^t«;  »ir  bürfen  bei  ©e* 
red^nung  ber  Umlauf^jeit  eine«  Kometen  nur  bie  betmtnten  Sßaffen 
ber  Planeten  in  Äed^nung  sielten,  fo  erl^atten  lüir  fc^on  jicmlid^ 
tooßfommene  5Refuttate,  ©enigften«  ift  feine  auffaöenbe  Berjögerung 
ber  red^tläuflgen  im  ®egenfa|  gu  ben  rürftäufigen  Äometen  entbedt 
tt)orben.  Die  3Ser!ürjung  ber  llmtauf«jcit ,  »eld^e  bie  mittelbare 
gotge  ber  SSerjögerung  ift,  l^at  man  außer  an  bem  (Snifefd^en 
Kometen,  nod^  an  feinem  anbem  bi«  jefet  ttja^rgenommen ;  fk  mft^ 
pd^  aber,  unter  ber  SJorau«fe|ung  einer  gleid^mägigen  SJert^cilung 
ber  SReteore,  an  ben  entfernteren  periobifd^en  Kometen  nod§  me^r 
nad^meifen  (äffen  ate  an  ben  näheren;  aud^  l^aben  mir  ja  bereit«  eine 
Urfad^e  biefer  (Srfd^einung  gefunben.  !De«^aIb  fönnen  mir  f(^on 
fdjliegen ,  baß  bie  SWeteore  n  i  d^  t  gteid^mäßig  im  ©onnenfqftem  Der* 
t^eilt  finb,  unb  baß  be«^a(b  aud|  il^reSlnjai^t  'nid^t  unbefd^räntt  ift. 
Sir  fönnen  Dielme^  annehmen ,  baß  bie  @rbe ,  unb  menn  auf  anbem 
Planeten  über^au^^t  SReteorfteinfäQe  t^orfommen  aud^  biefe,  bie  in 
i^rer  Släl^e  freifenben  SWeteore  erft  in  il^rer  ©al^n  fo  öeränbert 
l^aben,  baß  fie  auf  bie  bejttglic^en  Planeten  gelangen  tonnen.  !l>a« 
burd^  mirb  e«  loa^rfd^einli^ ,  baß  bie  meiften  SD^eteore  fic^  fd^on  in 
ber  Ställe  ber  Planeten  befinben ,  unb  baß  ber  übrige  {Raum  bc« 
©onnenfqfttm«  bieücid^t  jiemlid^  leer  ift.  ©n  fel^r  mid^tiger  ®runb 
für  bie  Jlnna^me  nid^t  nur  ber  Sefd^ränftl^cit  ber  3a^I  ber  SÄettore, 
fonbem  aud^  für  bie  Ü^eorie  il^rcr  Srnftei^ung,  ift  bie  Xl^atfac^e, 
baß  man,  einen  einjigcn  ^aii  aufgenommen,  in  ben  älteren  ©rb^ 
fd^id^tcn  feine  fofftlen  SReteorftrine  finbet,  bie  fid^  bodj  ol^ne  Bmeifcl 
finben  müßten ,  njenn  mä^renb  ber  ©ilburtg«jeit  berfetben  f d^on  f oId|c 
auf  bie  Srbe  geftürjt  toären.  Diefc  Jl^atfad^e  fteüt  un«  bie  «ttcr* 
natibe,  enttoebcr  anjune^men,  baß  bie  «o^nen  ber  äßeteorftetne  in 
Jener  3eit  bie  Srbba^n  nid^t  burd^fd^nitten  unb  baß  fie  erft  burdj 
bie  Stnjtc^ung  ber  Srbe  fo  oerönbert  lourben,  ober  baß  fie  )u  jlener 
3eit  no(^  gar  rid|t  ejiftirten.  fflir  f^ccbm  un«  f(^on  im  üorigen 
abfd^nitt   ba^in   au«gefprod§en ,   baß   bie  ajietcorftcine  ben  glei(^ 
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Urf)mtng  ^ahtn  tote  bte  ^(anetoiben,  bag  fte  burd^  3^^^ttHtnterutto 
rine«  grd^n  ^(aneten  cntftanben  finb ;  toir  entfd^Ke^en  und  bedl|a(b 
anjune^men,  bot  bte  Sßeteorfteine  }ur  S^it  ber  ^ilbung  iener 
@d^id^ten  entmeber  nod^  gar  ttid^t  e^iftirt^  ober  bod^  nod^  itid^t  fo 
lange  qctftirt  l^aben,  ba^  bie  Sniiel^ung  ber  @rbe  bereite  il^re 
Strtung  fomeit  geltenb  ntad^en  tonnte^  bag  fie  in  bie  9}ä^e  ber 
Srbba^n  gelangten.  Sir  merben  fpäter  bemeifen;  bo|  bie  ^ilbung 
ber  äßeteorfteine  in  ber  Zf^at  tur}  bor  ber  Sbfogerung  ber  tertiären 
©d^td^ten  ftattgefunben  f^at  93on  felBft  folgt  aud  biefer  2:^atfad|e^ 
bag  toeber  bie  Slnga^I  ber  3Reteore  unbefd^röntt  ift,  nod^  bag  fie 
g(eid|magig  im  SBeltraum  bert^eilt  finb;  bie  nähere  Sefpred^ung 
i§rer  Sntftel^ungdmeife  loirb  t^  im  ^öd^ften  ®rabe  iDal^rfd^einli^ 
mod^en,  bat  ^u^er  ber  6rbe  ^öd^ftend  nod^  Wtax^  mit  äJteteorftein« 
fäOen  beglüdCt  mirb ,  unb  bat  ^^^  ®ef ammtmaffe  berf e(ben  nur  einen 
Keinen  ©rud^tl^eil  ber  Srbmaffe  beträgt,  fo  bat  ^^^  ^tfo  felbft 
toemt  aQe  äßeteorfteine  auf  bie  @rbe  ftilrjten,  no^  nid^t  }ubefärd^ten 
Rotten;  bat  t^^e  ®efd^toinbigfeit  in  bem  ®rabe  berringert  toürbe, 
bat  eine  bebeutenbe  Slnnä^erung  ber  @rbe  an  bie  ®onne  bie  ^o(ge 
toore,  toobei  immer  }u  bebenten  ift  bat  ^^t  t>^n  berfd^iebenen  föinfeln, 
unter  benen  bie  9U2eteore  auf  ber  (Srbe  auftreffen,  nur  etioa  bie 
^älfte  ber  ^aft  berfelben  berjögemb  teirlen  tann«  (Sin  9tä§errü(fen 
ber  <Srbe  an  bie  ®onne,  melc^ed  auf  aUe  f^äQe  unmertbar  langfam 
ftattfinben  fann,  h)irb  aber  bei  bem  fe^igen  ^lima  ber  @rbe  im 
Sergleid^  ju  bem  früheren  unb  ben  üppigen  ©emäd^fen  ber  Urjeit 
mffl  3l\zmanh  atö-ein  Unglüd  anfeilen,  fofem  nur  bafür  geforgt 
ift,  bat  ^M^  älnnä^erung  nid^t  }u  bebeutenb  toirb.  !Dafttr  bfirgt 
un«  aber  bie  geringe  ©cfammtmaffe  ber  SKeteorfteine,  bie  atter 
ffia^rfd^einlid^leit  nad^  no(§  ni^t  einmal  fo  biet  Snnä^erung  ber 
(Srbe  an  bie  @onne  bemirten  mirb,  bat  ^i^  mittlere  S^emperatur 
berfelben  au(!^  nur  um  1^  fteigen  tonnte« 

ffiir  feigen  alfo,  ed  ift  in  ber  Zl^at  lein  ®runb  ju 
ber  Seforgnit  borl^anben,  bat  bie  ^etoegung  ber  S8e(t<^ 
lörper  fi(^  toefentUd§  nad^  einer  einfeitigen  9}tdgtung  beränbern 
tonne,  bietioeniger,  bat  ^tne  fold^e  93eränberung  fid^ 
fomett  fteigern  tonne,  bat  baburd^  ber  SBeftanb  eine^ 
einjelnen  Seltförperd,  ober  ber  auf  i^m  (ebenben  Organid« 
men  gefä^rbet  werben,  ober  gar  ein  ganjeö  ©tjftem  in 
Unorbnung  geratl^en  fönnte.    ©ir  tonnten  jtoar  ju  unfern 


—     136    — 

Untftfud^ttngen  nur  bte  3uftänbe  unferd  ©otmenfqftemd  benu^n  nnb 
bemeifen,  bag  f  ie  unberSnbert  bleiben  unb  beftel^en  tonnen^  aQein  ba 
aud^  bie  ®egner  nic^td  anbetet  jur  Unterlage  tl^rer  Se^auptung  gemad^t 
^aben  unb  mad|en  fonnten^  fo  genügen  biefe  DoQftänbtg  ju  unfenn 
S^td.  SBtr  fönnen  mit  bollem  Stecht  fd^Iiegen,  ba^,  fo^ 
mie  in  unferm  ©onnenfqftem  bie  3uftänbe  auf  eine 
en)ige  3>auer  nad§  bortoärtd  angelegt  finb,  bied  aud^ 
in  anbern  äl^nlid^en  ©^ftenten,  in  ben  großen  gi^ftern^ 
compiejcen  unb  im  gangen  Sßeltall  fiberi^aupt  berf^aU 
ift.  ipier  gibt«  feinen  ^ei^Iauf,  ber  bad  (Sefd^affene  mut^miUig 
jcrftört  unb  bann  lieber  bon  Steuern  anfängt,  fonbem  toa^  befte^t, 
ift  nid§t  burd^  iRaturiDirfung  entftanben,  ivirb  bed^alb 
au^  nid^t  baburd^  jerftört  merben. 


§8. 
Sie  SnftSnbe  bet  8BeItfBr|iet. 

SBir  ffahtn  im  %er(auf  unferer  bid^erigen  (Erörterungen  gtoor 
fd^on  mand^e«  bon  ben  ^Mpänben  ber  SBelttörpcr  berührt,  e«  ift  je* 

bod^  für  unfern  3^^  ^^^  SrHörung  be«  3ttf<^n^w^"^ß"fl^  ^^  ^^^* 
turerf^einungen  not^loenbig,  nod^  nä^er  auf  biefetben  einjuge^en, 
umfome^r,  ale  mir  bei  ber  Sefpred^ung  ber  ßntfte^ung  einige  gra* 
gen  bid  ^ier^er  gurüdfteQen  mußten.  !Da^in  gebort  bor  aden  3)in« 
gen  bie  ©ered^nung  ber  Urtemperatur  ber  SBeltförper. 

SBir  ^aben  fd^on  ertlört,  ba^  mel^rere  Urfad^en  borl^anben  ftnb, 
bie  unfere  ®ered§nungen  in  biefer  SRid^tung  un^^er  unb  unrid^tig 
mad^en.  Senn  mir  ed  nun  tro^bem  unternel^men,  bie  Urtemperatur 
ber  föelttörper  nad^  einer  neuen  3ßet^obe  ju  bered^nen,  fo  ift  e« 
eigentlich  unfere  9(bfid^t,  bie  bei  ber  JBilbung  eine«  Seltldrperd 
überhaupt  entftel^enbe  SBörme  }u  bered^nen,  begüglid^  bie  äße« 
t^obe  ba}u  anjugeben,  benn  ba«  unb  meiter  nid^t«  bennögen  mir 
überhaupt  nur.  S)ie  9(nfang«temperatur  eine«  SBe(tförperd  liegt 
immer  tiefer  ald  bie  bered^netc,  meil  er  mäl^renb  feiner  ^ilbung  fc^on 
bebeutenbe  Ouantitäten  SBärme  an  ben  SBeltraum  abgibt. 

9[ber  aud^  bie  Sered^nung  ber  überl^aupt  bei  ber  3ufAttnnenbat 
lung  ber  ffiettlörper  frei  merbenben  ffiärmcquantität  fann  be«ljalb 
nur  fe^r  mentg  Slnfprud^  auf  ©enauigfeit  machen,  meil  mir  j.  Zlf. 
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ttic^t  einmal  bte  Stoffe,  xooxaM  bie  föelttdrper  gufammen  gefegt 
ftnb,  lentten,  bielmeniger  toiffen,  toxt  t^iet  fie  bei  i^rem  Uebergang 
aM  bem  bampffömtifien  in  ben  fififftgen  ober  feften  Buftanb  Sänne 
frei  geben.  Hik.t>mif  SStxt^nmi  erhaltenen  SBertl^e  finb  be^i^alb 
ungenau;  inbeffen  geh)tnnen  fte  barum  fo  l^ol^en  SBertl^  für  un^, 
mei(  fte  betoeifen  merben,  bag  bie  Setttdrper  bei  SBeitem  nid^t  fo 
fiofft  Xnfangdtemperaturen  ermaßen  fonnten,  ate  man  i^nen  oon  an« 
berer  ©eite  }ugebad^t  l^at. 

SHe  bei  ber  3ufammenbaQung  eine«  Selttörperd  aui»  bemSBelt« 
bamvf  entftel^be  SBSrme  l^t  jmei  Urf ac^en,  nämlic^  bie  bei  ber 
SerSnberung  be«  9[ggregatd)uftanbed  ber  Störper  frei  merbenbe,  unb 
bie  burd^  bie  met^anifd^e  ISeioegung,  burd§  ben  3uflu^  ber  @toffe 
entftel^nbe,  ober  eigentßd^  aud^  nur  frei  merbenbe  SBorme.  3ut 
Sered^nung  ber  erfteren  §aben  mir  blo«  fttr  bie  Sörme,  bie  ber 
Safferbampf  bei  feiner  Serbid^tung  gu  tro))fbar » flflf ftgem  SSBaffer 
freigibt,  einen  fidjem  3Wa§ftab.  Sür  bie  übrigen  ©toffe  finb  toir 
auf  bloge  @d^ä^ungen  angetoiefen.  ^a^  Claubiu«  ift  bie  Särme^ 
menge,  bie  erforberlidj  ift,  um  ein  ftilo  ©affer  Don  0«  S.  in  DamiJf 
t^on  berfelben  SCentperatur  gu  üermanbeln  607  SaL,  fie  nimmt  für 
lebe  Zemveraturemiebrigung  bon  P  S.  um  0,708  SaL  gu.  Stemmen 
mir  nun  an,  ber  XBafferbampf  ^abe  im  ©eltraum  bei  bem  abfoluten 
9luBj)unft  ber  SCemveratur ,  alfo  bei  —  273«  ß.  eyiftirt,  (eigentUd^ 
^ben  la  SSBafferftoff  unb  ©auerftoff  unDerbunben  im  föeltraum 
e^ftirt,  allein  e«  ^anbelt  ftd^  l^ier  (^  6Iod  van  eine  borläufige  Xn- 
na^me,)  fo  befafi  jebe«  Mo  beffelben  eine  XBärmemenge  t^on  801,so 
Salorien,  ober  mit  anberen  ©orten,  menn  man  ein  ftilo  ©affer^ 
bampf  Don  —  273«  (5.  gu  ©affer  Derbld^tete,  fo  würben  ca.  801 
dal  frei  »erben,  ©are  e«  alfo  möglid^,  ©affer  fo  ^od|  gu  erl^i^en, 
fo  tofirbe  bad  gebitbete  ©affer  eine  Temperatur  Oon  +  528^  (5.  be* 
fiten.  ^Jlun  befielen  aber  bie  ©elttSrper  nur  gum  tieinften  Sl^eile 
an6  ©äff er;  nid^t  einmal  bie  3ufammenfe^ung  bed  (Srbinnem  fem 
nm  toir,  oielioeniger  bie  ber  anberen  ©elttbrper.  !Ca  inbeffen  ba9 
fP^iifif<|(  ®etDid^t  ber  Srbe  bebeutenb  größer  ift  ate  ba«  i^rer  Ober« 
fH^t,  unb  bie  aud  grüneren  liefen  ftammenben  plutonifd^en  unb 
Dnllanifd^en  @)efteine  aud^  metadl^altiger  merben,  namentßd§  Sifen» 
oic^be  in  gröferer  Quantität  entl^alten,  ISnnen  wir  in  Serbinbung 
mit  bem,  wa«  wir  fc^on  über  ben  92ieberfd^(ag  ber  ®toffe  fagten, 
f<|liegen,  bo^  ber  größte  2:§ei(  bed  3nnem  ber  (Srbe  aud  metadi» 
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fd^em,  gebtegenem  (Eifen  beftel^t.  (Sd  tommt  be«l$a(6 ,  totm  mir  bie 
Urtemperatur  ber  @rbe  bered^nen  tooUtn,  Dor  oQen  Siingen  barauf 
an,  gu  ermitteln,  lüie  öiel  SBämte  frei  njerbcn  luürbe,  tocnn  ein  Äilo 
(Sifenbompf  öon  —  273«  6.  ju  Pfilgem  ®fcn  •berbid^tet  »ürbc. 
Genaue  ^eftimmung  ift  ^ier  freilid^  ni^t  ntüglid^;  ba  e«  un^  ober 
um  ein , greifbare^  9iefu(tat  gu  t^un  ift,  nel^men  mir  e^  bie  ffir 
un«  nngttnftigften,  a({o  ^öd^fte  Stemperatur  erjeugenben  Ser^Itniffe, 
atö  bag  mir  gang  barauf  üergid^ten.  Unb  gu  biefem  3^^  benu^eit 
mir  bie  fflr  bie  93erbampfungdmärme  bed  SSafferd  ermittelten 
Sßertl^e.  3la^  Slaubiud  erforbert  nömlid^  ferner  ein  fiito  Sßaffer 
bon  +  200«  £.,  um  e«  in  S)antpf  Don  berfeftcn  2:emveratur  ju 
üermanbeln,  noc^  465,40  Sa(.  JBärmegufu^r.  S)ie  gefammte  in  bie- 
fem  !£)ampf  entl^attene  Sßärme  mirb  bemnad^  ^ö^ftend  940  SaL  6e« 
tragen,  föä^renb  bie  Stemperatur  biefe«  !£)ampfed  a(fo  473«  a6er 
bem  abfotuten  ^^uUpunft  liegt,  l^at  berfelbe  nur  ca.  140  dal  mel^r 
berfd^Iudt  ald  ber  JBafferbompf  be«  abfoluten  TiuQpunftd.  9Ummt 
man  nun  an,  bied  3$er^ältni^  ginge  fo  fort  bid  gu  ben  l^öc^ften 
^ifegraben,  g.  85.  bem  @d^metgpuntte  be«  Sifen«,  co.  +  1500^ 
ober  1800«  S.  aber  ben  abfoluten  SluOpunft,  fo  mürben  in  einem 
fti(o  SBafferbampf  Don  biefcr  SCemperatur  l^öd^ften«  2200«  6aL  ent- 
l^olten  fein,  ißel^men  mir  nun  femer  ben  @iebepunlt  bed  Sifen« 
etma  bei  3000«  abfoluter  2:emperatur  an,  fo  mürbe  ein  AUo  Sßof^ 
ferbampf  Don  berfelben  Stemperatur,  l^öd^ftend  3200  Sal,  enthalten. 
Sntl^ielte  nun  ein  Stilo  @ifenbampf  bon  berfelben  S^emperatur  oud^ 
fo  biet  SBärme,  fo  tonnte  berfelbe  bod^  bei  bem  abfoluten  S^uUpunlt 
ber  Temperatur  auf  leinen  ^aü  eben  fo  biel  entl^alten,  ba  g.  SS.  ber 
SBafferbampf  Don  +  100«  S.  (a(fo  bem  ©iebepuntte  bed  SBaffet«) 
per  ^(o  ca.  108  Sal.  mel^r  enthält  ate  SBafferbampf  Don  abfoluter 
S^emperatur;  gteid^mo^I  motten  mir  biefen  SSertl^  annel^men.  Sebenft 
man  nun  nod^,  baf  gur  (Srl^ö^ung  ber  Temperatur  Don  ein  ftilo 
©fen  auf  3000«  abfol.  Temperatur  nit^t  3000  Sal.,  fonbem  nur 
etma  350  SaL  erforberüd^  finb,  fo  ift  ed  nid^t  unmöglid^,  ba^  jur 
SSerbampfung  Don  (Sifen  Dietteid^t  aud§  nur  ber  neunte  ZJftil  ber 
Siärme  erforberlid^  ift,  bie  mir  eben  bafür  bered^net  ^aben  unb  bie 
mir  gur  ©runbtage  unferer  meiteren  Sered^nungen  nehmen  motten. 
Sßir  t^un  bied  jebod^  um  atte  Sinmänbe  gegen  unfere  Sered^nung, 
fofern  e«  fid^  nämßc^  um  bai»  ^öd^ft  mögtid^e  Stefultat  ^anbelt,  ju 
beseitigen.    ;^atte  a(fo  ein  Uiio  Qrifenbampf  Don  abfoluter  !£empera« 
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tot  efaie  föSrmequantitat  bon  3200  Sal.  gebunben,  fo  mu^te  Bei 
frincr  Setbtd^tung  eben  fo  Dtd  frei  werben,  unb  ba«  PüfPgc  Sifen 
^tte  alfo  eilte  lemperatitr  Doit  ca.  28800«  über  bem  abfoluten 
9htlljninlt ,  ober  +  28500»  6.  erlangen  fönnen.  Do«  gilt  für  ben 
innem  2:§eU  ber  (Srbe.  Der  äußere,  und  aUetn  jugänglid^e  2:i§eit 
berfelben  befte^t  aber  ou«  lauter  ©toffen,  bic  biel  leidster  Pffig 
mib  flfid^ttg  merben  ate  (Stfen ;  fie  merben  alfo  bei  i^rer  ^erbid^tung 
and^  nid^t  fo  btel  Sßärme  frei  gegeben  ^aben  afö  biefed.  $ier)u 
bnrait  nun  aüerbinge,  ba  biefe  (Stoffe  faft  ol^ne  Hudnal^me  ojnjbirt, 
ober  mit  anbem  ©toffen  berbunben  ftnb,  bie  bnrd^  bie  ^udgleid^ung 
ber  d^mifd^en  SMfferenj  frei  geworbene  ®5rme.  Diefelbe  wirb  inbef> 
fen  no(^  tanm  ^tnreid^enb  fein,  um  bie  gwifd^en  ber  Serbampfung«^ 
toarme  bed  ßifen«  unb  biefer  leidsten  ©toffe  Dor^anbene  Differenz 
au^^ngleid^en.  Wx  tonnen  alfo  bie  SJerbampfung^toärme  h^  (S\\tm 
o^e  großen  S^I^Ier  ald  biejenige  SßarmequantitSt  bejeid^nen,  wetd^e 
•  bei  ber  8crbidjtung  ber  ben  Srbf örper  jufommenfe^cnben  ©toffe  ober 
bei  i^rem  Uebergonge  avA  bem  ga«fi)rmigen  in  ben  tropfbarftüffigen 
SfiQttgatdjuftanb  frei  geworben  ift.  SBenigften«  l^aben  wir  bann 
nid^t  jn  niebrig  gegriffen.  (@ine  9udnal^me  mad^t  in  biefer  i^infid^t 
ba«  ©affer,  ba«  bei  feiner  entftel^ung  au«  ©afferftoff  unb  ©auer* 
fbff  faft  me^r  ©arme  entwid(e(t,  a(«  bie  eben  bemerften  ©toffe  bei 
il^  Serbid^tung;  ba  baffelbe  aber  nur  einen  berl^ältnigmä^ig  ge« 
ringen  9lnt§eil  nimmt  an  ber  3ufammenfe^ung  be«  (SrbfSrper«,  $u« 
nSd^ft  aud^  nur  in  ber  Sltmofpl^äre  blieb  unb  bon  ba  au«  feine 
©arme  in  ben  ©eltraum  fenbete,  fönnen  wir  fügtid^  babon  abfegen 
bie«  mit  in  Sered^nung  )u  )iel^en.)  Da  wir  nun  aber  für  bie  93er^ 
bampfung«warme  be«  Sifenbampfe«  Don  abfoluter  Stemperatur  al« 
(dd^ften  ©ertl^  3200  (Sa(.  fanben,  mit  ber  SKöglid^feit,  bag  biefelbe 
t^atfäc^Iid^  bie(  geringer  fei,  biedeid^t  nur  ben  neunten  %^\  ht- 
trage,  fo  Unnen  unfere  Sered^nungen  innerl^alb  biefer  ©renjen 
fd^wanfcn. 

Die  jweite,  ^uptfüd^Ud^  ju  berüdtftd^tigenbe  OueUe  ber  ©arme 
bei  ber  (Sntfte^ung  ber  ©elttörper  ift  bie  burd^  bie  med^onifd^e  ^t^ 
Wegung,  ben  ^vl^vl%  ber  ©toffe,  ober  bie  Soncentration  berfelben 
j.  %%  au«  weiter  gerne,  frei  werbenbe  ©arme,  ©ir  fanben  in  §  3, 
bag  febe  SRoffenbifferen}  nur  ba«  ©ert  in  2:i^ätlgteit  gewefener 
€(l§wingung«fraft  fei,  wetd^e  l^ier  in  arbeit  umgefe^t  würbe,  ffir* 
folgt  nun  eine  (^ncentration ,  eine  ©ieberbereinigung  ber  äKaffen, 
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fo  mug  bic  }U  ber  erftcn  Arbeit  Dertocitbctc  ©arme  toiebcr  frei  tocr^ 
ben.  X)t6fe  frei  iverbenbe  SBörme  ift  ed  l^att))tfäd^tt(l^ ,  toeld^e  ben 
92aturforf(^ern  9(nlag  gegeben  f^at,  fo  ungeheure  0nfangdtem))eratttren 
}u  beregnen;  \üix  inliffen  be^l^atb  aud^  barauf  unfere  größte  Kuf« 
mer!famleit  rid^tcn.  3c  größere  (gntfemungen  ein  @toff  bl«  ju  fei* 
nem  3^^^  jurüdlegt,  befto  mel^r  ©arme  toirb  er  cnttoldfeta,  unb  je 
fd^neOer  feine  Settegung  unb  je  ftärter  ber  9(npraQ  an  ben  fd^on 
Dor^anbenen  Störper  ift  ^tgf^aß>  beftimntt  fid|  bie  ffiSrnte,  bie 
ein  Selttörper  bei  feiner  Sitbung  erpit,  auger  ber  Serbampfung^ 
märme,  bie  bie  !Cämpfe  ber  @toffe  enthalten  ^  borjüglid^  burd^  bie 
Entfernung  ^  aud  benen  biefelben  ^erjugeftröntt  finb  unb  burd^  bie 
Slnjie^ungdfraft  bed  in  93ilbung  begriffenen  ft9rperd,  alfo  au9  feiner 
®r0fe.  anbeut  nun  9iebtenbad^er  bie  Sntfemungen^  au^  benen  bie 
@toffe,  tooxaM  bie  ftörper  unfere«  @onnenf9ftemd  gebilbet  tourben, 
l^eriuftrömten ,  a(d  unenblid^e  bejeid^nete,  gelangte  er  }n  fo  l^o^n 
Snfangdtemperaturen.  Sßir  fd^Iagen  einen  ganj  anberen  Sßeg  ein. 
3la^  bent  im  vorigen  §  Erörterten  trägt  fid^  bie  9totation  eine« 
SBelttörper«  auf  entferntere  Körper  ate  {ReDotution  über,  ^a  nun 
bie  Stotation  eine«  SßeltlSrper«  in  ber  Silbung  feine«  (htnem  i§ren 
®runb  l^at,  fo  ntug  jeber  Seltlürper  bei  bent  beginn  ber  8ilbung 
aud^  fogleid^  Stotation  erlangt  l^aben,  unb  mal^d^einlid^  mar  bie 
Äraft  ber  {Rotation  Don  Anfang  an  faft  eben  fo  groS  aü  gegen* 
toärtig.  S)o  nun  bie  beioegten  9Raffen  anfängtid^  Diel  Keiner  niaren, 
mufite  bie  {Rotation  aud§  Diel  fd^neQer  fein^  fid§  |ebod|  n)egen  ber 
geringen  ©ruDitadon  nid^t  in  fo  meite  f^emen  fibertragen  fönnen. 
SBenn  nun  ein  ftem  mit  {Rotation  Dor^anben  mar,  fo  toirb  berfelbe 
Dermöge  feiner  ®raDitation  Seltbantpf  um  fid^  gefammelt  unb  il^n 
aud^  in  {Rotation  Derfe^t  l^aben.  IDie«  ging  aber  nur  in  ber  nSd§* 
ften  Umgebung ;  in  Keiner  Entfernung  Dom  ftem  mirb  bie  {Rotation 
in  {ReDoIution  fid^  umgemanbelt  l^aben,  b.  1^.  ber  Sßettbampf  mirb  bei 
feiner  ©emegung  Weber  biefelbe  aBinfelgefd^minbigleit  toie  ber  ftem 
ge^eigt-^  nod^  fid§  nad^  bem  ilRittelpunfte  beffelben  bemegt  ober  ge« 
brüdt  l^aben;  er  bilbete  gemifferma^en  einen  umtreifcnben  S)ampf» 
ring  ober  3)ampf]^fiQe.  SBurbe  nun  ber  2:^eil  be«  SBeltbampfe«, 
me(d|er  eigentlid^  bie  mttrotirenbe  iDampfatmofpl^äre  be«  beginnenben 
Sße(t9rper«  bilbete,  burd^  bie  ®raDitation  unb  fortf^rettenbe  «blfil^» 
(ung  Don  ber  Oberfläd^e  be«  9ße(tlörper«  Derbid^tet,  fo  rfidtte  btr 
obere  %f)dl  na^,  e«  entftanb  eine  SBerbfinnung  im  obem  S:i^ei(  ber 
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Stmof))§ärc ,  rottet  xfyct»  ST^ettö  toieber  Don  bem  S)ampf  ber  um^ 
treifenben  IDompfpUe  aufgefüllt  tourbe.    !Z>abur(|  gelangte  biefer  in 
ben  Sereid^  ber  9?otation  unb  bad  ®)fitl  tonnte  fi(|  fortfe^en.    3e 
gröfer  ber  Sßelttörper  xonxbt,  befto  weiter  erftredte  fid^  feine  ^aft; 
bie  rotirenbe  Xtntofppre  loud^d,  bie  untlreifenbe  !3)antpf^fille  aud^^ 
unb  er  na^nt  bann  immer  fd^neUer  ju.    Sm  ©d^Iug  feiner  ^ilbung 
nrirb  bie  rotirenbe  S)ampfatmofppre  fid^  bid  }u  berjenigen  ©renje 
erftredCt  ^aben,  bie  mir  im  borigen  §  atö  bie  ®ren}e  ber  9totation 
unb  ber  beginnenben  9tebolution  bejeid^net  l^aben.  Umfreifenbe  Sör« 
per  }e{gen,  mie  mir  fd^on  audfü^r(i(^  erörterten,  leine  Steigung  auf 
ben  Sentraßörper  ober  ©c^merpuntt,  um  ben  fie  fid^  bemegen,  ju 
ftfii^en«    !Z>ie|e^  finbet  erft  ftatt,  menn  fie  innerhalb  ber  ©renje  ber 
Dotation  gelangen«    ^r  fefte  ober  Pffige  fiörper  ift  bied  nic^t  fo 
(rid^t  mbglid^,  i^re  ^o^nen  finb  ftabil ;  anberd  bagegen  bei  ben  ®a> 
fen:    biefe  ^aben  ba^  Seftreben,  fid^  aud}ube^nen,  unb  menn  i^nen 
bann  innerl^att  ber  Stotation^grenje  eine^  beginnenben  9Seltför4)erd 
Kaum  gefd^afft  mürbe,  fo  ber(te§en  fie  i^re  Sal^n,  ftürjten  in  ben 
(reren  ober  berbfinnten  Kaum,  unb  gelangten  fo  in  ben  Sereid^  ber 
Dotation  unb  bamit  }ugleid^  in  bie  ®ema(t  ber  ©d^mertraft  be« 
9kltt9r))erd/  SBerni  nnn  SBeltbampf  au^  großen  Entfernungen  ^in^ 
iuftrömte,  fo  getaugte  er  junäc^ft  in  ben  Sereic^  ber  9iebo(ution, 
bie  fid^  junäd^ft  in  berfelben  SBeife,   mie  fte  ie^t  mit  abnel^menber 
@efd^minbiglett  in  größere  (Entfernungen  fi(|  überträgt,  bamate,  aUer« 
bingd  ber  ©rabitation  iebed  SSelttörperd  entf))red^enb ,  aud^  mit  ah^ 
nei^mcnber  ®efd^minbigleit  in  bie  (Entfernung  übertrug.    Ser  2Beg 
tM  SBeltbamvfed  jum  Sßelt{ör))er  mürbe  alfo  feine  gerabe  Sinie, 
fonbem  eine  (Eurbe;  bie  ©efd^minbigtett,  mit  ber  er  bad  3i^I  ^treic^te, 
mar  gering;  ia  eigentlid^  mar  fie  bid  an  bie  ©renje  ber  ^Rotation 
gteid^  9{uQ  unb  bon  biefer  an  begann  erft  ba^  flauen  ober  92ieber« 
ftürjen  auf  ben  in  Silbung  begriffenen  SBelttörper«    S>ie  Stampfe 
fönnen  fd^on  unterhalb   biefer  (S^renje  gumeilen  burd§  berfd^iebene 
Strömungen  in  einen  bid^teren  B^ftanb  übergegangen  fein,  mobei 
bie  bei  ber  Semegung  frei  gemorbene  ^i^e  fie  bor  Seränberung  be« 
Vggregat^juftanbed  fd^ü^te.    debenfattd  trat  aber  bann  ba(b  inner« 
^aI6  ber  Siototiondgrenje,  alfo  in  ber  eigenttid^en  9[tmof))I^Sre  eine 
Sert)id|tung  bed  SBettbantpfe^,   berbunben  mit  Sßärmeentmictetung 
ein«    föenn  mir  nun  ertannt  l^aben,  bog  bie  ®afe  erft  bon  bem 
^(ityunlte  an,  mo  fie  in  ben  Sereid^  ber  9{otation  gelangten,  i^r 
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f^oUen  unb  bemnad^  anSu  ifftt  r^aUgetuinbigteit  begannen,  fotoie  au(|, 
bag  fie  ^dt  genug  Ratten,  luä^renb  il^rer  bte((etd^t  langen  9teDo(u« 
tion^bemegung  bie  Särme,  bie  fie  auf  i^rem  XBege  burd^  Sietbung 
an  anbem  S)am^ft^ei((i^en  u.  f.  \o.  emorben  Ratten,  an  ben  SBelt« 
räum  abjugeben,  tpad  um  fo  leidster  gefd^e^en  tonnte,  a(d  fie  einen 
ungteid^  größeren  9iaum  einnahmen  ate  ber  entfte^enbe  SSeltlörper^ 
fo  fönnen  mir  aud^  annel^men,  ba§  fie  t^atfäd^Iid^  nid^t  bie(  SSämte 
befagen,  a(d  fie  il^re  Semegung,  i^r  f^aUen  nad^  beut  3ßittetpuntte 
p  begannen.  XBir  fönnen  iXoax  nid^t  annel^men,  ba§  i^re  ZtmOft^ 
ratur  bem  abfotuten  ^iuUpunft  na^e  mar,  aber  bod^  mar  fie  gegen 
bie  SBärme,  bie  in  f^olge  be«  Stieberftfirjend  erzeugt  mürbe,  iebm« 
falld  fe^r  gering,  fo  bag  mir  fie  einftmeUen  bemad^läfftgen  tönmen. 
!Die  Slnnä^erung  be«  SBeÜbam^fe«  an  einen  in  ber  ^iU 
bung  begriffenen  XBeltför^er  gefd^a^  über^upt  auler^ 
^a(b  ber  Stotation^grenje  blod  bermöge  ber  (S())anfiii^ 
traft,  bie  ben  burd^  bie  Serbid^tung  bon  iZBeltbampf  in  ber  %U 
ntofpl^iäre  unb  in  golge  beffen  in  i^rer  nod^ften  Umgebung  entftan^ 
benen  (eeren  9{aum  ober  SJerbännung  au^iufätten  ftrebte.  (Sin 
^tieberftttrjen  auf  ben  ^ör^er  fanb  nur  innerhalb  ber 
Sitmof^l^äre  ftatt,  unb  bedl^a(b  tonnen  mir  aud^  nur  bosi 
biefer  an  bie  SBirtung  ber  med^anifd^en  firaft,  ber  9Ui« 
jie^ung,  bie  fid^  in  XBärme  umfe^te,  bered^nen«  S>ie  borl^er 
erzeugte  |)ite  mürbe  auf  bem  langen  Sßege  bereite  an  ben  SBelt« 
räum  abgegeben.  S)ie  ©d^nelligteit,  mit  ber  ber  SSSeUbampf 
auf  bem  ^eUtörper  anlangte,  ift  allein  mafgebenb  für 
bie  SBered^nung  ber  frei  merbenben  XBärme.  S>a  biefetbe 
aber  nid^t  burd^  bie  ®rdge  ber  (Entfernung,  and  ber  ber 
XBeltbampf  tommt,  fonbern  burd^  bie  (Entfernung  ber 
{Rotation  bom  SKittelpunlt,  bejfigttd^  bon  ber  Oberpi^e  be« 
entfte^enben  ){BeItt0r))er9,  fomie  aud^  burd^  bie  (äröge 
bed  SBelttdrperd  beftimmt  mirb,  fo  finb  e«  biefe  bei« 
ben  gattoren,  meldte  }ug(eid^  einen  fe^r  mefentlid^en 
(Sinflug  auf  bie  ^ö^e  ber  Temperatur  ober  auf  bie 
(Stefammtmenge  ber  frei  merbenben  XBärme  au^äben. 
S)a  biefelben  fttr  jeben  XBettl5rper  i^erfd^ieben  finb,  lägt  fid^  m^  bie 
entftel^enbe  Sßärme  nur  nad^  ber  f^eftftellnpg  berfelben  fär  jebot  ein?. 
{einen  SBelttörper  bered^nen.  SBeil  nM.  biefe  SSer^ältniffe  bl9«  für 
bie  ^'itftx  unfer«  @onnenf9ftem«  unb  }.  Z^.  ffir  biefe  ntd^  bott« 
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fommen  betottnt  ftnb,  fo  fott  ^ter  aitd^  nur  für  bie  mid^ttgften  Mx^ 
))er  beffelben  eine  fotd^e  Sered^nung  gegeben  loerben. 

tffir  bie  @onne  ^oben  mir  bereite  int  Dorigen  §  angegeben, 
bof  bie  ®ren)e  ber  Flotation  unb  ber  beginnenben  9{ebo(ution  in 
einer  (gntfcmnng  bon  ettoa  3,400,000  üWeiten  bom  ©onnenmittet*^ 
puntt  liegt  Unterl^alb  berfe(ben  lontntt  a(fo  bie  @d^mere  int  engem 
@inne,  b.  ^.  bie  ^aft  eined  9Be(tf örperd ,  rottet  einen  innerhalb 
biefer  ©renge  befinbfid^en  fiörper  an  fid^  feffelt,  feine  Dotation  mit* 
}uma(|en  gtoingt,  unb  ntög[id§ft  na^e  an  feinen  SOtittelpunft  }ie^t, 
gur  ®eltung.  Sin  fefter  ober  flüffiger  Sörper,  in  biefe  Gntfemung 
gelangt,  mfirbe  atfo  ntit  ben  ®efe|en  be9  gttQd  entfpred^enber  ®e« 
fd^to>tnbigteit  auf  bie  @onne  ftürgen;  ebcnfo  aber  aud^  @afe,  menn 
unter  il^nen  Staunt  gefd^afft,  eine  SSerbÜnnung  entftanben  tväre. 
Obmol^I  nun  gtuar  in  biefent  (e^ten  f^aU  biefe(be  ©efd^minbigleit 
nid^t  eneid^t  mirb,  tote  int  erften,  luei(  fein  luftleerer  9?aunt  bor- 
^nben  ift,  fo  ift  bie  entmidelte  SEBärme  bod^  biefelbe,  tueit  e^  einerlei 
ift,  ob  bie  gaQgefd^toinbigfeit  an  beut  SEBiberftanb  ber  ®afe,  ober 
an  beut  XBiberftanb  ber  ©onnenoberfläd^e  i^r  (Snbe  finbet  unb  fid^ 
in  SBärntc  unifefet.  Da  nun  jene  ©renje  etioa  36,74ntal  entfernter 
ift  ate  bie  Dberfläd^e  ber  ©onne  bon  i^rem  3)iittelpunft,  fo  ift 
aud^  bie  ©d^toerlraft  bei  beut  beginn  be^  f^aUend  nur  ettoa  Vi84o 
ber  ©d^tocrfraft,  tt>ie  fie  auf  ber  DberflSd^c  ber  ©onne  eintritt. 
2>iefe  (entere  toirb  aderbingd  nod^  ettoad  berfd^ieben  angegeben;  toir 
nel^men  einen  mittleren  2Bert^,  nöntßd^  toir  nel^men  an,  ba§  bie 
@d^toerfraft  ber  @onne  an  i^rer  Oberpd^e  einem  fadenben  ftdrper 
eine  @efd^minbigteit  bon  270  3Retern  pr.  ©etunbe  ertl^ei(t  unb  bag 
ber  gaüraum  ber  erften  ©e!unbe  135  SWeter  beträgt.  8ln  jener 
drenje  mirb  bed^atb  bie  ©d^toerfraft  ber  @onne  einen  faUenben 
fiöTper  nur  eine  ©efd^toinbigleit  bon  0,2  aKeter  pr.  ©efunbe  ert^eilen. 
Sered^nen  toir  nun  bie  ^At,  toeld^e  ein  faQenber  Körper  brandet, 
rm  unter  toad^fenber  ©efd^toinbigfeit  unb  ©d^toerhraft  bie  ©onnen« 
oberpd^e  gu  erreid^en,  fo  erl^alten  toir  ettoa: 

310,000  ©efunben. 
S)ie  @efd^toinbigfeit,  bie  ein  fold^er  Körper  am  @d^(u§  feine«  SaOed 
errric^t,  mit  ber  er  alfo  an  bie  JDberfläd^e  anftö^t,  ift: 

1,111,000  aftcter  pr.  ©elunbe. 

KM  toid^tige«  SIement  bei  ber  JSered^nung  ber  entftel^enben 
®arme  tritt  aber  nun  nod^  bie  feitlid^e  @efd^.ü)inbigfeir  ^in)u,  mit 


^  i 
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ber  ein  fold^er  ftörper  auf  ber  ©onnenoberfl&d^e  antommt.  föeU 
nämßc^  ein  aud  fold^er  ^ö^e  ^erabfaUenber  Ik'äxptt  bort  an  ber 
©renje  ber  9iotation  biefelbe  SBinfelgefd^minbtgteit  f^attt  tute  bie 
©onnenoberpd^e,  fo  mar  feine  abfolute  @efd^minbigfeit  3öJ4mQ( 
gröfer  atö  bie  be«  @onnenäquatord.  S)a  er  nun  bie  größere  @e« 
fd^tpinbigfeit  bei  bem  ^erabfaOen  mit  fid^  bringt  (mie  bei  ^o^nen^ 
bergerd  SSerfud^  }um  ^etpeid  ber  Sljrenbrel^ung  ber  Srbe),  fo  loirb 
er  mit  einer  ©ef^minbigteit,  bie  35^74  ma(  fo  gro^  ift  ate  bie  tM 
@onnenäquator9  an  biefen  onftofen.  S>iefe  ®efd^toinbtgieit  betr&gt 
ungefäl^r: 

72,700  aWeter  px.  ©efunbe. 
Die  gefammte  ©efd^toinbigleit ,  mit  ber  ein  Körper  an  bie  Sonnen^ 
oberfläd^e  anftofen  mürbe,  menn  er  in  einer  |)öl^e  Don  3,400,000 
SReilen  an  )u  faQen  finge,  tottrbe  alfo 

1,183,700  2»eter  px.  ©efunbe 
betragen«    S)a  nun  425  Silogrammmeter  bad  mec^anifd^e  Sequioalent 
einer  SBärmeein^eit  bilben,  fo  merben  burd^   biefe  med^anifd^e  ^e^ 
megung  fttr  j[ebe«  fii(ogramm  ©onnenmaffe  in  runber  3^^^ 

2800  ealorien 
erjeugt  toorben  fein,  ein  SRefuItat,  bad  freißd^  mit  anbem  0e» 
red^nungen  nid^t  im  geringften  (Sinflang  ftel^t.  Siei^men  mir  nun  an, 
bie  ©onne  beftel^e  aud  ©toffen,  bie  nod^  fc^merer  fd§mel}bar  unb 
pd^tig  finb  al9  Sifen,  fo  merben  bod^  immerhin  bei  i^rem  9Uebtr« 
fd^Iag  in  feinem  ^aü  mtfyc  atö  5000  Kalorien  px.  Süo  erzeugt 
morben  fein.  ÜDe^^alb  finb  aber  7800  Salorien  bie  ^9#e 
XBitrmequantität,  bie  bei  ber  %erbid§tung  ber  bie  ©onne  bitbenben 
©toffe  entfte^en  fonnte.  —  S8ir  bemerften  oben,  ba§  bie  bun^  bad 
^er}uftr0men  be^  SSeltbantpfed  erjeugte  2Bärme  fd^on  bor^er,  e^e 
berfetbe  in  bie  eigenttid^e  Stmofp^äre  be«  entfte^enben  SSelttSrperd 
gelangte,  in  ben  SBettraum  audgeftra^U  mürbe«  |)iitte  ber  Sßelt^ 
bampf  feine  Umfreifungdbemegung  gel^abt ,  f o  mürbe  er  fid^  in  geraber 
Sinie  auf  ben  Se{tf öf per  geftürjt  l^aben ;  bie  ^emegung  tonnte  nid^t 
nur  an  ftd^  fd^neder  Don  ©tatten  ge^en^  fonbem  ed  trat  aud^  feine 
Steibung  jmifd^en  ben  S)ampft^ei(en  ein,  bie  gefammte  burd^  bie 
JSemegung  entfte^enbe  SBärme  mürbe  alfo  erft  auf  bem  SBelttörper 
ober  in  feiner  Sltmofpi^äre  frei,  bie  Sludftral^Iung  fonnte  alfo  au($ 
nur  t)on  biefer  fleineren  t!(äd§e  aud  ftattfinben.  ^a  nämlid^  ber 
SRaum  für  bie  ^emegung  be^  SSeltbampfe«  in  bemfeiben  Ver^iUtni^ 
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abnimmt  toic  bic  befd^Icuniflcnbc  änjic^ung  bc«  SSJcItförpcr«  junimmt, 
bic  ®c)(^njinbiflfcit  bcr  ^Bewegung  aber,  bermögc  bcr  Sc^arrung  [\d) 
fummirenb,  in  öicl  ftärfercm  äWagc  lüud^«,  fo  fonntc  eine  2Jcr^ 
bid^tung  unb  bamit  eine  @r}eugung  Don  Sarme  erft  in  nad^fter 
Sifi^e  be«  SBelrtörper«  eintreten,  !Darin  liegt  eben  bcr  große  Untere 
f(§icb,  bag  bie  burd^  bie  Semegung  be«  ffieltbampfe«  entftc^cnbe 
ffiSrmc  in  golge  ber  erzeugten  SReöoIution  bcffelben  fd^on  j.  Z^.  in 
groger  gntfemung  bon  bem  entfte^enben  SBeltförpcr  jur  Snttüicftung 
unb  in  golge  beffen  aud^  jur  Äu«ftra^Iung  gelangte,  ^ier  ift  bie 
au^fhra^lenbe  gläd^e  biel  größer.  Denfen  loir  im«  g,  SB.,  bic  ©onne 
liabt  bem  juftrSmenben  fficltbampf  bi«  in  bie  ©ntfernung  be«  5Keptun 
9?eöolution  ert^eilt,  fo  ift  bie  SBörme  au^ftra^Ienbe  gläd^e  ctloa 
45000 mal  fo  groß,  aW  biejenige,  bie  bie  eigcntlid^e  ©onncnatmo^ 
fp^äre  l^aben  lonnte.  !Da  tonnte  cd  bann  nid§t  festen,  baß  ber 
ffieltbampf  feine  SBämte  jum  größten  2:i^eil  öcrior,  e^e  er  in  bie 
©onnenatmofp^äre  gelangte,  greilid^  tourbe  immer  loieber  neue  er- 
}cugt;  aber  bie  S(udftra^(ung  fe^te  ftd^  aud^  in  ber  ®onnenatmofp^äre 
fort,  bie  am  ©d^Iuß  ber  ©ilbung  eine  minbeftcn«  300 mal  fo  große 
Dberfläd^e  ^aben  lonnte,  toie  ber  ©onncntörpcr.  Dicfe  3lu«ftra^* 
(ung  bon  bcr  ©onnenatmofp^äre  loirb  nid^t  nur  ben  ettva  nod§  bor^ 
^anbenen  9teft  bon  ber  früheren  SEBärme,  fonbern  aud^  fogar  einen 
I^eil  bcr  innerhalb  bcr  ©onncnatmofp^äre  entfte^enben ,  atfo  bcr 
oben  bcred^neten  93ärme,  audgeftra^U  ^aben,  fo  baß  t^atfäd^Iid^  gar 
nii^t  einmal  fo  biel  Särme  auf  ber  ©onne  crjcugt  lourbe  ate  toir 
oben  bered^neten.  Slud^  ^aben  mir  bie  ^emegung  be(f  SBcltbampfc« 
bon  glcid^er  ©d^neüigtcit  angenommen,  hjä^rcnb  bei  bem  Scginn 
ber  SBilbung,  in  golgc  ber  erft  entftc^cnben  ©rabitation  bie  JBc* 
megung  bcffelben  gleich  9fuU  loar  unb  erft  am  ©d^tuß  bie  bcred^netc 
©efd^winbigfeit  erlangte,  fo  baß  tbir  bafür  nur  bie  ^älfte  be«  Söc^ 
trage«  in  Slnfafe  ju  bringen  ^aben.  Stimmt  man  aüc  biefe  ®rünbe 
}ufammen,  fo  fönnen  loir  unbebenflid^  atö  ^öc^fte  Ouantität 
ber  auf  bem  ©onncnförpcr  fclbft  cntftanbencn  SBärmc 

6000  ßalorien  pr.  Silo 
be}eid|ncn.  5Kad^  bem,  toa«  »ir  bereit«  früher  erörtert  ^aben, 
ift  aber  nie  eine  bem  entfprcd^enbc  Srl^ö^ung  ber  S^cmpcratur 
eingetreten,  ttjcil  bcr  ©onncnlörpcr  fclbft  ujä^rcnb  feiner  85il* 
bung  forttoäl^rcnb  Siärme  au«ftra^ltc  unb  bie  Silbung  nid^t 
pli<}tid^,  fonbern  nur  fel^r  admätig  gefd^a^.    3)ic  ©d|nelligfcit  bcr 

•laubvcd^t,  Stbcl  unb  IKatiicioiffenfc^aft.  I,  IQ 
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SBKbuttg  Der^inberte  ni(|t  nur  bie  bei  bem  9iieberfd|Iag  fe(bft  mU 
fte^enbe  $t|e,  meldte  bem  Slteberfd^Iog  entgegeniDtttte,  fonbem  aud^ 
bie  bei  bem  ^erjuftrömen  bed  SBedbampfe^  entftel^enbe  {Bärme  be^nte 
benfe(ben  aud,  fd^U<;te  i^n  baburd^  gegen  bie  Sirbtng  ber  ©roDitation 
unb  l^ie(t  i^n  länger  atö  bied  fonft  ber  ^aü  gemefen  loare,  au|er^ 
fiatb  ber  @onnenQtmof))^äre ,  f o  bag  er  eigentlid^  nur  nod^  3Ra§gabe 
ber  fortfd^reitenben  Slbfü^Iung  bo^in  gelangen  fomtte.  93ir  fommen 
al\o  lieber  auf  ben  fd^on  früher  ermähnten  @a^  }urüd,  nomlii^, 
bag  bie  9lbffi^(ung  eine  not^ioenbige  S3eDtngung  bed  i^ortfd^ritt^  ber 
Selttörperbilbung  ift;  bag  eine  SBänneerjeugung  fd^on  auger^a(6 
ber  ä(tmofpl^äre  eined  entftel^enben  föebfdrperd  unb  in  t$o(ge  beffen 
aud^  SBärmeau^ftra^Iung  ftattfinben  fann,  oer^inbert  aber  nid^t  nur 
eine  }u  gro^e  (Srl§i|ung  beffelben^  fonbem  trägt  eben  babur(§  au(^ 
ba}u  bei^  bag  bie  2Be{ttör^erbi(bung  fd^neUer  Don  ©tatten  ge^en 
tann,  ate  bie«  o^ne  bem  ber  gad  fein  toiirbe:  t»  finbet  eine  fort« 
luä^renbe  SSied^fetbe}ie^ung  ftatt.  —  @o(d§e  ungel^eure  Temperaturen, 
mie  fie  t>on  tierfd^iebenen  Slaturforfd^em  für  bie  Slnfangdtemperatur 
ber  @onne  bered^net  morben  finD,  fonnten  überhaupt  niematö  ein^ 
treten;  benn  ber  baburd^  entfte^enben  (Spannung  mar  feine  ©roDita« 
tion  gemac^fen.  ^ätte  ftd^  auf  bem  ©onnentörper  mirflid^  eine  fo 
ungeheure  ^i^e  erjeugt,  fo  ^ätte  bie«  feine  anbere  SBirfung  gehabt, 
a(d  bie  3i(bung  beffelben  anwerft  ju  Derlangfamen.  — 

Sir  l^aben  bidl^er  immer  nur  bie  Ouantität  ber  entfte^enben 
SBärme ,  nid^t  aber  bie  baburd^  erzeugten  S^emperaturgrabe  befprod^en. 
!S)a  aber  bie  ßrmärmungdfä^igfeit  üerfd^iebenär  Körper  burd|  bie 
g(eid^e  SBärmequantität  t)erfd§ieben  ift,  mir  |ebod^  bie  @toffe,  aM 
benen  ber  ©onnenförper  jufammengefe^t  ift,  nid^t  fennen,  finb  n^tr 
in  biefer  |)infid^t  fe^r  auf  SOtut^magungen  angemiefen.  !S)ie  ®toffe 
be«  <Sonnenf8rperd  mflffen  leidster  fein  ate  bie  ber  @rbe,  aber  babei 
boc^  f d^merer  pd^tig ;  unter  ben  und  bef annten  leidsten  ©runbftoffen 
finben  fid|  aber  nur  fe^r  menige  feuerbeftänbtge.  92e^men  mir  in« 
beffen  an ,  bag  ebenf o ,  mie  bie  fpe}ifif d^  (eid^teren  ©toffe  ber  (Srbe 
meift  ein  geringere«  9tomgemid§t  ^aben,  bie«  bei  ben  ©toffen  be« 
©onnenförper«  aud^  ber  ^aU  fein  mirb,  fo  tonnen  mir  unbebentti«^ 
bem  Htomgemid^t  be«  @ifen«,  a(«  eine«  für  fein  fpegififd^e«  ©erntest 
Der^ältni^mägig  geringe« ,  ba«  Stomgemid^t  ber  ©toffe  be«  @onnen« 
förper«  unb  bamit  jugteid^  i^re  SBärmecapacität  gleid^fe^en.  3>a  nun 
biefe  lefttere  etma  \)ma{  geringer  ift,  a(«  bie  be«  SSJaffer«,  fo   er« 
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hielten  tpit  fttr  bie  ^ö(|ft  mög(i(|e  Slnfangdtemperatut  ber  @onne 
bcn  SBerti^  t)on 

4-  54,000«  eelfiu«. 
Demnad^  tft  bie  S(nfait8dtetti))eratur  ber  Sonne  bebeutenb  niebriger 
getoefcn  qI«  bie  gegenwärtige,  bie  3öttncr  ouf  ettoo  +  70,000<>  S. 
berechnet.  2:^atfä(l^(i(|  ift  biefe  SEemperatur  ober  nie  erreicht  morben, 
ba  eben  bur(|  bie  loa^renb  ber  JSilbung  ftattfinbenbe  SBärmeau^' 
ftro^Iung  ein  nte^r  ober  loeniger  bebeutenber  Zf^til  werteren  ging.  (Sd 
tommt  eben  ^ier  3(Ue9  auf  bie  !S)auer  ber  89i(bungd)eit  an,  bie  mir 
aber  (eiber  nid^t  fennen.  dm  Anfang  berfelben  mar  bie  Siemperatur  o^ne 
3n)eife(  am  niebrigften,  am  @d^lu|  ober  DieQeid^t  in  ber  äßitte  ber« 
felben  am  ^ö#en.  XBa^rf(l^ein(i(|  ift  fie  nie  ttber  bie  ^albe  ^ö^e 
ber  gegenmörtigen  ^inaud  gelonunen,  Dielleid^t  aud^  nod^  meit  barunter 
geblieben,  ba  [a  t)erf(|iebene  Umftänbe  eine  9iebuttion  julaffen. 

yi'a^\t  ber  @onne  ift  3u))iter  ber  mid^tigfte  Körper  unfer« 
©onntnf^ftemd.  Sei  biefem  (iegt  bie  Stotationdgrenje  faft  genau 
in  berfelben  (ihitfemung  Don  ber  Oberflad^e,  mie  biefe  k)on  bem 
äSittelpunft.  (Sin  in  biefelbe  gelangenber  ftörper  unb  bemnac^  an^ 
ber  Seltbampf  mirb  mit  einer  ©d^neUigteit  auf  Supiter  fallen, 
bie  im  $(nfange  be^  SaQend  nur  etma  2,65  SReter  pr.  ©efunbe  be» 
tragt,  aber  fe|r  fi^neQ  junimmt,  fo  ba|  fie  bei  ber  Snhtnft  ober  bem 
Slufftogen  auf  be«  dupiterd  Oberfläd^e 

51,600  üReter  pr.  ©etunbe 
betragt    ^ierju  fommt  nod^  bie  burd^  feit(id^e9  Snfto^en  ergielte 
O^efd^minbigteU,  bie  pr.  ©etunbe  12,290  mtttt  beträgt    3)ie  ge^ 
iommte  ®e{d§minbigteit  ift  alfo: 

63,890  a»eter  pr.  @efunbe. 
3)iefe  ®e{d^minbigfeit  erjeugt  aber  pr.  ftilo  nid^t  me^r,   ate   150 
(^(orien. 

S)a  3upiter  näd^ft  ber  @onne  ber  größte  Körper  unferd  @onnen>» 
fqftem«  ift,  feine  SBilbung  atfo  entmeber  geitiger  begonnen  ^aben 
ober  fc^neQer  fortgefd^ritten  fein  mn^,  mie  bie  ber  Heineren  Planeten, 
iDerben  mir  in  beiben  gäUen  ermarten  bUrfen,  bag  er  fel^r  fc^mer 
{(^e(}bare  unb  flttd^tige  (Stoffe  enthält;  be^^alb  mirb  aber  aud^  bie 
bei  bem  3tieberfd^(ag*berfe[ben  freigemorbene  föärme  nä(^ft  ber  @onne 
am  bebeutenbften  fein.  !Da  mir  inbe|  oben  für  bie  SJerbampfungd« 
tDorme  bed  (Sifend  einen  SEBert^  annal^men ,  ber  t^atfäd^Iid^  (in  golge 
ber  9  ma(  geringeren  SB&rmecapicität  beffelben  atö  SBaffer)  unbebingt 

10* 
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}u  ^od^  ift ,  fo  metben  xo\x  nid|t  fe^t  irren ,  tventgftettd  ntd^t  tAt\  yx 
niebrtg  greifen,  n)enn  n^ir  tiefen  ate  I^Ö(|ft  möglid^e  SJerbampfung^^ 
mämte  bed  (£ifend  bejetd^neten  Sert|  atö  bie  äJerbompfungdlDärme 
ber  3ul)iter«ftoffe  annehmen,    !©iefer  toar  ober  für  1  Äilo: 

3,200  ealorien. 

92e^men  h)ir  baju  bie  burd§  bie  Semegung  bed  Sßeltbampfe« 
erzeugte  ©arme,  fo  erhalten  toir  3,350  Salorien.  S85ir  red^nen  nod^ 
ettoa«  reid^Iid^er  unb  feften  bie  SBärnieqnantitttt ,  bie  auf  bent  Supiter«* 
förper  fetbft  entftanb>>  auf 

3,500  eaforien 
feft,   ttjeld^c   ^a^  bann   in  feinem  gaö  ju  niebrig   gegriffen  ift. 
^aben  nun  bie  @toffe  be«  d^upiterMörper«  aud^  biefelbe  ®anne^ 
capacität  mie  ba^  Sifen ,  fo  ergibt  fid^  bie  l^öd^ft  ntög(id|e  SCemperatur 
be9  3upiter  ju 

+  31,5000  6. 
Diefe  2^emperatur  ift  aber ,  au«  fdjon  öfter  erwol^nten  ©rilnben ,  nie 
erreid^t  »orben,  ©leid^too^f  ttjoöen  h)ir  e«  mciter  unten  berfud^en, 
JU  bered^nen ,  wie  öiel  3eit  Jupiter  jur  äfbfül^Iung  feiner  Dberflöd|e 
gebrandet  ^at,  bi«  biefelbe  int  ©tanbe  ttjar  Organismen  ju  er* 
nähren, 

Die  eigentlid^e  Sered^nung  ber  8(nfang«temperatur  ber  @rbe, 
ober  öielme^r  ber  bei  i^rer  öilbung  erzeugten  ©örmequantitSt  geben 
wir  erft  in  §  10. 

@inb  biefe  für  ?[nfang«temperaturen  ber  SBeltförper  gewonnenen 
JRefuItate  aud^  nod^  weit  entfernt  öon  abfoluter  ©id^er^eit  unb  ®e* 
nauigfeit,  fo  genügen  fie  bod^  bofilonraten,  ben  3rrt^um  Derer  ju 
beweifen,  bie  für  bie  @onne  eine  äfnfangStempcratur  Don  28—178 
a)Ha.  ®rabe  6.  bered^nen,  für  bie  Planeten  aber  ju,  wenngteid^ 
berg(eid^dweife  niebrigen,  bod^  immer  nod^  bie(  }u  l^ol^en  ^Temperaturen 
gelangen.  Der  3rrt§um  liegt  eben  barin,  baß  fie  ein  fd^neüc« 
3ufammenftürjett  ber  SKaffen,  feine  ©örmeerjeugung  unb  ®ärme- 
au«ftra^(ung  auf  bem  ffiege,  fonbern  bie  Srjcugung  ber  gefammten 
®ärme  auf  bem  Sörper  felbft  annehmen.  Die  burd^  d^emift^e  ^tx- 
binbung  ber  ©toffe  erjeUgte  fflörme  fann  bon  feinem  wefenttid^en 
©influß  gewefen  fein,  bo  bie  @onnc  unb  bie  fjijrfteme  im  ®anjen, 
bei  ben  Planeten  bie  größten  S^^ette  o^ne  ^\ot\\t\  au«  unberbunbenen 
®runbftoffen  beftcl^en,  bie  wirfftd^  bor^anbenen  SBerbinbungen  aber 
wo^l  auf  allen  ^(aneten  ^auptfät^Iid^  au«  fofd^en  ©toffen  befte^cn. 
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bie  leidster  pd^tig  fmb,  bemnoc^  ntd^t  fo  k)te(  SSerbantpfung^it^ärme 
beft^en,  fo  bag,  mad  auf  ber  einen  @ette  an  Särme  me^r  enttutdeU 
tDirb,  auf  ber  anbem  @eite  tuteber  fel^It. 

@e^n  mit  nun  }ur  Sefpred^ung  ber  eigentlid^en  3uftänbe  ber 
Seüförper  über,  8ür  unfern  ^tütd  ift  e«  am  beften ,  fte  in  4  Stoffen 
einjut^eUen,  näntßd^:  1)  Seud^tenbe,  fefte  ober  fläffige  9Be(tt9rper. 
2)  geuc^tenbe  5Rebetmaffen.  3)  DunKe  ffieltförper.  4)  Äometen. 
3Bir  tömten  ieboc^  bei  unfern  Erörterungen  biefe  Orbnung  nod^  nid^t 
einhalten  ^  fonbern  beginnen  mit  ben  9lebe(maffen. 

3)ie  92ebe(maffen  feigen  eigentlich  fälfd^Iid^  9lebel,  benn  9{ebe(, 
löie  fte  auf  ber  (Srbe  öorlommen,  finb  e«  nid^t.  3rbifd^e  5Rebel 
finb  Slä^d^en  einer  tropfbaren  Slüffigteit,  bie  fid^  eine  3^i(<^ng  in 
ber  9tmofpl|äre  fd^toebenb  erl^alten;  bon  ben  9{ebelf[ecfen  aber  l^at 
un^  bie  ©peftralanatqfe  belei^rt^  bag  in  il^nen  junäd^ft  jtoei  permanente 
®afe,  ffiafferftoff  unb  ©ticfftoff,  juweilen  aud^  le^terer  aöein,  ber* 
treten  fmb.  Hugerbem  finbet  ft^  meift  nod§  eine,  feltener  jmei 
Linien  unbefannten  Urfprungd,  bie  fid^  inbeffen  aud^  ate  Sinien 
glfi^enber  @afe  ober  SDömpfe  d^arafteriftren.  S3on  einem  flfiffigen 
ober  feftem  Sern  finbet  fid^  bei  mand^en  eine  @pur,  bod^  nid^t  immer; 
biebne^r  gibt  ed  genug  9{ebelf[ecfen,  bei  benen  fid^  feine  ©pur  eine«) 
continuirlid^en  ®peltrumd  jeigt  unb  alfo  aud^  lein  Pfftger  ober  fefter 
Sem  bor^anben  ift*  Sin  fd^Iagenbed  Seifpiel  biefer  ärt  ift  ber  fo* 
genannte  !Cumbbea  ^Jiebel  3lx.  4532  in  3o^n  ^errfd^etö  Sata(og. 
liefet  9{ebel  ift  einer  ber  g(än}enbften  unb  bon  }iemßd^er  Sudbe^nung* 
Da«  ©peltrum  beffclben  jeigt  feine  ©pur  eine«  Pffigen  Äerne«, 
fonbern  nur  eine  gtänjenbe  ©tidftoffßnie.  3)ie  2:^atfad^e^  bag  bie 
faft  immer  bemerften  jmei  Sinien  bon  befanntem  Urfprung  fold^en 
©toffen  angel^ören,  bie  permanente  ®afe  finb,  lägt  un«  bermutl^en, 
bag  aud^  bie  anbem  Sinien  unbefannten  Urfprung«  bon  ©toffen  er* 
^eugt  »erben,  bie  aud^  permanente  ®afe  finb.  S>ie  Dämpfe  fefter 
mtb  pffiger  ©toffe  nierben  lebenfaQ«  in  anwerft  geringen  Sßengen 
bort  bertreten  fein*/  aber  aud^  bie  mirfttd^  borl^anbenen  feften  ober 
Pffigen  fteme  pb  iebenfaU«  gegen  bie  SDtaffe  ber  permanenten  ®afe 
öon  fel^  geringer  Quantität.  5Da  jcber  fefte  ober  ftüffige 
ffieltförperSuftarten  nur  nad^  SDlaggabe  feiner  ©d^toer* 
traft  an  fid^  ju  feffctn  bermag,  feine  Stmofp^äre  nie  über 
feine  JRotation«grcnje  l^inauöge^en  fann,  fo  ge^t  barau«  ^erbor, 
bag  biefe  tieinen  Seme  unm9g(id^   folt^e  bebeutenbe 
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admaffeti  btnben  tonnen,  Dtelioeniger,  ba§  biefeStebel 
allmalig  fid^  ^n  Sßeltfarpern  Derbid^ten.  (E^  ift  gegen  ben 
gefunben  äßenfd^enDerftanb,  nad^bem  und  bte  @pettra(anali)fe  aber 
bie  3ufammenfe|ung  ber  92ebe(  belel^rt  ffat,  nod^  femer  mit 
®.  ^errfd^el  anjune^men,  \)a%  biefe  9iebel  in  ©itbung  begriffene 
SBe(tfdrper  ober  @onnenfqfteme  feien.  Sine  fold^e  Silbung  fann 
nur  bann  ftattfinben,  n)o  Derbid^tung^fäl^ige  @toffe  in  fo(d^er  fiber« 
ttiegenber  Ouantität  Dorl^anben  finb,  bag  ber  aM  i^nen  entftonbene  Stern 
^ernad^  bie  permanenten  ®afe  an  ftd^  }u  feffeln  vermag,  a(9  feine  9tmof« 
ppre.  3)a  nun  bie  überhaupt  mal^rgenommenen  $erne  gegen  bie  9(ud> 
bel^nung  ber  ©admaffen  üerft^minbenb  Hein  ftnb,  mir  überbie«  aud|  no^ 
annehmen  mäffen,  ba§  xoxx  bie  Iid|tfd|tDäd^ften  X^eile  berfelben  gar  nit^t 
erbliden,  fo  bag  fie  mitunter  nod^  bebeutenb  größer  fein  mögen,  ([a  h)enn 
biefetben  ClafticitSt  Ratten,  fogar  fein  müßten,)  fo  entfte^t  bie  i^rage, 
burd^  VDtl^t  Sraft  merben  biefe  @$a9maffen  benn  }ufammenge^alten,  baß 
fie  fid^  nidjt  in  aüe  ffielt  gcrt^eilen?  ©ir  ^aben  jmar  bei  ber  (Snt* 
ftel^ung  ber  SBettförper  gefagt,  baß  biefetben  nid^t  a((e  gleid^jettig 
entftanben  fein  müßten ,  inbem  ber  9Be(tbampf  nid^t  f o  fd^nell  bie 
ungel^euern  Entfernungen  ffattt  )urfl(tlegen  unb  aud  fold^en  ®egen« 
ben,  mo  nod^  (eine  Sterne  Dor^anben  maren,  nad^  ben  in  Sllbung 
begriffenen  93ettf örpem  ^ätte  gelangen  f önnen ;  mir  ^aben  fogar  bie 
längere  (Sjriftenj  bon  unberbid^tetem  SBettbampf  im  9taume  unfere« 
©onnenfqftemd,  ja  bie  längere  S^^Ina^me  beffelben  an  ber  9)e))oIu^ 
tion  um  ben  in  Silbung  begriffenen  ftörper  angenommen,  mir  ffa^ 
ben  aber  aud|  l^erborgel^oben ,  baß  eben  bie  fpätere  SUbung  unfere« 
©onnenfqftemd  bie  Urfad^e  fei,  baß  bie  ©egenb  be«  2Be(traumd  in 
ber  fi(^  baffelbe  befinbet,  fo  maffenarm  ift  3)a  bie  3una^me  ber 
näd^ftfte^enben  älteren  t^i^fteme  aud^  nur  auf  biefelbe  tatigfame 
SBeife  erfolgen  tonnte,  mie  bie  3una^me  unferer  @onne  unb  ba}u 
nod^  bie  Entfernung  trat,  fo  l^er^inberte  bie  Ie|tere  ein  Dödige« 
Slbftrömen  bt»  Seltbampfe«.  SBurbe  unfere  (Sonne  fpäter  gebilbet, 
ato  bie  anbem  t^fteme,  fo  tonnte  bie  SBerbtd^tung  tM  innerhalb 
ber  ©renjen  bed  ©qftem^  ft(^  befinbenben  ffieltbampfe«  nur  unter 
fortmäl^renbem  Verluft  an  bie  näd^ften  älteren  ^i^fteme  ftattflnben. 
!De9^alb  ift  ber  S3organg  bei  ber  (Sntfte^ung  ber  Selttörper  triebt 
mit  bem  ^uftonbe  ber  9tebel  ju  Dergleid^en;  benn  ba  bie  erftere, 
toenn  aud^  nid^t  gteid^^eitig,  bo^  für  bie  nä^er  beifammen  fte^ 
l^enben   t^i^'fterne  faft   gleid^jeitig  erfolgen  mußte,  bie  fpöter 
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fntftc^enbcn  aber  nie  bie  ©rö^e  erlangten,  bie  fte  bei  früherer  QnU 
fte^ung  Ratten  erlangen  fönnen,  totxi  fd^on  ein  bebeutenbe^  Slbfirö- 
men  Don  äßeltbampf  ftattgefunben  f^attt  unb  in  geringerem  3Rage 
je|t  nod|  ftottfanb,  —  fo  mil§te  jefet,  mo,  ben  3wp5nben  unfere« 
©onnenfqftem«  nadj  ju  fd^lie^en,  ber  SBeltraum  feine  kämpfe  ntei^r 
entl^äU,  fortn)ä§renber  Serluft  unb  enbüd^e  9luflöfung  unb  Su^brei« 
tung  biefer  ©a^maffen  in  ben  SBeltraum  eintreten.  'DaDon  finben 
kuir  aber  nid^t  bie  geringfte  @pur.  9Bären  nämlid^  bie  ®admaffen 
in  ber  Ausbreitung  begriffen^  bann  tonnten  fte  ni(|t  (endeten.  !Die 
irgenb  n^o^er  erhaltene  SBarme  ntttgte  biebne^r  eine  fd^neßere  9[uS^ 
be^nung  betoirfen  unb  bamit  ein  fortwä^renbe«  @infen  ber  J^cinpe^ 
ratur  eintreten,  {o  lange,  bid  entWeber  bie  (£y<)anfiöfraft  ber  ®a«* 
muffen  fo  toeit  l^erabgef unten ,  ober  i^re  äßaffe  fo  gering  geiuorben 
ttore,  bog  bie  (Gravitation  bei)  fterneS  fte  nunmel^r  feftjul^aUen  t^er^ 
möchte.  Sa  fle  aber  eine  gen)iffe,  menng(etd^  geringe  Seuc^ttraft  sei^^ 
gen  unb  babei  bon  bebeutenber  9(udbe§nung  ftnb,  gegen  loetd^e  bie 
@röge  beS  ftems  berfd^toinbet,  fo  toirb  bie  9(nna^me,  bag  fie  n^irt» 
lid^  in  ber  9{u9be^nung  begriffen  feien,  baburd^  miber(egt.  ^toax  ift 
bisher  Don  ben  9iaturforfd^em  biefe  Slnna^me  teineStoegS  aufgefteUt 
tDorben,  man  gelangte  Dietmel^r  ju  ber  mit  ben  ©efe^en  ber  Sogif 
in  mertmfirbigem  SBiberfprud^  fte^enben  JSe^auptung,  aM  biefen 
tßebeln  entftänben  neue  SEBelttörper!  !Dod^  mar  ed  uns  l^ier  barum 
JU  t§un,  erft  atte  SluSflfid^te  ab}ufd§neiben ,  el^e  mir  jur  9(uffteQung 
einer  neuen  folgenfd^meren  2^^eorie  fd^reiten.  3)a  nämlid^  eines« 
tl^eits  burd^  bie  ®pettratana(t|fe  erioiefen  ift,  bag  bie 
f.  g.  Siebet  entweber  ganj  ol^ne  feften  ober  flüffigcn 
Sern,  ober  bod^  o^ne  einen  fo(d§en  bon  genägenber 
@röge,  um  bie  ben  größten  X^til  ber  äRaffe  btibenben 
@afe  feftjul^alten,  beftel^en,  anberntl^eils  bie  @afe  bas 
Seftreben  l^aben,  fid^  f  orttoä^renb  loeiter  auS}itbe^nen, 
eine  fold^e  StuSbel^nung  aber  bei  ben  Siebelfteden  nid^t 
ftattftnbet,  fo  bfirfen  mir  nid^t  bei  ber  gläubigen  Semunberung 
fte^n  bleiben,  fonbem  mfiffen  eine  (Srtlärung  bafttr  fud^en. 
ffitr  finben  biefelbe  in  ber  Ännal^me  ber  ßfiftcnj  bie- 
fer  ®asmaffcn  in  einem  ejpanfioslofen  3*tf^öii^^^  S)ie* 
fen  tonnen  mir  uns  aber  auf  jmei  Derfd^iebene  SBeifen  beuten:  ent« 
meber  gibt  es  einen  aOotropifd^en  ^wp^nb  berfetben ,  mit  fe^r  ge* 
ringer  (Stafticität,  ober  bie  ®afe  l^aben  ein  urf))rüng(id^es  Sotum, 
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tütl^t^  fte  erft  bei  ^ol^er  3$erbUnnung  erret(|en  unb  über  meldte« 
l^inau«  fic  fid^  ntd^t  audbc^ncn  fönncn.  SBärc  ba«  ficfetcre  bcr  gaU 
(lüic  \.  3-  SflOlbc  annahm),  fo  niügtc  bicfc«  urfprünflfid^c  S3otum 
für  btc  öcrfd^icbcncn  S^cmpcraturcn  in  bctnfclbcn  ®rabc  öcrfd^icbcn 
fein,  at«  bie  (Sjpanfibiraft  bcr  ®afc  mit  ber  SBärmc  toäd^ft.  !Dann 
müßten  fid^  aber  bie  ®afe  ber  ^Rebelfleden  in  einem  fold^en  öerbünn* 
ten  3wftanb  befinben,  ba§  i^r  Sid^t  tüieberum  ju  fd^ltjad^  loäre,  um 
und  in  füld^er  Sntfernung  fid^tbar  ju  Werben.  (IDaffelbe  ift  ja  aU 
lerbingd  fd^tvad^  genug,  aber  bod^  nid^t  fo  fd^tpad^,  baß  tuir  bie  IDid^-- 
tigfeit  ber  ®afe  nur  auf  ettüa  ein  JKitliontet  ber  unferer  atmofpl^ä^ 
rifd^en  8uft  anfd^Iagen  bürften.  3n  fotd^  ^öd^fter  SSerbünnung 
müßten  h)ir  un«  aber  etwa  ba«  ^^urfprünglid^e  SJotum"  bcr  ®afe  bei 
bcr  ©tül^^ifec  benlen.  Unb  je  me^r  bie  abfolute  OriJße  imSerptt* 
niß  jur  fd^einbaren  luäd^ft,  befto  mcl^r  aud^  bie  ßntfemung,  fo  baß 
man  ntd^t  annehmen  fann,  baß  bie  äO?öglic^fett  ber  ®id^tbarteit  ber 
Slebcl  auf  i^rem  ungel^euern  IDurd^meffer  boru^t.)  Snbeffcn  fpred^en 
aud^  atte  fonftigen  ßrfd^einungen  gegen  bie  Gfiftenj  eine«  folc^en  ur* 
fprünglid^en  SSoIum«,  fo  baß  in  bcr  Jl^at  fein  iRaturforfd^er  barüber 
im  3^eifcl  fein  bürfte,  baß  bie  ®afe  inbem  3wftanbe,  ttjic  fie  auf 
ber  Srbe  epftiren,  nur  bei  bcm  abfoluten  9iuüvunlt  ber  üCempcratur 
cfpanfiondto«  fein  fönncn.  !Da«  2Kcrftt)ürbige  babei  ift  nur,  baß 
man  bie  @afe  in  bcn  3?cbetfleden  in  bcmfetben  3uftanbe  nid^t  nur 
cfiftiren,  fonbern  fid^  aud^  fogar  terbid^ten  (äßt.  Slbcr  wenn  e«  nur 
mit  bcm  l^errfd^enben  Softem  übercinftimmt,  bann  ift  SHIe«  möglich; 
bann  ,Jäßt  man  fo^tenfauren  £a(f  in  gefd^mot^cnem  3uftanbe  aud 
bem  Srbinnem  emporbringen"  unb  ejpanfiondfä^igc  ®afc  vermöge 
bcr  eigenen  ©d^merc  fid^  berbid^ten.  ®egen  folc^e  3lnna^men  gilt 
c«  feftjufteüen,  ta^  fie  gegen  olle  pl^qfifalifd^en  unb  d^cmift^en  ®e|e6c 
ftretten.  5tic  unb  nimmer  fönncn  ®admaffen  o^ne  entfprw^cnb  gro^ 
ße«,  Pfftge«  ober  fefted  Slniie^ung«ccntrum  fid^  ju  SBcltförpern 
bereinigen,  wenn  fie  biefetbe,  ober  öietmc^r  in  gotgc  ber  ^ifee  eine 
no(§  größere  (Sfpanfiöfraft  ^aben,  ate  bie  irbifd^en  ®afe.  ÜDic  «n* 
nal^me  ber  3)?ögfi(!^fcit  bcr  (Spftcnj  öon  cfpanfibten  ®afen  in  ben 
9iebeIfIe(Jen,  ol^nc  genügenben  feften  ober  flüffigen  änjie^ung«förper 
muß  bemnad^  au«  ber  äsiffenfc^aft  öerbannt  werben,  ,,wenn  nid^t  an 
bie  ©tetlc  be«  gorfd^en«  ein  träumen  treten  foB".  S«  bleibt  un« 
ni(!^t«  anberc«  übrig,  a(ö  anjune^mcn,  baß  bie  ®afc  fämmttid^cr  f.  g. 
'Jiebel,  bie  burd^  bie  fpeftra(anali)tifd[)c  Untcrfud^ung  aU  ^auptfäc^li^ 
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ober  auftf(^(ieg(id|  a\a  ®afen  befte^enb  nad^gemiefen  merben,  bort  in 
einem  e^anftond(ofen  une(aftifd^en  B^ftanb  bor^anben  finb,  ber  ft(^ 
fe^r  gut  mit  ber  an  man(|en  Stementen  beobad^teten  ^Qotropie  Der« 
gleid^en  lägt.  ÜDer  $o^(enftoff  j.  Sd.  finbet  fid^  in  brei  berfd^iebenen 
3uftänbcn  in  ber  5Ratur:  entWeber  unfrijftanifitt,  ober  in 
fd^toarjer  garbe  unb  geringer  $)ärte  fnjftaflifirt,  ober  färb* 
to«  unb  in  l^ö elfter  $ärte  fr^ftaUifirt.  Sonnten  mir  nid^t  burc^ 
äftm^t  ^nalrfit  nac^meifen^  bag  bie  (eid^t  Derbrennlid^e  ^oljfol^te 
unb  ber  augerft  fd^mer  berbrennlid^e,  aber  bod^  leidet  abfärbenbe  ®xa* 
p^it  unb  ba^  ^ärtefte  äßinera(  meld^ed  mir  fennen,  ber  !Z>iamant, 
berfetbe  unberbnnbene  So^Ienftoff  ift,  fo  märe  e^  ganj  unglaublid^. 
Sbenfo  tonnen  auc^  bie  in  ben  ^hbelfleden  bor^anbenen  ®afe  in 
einem  Buft^nb  qciftiren,  in  bem  fie  leine  (Sjrpanfion  jeigen,  unb  ben 
mir  bieUeid^t  am  beften  mit  bem  einer  äugerft  (eisten  gtüffigteit 
bergleid^en  fönnen.  !Dad  (Sinnige  bleibt  babei  feft}u^aUen,  bag  biefe 
glflffigfeit  in  .i^mei  ^e^iel^ungen  bon  unfern  gemö^nUd^en  tropfbaren 
3tfiffig!eiten  grunbberf (Rieben  ift,  nämßd^  einedt^eitö  barin  ^  bag  fie 
ebenfo  mie  bie  gefd^motjenen  ^  ober  fel^r  fd^mer  fd^meljbaren  ©toffe 
(j.  9.  Sifen)  glü^enb  fein  fann,  o^ne  ftarl  }tt  berbampfen,  unb 
anbemt^eild  barin  ^  bag  fie  fein  continuirltc^e^  ©peftrum  liefern. 
Unter  äJerbampfen  berftel^en  mir  l^ier  ben  Uebergong  in  ben  e^pan* 
fmn^fä^igen  3uftanb,  aud  bem  fie  o^ne  ^meifet  ebenfo,  mie  alle  an* 
beren  f$läffigfeiten  unb  feften  fti^rper  ^erborgegangen  finb.  S>ie  burd^ 
fold^e  ßigenfd^aften  ber  aUotropifd^en  @afe  bemirfte  Serfd^iebenl^eit 
ber  }mei  ^uftänbe  berfelben  tft  nic^t  größer  atö  mie  bie  ber  aUotro« 
pifd^en  3uftänbe  bed  to^lenftoffd.  ÜDag  bie  ®afe  aber  in  biefem  ^w 
ftanbe  fein  continuirlid^e^  @pettrum  liefern,  ertlärt  fid^  fe^  leidet 
baburc^,  bag  ba$  continuirlid^e  ©pettrum  nad^  ben  Unterfud^ungen 
(^ranllanb«  unb  SSfiUnerd  in  ber  Xf^at  nid^t  bon  bem  tropfbar« 
fliiffigen  ober  feften  3uf^<^ni>  be^  $örper9,  fonDem  bielme^r  bon  bem 
9{aume,  auf  ben  eine  ^njal^l  Sltome  beffelben  ©toffe«  jufammenge* 
brStigt,  olfo  bon  einer  gemiffen  !Z>id^tigfeit  be9  gläl^enben  ftörperd 
abfängt.  Senn  ber  3nbufliondfunfen  burd^  Safferftoff  ^inburd^ 
fd^lägt,  ber  unter  bem  !Drud  einer  Ouedfilberfäufe  bon  1000  mm. 
fte^t,  beginnt  ba^  ©pettrum  ein  continuirlid^ed  ju  merben;  bei  nod^ 
^ö^ercm  IDrud  berfd^minben  aQe  Sinien.  !S)a^  ma9  l§ier  fttr  ben 
fflaffcrftoff  feftgefteüt  ift,  bürfte  me^r  ober  minber  aud^  für  bie  on* 
beren  permanenten  @afe  unb  im  umgefe^rten  @inn  aud^  fflr  glüf« 
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rtgfetten  gelten.  Ratten  mir  namltd^  eine  Slttfftgfeit,  beten  a>i(|tig« 
feit  nur  annä^emb  fo  gering  märe,  mie  bie  eine«  pemtonenten  ®a\t9, 
\o  mürbe  fie  beim  ®(ül^en  j[ebenfaQd  aud^  fein  continuirUt^ed  ©pdtrum 
liefern.  !Da  mir  inbeffen  feine  foId|e  f^Iüfftgfeit  tennen,  bie  an^ 
no(^  ha\\x  bie  ©lU^l^i^e  ertragen  fönnte,  fo  fönnen  mir  anif  feinen 
Serfud^  mad^en,  bie  äßögtid^feit  ber  Srjeugung  eine«  bi^ontinutrU« 
d|en  ©peftrumd  burd^  g(ül^enbe  ^(ttfftgfeiten  nad^jumetfen.  9Zad^  ben 
Unterfud^ungen  SBfiQner'«^  finben  mir  aber  feinen  ®runb  an  biefer 
a)töglid^feit  }u  jmeifeln.  ^a^  mir  fein  SRittel  fennen,  bie  ®afe  au« 
bem  einen  Buftanb  in  ben  anbem  überjufä^ren,  ift  fein  ®runb  ge^ 
gen  bie  äRöglid^f eit  be«  ® efianbe«  beffe(ben ;  benn  mir  f ennen  ja  bi« 
)e|t  aud^  nod^  fein  SDtitte{,  ben  ftol§(enftoff  in  farblo«  fr^ftaCiftttem 
3uftanb  barjufteUen.  Unb  menn  un«  bie«  no(|  gelingen  foQte,  §a^ 
ben  mir  bann  aud^  feine  Urfad^e,  baran  }u  jmeifeln,  ba|  e«  un« 
nid^t  au(^  no(^  einmal  gelingen  fönnte,  jenen  aUotropifd^en  S^ftanb 
ber  ®afe  l^er jufteüen ,  mie  er  auf  ben  Slebelfleden  ejiftirt.  ÜKan 
mirb  bie  9(nna^me  eine«  fold^en  3uftanbe«  DieUeid^t  eine  gemagte, 
eine  fünftttd^e  nennen,  bod^  liegen  bie  SerJ^attniffe  }u  f(ar  unb  finb 
ju  jmingenb,  al«  bag  man  ftd^  nid^t  bor  bie  9((ternatibe  gefteUt  fä^e, 
entmeber  auf  bie  (Srflarung  ber  Srfd^einung  }u  berjid^ten,  ober  }u 
einer  Slnnal^e  }u  greifen,  für  bie  anbere  analoge  (Srfd^einungen 
f))red^en.  (Sine  ^^pot^efe  mirb  aber  um  fo  mal^rf(^ein(i(^er,  je  me^r 
(Srfd^einungen  fi^  aM  ifyc  erflären  laffen.  Sir  rechnen  l^ieri^er  ju^ 
nac^ft  bie  eigent^ümßd^en  S3er^a(tniffe  ber  ftometen.  !{)a  nömttr^ 
bie  @peftra[ana(qfe  aud^  für  biefe  bie  Sjriftenj  bon  ®afen  nad^gemie- 
fen  f^at  unb  aud^  il^re  geringe  @d|mere  nid^t«  anbere«  üermut^en 
lägt,  fo  entftünbe  aud^  bei  biefen  bie  f$rage,  mie  fönnen  ®afe  ol^ne 
feften  ober  flüffigen  Sern  jufammen  gehalten  merben,  mo}u  bann 
no(§  bie  fommt,  mie  ift  e«  möglid^,  bag  ber  ftem  tro|  feiner  gerim 
gen  ©d^merfraft  feinen  ©d^meif  an^  fo  meiter  Sntfemung  immer 
nad^  fid^  }te^en  fann,  ol^ne  ba§  er  i^n  berKert?  @«  ift  me^  a[« 
ma^rfd^eintid^ ,  bag  am  26.  3uni  1819  bie  @rbe  bon  einem  ftome^ 
tenfd^meif  beftrid^en  morben  ift.  3ft  e«  nun  }mar  nid^t  unmdglit^, 
ba§  berfelbe  babei  an  äßaffe  verloren  ^at,  fo  ift  e«  bod^  nod^  me^r 
}u  bermunbem,  bag  bie  Srbe,  bereu  Slnjie^ung  in  jenem  ^aU  für 
ben  grögten  2:^ei[  be«  Sometenfd^meife«  bebeutenb  ftärfer  fein  mugte 
a(«  bie  be«  ^ometenferne«,  nid^t  ben  Sometenfd^mcif  }um  grö§ten 
2:^ eil  an  fid^  geriffen  ^at    ^ie  (Srflärung  biefer  (Srfd^einung  fin- 
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beit  totr  ^nptfad^Iid^  barin,  ba^  bte  ©d^metfe  ber  ftometen  au9  ge^ 
trennten  X^eiten  at(otropif(^er  ®afe  befte^en,  ba%  fte  be^^alb  mit 
ber  grSften  ?etd|tifllett,  jufolfle  beren  pe  j.  ©.  in  ber  äftmofp^fire 
fd^minnnen  tonnten,  bte  geringfte  (SlafttcitSt  unb  babei  eine,  gegen 
bie  ©etoegung  ber  Crbe  Diel  größere  ®efc§h)inbigleit  üerbinben.  S)icfe 
festere  mag  e«  bann  Bemirtt  l^aben,  ba§  bie  (Srbe  ftd^  nid^t  me« 
nigften«  au^  bcm  ftometenfd^rteif  einen  5trabanten  fd^uf.  35er  Jf omcten* 
lern  ntugte  nSmfid^  fd^on  wegen  feiner  größeren  Sonnennähe  eine 
größere  ^efd^minbigleit  ^aben ;  baju  trat  nun  nod^  ber  Untftanb,  baß 
er  eine  parabolifdje  ©al^n  verfolgte,  Vermöge  beren  er  fid|  in  feinem 
^ri^t  fd^neUer  bewegen  mußte,  al«  ein  in  gleid^er  ^elioccntrifd^er 
Cntfemung  fte^enber  planet  ©er  fiometenfd^loeif  aber,  ber  jeber* 
jeit  biefelbe  ffiinlelgefdjwinbigfeit  l^aben  muß  mie  ber  Äem,  ^at  in 
golge  be«  Umftanbed,  boß  er  Don  ber  ®onnc  abgefeiert  ift,  eine 
größere  abfotute  ©efd^winbigteit,  unb  be^^alb  l^atte  ber  ©d^meif  be« 
Someten  Don  1819,  ber  bie  (5rbe  beftrid^,  eine  oiel  größere  abfolute 
@ef(§)Dinbigfeit  mie  bie  (Erbe.  $)ätte  er  inbeffen  aM  e^panfib(en 
®afen  ober  an«  fcften  ober  flüfflgen  ^txltn  oon  größerem  fpegifi-- 
fc^en  ©etoidjt  beftanben,  fo  würbe  im  leftteren  gaü  bie  ©djwere 
berfelben  jur  Grbe,  im  erfteren  fJaO  bie  burd^  »njie^ung  ber  äußer* 
ften  Si^eile  freier  werbenbe  (Sjpanfibhaft  ben  ©d^weif  gerriffen  ^aben. 
Xffat^h^üii  ift  e«  unmöglid^,  baß  überhaupt  ein  ftomet  au«  ®afen, 
bie  (E^anfit^traft  beft^en,  befte^en  fann,  ebenfo  wie  bie«  bei  ben  We* 
belfterfen  aud^  bergaü  ift;  nod^  biet  weniger  aber  fann  ber  @(^ Weif 
eine«  fold^en  aM  ejrpanfiblen  ®afen  beftel^en.  3)ie«  §at  man  jwar 
bi^l^er  an^  nid^t  angenommen,  man  g(aubte  bie  ftometenfd^weife  \AtU 
me^  au«  lofen  2:ieet(en  fefter  ©toffe  beftel^^nb;  wo  aber  l^ier  bie 
feflen  ©toffe  ^erfommen  foOen,  nad^bem  man  j.  X^.  ben  Aern  au« 
permanenten  ®afen  beftel^enb  nad^gewiefen  i^at,  ift  nod^  Don  9Iiemanb 
erHort  worben.  93ir  woQen  nid^t  leugnen,  baß  bie  jtometen  tro| 
unferer  obigen  (SrHärung  über  i^ren  3uftanb  nod^  mand^e«  9?ät§fe^ 
^afte  in  ber  (Erfd^einung  barbieten,  bod^  muffen  wir  biefelbe  fd^on 
al«  einen  bemerfett«wert^n  gortft^ritt  bejeid^nen.  (Eine  weitere  ©e* 
fpred^ung  finbet,  ba  i^e  3«ft5nbe  fel^  ber  SJeränberung  unterliegen, 
erft  im  nüd^ften  §  ftatt  —  Die  Don  un«  angenommene  (Bigenfd^aft 
ber  aOotropifd^en  ®afe,  nad^  il^rem  Uebergang  au«  bem  qrpanfiblen 
in  ben  ejfpanfion«rofen  3«ftönb,  (weld|er  auf  biefelbe  ©eife  ftattfanb, 
wie  ber  ^Jtieberfd^Iag  onberer  ^tüfftgleiten,  nur  bei  Diel  geringe:^ 
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\^i^vU'^^^<^nf)  ni^^  f(>  ^^^^  iDteber  in  ben  eppanfibkit  3uftanb, 
.  ..;uud)  uid)t  in  berfeCben  SDemperatur  in  ber  erfterer  erfolgte^ 
u^^oa  ^uvüctjute^ren ,  ftnbet  feine  boUfommene  Sted^tfertigung  in 
uiuiUtiieu  UrYfc|einungen.  ^efelfaure  S3erbtnbungen ,  ml^t  Dor^r 
uicl)v  ubcv  n)eniger  in  XBaffer  au^ödUd^  maren^  merben  burd^  ®^mtU 
\ca  uöUig  unauflödad^.  3m  SBaffer  aufgelöfte  Siefelfäure  tuirb  buri^ 
uöUige^  (£inbam))fen  bed  SSJafferd  Dolßommen  unlödlid^  u.  f.  m.  ®o 
luie  ^iet  im  (enteren  ^aU  bie  .Sief elfäure ,  nad^bem  jte  einmal  aM 
i^rer  Stuflöfung  niebergefd^Iagen  morben,  Dom  SBaffer  ni^t  mel^r 
angegriffen  mirb^  ebenfo  ift  tA  aud§  bei  jenen  ®afen  möglid^,  ba§, 
nad^bem  fie  einmal  in  einen  anbeten  3ufi<tn^  übergegangen  fUib, 
fie  ttit^t  fo  leidet  mieber  in  benfeCben  juriidfe^ren. 

3)urd^  bie  Slnna^me  btefed  aUotropifd^en  3uf^^t^^d  ^^^  ®^\^ 
mirb  inbeg  nod^  bie  Srflärung  einer  anberen  @rfd^einung  n?efenttt(§ 
erleichtert^  obgleid^  fie  ol^nebem  aud^  nid^t  böQig  unertlartid^  märe« 
Sir  meinen  ^ier  nämlid^  bie  @rf(ärung,  lool^er  bie  |)  xl^t  ber  92ebe(- 
fleden  unb  ffiacfterne  fommt.  Sßan  l^at  nnd  }toar  bietfad^  gefagt^ 
bie  Stebelmaffen  l^ätten  biefe  XBärme  eben  burd^  Uebertragung  oon 
einem  anbern  SBeltförper  erlangt,  jögen  fid^  jufammen  unb  ))ermel^r« 
ten  bie  $i^e  babnrd^  nod|,  bid  fid§  ein  bebeutenb  fleinerer  Setttörper 
baraud  gebi(bet  ^abe.  SD^an  ^at  bie  SRittelftufen  jn^ifc^en  bem  lent^ 
lofen  iRebe(  unb  ben  i^i^fternen  a{d  Uebergang^ftufen  i^ingefteUt,  bie 
und  ein  beutüd^ed  Sdiib  bon  ber  (Seneftd  unfered  @onnenfqftemd 
geigten.  3)od^  raeld^er  Unfinn!  ®(aubt  man  benn,  ba§  aM  einem 
92ebe(f(e(Ien,  beffen  $auptbeftanbt]^ei(e  <Stid(ftoff  unb  Safferftoff  fmb^ 
iemate  ein  nur  annä^emb  fo  bid^ter  Süx^tx  loie  unfere  @onne  l^er« 
borge^en  fömte?  S)ag  ber  &öx^tt  au9  genannten  ®afen  fid^  berbid^tm 
toerbe,  unb  bie  bieUeid^t  bor^anbenen,  aber  jegt  toegen  i^rer  geringen 
äßaffe  feine  fii^tbaren  Sinien  ergeugenben  fd^meren  @toffe,  loie  (Si\m, 
Ouedfitber  unb  berfd^iebene  anbere  äRetaQe,  bie  ft(^  in  ben  Stmo^ 
fp^ären  ber  t^i; fteme  finben,  bann  ^iibfd^  in  S)anq)fform  in  ber  ÜU 
mofp^äre  bteiben  iberben,  fo  ba§  mir  bann  einen  ben  anbern  ^if^ 
fternen  bolüommen  ä^nlid^en  Sij:ftern  erhalten?  S)ied  §iege  in  ber 
Zf^at  bem  XBunbergtauben  mel^r  jugemut^et,  ate  ed  je  bie  d^riftlid^e 
)Ort§obojrie  getrau!  9(ber  nid^t  nur  bie  (Sntftel^ung  bon  äl^nßd^  ge« 
ftalteten  ^i^temen,  mie  bie  anberen  fmb,  aud  ben  3^ebc(n  ift  lui« 
möglid^,  fonbern  überhaupt  bie  ä^erbid^tung  berfeGben  ju  einem  toit 
immer  geftalteten  ftürper.    SBir  ^aben  fd^on  nad^gemief en ,    bag  bie 
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mitunter  bot^atibenen  9tmt  ber  9}e6e(fle<fen  titd^t  etnntat  genügen, 
bie  9ßenge  bcr  öorl^anbenen  ®afe,  wenn  biefelben  eypanftondfä^ig 
»äten,  feftju^altcn,  bidnjeniger  eine  Scrbfdjtung  bcrfelben  ju  betom 
fcn;  bet  ä^jf^önb,  tote  tuir  i^n  für  bte  bortigen  ®afe  annel^men, 
fi^ßegt  inbeffen  eine  »eitere  SSerbid^tung  ol^e  $ifeeabnal^me  t)on 
felbp  an«,  e«  ift  feine  S5erbid^tnng  ber  5Rebel  benfbar,  toir  muffen 
üielmel^  annehmen,  ba%  biefe  Derf^iebenen  Sntmicfelung^ftufen  ber 
3lebel  ntd^t  Uebergang^ftufcn,  fonbern  eben  fo  biele  öerft^iebenc  SöiU 
bungen  pnb  t)on  bauember  Sfiftenj.  Sftiematt  »erben  fl(^  fold^e 
Seranbcrungen ,  mic  man  fie  un«  in  än^fid^t  ftettt,  bei  benfelben 
nad^ttjeifen  taffen,  weil  fle  in  ber  Sl^at  ba«  größte  ffiunber  waren, 
tMa  gefi^c^en  fönnte.  —  Aber  nid^t  nur  in  feinen  ©runbbebingungen, 
fonbern  ond^  in  feinem  ganjen  SSerlauf  leibet  ber  angenommene  ®or^ 
gang  an  lanter  Unmoglid^Wten.  J)ie  ®o«maffcn  foCen  pd^  jufam^ 
mcnjie^n  unb  baburd§  il^re  Jemperotur  erft  fo  weit  fteigem,  ba§  fie 
ber  @onttentem))eratur  nS^er  fommt.  @ine  3ufammen2ie^ung  aber  in 
golge  ber  ©rabitation  ift  be«^alb  nid^t  möglid^,  weif  unfer«  SBiffen« 
bie  ®afc  ftd^  nit^t  gegenfeitig  anjie^en,  fonbern  bielme^r  bon  einan* 
ber  jtt  entfernen  ftreben.  !Oie  3wfömmenbrü(Jung  ber  Srbatmofp^äre 
toirb  au(^  nur  baburd^  bewirft,  bag  eben  ade  i^re  Xf^tiU  bon  ber 
(Srbe  angejogen  werben,  be^l^alb  gegen  biefe  eine  gewiffe  ©d^were  er* 
langen  unb  fo  auf  i^re  Unterlage  brüden.  Seftänben  nun  bie  9Je* 
belflcrfcn  überl^aupt  au«  berbid^tungdf öligen  ©tdffen,  aM  J)8mvfen 
fefter  ober  flüfftger  ftörper,  fo  tonnten  fid^  burd^  »bfül^lung  aßer* 
bing«  ftemc  bilben,  bcjüglid^  tie  fd^on  Dorl^anbenen  öergrögem.  !0a 
pe  aber  jum  allergrößten  2:^eil  au«  permanenten  ®afen  beftel^en,  ift 
ein  fold^er  SJorgang  unmöglid^.  !Oaß  übrigen«  eine  3ttfönnnen^ 
jie^ung  nur  in  golge  einer  äbfül^lung  möglid^  ift,  erfennt  aud^  8a* 
place  an :  er  läßt  bie  SJcrbid^tung  ber  ®a«maffen  ober  J)ämpfe,  wo* 
rou«  unfer  ©onnenftjftem  entftanb,  nur  nat^  SWaßgabe  ber  Slbfü^* 
lung  eintreten,  gänbe  inbeffen  wirflit^  eine  folt^e  ©erbid^tung  nad^ 
Maßgabe  ber  »bfü^lung  ^tatt,  fo  müßten  fid^  bie  5«ebel  fe^r  fd^neü 
jitfarnmen^if ^en ;  benn  ba  biefclben  eine  fo  große  gtäd^e  ber  Su«- 
ftra^tung  l^aben,  fo  wirb  il^r  fä^rlid^er  SGBärmeberluft  tro^  be«  fd^wa* 
d^  ?ii^tc«  immerhin  fe^r  bebeutenb  fein,  weil  il^re  SBerül^rung«päd^c 
mit  bcm  ©eltraum  ju  bcr  öorl^anbenen  ©ärmequantität  in  einem 
biet  ungünftigeren  35erl^altniß  ftel^t,  al«  bie«  bei  bcn  uiel  biesteren 
Sifftemen  ber  gall  ip.    (Sine  folc^e  3wfö"^"^<^"5i^^""fl  ^""6*^  ober 
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^iKUUAftttt^  an  ben  gr5|eren  Stcbelflcden  fd^  (et(|t  me§bar  fein. 
Cstnn  aber  evfc^t  eine  Bufammeniie^ung  ^  bie  in  Solge  einer  Hb- 
füblung  eintritt,  nie  tuieber  gonj  bie  berlorene  äBamte,  fonbem  nitr 
pni  X^iL  deber  Körper,  ber  fid^  in  So(ge  eina  %&{ü^Iung  )u« 
fammeniiel^t,  bleibt  innner  etnwd  toeniger  mann,  loie  bor^;  neben 
ber  ^ufamnieniiebung  ge^t  bie  Slbtä^Iung  i^en  ®(^ritt  koeiter,  fte  mirb 
nur  burc^  bie3ufammen)ie§ung  etioad  gel^inbert,  nid^t  nnmoglid^  gemalt, 
^enn  man  bai^r  bad  Sid^t  ber  giffterne  unb  ber  92ebe[flecten  non 
einer  3tt)antnien}ie^ung  berfelben  l^erleiten  koill,  fo  bebentt  man  nid^t, 
hai  bann  fortmö^renbe  SBormeabna^me  ftattfinben  mu|.  !Z)ie  %if^ 
ftente  \otooffi.  loie  bie  92ebelf(e(fen  l^aben  ni(^t  bie  geringfte  Skran« 
(offung  jur  3ufammen}ie^g,  anger  burd^  Hbtu^Iung;  fyd  biefe 
ftattgefunben,  bann  tritt  bei  elaftifc^  Sdrvem  otterbingd  eine  3^^ 
fanunen)ie^ung  ein,  \x>tläft  bie  Sßärme  aber  nur  t^eilkoeife  erfe|t. 
X)e^^a(b  mäffen  alle  &övfct,  bie  il^re  ^i^e  nur  burdl  3ufanmten^ 
jie^ung  erhalten,  fortkpä§renb  an  SBärme  unb  Sid^t,  ebenfo  mie  an 
@rö|e  abne^en.  S>a  mir  aber  !eined  bon  beiben  ma^rnc^en, 
namentlich  aud^  tM  Se^tere  bei  ben  i^ifftemen  nid^t,  bei  benen  man 
eine  9lbna^e  beö  Si(§td  nie!  (eid^ter  bemerten  märbe  ol«  eine  Hb« 
no^me  bt&  $olum^,  fo  tann  bie  Sid^t  unb  SSärmeerjeugung  ni(^ 
auf  biefe  Seife  ftattfinben.  —  Wcat^  9kturforf(§er  \}fxt^  femer 
Don  einem  brennen  ber  f^ffteme,  metd^e^  bad  Sid^t  unb  bie  Särme 
erjeugen  foU;  barunter  tonnte  man  eine  9(udgteid^ung  ber  d^emifd^en 
3)ifferen}en,  bie  auf  ben  ^temen  etma  borl^onben  fuib  ober  bor^ 
Rauben  maren,  oerfte^en,  benn  ein  äJerbrennen  im  gemö^nlii^en  )6er« 
ftanbe  gibt  ed  auf  benfelben  be^^Ib  nid^t,  meil  meber  ©auerftoff 
nod^  brennbare  ©toffe  bort  qfiftiren.*)  SBenn  nun  biefe  Xu^tei« 
(^uqg  ber  c^emifd^en  ^Differenzen  )•  9.  im  @onnenIör))er  oor  ftd^ 
gegangen  märe,  fo  mürbe  bie  baburd^  entftanbene  Särme  fc^on  in 
ber  gefd^ic^tlid^en  ^tit  aufgebrandet  morben  fein.  Ueberbem  aber 
mu|te  eine  fold^e  9[udg(eid|ung  ber  3)ifferen}en,  menn  fie  nid^t  fd^on 
burc^  bie  ^xt^t  in  i^rem  Fortgang  ge^inbert  mirb,  ober  ber  (Sonnen« 
förpcr  aM  lauter  fotd^en  ©toffen  befte^t,  bie  teine  Slffinität  ^u  ein« 

*)  @pi0er  fagt  atoar:  <rS)er  SkrbrennungiSproge^  auf  ber  Sonne  unter« 
fc^eibet  ftd^  nid^t  oon  bem  auf  ber  (Srbe."  3a  menn  ein  folc^er  erfl 
ftattfinbet,  bann  aflecbingd  nic^t!  2>a  man  @auerftoff  nnr  in  geringer 
Ouantität  in  bec  S^ä^e  ber  ©onnenflecfen  entbectt  ^t,  ifönnte  eine  IBerbren» 
nung  oon  93af[erßoff  in  fe^r  geringem  SRagftabe  ftattfinben;  aber  5uc  (Srjeu« 
gung  ber  Sonnenmdrme  ift  fte  ftc^er  nic^  Don  ber  geringften  Sebeutnng! 


—    159    — 

aitbrr  fyibm,  fd^on  im  @ad)uftanbe,  ober  bod^  bei  bent  9lieberf(^(ng 
ber  @toffe  ftattfinben,  gerabe  fo,  toie  bie  Oberfläche  ber  (Srbe  au(^ 
lauter  d^emifd^  t^erbunbene  @toffe  entl^ält  Sßenn  aber  biefelben  9$er^ 
^altniffe,  bie  luir  bei  ber  ^ilbung  ber  @rbe  atö  mtrtfant  ertotinten, 
aud^  auf  ber  @onne  baffelbe  betoirtten,  nüntlid^,  ba|  bie  (Stoffe  nid^t 
regellos  burd^einanber,  f onbem  in  regelmä|iger  SReil^enf olge  ber  f^lttd^« 
tigleit,  ref)).  be^  fpejififd^en  ^etoid^td  abgelagert  mürben^  fo  tonnte 
jmar  mä^renb  ber  ^lagerung  feine  ^u^Ieid^ung  ber  d^euiifd^en 
!Differen}en  entfielen,  fie  mar  aber  noc^^er  ebenfo  unmöglid^,  ate  ed 
auf  ber  (Srbe  unmöglid^  ift,  bag  ba9  ^ttaU  be^  (Srbinnem  an  bem 
Souerftoff  ber  Sltntofp^äre  ftd^  ojf^birt«  !S>e«^alb  ift  bie  ainnal^ute, 
bag  bie  Sudgleid^ung  ber  d^emifd^en  Differenjen  ber  Stoffe  be^  ®on« 
nentdrper^  bie  SBärme  beffelben  erjeuge,  ober  nur  einen  bemertend^ 
loert^en  X^eil  baju  beitrage,  böQig  unguläfftg.  —  X)a  aber  bie  ein- 
mal flUfflg  geworbenen  @toffe  fid^  au(^  nur  nad^  Sßa^gabe  ber  9lb« 
ttt^lung  )u{ammen}ie^en,  überhaupt  aber  fe^r  geringe  (Slafticität  be^ 
fi^n,  fo  ba^  ein  fortbauembed  S^f^^^^^t^^üden  ber  inneren 
@d|id^ten  burd^  bie  aufliegenben  nid^t  möglid^  ift,  fo  ift  aud^,  abge« 
fe^  t)on  ber  mangelnben  9eobad^tung  ber  Sbna^me  IM  Solumd 
ber  @onne,  bie  (Srjeugung  ber  Särme  auf  biefe  %Beife  unmöglich« 
SLnbere  92aturforfd^er  fud^en  bie  Ouelle  ber  äB&rme  unferer 
®onne  bor)üglid|  in  bem  ^ineinftürgen  Don  SRaffen  in  ben  ©on^ 
nentarper.  Sin  äßeteor  foU  nad^  aßa9er^  «ered^nung  4600-9200 
mal  me^r  Sßärme  ergeugen,  menn  ed  in  bie  @onne  ftürjt,  ate  bie  gleid^e 
Quantität  ©teintol^len,  bei  i^er  SJerbrenuung.  Unb  ®}fitUx  )ä^lt 
mit  Smp^fe  bie  3Reteore,  Someten,  ba«  3o^i<^I^Q^^  unb  eine,  fei« 
ner  Xnna^me  nad^  bor^anbene  gro|e  SKenge  loderer  im  SSeltraum 
fi^ioebenber  ©toffe  ald  fold^e  auf,  bie  guerft  in  bie  ©onne  ftUrjen 
merben,  e§e  bie  Planeten  an  bie  9Iei^e  lommen.  9la(|  bem,  toa«  mir 
im  borigen  §  erörtert  §aben,  ift  bie  Sa^rfd^einlic^teit  be^  in  bie 
@onne  @tflrsen9  für  alle  loderen,  fonnennal^en  @toffe  eine  fe^r 
geringe,  meil  fte  ber  Snjie^ung  ber  Planeten  audgefe^t  finb,  bie  i^re 
Sonnen  fe^r  balb  mieber  umgeftalten,  bejfiglic^  bie  meitere  9lnnä« 
^crung  an  bie  @onne  berl^inbem  lönnen;  feftere  ftftrper,  mte  bie 
Sßeteorfteine  unb  bie  Planeten,  fomie  bie  Kometen  oon  großer  mitt« 
lerer  (Entfernung  tonnen  überhaupt  nie  in  bie  ®onne  ftUrjen« 
Ueberbc;m^finb  aUe  biefe  @toffe,  meldte  aufer  ben  Planeten  no.d^  im 
®onneKif))ftem  Dor^anben  finb,   oon  fe^r  geringem  &ttoiift,  unb 
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loürben,  felbft  SD?ot)ct'«  Ccrcd^nung  ju  ©runbc  gelegt,  bie  SBarme* 
ou^gabe  bcr  ©onne  nur  auf  fel^r  furje  ^tit  ju  bccfcn  im  ©tanbe 
fein,  fielen  bann  aud^  bie  Planeten  auf  bie  Sonne,  fo  tolhrben 
mif  biefc  nid^t  lange  ^txt  bcn  SJerluft  crfe^en  fSnncn;  bie  Srbe 
g.  C  fott  nad^  aWatjer'^J  Seret^nung,  ttjenn  fie  auf  bie  ©onne  ftürjte, 
bie  ffiärmeau«gabc  berfelben  nur  auf  93  3a§re  berfcn.  5?un  aber 
tttiiffen  Xüxx  biefe  Sered^nung  bejfiglid^  i^rer  9}t(^tigteit  entfd^ieben 
beftreiten.  @tänbe  nämlid^  bie  (Srbe  in  i^rem  Umlauf  um  bie 
@onne  plö^Iid^  ftiQ,  fo  toärbe  fie  aUerbingd  in  geraber  Sinie  auf 
bie  @o.nne  fatten  unb,  o6g(eid^  i^re  anfängßd^e  ©efc^tvinbigfeit  fe^t 
gering  koSre,  bod^  am  ®(^(uf  i^rer  ^eioegung  eine  fo((^e  ®efd|min^ 
bigfeit  erlangen,  ba§  fie  bie  beredjnete  SBörmequantität  n)irflid|  er* 
geugte.  @o  etttjad  finbet  aber  in  feinem  gafl  ftatt.  !Oenfcn  toir 
und  nämfid^  einmal,  unfere  ®egner  Rotten  Siedet,  unb  bie  ^(aneten 
mürben  ebenfo  mie  ber  Snde^ft^e  Äomet,  bem  biefed  @(§idfal 
)uerft  beborfte^t,  in  bie  @onne  ftttrjen,  fo  ift  bod^  tool^I  gu  bead^ten, 
bag  man  bi«  je^t  feine  Hbna^me  irgenb  eined  ^tanetenjal^red  toa^r- 
genommen  f^at,  ba§  alfo,  »enn  ein  fott^er  gall  eintreten  foBte,  bie« 
bod^  erft  nad^  ©erlauf  ungel^eurer  3eitr8ume  geft^el^en  fönnte,  njeif  eben 
bie  SEBirfung  be«  SBeltätl^er«  auf  bie  Planeten  f o  geringfügig  ift,  bag  bie- 
fe(beerftnad^Iangbauember@ummirung  einen  bemerfendtoertl^en  (Srfolg 
l^aben  tann.  beträgt  bod^  bie  S^ertürgung  ber  Umlaufdgeit  be« 
&idef(^en  Kometen,  tDorauf  man  biefe  meittragenben  ©(^tfiffe 
grünbet ,  für  9  Umtöufe  nur  einen  2:ag ;  ba«  $ineinftürgen  beffctben 
in  bie  ©onne  fann  bemnad^,  gleid^e  ^ortfe^ung  Doraudgefe^t,  erft 
nad^  etwa  10,000  3a^ren  erfolgen,  ©enn  nun  bie  Slnnä^crung 
eine«  Planeten  an  bie  @onne  nod^  bie(  (angfamer  Dor  fid^  gelten 
foß,  fo  ba^  fie  öießeit^t  einen  lOOOmal  längeren  3ritraum  bagu  ge* 
braud^en  mie  bie  Kometen,  fo  ift  bod^  flar,  bag  fi(^  bie  Siirfungen 
ber  ©onnenangiel^ung  nit^t  fo  fummiren'fönnen,  ate  »enn  ein  ^(anet 
unmittelbar  auf  bie  ©onne  fiele.  3ft  bie  Änn8l§erung  fo  langfam^ 
bag  mir  fie  bei  ben  Planeten  gar  nid^t  einmal  ma^me^men  f9nnen, 
fo  folgt  baraud,  ba§  l^ier  bon  feinem  ^aü  unb  t)on  feiner  ©um- 
mirung  ber  fjaögefd^minbigfeit  bie  8tebe  fein  fann.  S)er  ^lonct 
ttjfirbe,  ttjemt  er  an  ber  (Srenge  anlangte,  wo  er  feine  Umfreifung 
nid^t  mel^r  fortfefeen,  fonbem  nur  an  ber  {Rotation  ber  ©onne  t^eif* 
nehmen  fann,  unb  meit  er  ein  fd^nierer  fiSrper  ift,  auf  biefetbe  ftfirgen 
muB,  bie«  mit  feiner  anbem  ©efd^n^inbigfeit  tl^un,  al«  bie  i^  bie 
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@onne  ))on  ba  an  erti^eUt  JBemerfen  ivtr  jje^t  nod^  nid^tö  don 
einer  ©tuntntrung  ber  t^aUgefd^minbigteit  be<^  äßertur,  fo  toürben 
luir  bei  einer  etnmigen  ^(nnä^erung  beffetben  an  bie  @onnc  nad^ 
9ttlan^  Dieler  taufenb  Solare  ebenfo  menig  bemerfen;  eine  ^nm^ 
minmg  ber  @ef(^minbigfeU  tann  erft  innerl^alb  ber  Stototiondgrenge 
beginnen.  Die  mit  ber  !(nnä^erung  eined  Planeten  an  bie  @onne 
gleid^jeitig  fd^neQer  toerbenbe  Umlaufdbeioegung  beffelben  übermtnbet 
eben  bie  Sentripetallraft  immer,  fo  bat  ^ne  ©ummirung  ber 
Sßirtungen  nid^t  ftattfinben  tann.  3)er  SaQ  nnb  bie  @ummirung 
ber  bnrd^  benfelben  erhaltenen  ^^efd^toinbigfeit  beginnt  erft  innerl^alb 
ber  Xotation^grenje  ber  @onne,  unb  be^^alb  ift  aud|  nur  bie  burc^ 
biq'e  ^ett)egnng  entfte^enbe  SBärme  für  bie  SSermel^rung  ber  @onnen« 
tDorme  in  Snfd^Iag  px  bringen.  3>a  bie  ©efd^loinbigleit,  bie  ein 
^knet  etiDa  burc^  bie  Sentripetalhaft  ermatten  &inn,  burd^  bie 
fd^neHere  Umlauf^betoegung  compenfirt  mirb,  fo  fe^t  fie  fid^  fd^on 
Dor  ber  Snfunft  bed  Planeten  an  ber  Slotationdgrenge  in  SBärme 
mn;  ba  aber  jieber  planet  immer  ben  SSärmeäberfc^u^  audftra^It 
mib  in  biefem  %ati  in  ber  2:^at  ^tit  genug  baju  Dorl^anben  ift,  fo 
isirb  er  üon  ber  burd^  folc^e  JBemegung  erzeugten  SBärme  nid^t  t)ie( 
beft^en;  er  mirb  ))ielme§r  ^au))tfäd^ttd^  nur  eine  fo(d^  Temperatur 
^en,  loie  fie  ber  geringeren  Entfernung  bon  ber  @onne,  in  ber 
ber  planet  längere  3^tt  geloanbelt  ffat,  entfprid^t.  S)iefe  foltere 
Temperatur  mirb  inbeffen  nid^t  fe^  Diet  ^öl^er  fein  atö  fie  ber  planet 
in  feiner  urfprängUd^en  Entfernung  l^atte.  S)enn  ba  bei  ^ö^erer 
Temperatur  ber  Dberfläd|e  eine«  Planeten  aud^  bie  3(udftra^Iung 
ftörfer  n^irtt,  fo  n^ttrbe  bei  einem  SBeltförper  ol^ne  ältmofp^äre  bie 
grSfere  am  Za%t  erhaltene  SBörme  in  ber  92ad|t  bid  auf  einen 
iebenfaltd  gan)  unbebeutenben  !£^ei(  mieber  audgeftra^(t  merben. 
9lur  bie  Sltmofp^äre  fd^fi^t  leben  SGBeltförper  bor  ju  fd^neUem  unb 
bebeutenbem  S^erluft  ber  erhaltenen  SBörme.  ®(eid^n)o^(  toirb  meift 
nur  bie  Oberfläche  ftärter  ermärmt  n^erben;  ber  gange  planet  loirb 
an  mittlerer  Stemperatur  nur  anwerft  menig  gemimten.  3a,  mirb 
tnon  mo^l  fagen,  bie  SBärmequantität ,  meldte  burd^  ben  i$all  eined 
Planeten  bid  in  bie  SRotationdgrenge  erzeugt  mirb,  ift  fo  bebeutenb, 
baf  fie  nid^t  alle  au^geftral^lt  merben  tann,  e«  mug  eine  (Sr^ö^ung 
ber  mittleren  Stemperatur  eintreten.  Dem  fte^t  aber  entgegen ,  bag 
tocnn  bie  gonje  ^^otl^efe  richtig  märe,  fo  mügte  fid^  je^t  fd^on 
bie  Crbe  auf  ber  SBanberung  nad^  ber  ©onne  ju  befinbcn ,  bie  Er* 

VUnbi-ed^t,  mUl  unn  92atumi{|enf(^aft.   J.  1^ 
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Don  äßaffen  n\ä)t  angenommen  loerben  tann.  !Cte  ganje  Snna^me 
t)on  ber  (Sr^eugung  be^  Stc^td  unb  ber  SBärme  ift  eine  gänjHd^  t>er« 
fel^Ite,  unb  bereift  nur  bie  JRatJ^Iopgfett,  in  ber  man  ft^  Bepnbet. 
SBir  fommen  nun  no(^,  el^e  mir  unfere  S^l^eoric  bon  ber  @nt* 
ftc^ung  be«  Sid^t«  unb  ber  SBärme  ber  gifftemc  unb  Siebelfleden 
entnjideln,  jur  Sefpred^ung  einer  legten  annähme  öon  ber  Urfad^e 
bed  ©onnenlid^tö.  ^iad^bem  man  nämlid^  fo  ungeheure  8(nfangd« 
temperaturen  ber  SBeltförper  bered^net  l^at,  mad^t  man  mit  9led^t 
barauf  aufmertfam^  bag  biefe(ben  fd^on  (ange  ^txt  gebrandet  ^aben, 
el^e  fie  fid^  bid  auf  bie  je^ige  Sieniperatur  abfüllten*  Ratten  j.  SS. 
bie  @toffe  be9  ®onnentör))erd  burd^gängig  bie  Särmecapacit&t  be« 
SBaffer«,  fo  njürbc  jeber  ®rab  Selftu«  SBärme  be«  ©onnenörpcr^ 
bie  3(udftral^(ung  auf  reic^Ud^  Vs  ^^^^  beden.  ^a  man  nun  bie 
8lnfang«tentperatur  berfclben  ju  bielen  3Kitt.  ®rabcn  berechnet  ^ot, 
fo  fönnte  bie  @onne  fd^on  öiele  9Wißionen  3a^re  an  biefer  Urtem^ 
peratur  }el^ren^  el^e  fie  erßfd^t.  2Bir  ^aben  nun  jluar  fd^on  nad^« 
gemiefen^  ba^  bie  2Be(tfür))er  feine  fo  ^ol^e  Slnfangdtemperatur  er« 
Italien  tonnten;  gleid^iool^I  toollen  mir  l^ier  einmal  bie  äßöglid^teit 
folc^er  9(nfangdtemperaturen  annel^men.  3>a  toirb  nun  freilid^  tion 
ben  ©efürttjörtern  biefer  annähme  felbft  anerfannt,  ba§  biefe  SBamte 
immer  nod^  nid|t  genfigt,  um  bie  SBänneaudgabe  ber  ©onne  ffit 
bie  jenigen  3^tträume,  bie  fie  für  bie  Syiftenj  be«  @onnenf  Aftern« 
annel^men  ju  beden.  ^ered^net  bod^  ein  Sln^änger  SqeQd  bad  SIter  ber 
erbe  auf  8000  «iß,  Saläre!  STber  felbft  abgefe^en  bon  fott^en.SBe* 
red^nungen,  bie  nur  barauf  angelegt  ftnb,  bad  ^ublitum  ftaunen  }u 
machen  bor  fotd^en  großen  ä)2ännem,  bie  mit  SRißionen  bon  3a^ren 
unb  Jemperaturgraben  umgeben  ate  njären  ed  ©pielbäüe,  fo  Hegt 
bo(^  fd^on  in  ber  3lnnal^me  einer  fo  ^o^en  Slnfang^temperatur  fe(6ft 
aud^  bie  9(nna§me  eined  Ungeheuern  3l(ter^  ber  SBelttörper.  Sßeiut 
nämlid^  bie  @onne  eine  fo  ungel^eure  S^emperatur  erreicht  ^at,  fo 
muffen  aud^  bie  Planeten  eine  fc^r  l^ol^e  8nfang«temperatur  gel^abt 
^aben,  (9tebtenbad^er  berechnet  bie  änfangötentperatur  ber  Srbc  auf 
55,000®  S.);  fi^  beburften  alfo  aud^  eine«  fe^r  langen  B^i^flttnt«^ 
um  nur  crft  bi«  ju  berjenigen  Temperatur  obgefül^lt  ju  toerben ,  bei 
njeld^er  fie  Organismen  tragen  fonnten.  Unb  »etd^e  bebeutenbe 
3eiträume  finb  feitbem  auf  atte  gätte  berfloffen!  ffiir  toerben  jttjar 
fpäter  nad§ttjeifcn,  bag  feit  bem  Auftreten  ber  erften  Organismen 
feine  fo  bebeut enben  3^i^8ume  Derfloffen  fein  milffen,  afe  je^t  aud^ 
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jWrjte,  bic«  für  jcbc«  Äilo  bcrfetbcn  fo  biet  SBärnic  crjcugen  würbe, 
um  bie  Sempcratur  öon  +  5000«  ß,  auf  +  ^0,200^  S.  gu  er* 
^5§en.  3)anun  aber  bie  Temperatur  bed@onnenf5rper^ 
ouf  70,000<>  6.  bered^net  »irb,  fo  mirb  ein  fold^er  %aU, 
»eit  entfernt,  ber  @onne©ärme  jujufüftren,  öielme^r 
boburd^,  ba§  bie  anlangenbe  äKaffe  eine  beträd^tlid^ 
niebrigere  Temperatur  ^at,  eine  9[btfi^(ung  berfelben 
beiDirten.  jOie  (Srunblagen  aber,  auf  benen  unfere  Sted^nung  be- 
ruht, finb  nur  bann  anfed|tbar,  menn  man  äberl^aupt  bie  Slnna^me 
DertDtrft,  bog  bie  Planeten,  unb  folgßd^  auc^  bie  (Srbe  fid^  ber 
@oune  naivem.  3)enn  loenn  bied  t^atfä^ßd^  fo  langfam  gef^ie^t, 
bag  man  nod^  nic^t«  babon  tval^rgenommen  l^at,  fo  ift  bie^  ber 
Äeiöeid,  bo§  feine  ©ummirung  ber  Oefd^minbigf eit  ftattfinbet ,  f onbem 
bat  biefelbe  jebcrjeit  burd^  bie  Umlaufdbetoegung  mieber  aufgel^oben 
ober  in  Sß&rme  umgefe^t  mirb.  !Z)a  mir  aber  teine  (Sr^ö^ung  ber 
Srbtemperatur  toal^el^men,  obgleid^  bie  @rbe  ft(^  auf  bem  SBege 
)ur  @onne  befinben  foQ,  fo  fd^Ke^en  toir  baraud  mit  9?ed^t,  ba§ 
bie  er}eugte  SBSrme  toieber  fämmtßd^  in  ben  Seitraum  audgeftra^tt 
iDirb,  unb  ba§  bie  (Srbe,  tvenu  fie  an  ber  SRotation^grenge  ber  @onne 
Qufatngte^  meber  bon  ber  burd^  ben  gad  erzeugten  ®efd|ioinbigfett, 
nod^  bon  ber  barau^  ^erborgegangenen  SSärme  ettoad  befi^en  mürbe. 
!Carau9  ergibt  fid^  bann,  ba§  fie  bei  il^rem  $erabftur}  auf  bie 
@onne  eben  nur  bie  bered^nete  jEemperatur  ergeugen  unb  bedl^alb 
teine  Sr^öl^ung,  fdnbem  eine  (Smiebrigung  ber  (Sonnentemperatur 
beiottfen  lofirbe.  1>t^f)alh  fann  bad,  loie  mir  im  borigen  §  nad|« 
getoiefen  §aben,  o§ne  ®runb  angenommene  ^erabftürjen  bon 
ftörpem  auf  bie  @onne  biefelbe  nid^t  mit  Särme  berforgen;  benn 
baffelbe,  ma«  bei  ber  Srbe  eintritt,  gefd^ie^t  an^  bei  jebem  anbem 
törper  bon  fefterer  ©eft^affen^eit.  Obmo^t  biefe«  ^erabftürjcn  an 
fül  unbegrünbet  ift,  mar  ed  und  l^ier  bod^  barum  ju  tl^un,  nad^- 
iumeifen,  ba|  ein  fold^ed  teine  SBärmeerjeugung  auf  ber  @onne  be«^ 
tDtrten  fönne,  mei(  man  an  biefed  ^erabftürjen  fd^on  bie  meittragenbften 
@(|lüffe  für  entfernte  S5JeIt!8rper  getnüpft  ^at,  bie  mir  im  nät^ften 
§  befpred^en  merben.  Uebrigend  mürbe  eine  fold^e  9(rt  ber  Sänne« 
^«ngung,  fetbft  menn  fie  überhaupt  m5g(id^  märe,  bod^  nie  bei 
fold^en  iJifftemcn  anjune^men  fein,  bercn  8i(^t,  mie  baö  unfcrer 
Sonne  unb  eben  ber  meiften  tjiffteme,  entmcber  ganj  unberänberlid^ 
oberregelmfttig  beränberßd^  ift,  ba  ein  fold^ed  regelmäßige«  $ineinftür}en 
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Don  äRaffcn  ntd^t  angenommen  n)erben  tann.  2)te  gange  Snna^me 
Don  ber  (Srjeugung  be^  Sid^t^  unb  ber  SBürme  ift  eine  gSnjßd^  Der« 
fel^tte,  unb  betoeift  nur  bie  {Rati^Ioftgfeit,  in  ber  man  fidj  befinbet. 
9Bir  fommen  nun  nod^,  e^e  tuir  unfere  Si^eorie  bon  ber  &tU 
ftcl^ung  bc«  8i(^t«  unb  ber  SBorme  ber  giffteme  unb  Siebelfleden 
enttoideln^  jur  S3efpred^ung  einer  legten  9(nna§me  bon  ber  Urfac^e 
bed  ©onnenltd^td.  9iad^bem  man  nämUd^  fo  ungel^eure  Anfang«« 
temperaturen  ber  93e(tfdr))er  bered^net  l^at^  mad^t  man  mit  9led^t 
barauf  aufmerffam,  ba§  biefelBen  fd^on  fange  ^tii  gebraucht  §abcn, 
e^e  fie  fid^  bi«  auf  bie  je^ige  Temperatur  abfüllten.  Ratten  j.  SS. 
bie  (Stoffe  be9  ©onnenförperd  burd^gSngig  bie  93ärmeca))acttät  bed 
SBafferd,  fo  toiirbe  ieber  ®rab  Setftud  SBarme  be«  @onnen{9rper9 
bie  9[udftra§(ung  auf  reid^tid^  Va  ^^^^  btdtn.  S)a  man  nun  bie 
äinfangdtemperatur  berfetben  ju  bieten  äRid.  Kraben  bered^net  fyit, 
fo  fönntc  bie  ©onne  fd^on  üiele  aWiCionen  Saf^xt  an  biefer  Urtem« 
peratur  getreu ,  e^e  fte  erlifd^t.  Sir  l^aben  nun  itoax  fd^on  nad^^ 
gemiefen,  bag  bie  SBeltförper  leine  fo  ^o^e  $(nfangdtemperatur  er- 
l^alten  fonnten;  gleid^tuo^t  tooQen  mir  l^ier  einmal  bie  SDIöglid^teit 
fold^er  9(nfang9temperaturen  annel^men«  ^a  mirb  nun  freilid^  bon 
ben  Befürwortern  biefer  Stnna^me  felbft  anerfannt,  bag  biefe  Xßarme 
immer  nod^  nid^t  genügt;  um  bie  Särmeaudgabe  ber  ©onne  ffir 
bie  jenigen  3<^i^äume,  bie  fie  für  bie  Stiften  j  beö  ®onnenfi)ftcm« 
annel^men  ju  beden.  Bered^net  bod^  ein  ^n^änger  SqeU«  ba9  Hfter  ber 
erbe  auf  8000  «iC.  Oa^re!  STber  felbft  obgefe^en  bon  fo((^en  »e^ 
red^nungen,  bie  nur  barauf  angelegt  fuib,  bad  $ub(itum  ftaunen  )u 
mad^en  bor  fold^en  großen  Winmxn,  bie  mit  SRidionen  bon  darren 
unb  S^emperaturgraben  umgeben  ate  mären  e^  ©pielbäOe^  fo  liegt 
bod^  fd^on  in  ber  Snnal^me  einer  fo  l^ol^en  9(nfangdtemperatur  felbft 
auc^  bie  äinnal^me  eine^  unge^euem  Sllterd  ber  SBetttörper.  Sßenn 
nämlid^  bie  @onne  eine  fo  ungel^eure  Temperatur  erreid^t  ^at,  fo 
muffen  aud|  bie  Planeten  eine  fel^r  l^ol^e  $(nfang9temperatur  gelabt 
^aben,  (9iebtenba(^er  berechnet  bie  8[nfang«temperatur  ber  Srbc  auf 
55,000®  £,);  fie  beburften  alfo  aud^  eine^  fe^r  langen  B^^^öurn^, 
um  nur  crft  bi«  ju  berjenigcn  S^emperatur  abgefüllt  ju  ttjerben,  bei 
mcld^er  fie  Organismen  tragen  fonnten.  Unb  totl^t  bebeutenbe 
3eiträume  finb  fcitbem  auf  aöe  Säße  üerfloffen!  SBir  »erben  gmar 
fpäter  nac^weifcn,  ba§  feit  bem  Auftreten  ber  erften  Organismen 
feine  fo  bebeut enbcn  S^^öm^^^^  berfloffen  fein  muffen,  a(«  je|t  aud^ 
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ber  gemätigtfte  Geologe  annimmt^  allein  xotx  ftd^  jur  „moniftifc^eu" 
S}e(tanftl|auun8  ober  jum  !Darmtntömud  befennt,  für  ben  ift  bie 
Xnnal^me  ungel^eurer  3^^^^^^^  f^^  ^^^  (Sjciftenj  ber  (Srbe  unabmeid« 
bar.  3n  bicfer  3^^  mü^tc  ba«  Sic^t  ber  ©onne  tängft  erlofd^en 
fein,  aber  tüerni  man  aud^  bie  ^txt  ber  (Sfiftenj  ber  Srbc  unb  ber 
@omte^  besüglid^  bie  ^tit  bed  Seu(^tend  ber  (enteren  nid^t  länger 
ate  bie  gefd^id^tlid^e  3^tt  annähme,  fo  ift  bod^  3ebermann  Kar,  ba^ 
toenn  ein  StJixptt  b(od  k)on  feiner  eigenen  SGBärme  }e^rt  unb  i^m  lein 
6rfat  bafür  ju  !£^eil  »irb,  feine  föärmeau^ftral^Iung  anfänglid^  am 
grogten  fein,  aber  bann  forttoä^renb  abnel^men  mug.  !Dann  l^aben 
toir  aber  bereite  genugfom  erörtert,  mie  bie  bid^er  angenommenen 
SärmequeUen  nid^t  qriftiren,  ber  @onne  a(fo  aud^  leinen  @rfa^  für 
bie  auegeftrape  SBärme  liefern  tonnen.  SBenn  aber  bad  Sid^t  unb 
bie  SSSrme  ber .  @onne  tro^bem  unberänbert  bleibt ,  f o  liegt  barin 
ber  »etoei«,  ba|  fle  nxäft  bon  il|rem  ©ärmeöorrat^  je^rt,  fonbern 
bü§  i^r  auf  irgenb  eine  SBeife  immer  »ieber  Grfafe  ju  I^eil  njirb, 
bejfen  OueÖe  »ir  eben  nur  nodj  nid^t  fennen.  6d  foU  ba^er  unferc 
Weitere  Aufgabe  fein,  biefe  SBärmequeße  ju  fud|en. 

Sßenn  bie  (eud^tenben  ^ixptx  ifftt  ©trauten  auf  bie  bunllen 
fmben  unb  fie  baburd^  ermärmen,  fo  ftra^Ien  biefe  ben  größten 
3:^1,  )a  Menn  i^re  äiemperotur  unberänbert  biefelbe  bleibt,  mie 
bied  bei  ber  (Erbe  ber  ^aU  ift,  eigentlid^  ade  empfangene  Särme  in 
ben  ViAttama  jurfidt.  SBo  tommt  fte  bann  l^in?  iDtan  ^at  un9 
jtoor  belehrt,  bag  jle  auf  anbere  SBeltförper  übertragen  toürbe;  fle 
emede  bort  neue«  fieben,  e^  entftänben  bort  neue  g(ä^enbe  ®ad- 
büße  u.  f.  to.  ©ir  ^aben  inbeffcn  gejeigt,  ba§  biefe  Ännai^me  falfd^ 
ift;  bie  Su^ftra^Iung  ber  buntten  unb  teud^tenben  Sörper  lann 
f(§(ieg(id^  nur  eine  böQige  9[udg(eid^ung  ber  S^emperatur  ben^irlen. 
SBore  t»  ntd^t  mbglid^,  ba^  biefe  Särme  toieber  gefammelt  unb 
k^t  fd^on  ben  leud^tenben  ftbrpem 'jugefül^rt  n^firbe,  bon  n)o  fie  ben 
ftreiMauf  auf«  5Reue  beginnt,  fo  »ürbe  e«  mit  bem  ©eftanbe  ber 
ffielt  balb  ein  (Snbe  l^aben.  92ur  eine  2:^eorie,  bie  k)on  bem  @runb« 
fa^  au^ge^t,  bag  bie  Ieud|tenben  ftörper  nid^t  nur  SBärme  audge« 
ben,  fonbern  ba|  auf  i^nen  bie  JBebingungen  fo  gegeben  finb,  bag 
fie  ottd^  forttoä§renb  toieber  ©arme  fammeln,  ift  geeignet,  eine  Sr* 
fISrung  ju  geben  oon  ber  ©tabitttät  ber  leud^tenben  Körper.  (9ßo^r 
ifi  freilld^  confequenter  ate  anbere  9WateriaIiften ;  er  redjnet  e«  fld^ 
ate  »erbienfi  an^  bie  Unenblid^feit  ber  ©ett  aW  Garantie  für  i^ren 
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etDtgen  Seftanb  erlamtt  ju  ^aben;  tiadi  il^nt  „lattn  bie  @onne  tn 
einer  unenbttd^  Otogen,  mit  leud^tenben  Körpern  gefügten  Sßelt  tiid^td 
berlieren,  toa^  fie  nid^t  in  jebem  9(ugenb(i(!  k)on  biefer  jurfid  em- 
pfinge, ba  ber  (eerc  3^ifd^^i^^um  ber  Seit  fd§on  feit  unenblid^en 
3eiten  mit  jener  ®umme  öon  ©tral^Ien  gefüllt  ift,  bie  er  üBer^oupt 
aufnehmen  farni",  b.  §.  mit  anbem  ©orten,  bie  ©onne  emf^fSngt 
k)on  anbem  (euc^tenben  Körpern  fo  Diet  ©arme  gugeftra^It,  oto  fie 
fetbft  ausgibt,  ©ad  er  aber  ber  @onne  jnfd^reibt,  bad  mu^  aud^ 
fär  bie  @rbe  gelten;  Dieselbe  mu^  für  ben  gleid^en  Oberpd^entaum 
aud^  bie  g(ei(^e  SRenge  ©arme  aud  ber  ,,unenb(id^en  ©elf'  empfan^ 
gen.  @ie  mü^te  bemnac^  aud^  bie  gteid^e  ^i^e  mie  bie  ®onne  er« 
langen  unb  alle  Organismen  berfe(ben,  i^ren  ®efd^i(^tdfd^reiber  mit 
eingefd^toffen,  in  treuer  unb  f^Iammen  aufgeben.)  ©ir  ^aben  fd^on 
im  Dorigen  §  gefagt,  ba^  ber  ©ettät^er  nid^t  gan}  miberftanbdiod 
gebadet  merben  fönne,  ba  bie  ©(^neUigteit  ber  bon  i^m  fortgepflanj« 
ten  ©ettjegungen  feine  unbegrenjte,  unmcPare,  fonbcm  eine  begrenzte, 
meßbare  ift,  fo  bag  bie  3^^^  bie  baS  Sid^t  brandet,  um  k)on  einem 
©elttörper  jum  anbem  }u  gelangen,  auf  Saufenbe  üon  darren  an« 
mad^fen  fann.  @e$t  berfelbe  aber  fold^en  fibertragbaren  {Belegungen 
©iberftanb  entgegen,  er  mag  fo  gering  fein  atö  er  miK,  fo  tdmten 
biefe  JBen^egungm  benfe(ben  bann  aud^  nid^t  ol^ne  ißerluft  burd^- 
fd^reiten;  ed  n)irb  t)ie(me^r  ein  S^^eil  berfetben  bauemb  auf  ben 
©eltät^er  übertragen  n^erben,  unb  ber  ©eltätl^er  loirb  ftel^enbe 
©ärmefd^toingungcn  machen.  S)iefcr  SScrIuft,  ben  bie  fotfc= 
fd§reitenbe  ^en^egung  im  ©eltätl^er  erleibet,  mirb  um  fo  größer  fein^ 
je  ungünftiger  ba«  3Jer^äItni§  ber  Äraft  jum  ©iberftanbe  Ift,  je 
(angfamer  a(fo  bie  (Schwingungen  finb.  S)edl^Ib  Serben  bie  tang<^ 
fameren  ©ärmefc^mingungen  üietme^r  t)on  bem  ©eltät^er  abforbirt 
merben,  atö  bie  fc^neUeren  Sid|tf(^n)ingungen.  !Die  meiften  t>on  ben 
bunKen  ©eltlörpem  auSgel^enben  ©armefd^toingungen  unb 
natürlich  aud^  ein  groger  X^eil  ber  Don  ben  (eud^tenben  ftörpem 
auSgel^enben  toerben  il^r  ®rab  im  ©eltät^er  finben.  Slber  aud^  bie 
Sic^tfd^roingungen  werben  Dom  ©ettätl^er  jum  großen  kffnl 
abforbirt.  3>ie  Unterfud^ungen  ©truDed  ^aben  e«  fel^r  ma^rfd^ein» 
(id^  gemad^t,  bag  ba«  @ternenli(^t  bei  feinem  !Durd§gange  burd^  ben 
©eltätl^er  eine  ©d^wäd^ung  er(eibe,  bie  für  bie  ®ttxtit  erfter  ®Td^, 
ate  ben  wal^rfd^eintidl  näd^ften,  nit^t  bebeutenb  ift,  bagegen  für  bie 
©teme  9.  ®röfe  ^errfd^el«,   bereu   Sntfemung  ©trude   auf  et»a 
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17  @terntoeUen  anf erlägt  ^  fd^on  30  ^rocent  betragen  joQ,  für  bie 
entferntem  aber  natürttd^  nod^  mel^r.  Die  Sraft  aQer  btefer  Si(|t^ 
unb  SSrmefd^mingungen  fann  jieboc^  nid^t  untergel^en  (ba^er  ber 
92ante  (Sjrttnction  un^affenb  ift) ,  f onbem  f e^t  fid^  in  ftel^eube  Sßärme» 
fd^ioingungen  t>t»  SBeltät^er^  um.  S)aburd^  mirb  berfe(be  ein  con« 
ftonte«  !9EBärmemaga}in ,  bad  tro^  ber  geringen  Temperatur ,  in  f$oIge 
feiner  gegen  bie  größten  SBelttörper  nnbered^enbar  großen  Sludbe^nung, 
bie  grdgte  SEßärmequantität  entl^SIt.  !S)araud  tonnen  nun  bie  ^i^^ 
fteme  unb  92ebelfle(len  SBärme  fd^öpfen  unb  fie  bann  lieber  in  ben 
ffifitraum  audfenben.  d^  fonunt  nur  SlUed  borauf  an,  bag  eben 
bie  !9ßieberauf faugung  ber  SBärme  ntdgßd^  ift ;  tro^  ber  t)iel  ^öl^eren 
XemfKratur  biefer  SBetttörper.  !{>iefe  äRögüd^teit  feftjufteUen  foQ 
nun  unfere  Aufgabe  fein;  jebod^  muffen  mir  }ut)or  noc^  bie  d^emifd^en 
<£igenfd^aften  mand^er  @toffe  in  Srtoägung  jiel^en.  —  9ei  feiner 
Siffenfd^aft  luirb  bie  Sogit  fo  gu  @d^anben,  »ie  bei  ber  (S^emie; 
benn  ba  finben  loir  bei  mand^en  Körpern  (Srfd^einungen,  bie  mir 
nad^  ben  d^emifd^en  Sigenfd^aften  anberer  Körper  gar  nid|t  Dermut^en 
tonnten.  Sßir  looUen  einige  ber  mid^tigften  ^ier  bemerten*  @o  g.  @. 
gibt  t»  biete  SBerbinbungeU;  bie  fii^merer  fd^meljbar  fmb  ate  bie 
®runbftoffe  j|eber  für  fi($  aUein;  bie«  gitt  Don  bieten  SRetaCo^ben 
unb  @d^mefeImetaQen.  Stnbererfeitd  finb  bie  tiefelfauren  ®efteine 
leidster  fd^meljbar,  menn  bafifc^e  baju  gefegt  toerben.  SBi^mutl^, 
Stet  unb  ^xmt,  im  rid^tigen  9$er|altnit  gemifd^t/  geben  eine  Som^ 
pofUion,  bie  f<^on  unter  +  100<^  6.  Jc^^ntitgt,  toä^renb  bie  @d^mel}^ 
pttttlte  biefer  brei  aÄetatte  j»lfdjen  +  230— 330^  £.  liegen.  Äalium 
unb  Natrium  jufammen  berbunben  geben  eine  Sompofition,  bie  fd^on 
bei  4-  15<>  (L  fd^miljt,  toäl^renb  ber  ©d^meljpunft  biefer  STOetaüe 
+  58^  unb  +  90<>  (L  ift.  Sbenfo  berl^alten  fid^  berfd^iebene  onbere 
aßifd^ttngen.  —  Salpetrige  @äure  gibt  einen  2:^ei(  i^re«  @auerftoff« 
(eid|t  an  anbere  bebürftige  @toffe  ab;  man  foUte  bedl^alb  meinen, 
bod  bobnrd^  entfte^enbe  @ti<{ftoffojcQb  befönbe  fid^  in  biefem  Buftanb 
gufriebener;  allein  bied  ift  nid^t  ber  Sau:  ed  ftrebt  immer  mieber 
nad|  ©auerftoff  unb  bilbet,  menn  ed  fold^en  betommen  tann,  toieber 
falpetrlge  @äure,  bie  ben  eben  erft  erhaltenen  ©auerftoff  mieber 
berettmittig  an  anbere  Aörper  abgiebt  u.  f.  f.  Wlan  l^at  biefe  fe^ 
merbofirbige  Sigenfd^aft  bed  @tidtftoffojn)bed  bei  ber  DarfteHung  ber 
englifd^en  ©d^toefelfäure  bort^eili^aft  benu^t.  Sei  ber  !I>arfteI(ung 
IM  9et^er9  (f.  g.  ©d^toefeläti^erd)  finbet  ein  gang  äl^ntid^er  Vorgang 
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^iatt  —  3m  @(i|tt)cfctoaffcrftoff  IJat  bcr  ffiaffcrftoff  mel^r  «cgicrbc 
jum  ©aucrftoff  att  Im  unöerbunbcncn  3"f^ttnbe;  ber  ©d^toefel  gc^t 
bann  ntd^t  mit  in  bie  $$er6inbung  ein^  mie  mon  bied  bei  ber  fo« 
genannten  f)röbidpontrenben  Sa^(t)em)anbtfd^aft  oft  beobad^tet,  fonbem 
mirb  audgefd^teben.  ftalium  entjtel^t  bei  gelinber  @rl^i|ung  ber 
Sol^Ienfäure  ben  ©auerftoff,  bei  ftarfer  |)i^e  entjie^t  ber  ftol^len^ 
ftoff  bem  Valium  benfetben.  ftur;}  ed  ftnb  in  ber  S^emie  über^au|)t 
!{>inge  möglid^,  bie  man  logifd^  für  unmöglid^  l^atten  mu§.  Senn 
mir  nun  auf  ben  ^i^ftemen  unb  9lebe(fleden  ettoad  9[el^nlt(|e0  an« 
nel^men,  möge  ed  und  geftattet  fein^  l^ier  nod^  einige  Seifpiele  aM 
ber  S^emie  anjufU^ren,  bie  jur  Sted^tfertigung  einer  jur  (Srttarung 
bed  S$organg9  nid^t  burd^aud  not^toenbigen,  aber  bod^  ')Ur  (Srleid^terung 
unb  ^efd^Ieunigung  beffetben  beitragenben  9(nnal^me  bienen  foQen. 
Sd  gibt  in  ber  S^emie  berfd^iebene  93erbinbungen  t>on  feften  ftBrpem 
mit  Suftarten,  meldte  bann  au(^  im  ))ermanenten  ©adjuftanbe  ftd| 
befinben;  ba^in  gel^ören  ))or  aden  ^Dingen  bie  SSafferftoffDerbinbungen 
ftol^tenttjafferftoff ,  ©d^wefel«,  ^^odpl^or*,  ärfenif*  unb  äntimontooffcr* 
fto^.  (Sbenfo  berbinbet  fid^  aud^  f^Iuorga«  mit  @ilicium  (ßiefeQ  }u 
S(uor»@i(iciumgad  unb  ^o^tenftoff  mit  ©auerftoff  gu  ftol^Ienf&ure. 
küt  biefe  ®afe  l^aben  ein  k)ie(  geringered  fpejififd^ed  @t\oi^t  ate 
man  aud  bem  $$erg(eid|  bed  fpejififc^en  ®eh)id^td  ber  biefelben  }U' 
}ufammenfe$enben  ©runbftoffe  fd^Iiegen  möd^te.  3ft  ed  nun  mögHd§^ 
ba^  burd^  d^emifd^e  93erbinbungen  eined  feften  unb  eined  luftförmigen 
@toffed  eine  Serbinbung  entftel^en  lann ,  bie  ein  geringered  fpegiflfi^ed 
®emid^t  l^at,  ald  fid^  aud  bem  Sergleid^  bed  fpejififd^en  ©emi^td  bev 
®runbftoffe  bered^nen  lägt,  fo,  foQte  man  glauben,  mfiffe  ed  aud| 
möglid^  fein,  bag  mand^e  Suftarten  na(^  ber  ^Bereinigung  geringered 
fpegififd^ed  (Sttox^t  l^aben  a(d  Dorl^er,  unb  menn  beibe  ®afe  }iem(td^ 
gleic^ed  fpejififdled  ®ttox^t  Ratten,  leid^tered  a(d  febed  in  unt)er^ 
•  bunbenem  3uPönbe.  geiber  ift  und  öon  irbifd^en  ®afen  fein  fold^cd 
©eifpiel  befannt;  boäj  ffat  j.  Sä.  ber  ©d^toefeffol^lenftoff  geringered 
fpejififd^ed  ©emid^t  ald  iebed  ber  bciben  ©runbftoffe,  nämlid^  1,29. 
!9EBenn  loir  bad  ft)e}ififd^e  ©eloid^t  bed  ^ol^tenftoffd  bamit  t^ergteid^en 
moQen,  bttrfen  tvir  aderbingd  nid^t  bie  poröfe  ^oI}tol^(e,  fonbem 
entloeber  ®rapl^it  ober  Slntl^racit  jum  9$erg(eid^  toä^Ien ,  ebenfo  loentg 
xoit  toxx  bad  fpejififd^e  ©etoid^t  t)on  SBoUe  ober  SaumlooQe  nad^  ber 
Sßatte  beftimmen  merben.  ÜDiefe  2^l^atfad|en  bered^tigen  und  ju  ber 
^rnia^me,  bog  ed  ouc§  möglid^  fei,  bag  auf  anbern  Selttörpem 
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^tod  Oafc  cfifttren ,  bic  im  unüerbunbcnen  ^wftcrnbe  fpciififd^  ftfimerer 
finb,  ab  nad^  i^ter  Sereinigutig.  Unlogtfd^  ift  e^  tiad^  ben  er« 
orterten  2:^atfad^en  menigftend  ntd^t !  !CenIen  toir  und  nun  auf  ben 
nteiften  fjifftemen  unb  SRebelfledcn  bie  anberen  ®afe  in  bcm  oben 
erörterten  eypanfton«Iofen  B^f^^nb,  bagegen  bie  kämpfe  ber  feften 
@toffe,  unb  au^erbem  nod^  jtoei  ^^pot^etifd^e  ®afe,  \üxx  motten  fte 
photogen ifd^e  nennen,  in  bcmfelbcn  efponftblen  BwP^«'^/  ^^^  ^^^ 
trbifd^en  ®afe.  !Die  ©onnenatmofpl^äre  ift  ber^ältnigmä^ig  fe^r 
f^D^j  nun  »erben  bie  pl^otogenifd^en  ®afe,  »eil  fie  ftarl  bertreten 
fuib  unb  bi«  in  bie  ^öd^ften  {Regionen  ber  <Sonnenatmofpl^äre  i^inauf* 
retd^en,  g^^folge  i^rer  Slafticität  unb  ber  großen  ®(^merfraft  ber 
@omte  fe^r  gufamntengebrfidt  3n  tfolge  biefer  93erbid^tung  lomnten 
i^re  Atome  in  fo  na§e  SBerül^ung,  bog  fte  fid^  mit  einanber  ber« 
binben,  fo  toie  man  j.  SS.  aud^  auf  ber  Srbe  jttjei  ®afe  burd^  SSer- 
bid^tung  jur  SSerbinbung  jtoingt.  !Z)ie  baburd^  erzeugte  Sörme 
ift  bie  9iol^rung«quene  berSonne  unb  ber  meiftengijc« 
fterne.  Um  aber  ben  fortmSl^renben  Areidlauf  }u  erflären,  muffen 
mir  eine  anbere  SJorfteQung  ju  $i(fe  nel^men.  3ft  e«  nämlid^  mög« 
lid^,  @afe  burd^  9$erbid^tung  )u  bereinigen,  fo,  foQte  man  meinen, 
mfiffe  ed  aud^  möglid^  fein,  mand^e  berfe(ben  burd^  SSerbid^tung  }u 
trennen;  toenigftend  ift  eine  fold^e  Snna^me  logifc^er,  a(d  bie  oben 
aufgefaßten  Srfd|einungen  aM  ber  S^emie.  X)entt  man  fid§  nun 
ba0  bereinigte  p^otogenifd|e  &a^  fd^on  an  ftd^,  nod^  mel^r  aber  in 
$o(ge  ber  entmidelten  Särme  bon  geringerem  ®emid^t  ate  im  un« 
berbunbenen  ^Vi^ianbt,  fo  mirb  baffelbe  nad|  ber  ^Bereinigung,  fobalb 
{t(^  bie  Quantität  bed  berbunbenen  immer  mefyc  bermeßt,  leidet  in 
bie  ^Jifft  fteigen  unb,  menn  überhaupt  ein  genligenbed  Ouantum 
borl^anben  ift,  toeit  über  bie  größte  ^üfft  ber  e^panfiondlofen  ®afe 
erl^eben.  Unterleg«  ftral^It  baffelbe  feine  Särme,  fomeit  ed  fold^e 
tnfy  fd^on  an  ben  @onnentörper  unb  an  bie  anbem  ®afe  abgegeben, 
in  ben  Xßeltraum  aud;  obgleid^  ed  ftd|  in  f^olge  beffen  eigentlid^  gu« 
faimnen}iel^en  mug,  bel|nt  ed  ftd^  bod^  in  f^olge  ber  immer  geringer 
toerbenben  ©d^merfraft  immer  toeiter  aud,  mirb  immer  leidster  unb 
Don  ben  nad^dtenben  SRaffen  jur  pd^ften  $9^e  erhoben.  $ier  in 
^Sd^fter  (Entfernung  bon  ber  @onne  trennen  fid^  bie  ®afe  obiger 
Xmtoi^me  gemäß  toieber;  ba  nun  bei  jeber  d^emifd^en  Serbinbung 
ÄJärme  frei,  bei  ben  meiften  ^tt\t%\mQtn  ©arme  gebunbcn  mirb, 
fo  loirb  auc^  ^ier  3ßarme  gebunben  merben;   ba  biefe  ®afe  meber 
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bri  ftd^  \ctbft  gettfigmb  ffi&nnc  ^bcn,  iun§  aud^  bur^  ©tro^butg 
fo  toie(  erlangen  (inbem  bie  Std^t^  mtb  23armeftra^(en  belamilfiil^ 
ofyxt  fe^r  bebeutenbe  ©d^wad^ung  bnrd^  bie  Suft  ^inburd^  9^),  fo 
entnehmen  fte  biefe  bei  ber  S^xxaiimq  brr  (§cmtf(^en  Serbinbung 
gebunbene  fBorme  Don  bem  9et^er,  ber,  lote  nnr  oben  enoS^nien, 
anif  fte^enbe  SBormefd^ioingungen  mad^t  unb  toegen  feiner  unge^nem 
9udbe^nung  ein  nnerf(^ö))|lid^  SSannemagajin  ift  S>a  ®a\t  be^ 
fonntlti^  nur  auf  glcid^ortige  unb  nic^t  auf  anbere  @afe  brfiden, 
fo  toerben  biefe  getrennten  (^afe  toieber  bun^  bie  kyerbunbenen  ffin^ 
bnrd§  noii^  ber  Oberpd^e  ber  @onne  ftnfen,  too  fte  fUf  berbtnbcn 
unb  bann  i^en  ftreiölauf  bon  Steuern  beginnen«  Xe^nfii^  d^emifc^ 
Vorgänge ,  tovt  ben  angenonnnenen  ber  jErennung  beiber  ®afe  burd^ 
bloge  ißerbflnnung,  finben  mir  bei  irbifd^en  Stoffen  infofem,  aü 
oft  @toffe  eine  Serbinbung  jerreigen  unb  in  eine  anbere  einge^, 
o§ne  ba§  man  eigent(id^  ben  @ruttb  baju  erfennen  fonnte.  ©o  3.  9. 
ber  SBa^erftoff  im  ©d^toefelicafferftoffmaffer ;  berfelbe,  ber  ft(§  fonft 
bei  nieberer  2:emt)eratur  nid^t  mit  bem  ©auerftoff  bereinigt,  fd^eibet 
fn|  ^ier  Don  bem  @d^mefel  unb  berbinbet  ftd§  mit  bem  ©auerftoff 
}u  SBaffer.  !Ced^aIb  tann  ed  aud^  nid^t  befremben,  koenn  koir  auf 
ben  t^temen  eine  d^emifd^e  B^^feung  burd^  blo|e  au^orbentlid^ 
Serbfinnung  annehmen.  !Daburd^  ift  ben  Sijcfternen  bie 
9ß0g(id^teit  gegeben,  in  aiU  Stoigfett  fort  ju  epiftiren. 
«ei  ben  SJebetflecfen  finbet  berfelbe  $ro}eg  ftatt;  ^ier  äbenbie 
in  groger  äRaffe  vertretenen  e^anftondlofen  ®afe  bie  Snjie^ung  aM. 
dn  9o(ge  ber  geringeren  äßaffe  unb  Soncentration  lann  aüerbtng«  leine 
fold^  f)ite  unb  dntenfttät  bed  Sid^td  erjeugt  toerben,  toie  auf  ben  Stifter^ 
nen;  bod^  ift  ber  Vorgang  nur  quontitatib,  nid^t  qualitatib  uerfd^iebcn. 
8(n  unferer  @onne  ^aben  mx  ein  HbbUb  eined  Umftonbe«,  toeU^ 
nad^  unferer  2:^eorie  not^menbige^  6rf orbemig  für  jeben  Si^cftern  ift : 
toir  meinen  bie  l^ol^e  Stmofp^äre*  äSemt  ftd§  ®afe  bi^  ju  einer 
f)dl^e  ergeben  tSnnen,  too  bie  ©d^toertraft  nur  V900  ber  an  ber 
OberPd^e,  ober  no^  geringer  ift,  fo  ift  ber  Unterf(^ieb  tu  ber  SDid^» 
tigtett  fo  gro§,  bag  tutr  un^  nid§t  tounbem  bürfen,  koenn  in  ber 
größten  $ö^e  ber  entgegengefe^te  iBorgang  oon  bem  in  ber  Siicfe 
ftattftnbet*  Sie  Snnal^me  bon  bem  qppanflondlofen  B^ftonb  ber 
(Safe  auf  ben  f$i|fternen  ift  eigentlid^  )ur  «egrünbung  unferer 
2:^eorie  nid^t  unbebingt  not^toenbig;  biefer  B^ftonb  bekoirft  nur, 
bag  fte  nid^t  bon  ben  pl^otogentfd^en  @afen  mit  in  bie  größte  |>ö^e 
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itfyAmrotxbm,  too  fte  biefen  in  fot(i^emi$a((  einen  St^eil  berSärme 
liefern  unb  a(fo  bie  dntenfttat  ber  föärmeauffaugung  aud  bem  SBelt« 
Stirer  t)enninbem  tonnten,  ©inb  fte  tl^atfäd^ßd^  nid^t  in  biefem  3»^ 
ftanb,  fo  finb  fte  jebenfalld  in  biel  geringerer  Quantität  ate  bie 
p^otogenifd^en  ®afe  bertreten,  tonnen  alfo  nie  avA  eigner  traft  fo 
^od^  fteigen,  fonbem  nur,  Menn  X^eile  bon  il^nen  bon  bem  aufftei- 
genben  ^^otügen  mit  in  bie  $öl^e  gehoben  merben.  !X)ie  9(nna^me 
eined  leid^teren  fpe^ififd^en  (^mx^t^  ber  berbunbenen  afö  ber  unber« 
bmtbenen  ®afe  ift  aud^  nid^t  unbebingt  not^menbig;  ba«  berbunbene 
Biologen  toirb  fd^on  in  bem  SKage  ouffteigen,  aü  feine  Quantität 
mtb  Z)id^tigteit  unb  baraud  fo(genbe  (Sjcpanfibtraft  in  ber  9lä^e  ber 
Sonnenoberfläd^e  junimmt.  9(ud^  mirb  eine  S3erbinbung,  bie  (eid^ter 
ift  ate  bie  ©runbftoffe,  infolge  ber  ftattgefunbenen  SSerbfinnung  toe* 
niger  {Bärme  erjeugen,  aü  im  entgegengefe^ten  %aü.  3lnv  bie 
Sd^neUigteit  ber  Sirculation  »irb  boburd^  gefdrbert;  biefe  betoirlt 
aber  loieber  größere  dntenfität  bed  Sid^td  unb  ber  !9EBärme.  !X)a  loir 
auf  ber  @onne  t^atfäd^ßd^  auf«  unb  abftürjenbe  JBetoegungen  bon 
großer  @($nelligteit  in  ber  Stoofp^äre  wahrgenommen  l^aben,  fd^eint 
aKerbingd  ein  fo(d|er  Buftanb  bor^anben  }u  fein. 

f^ier  ift  bieOeic^t  ber  paffenbe  Drt,  einem  mögUd^en  (itinmurf 
gegen  nnfere  21^eorie  ju  begegnen.  SDtan  tonnte  näm(td^  fagen,  bag 
loir  bie  |)i|e  ber  ®onnenoberpd|e  burd^  bie  $)i$e  ber  auf  il^r  toer«^ 
brannten  @afe  entfte^en  laffen,  toä^renb  bod|  burc^  bie  in  ben  $ro- 
tuberanjen  ftattfinbenben  Eruptionen  bon  SBafferftoffmaffen  an^  bem 
Ämtern  ber  @onne  nad^geioiefen  fei,  bag  baffelbe  eine  l^dl^ere  Ztm^ 
peratnr  l^be,  aü  bie  Stmofp^äre.  $ier  muffen  loir  junäd^ft  ent« 
gegnen,  ba^  loir  bie  3(tmofp^äre  nic^t  mit  ber  aud^  Don  und  foge« 
nannten  $^otofpl^äre  bermed^feln  bfirfen;  biefe  (entere  ift  ber  gUid^ 
über  ber  ©onnenoberpd^e  liegenbe  2^eU  ber  9ltmofppre,  in  totU 
ifan  bie  p^otogenifd^en  @afe  fid^  üerbinben  unb  baburd^  bie  f)i^e 
erjeugen.  Sd  toirb  aber  debermann  tiar  fein,  ia%  ber  bon  glitten« 
ben  ober  berbrennenben  ®afen  umgebene  ©omtenlörper  feine  SBärme 
nid^t  fo  fd^neU  audftrai^Ien  tann  unb  be«l|alb  eine  ^öl^ere  2:empcra« 
tur  erlangen  mn^,  a(d  bie  aber  ber  ^^otofp^äre  befinbtül^en  ®afe. 

SBenn  totr  aber  femer  nod^  teine  Sinten  in  ben  ©pettren  ber 
Bi^fteme  unb  befonberd  ber  ^{ebelfleden  mal^rgenommen  ^aben,  ioeId|e 
vM  bad  SSorl^anbenfein  ber  p^otogenifd^en  ®afe  anbeuteten,  fo  bürf« 
ten  loir  un«  aud^  nid^t  munbern^  toenn  bie  !lbforptiond(inien  berfet« 
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aud^  {ein  Seben  bort  l^errfd^en  tötmte;  auf  ben  entfernteren  Planeten 
iDÖren  bie  3iipnbe  nod^  biet  trauriger.  @o  finb  nun  aber  bie 
^er^ältniffe  nid^t  befd^affen.  ffitr  bürfen  annehmen,  ba%  auf  iebem 
Planeten  3uf^^b^  l^errfd^en,  bie  (ebenbe  ^mof^ntx,  j.  Xf^.  öl^ntid^, 
}.  Zf^.  anberd  organifirt  atö  bie  ber  (Sxbt,  j|ebod|  in  gemtffen  S9e« 
giel^ungen  benfelben  immer  bergleid^bar,  —  julaffen.  3n  9iad^fofgen^ 
bem  iDoQen  mir  in  ber  fiär}e  erörtern,  mie  koir  und  bie  3uftanbe  ber 
Planeten  beulen  tonnen,  xt\p.  nad|  ben  Seobad^tungen  mirfßd^  beuten 
muffen,  bamit  fie  Organismen,  bie  benen  ber  (Srbe  me^r  ober  koeniger 
äl|n(id^,  ia  maud^ma(  iDol^I  böQig  gleid^  finb,  hervorbringen  tonnen. 
%üx  jeben  ^(aneten  ift  bie  Sltmofp^äre  ein  S(eib,  bad  i^n  k^or 
bem  SSertuft  ber  SBärme  mel^r  ober  meniger  fd^ü^t;  ganj  befonberd 
gilt  bie«  bei  92ad^t,  loo  bie  9Iu«ftra^(ung  in  J^eKen  9läd^ten  tro^ 
ber  9[tmof))l^äre  bebeutenbe  Xemperaturemiebrigung  erjeugen  tonn, 
du  fold^en  ^JQäd^ten  berßert  ber  Srbboben  unb  burd^  i^n  bie  näc^ften 
Suftfd^i(|ten  bebeutenb  an  SBärme,  unb  mären  bie  ^ö^eren  Suft« 
fd^i(^ten  nid^t  ein  föärmemaga^in,  beffen  föirtfamteit  man  bei  ein^ 
tretenber  SoHenbebedung  ateba(b  bemertt ,  f o  mürbe  bie  S^emperatur 
bed  (Srbbobend  in  ber  dlai^t  burd^fd^nittlid^  biet  niebriger  fein.  Sbn 
S^age  aber  mürbe  bie  (Srbe,  menn  fie  teine  Sttmofpl^äre  ^ätte,  aud^ 
teine  biet  ^ö^ere  2^em))eratur  erlangen,  inbem  bann  an^  tm  Sage 
bie  Sludftra^lung  biet  ftärter  fein  mürbe  atö  je^t  S>enten  mir  und 
nun  bei  ben  ber  @onne  am  näd^ften  ftel^enben  Planeten  eine  Diel 
bünnere  Stmofpl^äre , .  f o  mirb  ber  9Bärmek)ertuft  in  ^eOen  9täd^ten 
biet  bebeutenber  fein ,  unb  in  ^olQt  beffen  merben  bief e  Planeten  eine 
niebrigere  äßitteltemperatur  befi^en,  atö  man  i^rer  Sonnennähe  nad^ 
glauben  möd^te.  !£)er  SBafferborratl|  mirb  am  !£age  grögtentl^Ud 
in  IDantpf  bermanbelt  merben,  unb  fid^  beim  Steigen  ber  @onne  in 
9lebel  bermanbeln,  meld^er  fic^  admäßg  nieberf erlägt  S>iefe  tägßd^ 
SSerbunftung  bed  Sßafferd  bemirtt  eine  Sludg(eid|ung  gmifc^en  Zqq 
unb  9iad^ttemperatur ,  mä^renb  fonft  ber  Unterft^ieb  fel^  bebeutenb 
unb  nad^tl^eilig  fein  mügte.  !Dad  tann  aber  nur  eintreten,  menn 
jene  Planeten  teine  fo  bebeutenben  ^it)eauunterfd^iebe  l^aben  mie  unfere 
(Srbe;  benn  bann  mürbe  ber  fd^neUe  3ufammenflu|  bed  S93affer«  be« 
günftigt  unb  bie  ftarte  ftudtrodnung  k)er^inbert  merben.  SSon  feibft 
folgt  baraud,  ba^  fie  aud^  teine  äßeere  befi^en  tonnen.  Dbgteid^ 
nun  burd^  bie  Serbunftung  bed  Safferö  am  S^age  t)ie(  IZBärme  ge« 
bunben  unb  bei  bem  näd^tlic^en  92ieberfd^(ag  mieber  frei  mirb^  mir}) 
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fein.     £)6g(et(|   n&ntfld^   (eid^te  unb  f(l^n)ere   ®afe  ftd^  t^oQftanbtg 
mtfd^en,  locnn  fie  S^t  genug  bagu  l^aben,  ftel^t  aud^  anberetfeitd  feft, 
ba§  biefe  äßifd^ung  biel  fd^neUer  erfolgt,   loenn  ba9   fd^mere  ®a^ 
oben,  bad  (etd^te  unten  fid^  befinbet,  atö  im  umgete^rten  ^alL    9(uf 
Slfnß^e  SSeife  mu^  aud^  bie  Ku^Ieid^ung  bed  Derbunbenen  $^otogen 
ber  unteren  ©d^id^ten  ber  ©onnenatmofpl^äre  mit  ben  oberen  fd^nel^^ 
ler  erfolgen,  loenn  baffelbe  fpejtflfd^  (etd^ter  tft,  aU  ba9  ^erabftUrjenbe 
uni^erbunbene  ^l^otogen.    IDedl^alb  bient  fomo^{  bie  8(nnal^me  einer 
l^o^en  ©onnenatmofpl^äre,  ate  bie  Slnna^me,  bag  bie  oereintgten 
pl^otogenifd^en  ®afe  geringere^  fpejififd^ed  ©emid^t  ^aben  aiÄ  bie  ge^ 
trennten,  jur  (Srllärung  ber  bebeutenben  ©efd^koinbigteit  ber  auf« 
unb  abfteigenben  Suftftrdmungen  ber  ©onnenatmofpl^äre.  !£)a9,  toad 
»far  l^ier  bon  ber  @onne  gefagt  l^aben,  gi(t  mol^I  aud|  für  aQe  ^^ 
ftente;  loenigftend  ^aben  mir  und  bie  Sid^terjeugung  im  SBefentli' 
d^en  bei  aQen,  ober  bod^  ben  meiften  ffi^temen  unb  Stebetfleden  auf 
ganj  gleid^e  Seife  )u  beulen.  SBir  moUen  gioar  nid^t  bestreiten,  ba| 
ed  ni^t  aud^  mögßd^  fei,  ba|  unter  ben  äßiUionen  bon  fid^tbaren 
@temen  unb  92ebe(n  aud^  einige  fein  tonnten,  bie  il^r  gegentoärtiged 
Sid^t  nod§  jum  Zf^til  ))on  ber  Urtemyeratur  herleiten  unb  ba^  fie 
in  f$o(ge  beffen  mit  ber  ^dt  ettoad  an  Seud^ttraft  abnel^men  !9nnen : 
bie  ganje  Seud^tlraft  l^at  fidler  tein  einjiger  ^jrftem  me^r  bon  fei« 
ner  Urtemperatur,  inbem  biefelbe  für  feinen,  aud^  ben  größten  nid^t 
fo  ^od^  gemefen  fein  fann,  ba^  bie  Sid^taudfenbung  längere  ^üt  ol^ne 
bebeutenbe   9lbnal^me  ber  3ntenfität  ftattfinben  tonnte.    Sei  aUen 
berartigen  Körpern  loiirbe  eine   fe^r  fd^nette  Slbna^me  bed  Sid^td 
ftattfinben;  bei  ben  9{ebe(n  mfirbe  Sid^tabna^me  unb  Xbnal^me  ber 
Hudbel^nung  gleid^mägig  fortfd^reitcn.    93ei  fotd^en  internen  aber, 
bie  mirtlid^  no(|  einen  Steft  bon  ber  urfprfingüd^  l^ol^en  Urtempera« 
tur  abzugeben  ^aben,  unb  bie  in  ^oi^t  beffen  (angfam  an  Siii^t  ab' 
nel^men,  tonnen  mir  einedt^eifö  gar  nid^t  einmal  entft^eiben,  ob  mir 
il^re  gegenmSrtige  äi^tintenfität,  ober  bie  oor  taufenb  dal^ren  erbß« 
den;  anbemt^eitö  ift  ed  gemi^,  ba§,  menn  fie  mirttid^  nod^  nid^t  in 
ben  normalen  3uftanb  eingetreten  mären,  bied  ttber  turj  ober  tang 
bod^  gefd^l^en  mug;  ein  (Srlöfd^en  berfelben  ift  bedl^alb  nid^t  ju  be« 
fordeten.    Uebrigen«  ift  t^atfäd^tid^  nod^  tein  SaQ  conftatirt,  mo  man 
bie  Urfad|e   ber  Sid^tabnal^me  mirtlit^   in   einer  9(btfil^(ung  fud^en 
mfi§te,  mir  merben  bietotel^r  ba(b  erfennen,  bag  oft  il^r  Sid^t  nn^ 
nur  t^eilmeife  ober  gau)  nttMt  mirb.    (Sine,  lange  3(tträume  J^in^' 
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burd^  fortbauembe  Std^tabnal^me,  toit  fte  einer  fold^en  Sttma^me  ge« 
mä§  ftattfinben  mä|te,  ift  nod^  bei  feinem  gijrftem  ober  9lebe(fledeii 
beobad^tet  morben;  bie  S^eranberungen  looren  t^idmtfft  immer  plö^» 
tid^e  mtb  ftnb  be^l^alb  anbem  Urfad^  g^jufd^reiben. 

Sßir  ^aben  per  nod^  bie  f^rage  ju  erörtern^  ob  auf  ben  Icnd|«^ 
tenben  Aörpem  ftd|  aud^  Setvo^ner,  Demfinftige  ®ef(^dpfe  ober  bod^ 
(ebenbige,  frei  fid^  bemegenbe  9Befen  befinben  mögen?  Sßand^e  ^aben 
megen  ber  gfinglid^  ))erfd^iebenen  SRatux  ber  leud^tenben  Körper  Don 
ber  nnferer  (6rbe  biefe  gtage  entfd^ieben  t)cmeint*  S)ie[c  Ferren  be^ 
meifen  aber  eben  bamit,  ba^  fte,  obg(eid^  immer  bie  ®eringffigig{eit 
ber  (Srbe  gegen  bie  anberen  Seltförper  unb  gegen  bad  ü&tüaä  aner^ 
femtenb,  fid^  bod^  nid^t  t)on  il^ren  befc^rdnlten  S(nf(^auungen  gu  einer 
ma^rl^aft  to^mt{(|en  SBeltonfd^auung  ergeben  tonnen.  Drganidmen, 
benen  ber  Srbe  gleid^  ober  nur  ä^nlid^,  fönnen  freilid^  bort  nid^t 
eriftiren ,  aber  bie  (Sjpiften}  mit  SiUen  begabter  @ef (^öpfe  ju  be« 
jmeifeln,  baju  liegt  gar  fein  ©runb  t>ox.  2)ag  mir  uni  ))on  ber 
i89ef d^affenpit  berf etben  feinen  genauen  Segriff  bilben  tönmn ,  ift  fein 
SBunber,  benn  e«  liegt  in  ber  92atur  jeber  ©ad^e,  bie  mir  nod^  nt(^t 
fennen,  ba|  mir  und  bat>on  feinen  Segriff  bUben  fönnen,  fofern 
mir  nid^t«)  9na(oged  befi^en«  Sßad  mürbe  ft(^  ber  S^emifer  unb 
$l^9fifer  Don  ben  irbifd^en  Drganidmen>  refp.  ))on  i^rer  2:^ätig{eit 
fttr  einen  Segriff  bUben  fönnen,  menn  er  fte  nit^t  anfd^auen  fönnte, 
fonbern  b(o0  auf  i^re  (Sjnften)  nad^  Slna(ogie  ber  il^m  befonnten,  in 
ber  unorganifd^en  92atur  mirffamen  ^Sfte  f^lie|en  foUte?  ^@e^en 
oiele  d^emifd^e  ^roceffe  im  Drganidmud  nad^  einer  anbem  Siid^tung 
r^vx  ft^''  (mir  bebienen  und  bed  Sfid^nerjd^en  Slndbrudd,  um  bem 
ort^obojren  aßaterioUdmud  feinen  Slnfto^  ju  geben),  fo  fönnten  mir 
fragen,  mie  fid^  bie  S^emiter  biefe  „anbere  Siid^tung''  mo^(  benfen 
mflrben,  menn  fle  nid^t  ein  Seifpiel  \)ox  fid^  fä^en.  @o  l^er^olt  ed 
ftd^  aud^  mit  ben  ^9potl^etif(^en  Semo^nem  ber  g(äl^enben  Körper, 
unb  bed^atb  ift  bie  9li(^t))orfteabarfeit  fein  Semeid  gegen  bie  Stiften) 
berfelben.  SRit  S3iUen  unb  freier  Semegung  begabte  Sefen  fönnen 
bort  gan)  gut  qriftiren,  nur  ba§  fie  anberd  organiftrt  fein  mäffen. 
t&ix  tonnen  und  )*  S«  benfen,  ba|  biefelben  nid^t  t>on  (Stoffen  (eben 
mäffen  ober  fönnen,  bie  erft  anbere  Sefen  jubereitet  l^aben  (mie 
bie  schere  ber  (Srbe  ))on  fangen  (eben),  fonbern  mir  muffen  oie(« 
me^r  annehmen ,  ba|  bie  erfte  Sebinguttg  il^rer  (Sjrifteu}  unb  2:^ätig« 
Itit  bie  XBärme  ift,  unb  bag  fte  oieOeid^t  d^ifd^e  ©mnbftoffe,  bie 


—    175    — 

bei  ber  ungeheuren  {)tte  ber  gtül^enben  Körper  bort  nur  im  reinen 
3uftanbe  ejnftiren^  in  fid^  aufnel^en  unb  bitrd^  beren  SBerbinbung 
in  i^en  ble  (ebenbige  Äraft  ergeugt  tt)irb,  bic  fic  ju  i^rer  I^attg* 
teit  braud^n.  3la^  i^rem  Xobe  (5fen  fi^  biefe  Ißerbinbungen  eben 
)o  gut  mieber  in  i^re  ®runbftoffe  auf^  ate  bte  Organismen  ber 
Srbe  nad^  il^rem  Zobt  ber  ^tx^tämriQ  an^eimf atlen  ^  b.  ff.  ba^  bie 
d^emifd^en  ^oceffe  in  il^nen  »lieber  nad^  ber  SRid^tung  Dor  fid^  gel^en^ 
bie  fie  in  ber  unorganifd^en  ^atur  einhalten«  — 

»tt«  bem  bi«^cr  über  bie  gijrfleme  erörterten  ge^t  ^ert)or,  bag 
loir  itoax  eine  urfprflnglid^  ^dl^ere  %ifangStem))eratur  für  atle  Sßelt« 
tSrper  annel^men  mfiffen^  bag  u^ir  aber  bie  bunKen  SBeltlörper  nid^t 
ato  gang  ober  t^eitoeife  abgeftorbene  SBeUfdrper  ausuferen  ^aben, 
Me  und  nur  ben  B^ftc^nb  angeigen,  in  ben  einft  aüt  je^t  nod| 
(em^tenben  SSetttOrper  oerfaUen  teerben;  mir  mfiffen  bielme^r  fomo^I 
ben  (eud^tenben  3uftanb  ber  t^i^fterne,  atö  ben  buntlen  ber  anbern 
ffieUfdrper  a(d  einen  ftabiten  anfe^en,  in  ben  fie  nad^  einer  turgen 
ttebergangdgeit  eingetreten  ftnb^  ober  nod^  eintreten  teerben^  ben  fie 
bann  aud^  il^rer  92atur  nad^  in  aQe  (Smigteit  fortbe^atten  tonnen« 
Son  biefem  ©eftd^tspuntt  aM  tooUtn  mir  nun  aud^  bie  3uftänbe 
ber  bunflen  ffieftWrper  betrad^ten;  guerft  bic  ber  Planeten.  Die* 
felben  ftei^en  in  fe^  »erfd^iebener  Entfernung  bon  ber  @onne  unb 
genießen  bed^alb  bie  ))erfd^iebenfte  (Sr(eud^tung  unb  (SrmSrmung. 
ffioQtett  mir  nun  m^  Analogie  ber  auf  bem  Max9  ma^rgenornmenen 
Kenbemngen  ber  Sal^redgeiten  fd^He^en,  bag  alle  ^(aneten  eine  ge« 
meinfame  ober  bod^  ä^nlid^e  SUbung  ptten^  fo  mfirben  mir  bamit 
ber  größeren  SRel^rgal^I  berfelben  organifd^e  ^Übungen  abfpret^en; 
berni  fold^e  Organismen^  bie  benen  unferer  (Srbe  nur  entfernt  äl^n» 
IvS^  mSren,  tonnten  bann  meber  auf  SOtertur,  nod^  auf  ben  großen 
entfernten  Planeten  (eben ,  |a  auf  ben  festeren  märe  Seben  fiberl^aupt 
mibenfbar.  SBoQen  mir  und  auf  aUen  Planeten  SBemo^ner  oorftetten, 
beren  erfle  SebenSbebingung  organifii^er  @toffmed^fe(  ift ,  bann  mfiff en 
bie  ^(aneten  g«  Zff.  entfd^ieben  anberd  organifirt  fein,  als  unfere 
Srbe;  märe  bieS  nid^t  ber  ^aü,  fo  miigten  auf  bem  fonnennäd^ften 
^(ontten  gang  anbere  Organismen  fid^  befinben  unb  auf  ben  fonnen« 
fernen  "Planeten  ^errfd^te  flberl^aupt  gar  tein  Seben.  Senn  man  fid^ 
nfimlid^  Dergegenmärtigt,  bag  Snifxtct  nur  etma  ben  25.  Z^it  beS 
@ontiaift(|tS  unb  ber  SBärme  empfängt,  mie  unfere  Srbe,  fo  ift  eS 
tlar,  bat  bott  aOeS  SBaffer  gu  Sis  erftarrt  fein  mfigte  unb  bemnad^ 
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aud^  fein  Seben  bort  l^errfd^en  tonnte;  auf  ben  entfernteren  $$(aneten 
iDören  bte  3uftänbe  nod^  biet  trauriger.  @o  finb  nun  ober  bie 
93erp(tniffe  nid^t  befd^affen.  fötr  bürfen  annel^men,  bag  auf  iebem 
^{aneten  3uftcinbe  l^errfd^en,  bie  (ebenbe  %emol|ner,  j.  Xf^.  ä^nli^, 
).  Zfi.  anberd  organifirt  atö  bie  ber  (Srbe,  j|ebod|  in  geioiffen  S9e^ 
gie^ungcn  benfctben  immer  öergleid^bor,  —  julaffen.  3n  9Zo(^folgen* 
bem  tooüm  loir  in  ber  &fir}e  erörtern^  mie  koir  un9  bie  3iifi<itibe  ber 
^(aneten  beuten  tonnen^  refp.  nad|  ben  Seobad^tungen  mirf(i(^  beuten 
mfiffen^  bamit  fie  Organismen,  bie  benen  ber  (Srbe  me^r  ober  weniger 
al^nlid^,  |a  manchmal  n)o^(  t)dQig  gleich  finb,  l^erborbringen  tonnen. 
i$ür  jeben  Planeten  ift  bie  Sltmofp^äre  ein  Steib,  bad  i^n  iior 
bem  Serluft  ber  {Bärme  mel^r  ober  weniger  fd^fi^t;  ganj  befonberd 
giU  bie«  bei  3laä)t,  m  bie  9(u«ftra^(ung  in  fetten  Slad^ten  tro^ 
ber  9tmof))l^äre  bebeutenbe  S^emperaturemiebrigung  erjeugen  tonn. 
3n  fo(d^en  ^äd^ten  t>txixtJct  ber  (Srbboben  unb  bnrd^  i^n  bie  näd^ften 
Suftfd^ic^ten  bebeutenb  an  föärme,  unb  loären  bie  ^öi^eren  fiuft« 
fd^ic^ten  nid^t  ein  föärmemaga^in,  beffen  Sßirifamteit  man  bei  ein- 
tretenber  Solf enbebed ung  atöbalb  bemerlt ,  f o  loürbe  bie  Temperatur 
bed  (Srbbobend  in  ber  92ad^t  burd^fc^nittUd^  t>xtt  niebriger  fein.  9tm 
S^age  aber  mürbe  bie  @rbe,  toenn  fie  feine  SltmofpPre  l^ätte,  au^ 
feine  oie(  l^öl^ere  S^emperatur  erlangen,  inbem  bann  aud§  am  Zage 
bie  Studftral^Iung  K)ie(  ftärter  fein  mürbe  ate  |e^t.  3>enfen  mir  un« 
nun  bei  ben  ber  @onne  am  näd^ften  fte^enben  Planeten  eine  Diel ' 
bünnere  atmofpl^äre , .  f o  mirb  ber  SBärmeDerluft  in  fetten  9l&(|ten 
t)ie(  bebeuteuber  fein ,  unb  in  t^olge  beffen  merben  bief e  Planeten  eine 
niebrigere  äßitteltemperatur  befi^en,  atö  man  i^rer  (Sonnennähe  nai^ 
glauben  möd^te.  !Der  S93affert)orrat^  mirb  am  !£age  grögtent^eite 
in  !Dampf  t)ermanbelt  merben,  unb  fid^  beim  Steigen  ber  @onne  in 
9lebel  bertoanbeln,  meld^er  fid^  aUmälig  nieberf dalägt  iDiefe  täglid^e 
Serbunftung  bed  Sßafferd  bemirtt  eine  Slu^gleid^ung  jmifc^en  2:ag 
unb  92ad^ttemperatur ,  mä^renb  fonft  ber  Unterfc^ieb  fel^  bebeutenb 
unb  nad^t^eilig  fein  mü^te.  !£)a9  tann  aber  nur  eintreten,  menn 
jene  Planeten  feine  fo  bebeutenben  92i))eauunterf(^iebe  ^aben  mie  unfere 
(Srbe;  benn  bann  mürbe  ber  fd^neUe  3u|<Kiiunenflu|  bed  S93afferd  be« 
günftigt  unb  bie  ftarfe  ttudtrodnung  oer^inbert  merben.  SSon  felbft 
folgt  baraud,  ba^  fie  aud^  feine  äßeere  beft^en  tonnen.  Dbgleid^ 
nun  burd^  bie  9$erbuuftung  bed  Safferd  am  Za%t  Diel  Sänne  ge« 
bunben  unb  bei  bem  näd^tlic^en  92ieberfd^tag  mieber  frei  mirb^  mirb 
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bod^  am  Sßorgen  etne^  jeben  jTage^  eine  )}er^ö(tni^ma§ig  ftt^te 
SentperatuT  ^crrfc^en.  ®mb  nun  ä^nU(|e  Orgonidmen  ))or^anben^ 
toit  auf  bcr  Srbc^  fo  »erben  fie  tnfofcm  onber^  orgonifirt  fein 
muffen,  atö  fie,  »enngfeid^  äberl^au))t  ^öi^ere  Ztrtvpttatnx ,  bo(|  aud^ 
ftarferen  jlentperaturtt)ed^|et  unb  ftörfere  Unterfd^iebe  in  ber  3ufammen« 
feftunfl'  bcr  fiuf t  ertragen  lönnen*  Da«  Se^tcrc  ifl ,  fofcrn  nur  bic 
Saft  genügenben  9ia^rungdftoff  entpit,  für  bie  ^flanjen  (eid^t  benf^ 
bar,  für  bie  Siliere  aber  fetne^lDegd  unmi^gUd^,  tote  lotr  j.  Zf^. 
{(|on  an  irbifd^en  ®eifpie(en  fe^en  fönnen.  üDaffelbe  gi(t  bon  ben 
£empcraturunterfd^ieben.  (Sbenfo  gut  toit  Don  ben  irbifc^en  "^flangen 
inele  bie  fiälte  be«  SQinterd  gut  ertragen,  ju  i^rem  ©ebei^en  aber 
einen  »armen  @ommer  berlangen,  fo  tann  cd  bort  aud^  ^flanjen 
geben,  mel^e  gu  il^rem  ©ebeiben  im  ©anjen  eine  »arme  !£em))eratur 
verlangen,  jebod^  auf  lürjere  ^txt  eine  jEemperaturerniebrigung  fe^r 
gut  ertragen  tonnen.  (Die  grS^te  ßä(te  »irb  ja  iebergeit  nur  in 
ben  3Rorgenftunben  bor^anben  fein  unb  bann  bod^  nie  unter  ben 
®efrierpuntt  ftnten.)  Dann  finb  fo  ab»ed^felnbe  Siagedtemperaturen, 
toie  auf  ber  (Erbe,  befonber«  in  mittlerer  Sntfcrnung  üom  SKeere, 
ni(^t  möglid^,  »eil  bie  Suftftrömungen  in  f^olge  bcr  geringen  $)ö^e 
ber  atmofp^Sre  nid^t  fo  l^o^e  Äraft  erlangen  fönnen,  —  SBae 
»ürben  und  inbeffen  aOe  biefe  (Erörterungen  nü^en,  »enn  folc^e 
Bufiänbe  tl^atfä^Iid^  nid^t  e^iftitten?  Ueber  biefe  ^rage  fönnen  »ir 
und  aber  tröften.  Denn  bie  fpeftrafanalqtifd^c  Unterfud^ung  bed 
üifM  bcr  SJenu«  unb  be«  aWcrfur  ^aben  längere  3"t  ein  5RefuItat 
ergeben,  »onad^  man  an  bie  (Soften}  einer  Sltmofppre  bei  benfelben 
berjtoeifeln  mufte.  ©enn  baraud  mand^c  Siaturforfd^cr  fd^toffen, 
ba^  eine  bid^te  Sltmofp^ärc  bor^anben  fei  unb  bad  Sid^t  ber  @onne 
bUA  oon  SBoIfen  refleftirt  »erbe,  fo  »ar  bied  ge»i^  ein  ganj 
falfd^cr  @d^(ut ;  benn  fo  ftarf  er»ärmte  Planeten  fönnen  unmöglid^ 
fort»ä^enb  bon  einer  compaften  SBoIfenmaffe  umgeben  fein.  9huere 
Unterfu(^ungen  mad^en  cd  »a^rfd^einlid^ ,  ba^  bic  $cnud  eine  Sttmof« 
p^fire  Don  ä^nlid^er  3)ifo^^^itf^|ung  »ic  bie  (Srbatmofp^öre  unb 
att(|  föaffer  bcfi^t,  ba^  jcbod^  beibed  nur  in  fcl^r  geringer  Ouanti-^ 
tat  borl^anben  fei.  3n  ber  S^^at  bürf ten  »ir  fclbft  bann ,  »enn  bie 
®peftra(anal9fc  für  S3enud  unb  Sßcrfur  feine  Sltmofppre  nad|»eifm 
fömtte,  nod^  nid^t  fd^tie^en,  bag  »irflid^  gar  feine  oor^anbcn  »äre; 
»ir  mflgten  nur  annehmen,  ba^  fie  )u  fd^»ad|  fei,  um  und  bcutlid^c 
©puren  ju  jcigen.    i>a  bie  (Entfernung   beiber  ©citförper  unber^^ 
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iUi^lx^  r^itl  gröfer  ift  aü  bie  bt»  äßonbed,  fo  fönnten  (eibe  eine 
Diel  ftartere  Stmofp^äte  beft^en^  a(d  man  fte  biefem  juerfennen  barf 
unb  fie  tooxt  und  bod^  nid^t  erlennbar.  Ueber^aupt  aber  fe^tt  und 
in  biefer  $)infi(l^t  ieber  Sßa^ftab  gum  aSergleid^,  ba  wir  nid^t  toijfen, 
tote  beut(i^  ober  unbeutßd^  ftd^bte  (Srbatntofpl^äre  auf  anbern 
$)imnte(dt9rpern  beobad|ten  ia^t  @oba(b  man  aber  }ugeftfl^t^ 
bag  ein  Seltförper  SEBaffer  unb  Suft  beft^e^  foioie  aud^,  bog  bad 
SBaffer  bort  in  tropfbarfläfftgem  B^f^^nbe  Dor^anben  fein  tann^  ge^ 
fte^t  man  aud^  bie  3Rög(i^feit  organifd^en  Sebend^  bem  unferer 
@rbe  Dergleid^bar ;  ju.  %üx  ben  äßertur  fehlen  und  nun  oUerbingd 
fold^e  ^eobad^tungen;  bod^  ift  ed  fel^r  (eid^t  möglid^^  ba§  aud^  er 
eine  Sltmofp^Sre  unb  »enn  fein  ffiaffer,  bod^  eine  inbifferente  Slüffig* 
feit^  bie  bie  (öfenben  (Sigenfd^aften  bed  Safferd  l|at  unb  babei  Diel«^ 
leidet  fd^werer  flüd^tig  ift,  beft^t.  3n  biefem  (entern  gaO  (oge  ju^ 
gleid^  bie  3ßög(id^Ieit  ber  Soften}  lebenber  Sßefen  bei  giemßd^  ^o§er 
2^emperatur,  unb  ba  wir  in  ber  Zffat  auf  anbern  Planeten  ©toffe 
annel^men  muffen,  bie  fid^  auf  ber  @rbe  nid|t  finben,  fo  ^aben  wir 
aud^  bei  3Rer!ur  leine  Seranlaffung ,  an  eine  fotd^e  9]V9g(id^Ceit  }tt 
jwcifeln. 

3)cr  ber  Srbe  näd^fte  obere  planet  ift  aßard,  «n  beffen  ^olen 
f^attt  man  f d^on  lange  weige  ^Itdm  wal^rg'enommen ,  weld^e  fid^  ab^ 
wed^felnb  öergrögcrten  unb  DerKeinerten,  je  nad^bem  ber  betrcffenbe 
$oI  SBinter  ober  @ommer  l^atte.  IDaraud  fd^(o§  man,  wir  bärfen 
wo^(  fagen  mit  97ed^t,  ba^  bied  @d^nee«  ober  (Sidmaffen  feien,  weld^e 
bie  ^ole  bebeden,  gerabe  fo  wie  bied  auf  unferer  @rbe  audd  ber  ^aU 
ift;  man  fd^(o§  weiter,  bag  9)7ard  aud^  wirttid^  SBaffer  unb  eine 
9(tmofppre  ^aben  muffe,  aud  ber  fid§  @d^nee  unb  {Regen  nieber- 
f dalagen  tonnen.  !Daraud  folgt  bann,  ba§  bort  aud^  Drganidmen 
ejHftiren  fönnen,  bie  benen  unferer  (Srbe  ä^nßd^,  mitunter  wol^I  odUig 
g(eid^  finb.  !Da  nun  aber  äßard  nid^t  l^atb  fo  bie(  @onnen(id^t  unb 
SBämte  empfängt ,  wie  ber  g(eid^e  i$(ä(|enraum  ber  <Srbe ,  bie  Stellung 
feiner  Sl^e  }u  feiner  Sal^n  aud^  niii^t  bebeutenb  mit  ber  ber  (Srbe 
contraftirt,  fo  muffen  wir  eigentüd^  annehmen,  bag  ein  biet  größerer 
2:^eil  bed  SD^ard  im  SBinter  mit  ©d^nee  bebedt  unb  au^  ein  Diel 
größerer  S^^eil  beffelben  in  ewigem  @d^nee  unb  (Sid  erftarrt  fei,  aü 
bied  bei  unferer  ©rbe  ber  gatt  ift.  Unb  bod^  ift  bem  nid^t  fo,  Dtet 
me^r  erftredt  fid^  bie  ©d^neejone  im  SBinter  m^  ben  wenigen  für 
bicfe  3a^redjeit   gcmad^ten  Seobad^tungen   nur  etwa   bid  &ö®   ber 
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SRorrtrcitc,  btc  Äu^bcl^nunö  öom  ^ol  bcmnad^  35®.  gilt  bcn 
@ommer  bagegen  finb  bie  !DiffeTcn}en  fe^r  grog :  für  ben  nürbltd^en 
gletf  fatin  man  bic  mittlere  (Srenje  auf  70®  nörbltd^c  ©reite,  bie 
ßntfemung  Dom  ^ol  bemnad^  auf  20®  feftfe^en;  ber  füblid^e  gicd 
fann  fid^  im  3Ritte(  auf  8®  (Entfernung  bom  $ot  jufammenjte^en. 
Die«  gibt  a{fo  ben  bejäglid^en  3onen  eine  9(udbe^nung,  bie  auc^ 
nid^t  )oefentIi(^  Derfd^teben  ift  Don  ber  f(u9be^nung  berfelben  auf  ber 
Srbe,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba%  ber  Sßardnorbpol  in  biefer 
f)infi(i^t  me^r  unferm  ®üb))o(,  ber  9ßardfUbpo(  mel^r  unferm  9{orb« 
))o(  gleicht  SBol^er  nun  bieUrfad^e  biefer  auffälügen  (Sr« 
fd^einung?  SBir  fönnen  fte  fügßd^  ni(^t  in  einer  größeren  (Sigem 
morme  bed  Planeten  fud^en,  ba  berfelbe  Keiner  ift  aU  unfere  @rbe 
unb  be^^atb  e^er  eine  niebrigere  8(nfang0temperatur  erhalten  i^aben 
iDtrb  ato  biefe;  aud^  koirtte  bie  gleid^  anfänglicl)  geringere  ®onnen« 
tDorme  nid^t  fo  Dergögemb  auf  bie  Sbfäi^Iung  mie  bei  ber  Srbe. 
jßir  finben  k>ie(me^r  bie  Urfad^e  biefer  Orrfd^einung  barin,  ba^SRard 
eine  bid^tere  Stmofpl^äre  befi^t,  metd^e  xfyx  bor  }u  fd^neOer  S(ud^ 
ftrol^Iung  ber  empfangenen  ©onnenioärme  fd^U^t.  (Sd  fann  barum 
fein  3^^f^I  barfiber  befte^en ,  ba^  3ßar9  nid^t  nur  überhaupt  (ebenbe 
®efcn  enthalten  tann,  fonbern  aud^,  ba^  fte  bei  ben  gleid^en  tßma- 
oer^ältniffen  benen  ber  ßrbe  aud^  in  bieler  ©egie^ung  ä^nlid^  fein 
loerben.  92ur  in  ©e)ug  auf  ©efic^t  unb  ®e^ör  »erben  bebeutenbe 
8erfd§ieben^eiten  beftel^en,  fo  wie  fie  eben  burd^  bie  geringere  (Sr* 
(eu(^tung  unb  ben  ftärferen  Suftbrud  bebingt  toerben.  ^a^n  tritt 
nun  aQerbing«  nod^ ,  ba^  nad^  ben  (Srgebniffen  ber  fpeltralana())tifd^en 
Untetfud^ungen  bie  a)}ardatmbfp^äre  ma^rfd^einlid^  oud|  ®afe  enthält, 
bie  fid^  auf  ber  (Erbe  nid^t  finben;  bod^  tann  man  barau^  nod^  nid^t 
fd^iiefen;  ba^  fie  auf  ben  at^ung^proge^  ber  Spiere  unb  auf  bie 
Smä^rung  ber  ^flanjen  mefentlid^en  (Sinflug  ausüben  merben. 

SRüffen  wir  fd^on  bei  STOar«  eine  ftärferc  Sttmofp^äre  annehmen, 
wie  üiet  mel^  erft  bei  3upiter,  beffen  Stmofp^äre  fd^on  nad^  ben 
JBeobad|tungen  eine  ber  ft&rtften  ift  ©el^en  wir  be^^alb  für 
bie  entfernteren  Planeten  bie  (Einrid^tung  fo  getroffen,  ba§  fie  i^re 
SSorme  nid^t  fo  (eid^t  an  ben  9$eltraum  mlieren,  fo  mfiffen  wir 
eigentHd^  bon  ber  XBeid^eit  bed  @d^ö))fer9  erwarten,  bag  aud|  bie 
}Wtfd^n  äßard  unb  dupiter  fic^  bewegenben  älfteroibenptaneten  mit 
einem  fold^en  fd^fl^enben  bleibe  berfel^en  finb.  (Ed  ift  iebodj  fe^r 
jweifel^aft,  ob  fie  bei  i^rer  Rlein^eit  im  ©tanbe  finb,  eine  5Dunft^ 
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QUi^lii)  \>\ti  gröger  ift  aU  bie  bed  aßonbed,  fo  tannten  bribe  tfate 
t)tel  [tariere  Stmofp^äre  6eft|en,  aK  man  f!e  biefem  juerfennen  barf 
utib  fte  märe  und  bod^  nid^t  erlennbor.  Ueberl^aupt  aber  fe^tt  und 
in  biefer  ^infid^t  jeber  Sßa^ftab  jum  Sergleid^,  ba  mir  nid^t  tmffen, 
mie  beutli^  ober  unbeutUd^  ftd^bie  @rbatmof))pre  anf  anbern 
$immeUIÖr))ern  beobad^ten  (ä^t  ©obalb  man  aber  jugefte^t^ 
bag  ein  Sßeltförper  SBaffer  unb  Suft  beft^e,  fomie  aud^,  ba^  bad 
SEßaffer  bort  in  tropfbarflttfftgem  3uftanbe  ))or^anben  fein  tann,  ge« 
fte^t  man  aud^  bie  3R9gIi(^feit  organifd^en  gebend^  bem  unfcrer 
@rbe  Dergteid^bar ;  ju.  %üx  ben  äßertur  feilten  und  nun  aQerbingd 
fold^e  ^eobad^tungen ;  bod^  ift  ed  fe^r  (eiii^t  mSglid^,  baß  and^  er 
eine  Sltmofp^äre  unb  menn  bin  Sßaffer^  bod^  eine  inbifferente  Släffig^ 
teit,  bie  bie  löfenben  (Sigenfd^aften  bed  SBafferd  ^at  unb  babei  t>icl^ 
leidet  fd^merer  pd^tig  ift,  befiftt.  3n  biefem  lefttern  gaü  tage  gu* 
g(eid|  bie  SRöglid^teit  ber  (Soften}  (ebenber  SBefen  bei  jiemtid^  ^o^er 
3iemperatur,  unb  ba  mir  in  ber  Z^at  auf  anbern  Planeten  @toffe 
annel^men  muffen,  bie  ftd^  auf  ber  @rbe  nid^t  finben,  fo  §aben  mir 
aud^  bei  äßertur  feine  Seranlaffung ,  an  eine  fo((^e  SR9gIid§teit  }u 
gmeifeln, 

ÜDer  ber  6rbe  näc^fte  obere  planet  ift  SRard.  Sn  beffen  $o(en 
^atte  man  f d^on  lange  mei^e  Rieden  ma^rgenommen ,  meiere  fid^  ab« 
med^felnb  Dergrögerten  unb  t)erf(einerten,  je  nad^bem  ber  betreff enbe 
¥oI  SBinter  ober  @ommer  l^atte.  !Daraud  fd^Io^  man,  mir  bfirfen 
mo^(  fagen  mit  97ed^t,  ba^  bied  ©d^nee«  ober  Sidmaffen  feien,  me(d^e 
bie  "^ole  bebeden,  gerabe  fo  mie  bied  auf  unferer  (Srbe  auc^  ber  f$aU 
ift;  man  fd^Io^  metter,  ba^  9)7ard  aud^  mirtlid^  SBaffer  unb  eine 
9[tmofpl^äre  ^aben  mttffe,  an^  ber  fid^  ©d^nee  unb  {Regen  nieber« 
fd|(agcn  tonnen.  IDaraud  folgt  bann,  bag  bort  aud^  Crganidmett 
ejriftiren  fönnen,  bie  benen  unferer  (Srbe  ä§n(id^,  mitunter  mol^I  t^dttig 
gleid^  finb.  !Da  nun  aber  3ßard  nid^t  l^atb  fo  bte(  ©onnenßd^t  unb 
Siörme  empfängt,  mie  ber  g(eid^e  ^(äd^enraum  ber  <Srbe,  bie  ©tedung 
feiner  ^^e  ju  feiner  Sa^n  aud^  nic^t  bebeutenb  mit  ber  ber  (2nrbe 
contraftirt,  fo  muffen  mir  eigentlid^  annel^men,  bag  ein  Diel  größerer 
XfftH  bed  a)?ard  im  SBinter  mit  ©d^nee  bebedt  unb  aud^  ein  biet 
größerer  Zf^dl  beffelben  in  emigcm  ©d^nee  unb  Cid  erftarrt  fei ,  ato 
bie«  bei  unferer  ©rbe  ber  gaß  ift.  Unb  bo^  ift  bem  nid^t  fo,  \>itU 
mtfft  erftredt  fid^  bie  ©d^neejone  im  Sinter  na^  ben  menigen  fihr 
bicfe  3al^redjeit  gcmad^ten  Seobad^tungen   nur  etma   bid   &ö®  ber 
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SRordbreite,  bie  {(u^bel^nung  Dom  "^ol  bemirad^  35^  ^^ür  bcn 
@ommeT  bagegtn  finb  bie  IDiffercnjen  fe^r  grog :  für  ben  nörblid^cn 
gled  tarn  mon  bie  mittlere  (Srenje  auf  70^  nörbtid^e  ©reite,  bie 
Entfernung  Dom  $o(  bemnad^  auf  20^  feftfe^en;  ber  fäbKd^e  ^Ud 
iann  fid^  im  9Ritte(  auf  8^  (Entfernung  Dom  $o(  gufammenjie^en. 
!Die9  gibt  a(fo  ben  6e}figti(l^en  S^nm  eine  9(udbel^nung,  bie  aud^ 
nic|t  loefentlid^  Derfd^ieben  ift  Don  ber  Sudbe^nung  berfelben  auf  ber 
Srbe,  nur  mit  bem  Unterfd^iebe,  bag  ber  äßardnorbpol  in  biefer 
f>inftd^t  me^r  unferm  ®fibpo(,  ber  äßardfUbpoI  me^r  unferm  9{orb« 
))o(  g(ei(^t  SBo^er  nun  bieUrfad^e  biefer  auffäUigen  (Sr:» 
fil^ einung?  Sir  tonnen  fte  ffigUd^  nid^t  in  einer  größeren  (Stgen^ 
mSnne  M  Planeten  fud^en,  ba  berfelbe  f (einer  ift  atö  unfere  Srbe 
unb  bed^alb  e^er  eine  niebrigere  Slnfangdtemperatur  ermatten  l^aben 
iDtrb  ati  biefe;  aud^  loirfte  bie  gleic^  anfänglid)  geringere  ©onnen- 
morme  nic^t  fo  Derjdgemb  auf  bie  S(bfül|{ung  mie  bei  ber  Srbe. 
8Jir  finben  Dielme^r  bie  Urfad^e  biefer  Srfd^einung  barin ,  bag  äßard 
eine  bid^tere  Stmofpl^äre  befi^t,  meldte  i^n  Dor  }u  fd^neOer  ^ud^ 
fbra^tung  ber  empfangenen  ©onnenmärme  fd^ü^t.  (S«  fann  barum 
Irin  ^toü^l  barttber  befte^en ,  ba^  äßard  nid^t  nur  überhaupt  (ebenbe 
ffiefen  enthalten  fann,  fonbern  aud^,  bag  fie  bei  ben  gleid^en  tUma« 
Der^oltniffen  benen  ber  (Srbe  aud^  in  Dieter  ©ejie^ung  ä^nlid^  fein 
toerben.  9lur  in  Sejug  auf  ®efi(^t  unb  &t^lix  merben  bebeutenbe 
%erf(|ieben^eiten  befte^en,  fo  mie  fie  eben  burd^  bie  geringere  @r« 
(fud^tung  unb  ben  ftärferen  Suftbrud  bebingt  toerben.  "j^ain  tritt 
nun  aüerbingd  nod^ ,  ba^  nad^  ben  (Srgebniffen  ber  fpettralanalqtifd^en 
Unterfud^ungen  bie  a)}or«atmbfp^äre  ma^rfd^einUd^  aud^  @afe  entpit, 
bie  ^  auf  ber  (Erbe  nid^t  finben;  bod^  tann  man  barau6  nod^  nid^t 
f(^lie|en,  bag  fie  auf  ben  at^mung^projeg  ber  Spiere  unb  auf  bie 
(Ernährung  ber  ^flanjen  mefentlid^en  (Einflug  ausüben  merben. 

3R8ffen  »ir  fii^on  bei  aßard  eine  ftärfere  9(tmofp^äre  annehmen, 
lote  Diel  mtfft  erft  bei  Oupiter,  beffen  Sltmofp^äre  fe^on  nad^  ben 
Beobachtungen  eine  ber  ftSrfften  ift.  ®e^en  wir  bed^alb  für 
bie  entfernteren  Planeten  bie  (Einrid^tung  fo  getroffen,  bag  fie  i^re 
SSrme  nld^t  fo  (eid^t  an  ben  83e(traum  DetUeren,  fo  muffen  mir 
eigentttd^  Don  ber  Sßei^^eit  bed  @d^öpfer9  erwarten,  ba§  aud^  bie 
)ttifd^en  WlaH  unb  3u))iter  fid^  betoegenben  9lfteroibenf)Ianeten  mit 
einem  fold^en  fd^fi^enben  bleibe  Derfe^en  finb.  (Sd  ift  jebocQ  fe^r 
jtoelfel^aft,  ob  fie  bei  i^rer  Rlein^eit  im  ©tanbe  finb,  eine  3)unft* 
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pacität  bct  3upitcr«ftoffc  ctnm  mittleren  ®ert§,  nomlit^  Vi  ber 
bt»  Sßafferd,  fo  tonnte  dupiter  eine  9(nfangdtem))eratur  t)on 

14000»  e.  abfotuter  Temperatur 
ermatten.  Da  nmi  biefe  SCempcratur  ca,  91mat  weiter  öon  ber  an* 
genommenen  Temperatur  be«  SBeltätl^cr«  entfernt  ift,  aW  bie  flcgen* 
toärtige  2:emperatur  ber  (Srbe,  fo  wirb  bie  äBärmeaudftra^tung  aud^ 
91  mal  fo  ftarf  geloefen  fein,  toie  bie  gegentoartige  ber  ffirbe,  9flc§* 
men  mir  an,  Jupiter  l^abe  Don  ber  @onne  unb  anbem  SBeltförpern 
toöi^renb  feiner  abtä^tungdgeit  ebenfo  Diel  SBarme  fär  jebe  O.  WL 
empfangen,  aU  bie  (Srbe  audftral^ft  (mad  freilid^  bei  SJeitem  nid^t 
ber  ^aü  ift),  fo  tonnte  bod^  eine  90mal  fo  ftarfe  mfü^lung  ftatt« 
finben.  ©efeen  toir  nun  gur  3^^^  ^^^  Seginn«.  ber  Drganifation 
bie  abtä^tung  g(ei(^  Sind,  fo  mirb  bie  3(bfü^Iung  bid  gu  biefer  3eit 
burd^fd^nittUd^  45ma(  fo  ftart  getoefen  fein,  ate  bie  3[u9ftra§{ung 
ber  6rbe  je^t  nod^  ift  3ft  bie  3)id^tigteit  ber  dupiter^oberpd^e 
ber  be«  ffiaffcr«  gleid^  (tJ^atfäd^tid^  ift  fie  geringer),  fo  toiegt  eine 
Subitmeile  ca.  ' 

396  f&iiL  ftitogramm. 
ÜDie  Särmequantität  aber  beträgt,  ben  bered^neten  SBertl^  Don  3500 
Sal.  gu  ®runbe  getegt,  pr.  ftubilmei(e; 

1,386000  «id.  6aL 
SBar  nun  bie  Sbftt^Iung  45  mal  fo  ftart  mie  bie  Slu^ftra^tung  ber 
<Srbe,  fo  betrug  fie  für  jebe  Ouabratmeite  ber  3upiterdoberfISd^e 
5850j©iIL  (£at.  pr,  3a^r.    5)arau«  folgt  aber,  baf 

237  grbenia^re 
genügten,  um  ber  Oberflöd^e  bed  (htpiter  bid  gu  einer  3Rei(e  S^iefe 
faft  fömmtli^e  Sßärme  gu  entgiel^en!  ^(Qerbingd  toirb  aud^  bei  ber 
gcftto  erbung  Don  glüffigteiten  toieber  ffiörme  frei,  aüein  atten  ®e* 
obad^tungen  gufolge  ift  bie  Quantität  berfelben  gegen  bie  l^ier  in 
Setrad^t  tommenben  ^affkn  gering;  für  bad  98affer  beträgt  fie  pr. 
fiilo  79,4  ßal.  3tt)ar  lüirb,  fobalb  eine  «rufte  auf  ber  feurig-flüf* 
figen  Oberfläd^e  Dorl^anben  loar,  bie  9lbtül^(ung  langfamer  Dor  ftd^ 
gegangen  fein  ate  loir  bered^neten,  mei(  nun  l^ier  erft  mieber  ^nltu 
tung  ber  SBärme  nötl^ig  mar;  aber  l^ier  mn^  man  mieberum  beben- 
ten,  baß,  toenn  bie  «rufte  bed  dupiter  eine  SReile  ftart  ift,  fte  bod^ 
nur  an  ber  Dberfläd^e  eine  fo  niebrige  STemperatur  befi^t,  aM 
bie  Organismen  ertragen  tonnen ;  an  il^rer  Safid  tann  fte  bie  2^em^ 
peratur  bed  i^lüffigen  l^aben.    ®o  ift  a(fo  fein  @runb  Dorl^anben, 
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baran  }u  jmtfeln,  ba§  Qupiter  in  üerpititi§mägtg  lurjer  ^txt  eine 
fefte  Obttflü^t  toon  fold^er  Xtmptvatnx  erlangen  lonnte,  bie  feine 
Organismen  ertragen  lönnen,  bie  aber,  menn  bad  Saffer  auf  bem 
dtqnter  burd^  eine  fd^merer  gefrierenbe  unb  (eid^ter  t)erbampfenbe 
Släfftgleit  ))ertreten  iDirb,  atlerbingS  tiefer  liegen  mu|  ate  biejenige^ 
bie  bie  Organismen  ber  Srbe  ertragen.  —  ©a  nun  3uviter  Don 
aUen  Planeten  bie  l^öd^fte  $(nfangdtemperatur  erl^alten  mufte^  fo 
lann  man  baraud  aud^  auf  bie  ^(btäl^tungSjeit  ber  anbem  Planeten 
einen  @d^Iug  mad^en.  f^reilid^  gibt  uns  bie  bered^nete  ^txt  nod^ 
feinen  Suffd^Iug  aber  bie  ^ilbungS^eit  ber  SBetttörper;  ift  bie 
Silbung  fd^neU  ))on  ©tatten  gegangen^  fo  mirb  bie  toirtli^e  9(btfil^^ 
luitgSjeit  no(^  am  e^eften  mit  ber  bered^neten  fibereinftimmen ;  ift  fte 
bagegen  (angfam  loon  (Statten  gegangen,  fo  »irb  bie  ^nfangstemt^e- 
ratur  ber  Sßelttdr))er  nid^t  fo  ^od^  unb  bie  3^it  ^^^  fpäteren  9(6^ 
fä^Iung  ttxoa^  {ürjer  gemefen  fein. 

!Der  in  ber  Entfernung  auf  bie  @onne  bem  3upiter  fo(genbe 
planet  ift  @aturn.  Sud^  Don  biefem  gilt  im  SQSefentlid^en  baS,  maS 
nrir  Aber  bie  ®röge  bes  dupiterlörperS  unb  ber  $)ö^e  unb  3)id^te 
feiner  Stmofp^re  gefagt  l^aben.  !I)ie  ©peftrafonalqfe  f^at  aud^  bei 
t^m  eine  fe^r  bid^te  ältmofpl^äre  nad^gemiefen  unb  biefe  mirb  il^n 
aitd^  oor  }u  ftarfer  8(bttt§(ung  fd[|Ü^en.  ®(eid^n)o^(  mirb  fein  S^^ 
ftanb  no^  mefentlid^  anberS  fein  muffen,  xoüi  er  nur  tttoa  Vi  ^^^ 
©onnenlid^tes  empfängt  mie  Jupiter.  @eine  nod^  größere  Seid^tig^ 
Itit  forbert  auf  feiner  OberflSd^e  eine  no(^  (eid^tere  f^Ittffigteit  a(S 
fte  3upiter  beft^en  mag.  Sir  bfirfen  inbeffen  nad^  ben  bisl^erigen 
Erörterungen  mo^I  fd^Iiegen,  bag  aud^  auf  il^m  bie  ^ebingungen  fo  mer« 
ben  gegeben  fein,  ba^  i^m  eigent^iimlid^e  Organismen  e^ftiren  lönnen. 
(Sine  eigentl^fimlid^e  (Srfd^einung  bi(ben  feine  JRinge.  Sßir  lennen  ben 
eigentUd^en  ^totä  berfelben  nid^t;  mir  tonnen  nur  fo  bie{  fd^Iiefen, 
bafi  fie  ber  9(equatorea(gegenb  einen  Zf^dl  bes  ®onnenßd^teS  ent^ 
jie^en  unb  einen  Sed^fe(  ber  dal^reSjeiten  bei  berfelben  Deran(affen, 
ben  fie  fonft  entbel^ren  mfi^te.  ^ebenfalls  braud^en  bie  Organismen 
biefer  ®egenb  nid^t  nur  nic^t  fo  t>M  ©onnenfd^ein,  fonbern  er  ift 
i^nen  toieUeid^t  gar  nx^t  einma(  }utrSg(id^.  SaS  bie  dtinge  felbft 
onbe(angt,fo  lönnen  biefe{ben  teinesmegs  pffig  fein,  toxt  man  neuer« 
bings  tt^teber  einmal  behauptet,  iflx^t  nur,  ba^  fold^e  flad^e  äßaffen 
Sufolge  ber  bebeutenben  SärmeauSftra^Iung,  unb  meil  fie  jiebenfaUs 
I^cr  fc^fi^enben  ^tmofp^Sre   entbehren,  Diet  e^er  abffi^Ien  unb  feft 
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toerben  mugten^  ate  ber  ^au^tförper,  fonbern  fie  liegen  aud^  inner« 
f^aü  ber  Stotation^grenje  bed  @atum,  mürben  a(fo,  loenn  fte  nid^t 
an  t^rer  geftigteit  einen  |)att  ptten,  o^ne  S^tx^^i  auf  ben  ©atnrn 
ftürjen.  S)ie[er  Umftanb  ftt^rt  und  }uglei(l^  auf  i^re  (Sntftel^ungö« 
h)eife,  beren  Erörterung  luir  bid  ^ier^er  auffd^ieben  mußten.  S3ir 
l^aben  fd^on  audfiil^rlid^  bie  @ränbe  erörtert^  toarunt  fie  meber  abge» 
fd^Ieubert,  lote  ®))U(er  annimmt^  nod^  auf  bteSJeife  entftanben  finb^ 
ivie  Saplace  bel^auptet.  92ad^  biefem  foQte  eben  burd^  bie  fortf(^rei« 
tenbe  93erbiii^tung  bie  Stotation  bcd  SSailt^,  tooxavt»  @atum  entftonb, 
iDad^fen^  unb  bie  an  ben  9lugenfeiten  gebilbeten  älbtäl^fongdprobufte 
nid^t  niel^r  auf  bad  Sentrunt  ftärjen.  98tr  ^aben  nad^geloiefen,  ba^ 
bie  ©efd^minbiglett  ber  {Rotation  nid|t  mad^fen  fonnte^  no(|  oietoe« 
niger  aber  tonnten  9tinge  entfte^en,  bie  je^t  nod^  innerhalb  ber 
9{otationdgren}e  bed  @atum  liegen.  !Diefe  mußten  bielmel^r  ju  einer 
3cit  entfielen,  too  bie  9totation  fd^n eller  »ar  atd  je^t.  ©ne 
größere  Stnfangdgefd^toinbigfeit  ber  Stotation  ift  aber  nur  mögUd^ 
nad^  unferer  3i|eorie.  SSßeit  bie  9totation  nad^  berfelfien  auf  bie 
©eftaltung  bed  Onnem  eine«  ©eltlörper«  bcrul^t,  fo  ift  Mar,  ba^ 
bie  @efd^toinbigfeit  im  anfange,  ate  ber  bie  ^eniegung  beioirienbe 
I^eil  bereit«  fertig  gebilbet  mar,  ber  SBcItförper  aber  feine  gegen* 
mörtige  ©rö^e  nod^  nid^t  erlangt  ^atte,  am  fd^nedften  fein  mn^tt. 
3e  größer  ber  93e(tförper  tourbe,  befto  me^r  SKaffe  ^atte  biefelbe 
unoeränberte  ^aft  }U  betoegen,  unb  befto  (angfamer  mu^te  bie  9}o- 
tation  loerben.  !De«l^a(b  mar  ba(b  nad^  bem  anfange  ber  ^itbung 
©atum«  bie  ©d^ncttigteit  feiner  Ütotation  am  größten.  5ßun  ift  e« 
fe^r  (eid^t  mögßd^,  bag  fd^toer  pd^tige  @toffe  fid^  jumeiten  f(^on 
auf  bem  ©ege  jum  3BeItförper  öerbid^tcten  unb  9iebel  bilbctcn,  bie 
bann  mit  bem  Seltbampf  nid^t  nur  ben  in  ber  SBitbung  begriffenen 
Seltförper  umireiften,  fonbern  l^on  il^m  aud^  admälig  mit  auf  ben 
©eltförper  geriffen  mürben,  ©ir  ^aben  fd^on  ermähnt,  ba%  ma^r* 
fd^einßd^  bie  Planeten  i^re  ^Ubung  in  größerer  Entfernung  Don  ber 
®onne  begonnen,  unb  bafe  fie  in  golge  be«  |)inbemiffe« ,  ba«  ber 
ftrömenbe  SBeltbampf  il^rer  Umfreifung  entgegenfe^te,  erft  ber  ©onne 
admälig  genäl^ert  mürben.  3(uf  biefe  Seife  mar  e«  alfo  unmöglid^, 
ba%  t)erbid^tete  ©toffe  in  ber  9läl^e  ber  9iotation«grenje  eine«  ^lam^ 
ten  fid^  tange  i^alten  f onnten ;  fte  mußten  oielme^r  feiner  SlniieJ^ung 
jum  Opfer  fallen,  Deshalb  muffen  mir  aber  auc^  bie  3^**  ber 
Silbung  ber  ©aturnringe  in  bie  erften  3^iten  feiner  (gntftel^ung  oer* 
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legen.  JBei  ber  großen  9}otationdgef(^minbtgIett,  bie  ®aturti  ie|t 
no(|  befiel;  ift  ed  allein  benfbar,  ta%  int  Slnfong,  mo  bie  ©rabita« 
Hott  nodi  nid^t  fo  gro§  mar,  bie  ©d^neUigfeit  ber  SSemegung  aber 
am  gröften^  berbid^tete  Stoffe  fid^  auger^atb  ber  Stotation^grenje 
}it  einem  Sttnge  formen  tonnten,  ^u  Solgc  ber  fo  fc^neQen  9tota« 
tion  mu^te  nämüd^  bie  3uftrömung  bed  Seltbantpfed  biet  (angfomer 
ftattfinben  unb  bie  entftanbenen  3lthtl  ivurbcn  ni(^t  fo  (eid|t  mit 
foTtgeriffen,  fonbern  fonnten  fid^  ju  einem  Stinge  formen^  ber  in 
tfotge  feiner  großen  SIäd|e  ba(b  erftarren  mu^te.  9Bir  mfiffen  frei« 
üii  immer  no(^  günftige  Umftänbe  babei  Doraudfe^en,  fonft  tonnte 
eine  fotc^e  Silbung  teinen  Seftanb  erlangen.  !Diefe  merben  toir  na«' 
mentlit^  in  ber  fd^meren  @d^me(ibarteit  ber  bie  JRinge  }ufammen^ 
fe^nben  @toffe^  berbunben  mit  einem  geringen  fpejififd^en  ©eioid^t 
ju  ftt^en  l^aben.  9(ud^  mar  eine  fotd^e  Sitbung  eben  nur  bei 
einer  fo  fd^neUen  JRotation,  mie  fte  @atum  l^at,  möglid^. 

!Die  jmei  äugerften  Planeten,  Uranud  unb  92eptun^  erhalten 
eine  f el^r  geringe  3Renge  üon  @onnenIid^t  unb  S3ärme ;  9{eptun  em^ 
))fangt  nod^  nid^t  V900  bon  ber  Quantität^  bie  bie  (Srbe  em))fängt. 
@lei(l^tt)0§(  bflrfen  mir  nid^t  annehmen,  bag  fie  unbetoo^nbar  fein 
iDtrben.  Sir  tonnen  oielme^r,  befonberd  im  ^inblid  auf  bie  oben 
erSrterten  9$er^ä(tniffe  bed  äßar^  fd^tie^en,  bag  t^ber  $(anet  eine 
feld^e  (Sinrid^tung  ^aben  merbe^  bag  aud^  auf  i^m  Semol^ner  ejrifti« 
ren  unb  fid^  il^red  Sebend  freuen  tbnnen.  genügt  bie  geringe  ®e« 
leud^tung  burd^  bie  Sonne,  und  ben  92eptun  aud  fo  meiter  gerne 
fid^tbar  )u  mad^en,  fo  mfiffen  toir  und  geftel^en ,  ba%  fie  nic^t  gang 
mirfungdlod  fein  tann,  tro^bem  i^re  ©eringffigigteit  für  und  mal^r« 
^aft  fd^redenerregenb  ift.  @ine  bid^te  ^(tmofp^äre,  oerbunben  mit 
geringer  Sudftra^tungdfä^igteit  ber  Oberfläd^e,  (bie  mit  oer^ältnig« 
mogig  ftarter  JReflqriondfö^igteit  toof^i  bereinigt  fein  tann)  merben 
biefe  äugerften  ^(aneten  bor  fd^neUem  SBarmeOerluft  bemal^ren ;  leidet 
fififflge  inbifferente  Slflffigteiten  geben  bie  ÜRöglid^teit  ber  Soften} 
organifd^er  SEBefen  an^  bei  fel^r  geringer  Temperatur.  ^Uerbingd 
iDirb  auf  biefen  Planeten  ber  ©toffumfa^  bie(  geringer  fein,  bie  (e« 
fienben  äBefen  merben  ni(^t  fo  ftarter  Siefpiraäon  bebfirftig  fein 
tonnen,  mei(  fonft  ber  Stoff  }u  i^rer  (Ernährung  nid^t  Pufig 
gcmtg  Dor Rauben  möre,  ober  il^re  3(n)a^(  nur  eine  geringe  fein 
bärfte. 

Sir  ^aben  femer  bie  t$rage  ju  erörtern,  ob  aitd^  bie  SRonbe 
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ber  ^auptplaneten  ^etDol^ner  ^a6en  fdnnen?  Cblvo^I  e«  bei  unfe^ 
rem  äßonbe  feftfte^t^  bag  er  nur  eine  geringe  Sttntofpl^äre  l^aben 
tann,  ^aben  luir  bod^  feinen  ®runb,  baffelbe  ol|ne  S3eitere<^  Don 
allen  SRonben  anjunel^mcn.  SBenn  bie  äJ^onbe  ber  äugeren  "^(ane« 
ten  aud^  bar  in  i^ren  $auptfdrpem  ä^nltd^  finb,  ba|  fie  eine  biegte 
'  $(tmof))^äre  ^aben,  fo  liegt  in  ber  %\<fx\  nid^t  ber  geringfte  ®runb 
))or,  an  i^rer  Setoo^nbarteit  ju  jmeifeln.  9Ran  ivirb  und  jmar 
eintoenben^  bag  fleine  S93e(tf9rper  unmöglid^  eine  bi(^te  Sltmofp^öre 
^aben  !önnen,  toeil  fie  nid^t  im  ©tanbe  mären ,  biefelbe  feft}u^atten. 
!£)ie9  ift  aber  nid^t  rid^tig.  Sine  bid^te  Sltmofp^äre  !dnnen  Heine 
SBettf9rper  fel^r  mo^(  ^aben,  nur  feine  ^ol^e.  S^a  nämtic^  |ebe  Suft^ 
art  nur  auf  g(eid^artige  Sufttl^eik,  aber  nic^t  auf  anbere  brficft^  fo 
fönnen  mehrere  Suftarten  in  großer  Quantität  bon  einem  SBelttörper 
faft  ebenfo  leidet  feftgel^atten  tt^erben,  atö  eine  einjige«  @d  braud^ 
}.  ®.  auf  ber  (Srbe  @auerftoff  nur  in  bemfetben  9)>2a§  bertreten  ju 
fein  ate  ©tiäftoff,  fo  l^ätten  mir  eine  biet  bid^tere  ^tmofp^äre,  o^ne 
bag  fie  be^megen  mefentßd^  l^öl^er  fteigen  mftrbe.  !Da  nun  bie  äuße- 
ren ^auptptaneten  in  ber  %^<oX  in  i^ren  Sltmofp^ären  ©toffe  be«^ 
fi^en^  bie  in  ber  9(tmofpl^äre  ber  (Srbe  fe^(en^  fo  fönnen  i^re  ^onbe 
auf  biefe  ffieife  tro^  i^rer  nid^t  fo  bebeutenben  äRaffe  eine  bid^te 
9{tmof))l^äre  befi^en.  SBad  aber  ben  (Srbmonb  betrifft^  fo  ift  th, 
ba  mir  erfennen^  ba^  er  in  bem  SRanget  einer  feiner  @rö§e  entfpre« 
d^enben  Stmofpl^äre  Don  ber  6rbe  gänjtic^  Derfd^ieben  ift,  aud^  nid^t 
unmSglid^,  bag  bie  S3erf(^iebenl^eit  no(|  meiter  ge^t;  er  tömite  eben 
fo  gut  anftatt  bed  SBafferd  eine  glüffigteit  bon  ^ö^erem  fpejififd^en 
®emid^t  befi^en,  beren  !Däm))fe  nie  ^oc^  empor  fteigen,  fonbern  fi(§ 
balb  berbid^ten.  9(ud[|  fönnen  bie  !Däm))fe  fel^r  mo^(  ein  ^o^ed  fpe^ 
gififd^ed  ®emid^t  ^aben,  unb  bie  B(üffigfrit  bod^  nid^t  leidet  berbam» 
pfen*  ,  Sbenf 0  ift  bie  Seid^tflfiffigfeit  nid^t  not^menbig  mit  ber  glü^^ 
tigfeit  berbunben;  Duecffitber  ).  3.  ift  bei  biel  niebrigerer  2;em)}e« 
ratur  Pffig  unb  berbampft  boc^  bie(  fd^merer  atö  lIBaffer.  S>aburd^ 
mirb  erflärlid^,  ba^  ber  3}2onb  eine  i^iüffigfeit  befi^en  tann  unb  mir 
bod^  feine  S)ämpfe  babon  ma^rne^men.  S)amit  ift  aber  aud^  bie 
äRöglid^feit  organifd^en  Sebend  gegeben.  3n  ber  S:i^at  ift  ed  nur 
unfere  (Sinfeitigf eit ,  bie  unfere  ^ebfirfniffe  unb  Serpttniffe  o^ne 
SBeitereö  auf  anbere  Sebfdrper  fiberträgt  unb  aud  i^rem  äßangtl 
fog(eid^  auf  i^re  Unbemol^nbarfeit  ft^Iie^t.  (£d  fönnen  auf  mand^ett 
!Ö3e(tförpem  3uftänbe  befte^en,  bie  i^re  ^emobnbarfeit  bebingen  \xc(^ 
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8emol^ncr  bon  etgent^ümUc^er  Statur  ejrtftiren,  Don  benen  mir  gar 
irid^tö  a^nen  föttnen.  —  Sie  Sbtmfyxtx  ber  9Ronbe  tverben  bet 
geringen  ©d^merfraft  toegen  auif  ju  il^en  Oetoegungen  unb£^ättg^ 
leiten  in  ber  9teget  Diel  meniger  ftraft  bebürfen^  merben  bal^er  aud^ 
ni(§t  fo  tei(§t  ermfiben  unb  bed^alb  be«  @(ilafe«  länger  entbel^ren 
tonnen. 

!X)ie  fo  berfd^iebene  !Did^tigIeit  ber  Sitmofp^ären  ber  $aup^  unb 
92e6enplQneten  unb  bie  t^erfd^iebene  Beleuchtung  bebingen  aud^  eine 
grofe  Serfc^ieben^eit  ber  ©inne^organe.  @d  liegt  fein  @runb  Dor, 
anjnne^nten,  ba^  bie  Sinnesorgane  ber  betreffenben  Semo^ner  nid§t 
au^  3h)e(fentf))red§enb  gebUbet  fein  merben^  fo  bag  tro$  ber  Derfd^ie» 
benen  ©tärfe  ber  @d^aU«  unb  t)erfd§iebenen  3ntenfitSt  ber  ii^ttotU 
Itn,  bie  Betoo^ner  ber  Derfd^iebenen  SBeltförper  nid^t  ebenfo  gut 
fe^en  ober  ^ören  fönnten  a(d  bie  ber  Srbe.  f^tnben  mir  ta  bod^  fd^on 
bei  üerfd^iebenen  Srbbemo^em  bie  i^a^igleit,  bei  92ad^t  beffer  ju 
fe^  atö  am  2:age. 

0n|er  ben  Planeten  gibt  eS  an^,  toit  in  neuerer  ^tit  beftimmt 
nad^getoiefen  morben  ift,  buntte  ÜStütJiVftt ,  bie  »enigftend  }.  Z^. 
nid^t  fo  t)on  einem  Stetem  erleud^tet  merben^  loie  bie  Planeten. 
SRond^e  mSgen  t)ie(Ieid^t  ebenfoDiel  Sid^t  Don  einem  f^ftern  em))fangen^ 
loie  bie  Planeten  unferd  @onnenfqftemd  aud^^  aber  gemiß  ift  bied 
nii^t  bei  aßen  ber  0aQ.  !Dflrf en  mir  benn  nun  aud^  f  o  ( (^  e  n  VStiU 
Idrpern  bie  SRöglid^Ieit  organifd^en  SebenS  }ugefte^en^  na^bem  mir 
bied  ffir  bie  entfernten  Planeten  nur  unter  aQer^anb  9$orau0fe$ungen 
t^un  tonnten  ?  (Sine  turje  ffirörterung  mirb  biefe  grage  bejahen.  — 
®inb  bimtle  XBetttSrper  in  grd^erer  Entfernung  Don  leud^tenben 
Dor^anben,  ate  unfere  Planeten  fotd^e  ^aben^  fo  bfirfen  mir  an^ 
beftimmt  DorauSfe^en^  bag  eS  teine  Keinen,  fonbem  auf  ade  f^äUe 
grd^ere  fein  merben  aM  Jupiter.  9ltmmt  man  nömlid^  ben  V&tiU 
bamyf  Dor  ber  Setttörperbilbung  ttbcraU  gteid^  bic^t  an,  fo  fd^Iie^ 
bie«  ja,  ba  bie  ® Übung  ber  Sielttörper  tein  rein  natürßd^eS  (Sr« 
eignif  mar,  Ungleid^^eiten  teinesmegd  aud,  mie  mir  au($  t^atfäc^Iid^ 
fold^e  genug  ma^me^men,  aber  mir  bfirfen  bod^  aud  ber  un9  bt* 
tamtten  fi9r))ermelt  unb  i^ren  Entfernungen  Don  einanber,  fomo^I 
innerhalb  be«  ©onnenf^ftemS  ate  außerhalb  brffetben,  fo  Die( 
fd^(ie|en,  ba%  teine  t leinen  VßtÜiJiVftx  in  großen  Entfernungen 
Don  größeren  fid^  beftnben.  ®an)  befonberS  gelangen  mir  ju  biefem 
@<^(u|,  menn  mir  bebenten,  ba^  bie  ®egenb  beS  S'i^^ft^^^^omple^cd^ 
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In  bcr  fid^  wnfcr  ©onncnftjftcm  bcpnbct,  o^nc  S^J^^if^^  ^^^e  maffen* 
omte  ift.  SS^ir  bürfen  aniie^uten,  bag  iomn  [ic^  in  anbern  ^immelö' 
gegcnbcn  ©cltförpcv  in  einer  (Sntfernung  bon  einem  leud^tenben  gif» 
ftern  befinben^  bie  bie  Entfernung  be^  9teptun  Don  ber  @onne  er« 
^ebtid^  überfd^reitet,  er  geioig  ein  faft  eben  fo  großer  fein  mirb  wie 
unfcre  ©onne;  benn  wenn  wir  wn«  nic^t  große  SBelttörper  in  geringeren 
(Sntf emimgen  bon  einanbcr  benfen  müßten,  wo  foQte  bann  bie  Die(  größere 
SKaffe  i^ren  *?JIafe  finben  ?  S3Bir  finb  atfo  nid^t  nur  bered^tigt,  fonbem  fo* 
gar  gezwungen,  anjunel^men,  baß  bie  buntlen  Körper  außerhalb  unferd 
©onnenfqftem^  entweber  aud^  Si(^t  unb  Sßärme  in  genflgenber 
Ouantität  Don  leud^tenben  t^i^temen  empfangen ,  ober  wo  bie«  nid^t 
bcr  gaö  ift,  baß  e«  größere  Sörper  finb,  beren  SDiaffe  mit  ben 
äRaffen  (eud^tenber  Körper  in  feinem  ju  großen  äRißber^ältniß  fte^en« 
!Die[e  großen  Sörper  l^aben  bann  aud^  bad  äJermögen,  wenn  fid| 
auf  i^nen  @afe  bon  berfe(ben  ober  ä^nlid^en  ®e[d^affen^eit  finben, 
wie  bie  ))^otogenif(^en  unferer  ©onne,  felbft  fo  bietSBärme  }u  ent« 
wideln ,  atö  jum  @toffumfa|^  für  fie  nöt^ig  ift.  ®inb  nämlid^  bie« 
felben  pl^otogenifd^en  ®afe  auf  fold^en  Se(tförpern  wie  auf  unferer 
@onne,  nur  in  geringerer  Quantität  bor  Rauben,  fo  wirb  auf  ben* 
felben  ein  ä^nUd^er  SJorgang,  nur  in  geringerer  dntenfttät  ftattfinben. 
S)iefer  wenig  intenfibe  c^emifd^e  "^rojeß  wirb  ^inreid^en ,  biefen  SBe(t« 
förpern  fo  Diel  Särme  unb  aud^  Sic^t  }u  gewähren,  alü  fie  jnm 
©ebei^en  einer  ^flanjen«  unb  S^ierwelt  not^wenbig  ^aben ,  bad  )ebod^ 
ni(^t  ^inrei(^t,  fie  und  fn^tbar  ju  mad[)en.  SSi^enn  wir  ^ier  Don 
Sid^t  fpre(^en,  fo  foll  bamit  nod^  nid^t  audgefprod^en  werben,  baß 
ber  c^emifd^e  Vorgang  biejienige  3ntenfität  erreichte,  bie  }ur  STjeitgung 
ber  @d§wingungen  Don  ^o^er  @d^wihgungd}a^(,  bie  wir  Sic^t  nennen, 
not^wenbig  ift;  ed  ift  Die(me^r  fe^r  lei^t  möglid^,  baß  fowol^l  bie 
$flan}en  atö  bie  !£^iere  auf  jenen  SBeltförpern  ber  eigentlichen  2i(|t« 
f<^wingungen  entbehren  fönnen.  ^üx  bie  2^^iere  bebarf  ed  in  ber 
Zf^at  nur  einer  anbern  (Einrichtung  ber  Slugen.  S)ad,  wad  wir 
8id^t  nennen,  ift  ja  nur  ein  ganj  relatioer  Segriff,  ift  Don  ber 
Särme  nur  ber  dntenfität  nad^,  nid^t  qualitatiD  Derfd^ieben.  «Sd^üttet 
man  <Sanb  Don  Derfd^iebener  Korngröße  burc§  ein  ®teb  Don  gewiffer 
gein^eit,  fo  bleibt  ber  grobe  @anb  jurüd ;  wenbet  man  ein  gröbere« 
an,  fo  ge^t  me^r  ^inburc^  unb  bleibt  weniger  jurüd.  S(e^nH(|  Der» 
l^ä(t  t»  fid^  mit  unfern  Slugen:  fie  (äffen  nur  23ärmeftra^(en  Don 
ganj  beftimmter  ©d^wingung^sa^I  ^inburd^  auf  bie  9!e^^aut  bringen^ 
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marcn  fie  onberd  gebaut ,  f o  f önnten  un^  fd^on  bie  tBätmeftro^fen 

oon  gmuBcrer  3ntcnjitQt  ba«  nötJ^tge  8t(^t  geben,    ©tr  lömten  biefe 

(Sigenff^aft  unfete^  Sluge^  fünftlici^  na^a^men;   mir  t9nnen  einen 

Separat  l^erfteUen^   ber  aud^  nur  bte  Strahlen  bon  einer  gemiffen 

®(imtngungd^a^(  l^tnbur^  lä^t ,  bie  anbem  aber  Derfd^Iudt.    S)araud 

folgt  nun^  baged  blöd  einer  anbem  Sauart  bedSuged  bebarf,  um 

bot  Xl^ieren  aud^  bei  Slbioefen^eit  ber  bon  und  fogenonnten  Sid§t« 

ftra§(en  ftenntnt^  ber  ©egenftänbe  ju  Derfd^affen,  pe  il^nen  fid^tbar 

)u  ntod^en.    Wx   tonnen   fd^on   aud  bem  Umftanbe,   bag  mand^e 

SCBeltförper  bad  SBaffer  entbehren,  [(fliegen,  bag  bie  Semol^ner  ber« 

felben  gan}  anberd  organifirt  fein  muffen  unb  bag  fie  aud^  anberd 

gebaute  ©innedorgane  l^aben  mfiffen.    S)ie  Oetto^ner  bed  äßerfur 

l.  43.  §aben  t)ieQeid^t  f olc^c  Sugen ,  bie  btod  bte  d^emifc^en  @tra^(en 

^nburc^  laffen.    @nblid^  läßt  [id^  gar  nid^t  einmal  behaupten,  bag 

bie  43emo^ner  aQer  Sßelttörper  biefelben^  toenn  aud§  anberd  gebaute 

@inne9organe  ^aben  mähten ;  fie  fSnnten  fel^r  gut  au($  ganj  anbere 

^en.    Z)a§  mir  un<(  feine  anbem  DorfteQm  tonnen,  ift  tein  ®mnb 

gegen  eine  fold^e  9(nna^me,  ba  ed  in  ber  92atur  |eber  @ad^e  liegt, 

Me  ujx^  gang  unbelannt  ift,   ba§  mir  und  teinen  Segriff  baDon 

Wlben  lännen.    SBa«  toeig  j.  ®.  ber  2aube  öom  ©e^ör?  —  ©Ir 

bärfcn   alfo  annehmen,  bag   aud^  auf  biefen  bunflen  Sßelttörpem 

(ebenbe  Semo^ner  ejriftiren ,  bie  ebenf o  mit  äJerftanb  ünb  föit(en  be« 

gabt  fein  tonnen,  mie  bie  Semo^ner  ber  (Erbe.    (Sine  ©emigl^eit, 

bog  fie  tM^oXb   aud^  mirtlid^  e^ftiren,  erl^alten  mir  baburd^  aQer« 

bingd  nod|  nid^t,  ba  mir  und  ol^ne  naivere  Unterfud^ung  nid^t  }u 

bctn  ®a%t  belennen  tonnen ,  bag  f o(c§e  (ebenbige  Sßef en ,  bie  unter  be« 

ftimmten  Serl^Itniffen  möglid^  ftnb,  fid^  aud^  mirtlid^  immer  bort  finben, 

mo  fold^e  SSer^ältniffe  Dor^anben  finb.    9ber  mir  l^abm  bie  Ueber« 

jeugung,  bag  !Z)er,  ber  bie  %ätii  erfd^affen  unb  bie  SBetttörperbUbung 

tieranlaft  f^oX,  teine  fotd^en  umfonft  gebi(bet  l^aben  mirb,  fonbem 

bog  er  iebem  8Be(ttör))er,  ber  geeignet  ift  Semo^ner  }u  tragen,  aud^ 

fol^e  gegeben  ^aben  mirb.    S)iefen  ®a%  faffen  mir  bedl^alb  nur  be« 

bingenb ,  meil  ed  in  Se}ug  auf  bie  Kometen  nod^  }meif el^af t  erfd^eint, 

ob  fte  mirtlid^  Semol^ner  tragen  tonnen;   i^re  geringe  3ßaffe  unb 

3)id|tigleit  fd^eint  ebm  nid^t  bafär  ju  fpred^en.    (9(eid^mo^(  braud^en 

fie  bed^alb  nod^  nid^t  jmedftod  }u  e^ftiren ,  menn  mir  ayxSi  ben  ^xotA 

bcifelben  nid^t  ju  errat^en  Dermdgen. 

2)a|  bie  Sfteroiben  in  i^rer  gegenmärtigen  ©eftalt  nic^t  aQe 
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bie  S3ebingungen  jur  Sjriftenj  lebenber  Setool^ner  bieten,  borttber 
bürfte  iDo^I,  fobalb  man  baö  Sßaffer  auf  i^en  btefelbe  KoUe  fpielen 
(ögt  tpte  auf  ber  Stbe,  fein  3toetfe(  befte^n.  «ber  ber  planet, 
beffen  S^rümmer  fte  finb ,  ^atte  o^ne  3^^if^(  organifc^ed  Seben ,  xAti* 
leidet  öi^nlidl  mie  ^ad  ber  (Srbe.  3)a6  nun  mand^e  Slfteioiben  unb 
bie  ©(^märme  ber  3ßeteorfteine  nu^Iod  im  23eltraum  e^ftiren,  ift 
nod^  fein  Semeid  einer  ^\otdlo\\^Xt\i  ber  tBe(t  @te  ftnb  eben  nur 
} ei  ttt) eilig  nu^Iod,  werben  aber  jebenfalld  frfil^  ober  fpSter  luieber 
einen  ^xotA  erftttten,  fo  tt)ie  bied  bor^er  aud^  in  boQem  äßa|  ber 
i$aa  mar. 

§9. 
3)ie  Seraubetnngen  ber  IBeMiryfr. 

Sir  ^aben  bid^er  bie  3uftänbe  ber  %3e(ttör))er,  indbefonbcre 
aud^  ber  leud^tenben,  Don  ber  ä$oraudfe^ung  ber  ©tabißtat  bef^nrod^ 
unb  bie  3RögIid|feit  berfelben  bemiefen.  SBir  ^aben  babei  bie  ott 
ben  Selttörpem  beobad^teten  93eränberungen  abfid^t(i(§  nid^t  befprod|en, 
tpei(  tt)ir  erft  Ht,  na(§bem  bie  SRöglic^feit  ber  ©tabiUtot  nail^' 
gemiefen,  bie  X^atfad^e,  ba^  fte  tro$  ber  ftattgefunbenen  ober 
nod^  ftattfinbenben  SBeränberungen  loirlli^  bor^anben  ift,  na^er  6e^ 
grtinben  tvoQen. 

3unä(^ft  ^aben  mir  ju  bemerten,  ba^  bie  3uftonbe  ber  S3e(t' 
f örper  nid^t  x^m  iei^er  ftabi(  gemefen  fbib ,  f onbem  bofi  fie,  mie  e« 
bie  92atur  aller  S)inge,  bie  entftanben  ftnb  bebingt,  oud  i^itr  Snt^ 
fte^ungd«  unb  (Sntmi({(ungdperiobe  erft  in  ben  ftabikn  B^j^^i^  ^* 
getreten  finb.  SBei  i^rer  SBerbid^tung  entl^ietten  fte  faft  aüt  eine 
l^o^e  9(nfang9temperatur ,  oon  ber  ftd^  bie  buttHen  ft5r{)er  erft  ab« 
füllen  mußten,  e^e  fie  einen  unDeränberUd^en  3uftanb  ertoogcn 
tonnten.  8Bir  ^aben  inbeffen  gefunben,  ba§  biefe  9(bltt^(ung  bei 
$3eitem  nt(^t  bie  3^iträume  in  Snfprud^  na^m,  mie  man  fie  üon 
anberer  ®eite  bafiir  bered^net  ^t«  3^^^  ^^'^  ^i^e  langfame  Xb« 
nal^me  ber  S^emperatur  je^t  nod^  bei  mand^en  Sßettfdrpem  ftattfinbes; 
allein  eine  fo  (angfame  9(bttt^(ung,  bie  ha^^  Seftel^en  bon  Semo^nem 
in  {einer  Seife  gefä^rbet  unb  i^re  natürlid^  @ren)en  ^at,  fSnnen 
mir  nid|t  a(d  ^eränberung  auffaffen.  SRan  fann  bei  il^rer  ®ering^ 
fUgigfeit  unb  nid^t  mefentUd^em  Sinflug  aud^  ba,  mo  fU  mirtlti^ 
ftattfinbet,   bie  ©tabitität  bed  3uftanbed  be^u))ten.     @egen  bie 
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&tmttQt  be«  3itftanbc«  eine«  ©eltfßr^jcr«  \\^xt^tn  nur  fold^e  SSer* 
imbenmgen,  bie  ennueber  cm  fu^,  ober  burc^  bie  SKösUdlfeit  einer 
fortbauemben  ©unrntirung,  bie  dfx^imi  feiner  Semo^ner  ober  bed 
Seltförper«  atö  f o[(^en  gef ö^rben.  3ln  bunHen  SBeltförpem ,  mmmU 
(id^  an  ben  ^(aneten ,  ^at  man  nun  nod^  leine  Seobad^tung  gemad^t, 
lodi^e  fold^e  Seränbermtgen  aud§  nur  mai^d^einttd^  nutc^ten.  ^i^t^ 
lueift  boraiif  l^in,  ba|  bie  Planeten  itlft  nod^  einer  fortbauemben, 
&aiierfett«n>ertl^cn  Xbtfl^Iung  unterliegen ;  Die(mel|r  ift  ädern  Xnfd^ein 
na(^  bei  oQen  Planeten  biefetbe  gleid^  3luti.  Unb  loenn  auc^  mir!« 
IxSf  nod^  eine  beftintmbore  9(bläl^[ung  eined  berfelben  ftattfSnbe,  fo 
(oben  mir  boi$  nid^t  bie  geringfte  Urfod^e,  an}une|nten,  bat  bie 
Xbffi^tung  bid  )um  bdUigen  Srftorren  unb  (Srfterben  fortfd^reiten 
tarnt:  ^or  bicfem  @d^idfa(  bemai^rt  [ie  fd^on  bie  (Ertoormung  burd^ 
bie  @onne«  S>te  ©tabilität  ber  2:em))eratur  aOer  S93e(tlörper  ^ängt 
alfif  mef ent(t(§  üon  ber  Stabilität  ber  leud^tenben  ftörper  ab ,  unb 
Mffalb  »äffen  ton  Doriflglid^  biefer  unfere  Slufmertfamleit  jutvenben 
unb  unterfttd^en,  ob  i^r  bie  ftattfinbenben  SSeränberungen  gefal^r(id| 
loerben  föimen  ober  nid^t 

3)a,  tote  loir  f(§on  berechneten,  bie  9lnfang«tent))eratur  ber 
@onne  auf  aüt  gäUe  bebentenb  niebriger  fein  mnlte  ate  il^re  gegen« 
toortige,  fo  tonnen  toir  ein  ®Ieid^e«  auä^  bei  ben  meiften  0i;ftemen 
iHrmui^en.  (Sine  Slu^nal^me  tann  eigentlich  nur  bort  ftattfinben, 
too  ein  bebcutenb  größerer  SBeltförper  mit  einer  fd^toad^en  $^oto« 
fp^ore  umfleibet  ift;  t»  foan  bemnad|  aud^  nur  bei  foId|en  eine 
aOmättge  abfttl^Iung  eintreten,  ^tten  bie  3if fteme  bei  i^rer  iBilbung 
aud^  nnr  eine  annö^ernb  fo  ffofft  8lnfang««2;em))eratur  ermatten,  atö 
iltan  fte  Don  anberer  ®eite  für  bie  @onne  bered^net  ^at,  fo  toären 
fie  nUl^t  gteid^  im  ® tanbe  gemefen ,  eine  8(tmofppre  t)on  qcponfiblen 
@afen  fefi^ui^alten,  unb  bed^alb  ptte  fid^  aud^  nur  na^  SRaggabe 
ber  abtfi^tung  eine  ^^otofp^&re  bilben  tonnen.  ®(eid^too^(  mürbe 
man  teinen  fo  ftarten  Unterfd^ieb  in  ber  Seud^tfraft  bemertt  ^aben, 
toeit  eben  bie  fid^  bilbenbe  ^]^otof))l(äre  ben  SBärmet)er(uft  mieber 
t^tmeife  erfe^te.  »ber  bon  biefer  3RdgIid^teit  abgefe^en,  ift  nid|t 
0^  %3eitered  anjune^men,  bag  atte  gi^teme  gleid^  bei  il^rer  Snt« 
fte^mtg  and^  i^re  ^^otofp^äve  erl^ielten.  ÜDenn  ba  mir  nid^t  ent« 
f(|eiben  f 5nnen ,  ob  bie  ® af e  aQe  ober  t|ei(metfe  bei  ber  SJerbid^tung 
ber  3)äm))fe  ber  feften  unb  flüffigen  ©toffe  ju  Selttörpem  aM  bem 
qrpanfiblen  in  ben  e^i^anfion^tofen  ^uftonb  übergingen,  miffen  mir 

13* 
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auc|  nid^t,  mlfyn  ^ftmUb  bofclbfn  totr  M  i^  (S^riftrit)  anf 
bett  XBe(tt3rpernaI«ben)yriinäTtnaiife^  foOen.  Seiten  ).I3. 
bie  p^otogemfi^  ®afe  mit  btn  anbem  in  ben  qrpanftoMlofen  S^^ 
ftanb  fibcrgegangeti,  fo  bebtttften  fu  ctft  dner  3u^<te^^(Ptng  in 
ben  tpfav/fibftn  S^ftaob,  mn  benjenigen  ^ojcg  jn  beginnen,  ben 
loir  aU  bie  Std^t^  nnb  SSStmequede  bet  Sterne  anfe^  —  XBoIIen 
nAx  geni&t  ber  Seobod^tung ,  ba|  bie  @tenie  ntand^r  f)innne(^ 
gegenben  eine  getoiffe  Uebereinftinnnnng  nntcr  einanber  nnb  Unter« 
f(|iebe  bon  ben  @temen  anberer  f)inune(«gegenben  geigen,  annehmen, 
ba|  ber  SBettbampf  fd^on  nid|t  in  burd^an«  gleid^er  ^fd^nng  er« 
fc^affen  morben  fei,  ober  ba§  fc^on  Dor  bem  beginn  ber  SBeCttarper» 
bitbnng  eine  getoiffe  ©onberung  ber  Oeftanbt^Ie  eingetreten  fei 
(»offir  fibrigen^  leine  Urfad^e  }u  entbedtn  märe),  —  moQen  mir  bie« 
a(fo  annehmen,  bann  Hegt  aud^  bie  Sermnt^ung  no^e,  bof  ni^t 
innner  g(eid^  bie  p^otogenifd^en  ®afe  an  Ort  nnb  &Utk  mcften, 
fonbem  ba|  ed  erft  einer  {)er)uftr9mung  and  mirtßd^  unenblid^  jn 
nennenben  SSeiten  beburft  ^abe.  @Iei(^mo^[  finben  mir  einen  fefa^en 
SBcrrgang  mentg  ma^d^einlid| ,  meti  ed  bann  bod^  biel  nl^  gelegen 
^tte,  ba§  ade  ftörper  einer  SBeltgegenb  ten(§tenbe,  alle  ftdrper 
einer  anbern  buntle  gemorben  unb  geblieben  feien.  XBenn  olfo 
irgenbmo  bie  Srfd^einungen  barauf  §inmeifen,  ba§  ein  Sintern  feine 
^^otofp^äre  nid^t  fog(et(§  er^Iten  ^at,  fo  merben  mir  jur  (SrHarnng 
biefer  @rf(§einung  am  ft(^erften  bie  erfte  Slnnol^me  benu^,  monat^ 
bie  p^otogentfd^  ®afe  auf  ben  gi^temen  gunäd^ft  and^  in  ben  e^r^ 
panfiondlofen  B^ftonb  fibergegangen  maren  unb  e^  jur  ^erfteOung 
ber  $^oto(p^äre  erft  einer  ^utüdDerfe^ung  in  ben  ejcpanfiblen  be« 
burftf.  !t)tefer  Ummanblungdprojeg  brauchte  eben  nid^t  auf  alkn 
Oi^ternen  gleid^geittg  ftattgefunben  )U  l^aben,  unb  fo  erndrte  fU|  bie 
fpätere  {)erfteUung  ber  ^^otofpi^re  bei  bem  einen  ober  anbem  gftf« 
ftern.  3ft  bemt  aber,  mirb  man  fragen,  xA^t  biefe  gange  (Erörterung 
unnfi^?  ^nbet  man  benn  t^atfä(^(i(§  (Srfd^einungen,  bie  eine  fo^e 
imagUd^feit  na^e  (egen?  3a  in  ber  2:^at  finbet  man  fo((^e, 
unb  gmar  gerabe  bei  bem  ^i^ftern,  ber  unfer  pd^fted 
3nter  effe  ermedt,  mei(  mir  bon  il^m  Sid^t  unb  Sßörme  faft  an«« 
fc^üeßlid^  empfangen ,  näm(id^  bei  unferer  @onne.  IZBirmoOen 
biefe  (Srfd^einungen  in  ber  ftfirge  erörtern« 

9(ud  ber  glfi^enben  @onnenoberfIä(|e  treten  gar  nic^t  fo  feiten 
gro^e  @a0maffen  ^erbor,  bie  aü  furd^tbare  (Eruptionen  erfi^inenb^ 
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oft  bie(e  taufenb  SDSeUen  ^od^  emporftetgen.  !Dtefe  ®afe  [inb  fe(&ft 
glfll^b  unb  erfd^etiten  bort,  xoo  man  aud$  bie  fogenannten  ©onnen^ 
fatfeln  beobad^tet,  näntlid^  am  9tanbe  ber  ©onnenfleden.  S>fd^alb 
^t  man  au<i^  biefe  ^rotuberanjen ,  mie  man  fte  nennt,  mit  ben 
©onnenfadeln  ibentifi}irt,  toit  mir  fpäter  fe^en  merben,  mit  Unred^t 
9Sk  ftnb  nun  biefe  ®admaffen  in  bie  @onne  gelangt?  Sei  ber 
9 Übung  ber  ©onne  fönnen  fte  nic^t  fiberbedt  morben  fein,  benn  ed 
fanb  la  tein  3ttfammenftür)en  groger,  fefter  SRaffen,  fonbem  nur 
ein  aOmäliger  iRieberfd^Iag  ber  @toffe  ^tatt,  ber  in  feinem  ^aü  eine 
Ueberbedung  bon  ©admaffen  betoirlen  tonnte.  SßoQte  man  fagen, 
bag  bei  einer  etlooigen  ftr^ftaUifotion  ber  @toffe  gleid^  bei  il^em 
92ieberf<i^(ag  bod^  immer  jtoifd^en  ben  Ar^ftaQen  Heine  3^fd§tnräume 
bleiben  mußten,  bie  bann  o^ne  3^^ifel  mit  ®afen  audgeffiUt  mur^ 
ben,  unb  bei  bem  großen  T>md,  ber  auf  bie  inneren  Zfttilt  bed 
@oitnent3rperd  laftet,  lonnte  eine  3ufammenbrfidung  ber  feften 
j£^e  unb  ein  in  bie  $0l^e  ©teigen  ber  ®afe  nid^t  ausbleiben,  — 
fo  ffat  eine  fo((§e  Stnnal^e  gerabe  fo  ))ie{  fflr  fid^,  atö  menn  man 
bie  @afe  bur(§  ^tltvatQ  Don,  bei  ber  IBilbung  beS  @onnent9r))er« 
eittftanbenen  Serbinbungen  entfte^en  läßt,  stimmt  man  nämßd^ 
fSr  bie  ^t  ber  S^fteng  ber  ®onne  folc^e  unge^ure  3^i^iiume  an, 
wie  biee  je^t  nod^  allgemein  unter  ben  ittaturforfd^em  gebröud^Iid^ 
tft  fo  if^  i^'^  ^^^^  einjufel^en,  marmn  bie  fd^on  fo  lange  anbauernbe 
4)i$e  nid^t  fc^on  ISngft  ade  SBerbinbungen  Don  Stoffen  M  ®onnen<' 
tSrpcr«  jerfe^t  ffat,  bie  überhaupt  burd^  bie  $i$e  gerfe^t  merben 
fSmien,  unb  toarum  bie  baburd^  frei  geworbenen  ®afe  nid^t  fd^on 
längft  ben  Sßeg  burd^  bie  Oberfläche  gefunben  ^aben.  SDteint  man 
bemt  »irllid^,  bie  ®afe  toflrben  fld^  in  einer  ganj  flUffigen  ftu^ 
ge(  fo  unbered^bar  lange  ^dt  ru^g  Derl^a(ten  ^aben  unb  erft  ie^t 
fo(d^  gewaltige  (Eruptionen  Deranlaffen?  —  9[ud|  ffir  ben  f^aU, 
bat  inan  bie  ^üt  ber  (Sjciftenj  ber  @onne  nac^  unferem  Sorgang 
bie(  geringer  anf dalägt,  finb  biefe  ©adanfammlungen  im  @onnen« 
Idrper  no(§  nid^t  gu  erflären.  !X)enn  ging  bie  Silbung  ber  @onne 
in  ber  SSeife  bor  fl(^,  wie  wir  fie  annehmen,  bann  }ä^(t  i^re  Snt^ 
ftej^ung^jeit  jebenfadd  einige  dal^rtaufenbe,  t»  ift  bal^er  nid^t  mögtid^, 
bat  ®a6maffen  eingefd^Ioffen  werben  tonnten;  wären  aber  Serbin« 
bungen  entftanben,  bie  bei  nod|  größerer  {)i^e  wieber  getrennt  Wür- 
ben, fo  mußte  iebenfaUd  fd^on  ber  B^^raum  )ur  Sntweid^ung  ber 
^t  genfigen,  ber  verfließen  mußte,  el^e  bie  <Srbe  bei  fortwä^renbem 
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Sonnenfd^ein  {td^  U^  gu  bein  B^f^^nbe  a6ffll^(en  tonnte,  in  bem  fit 
DrganUmen  tragen  fonnte.  Denft  man  fid§  bagegen  bte  0i(bung 
ber  ®onne  auf  eine  anbete  Seife,  mit  (Sntfte^ung  einer  fo  ^o^ 
ober  nur  annäl^emb  l^ol^en  Stemperatur,  koie  fie  t^on  meieren  ^a* 
turforfd^em  bered^net  loorben  tft,  bann  ift  fiberl^aupt  bte  9nfannn« 
lung  bon  ®admaffen  im  3nnem  be«  ©onnenförper«  unerHar(td|. 
$atte  ber  ©onnenlörper  flberl^aupt  eine  ^öl^ere  VnfangMemperatur, 
aber  nie  eine  geringere  ate  bte  gegenio&rtige ,  bann  ift  bie  (Spften) 
fol^er  ®afe  im  @onnenfdrper  Dödig  unerKärlid^;  benn  bie  ®üfe 
treten  bei  feiner  geringeren  5£emperatur  ou^,  toenn  fle  bei  einer  ^8* 
^eren  eingetreten  finb.  ÜDabei  ift  n)Ol^I  ju  bead^ten,  bag  bie  au«* 
tretenben  ®a«maffcn  gröfttent^eite  au«  ffiafferftoff  befte^n,  ein  ®toff, 
beffen  tSerbinbungen  ade  entmeber  tuftförmig  ober  leid^tflfit^tig  ober 
berbrennlid^  ftnb.  S)te  ©rtlärung  ber  2:^otfad|e,  ba^  fld^  {e^t  nod^ 
SBafferftoffanfammlungen  im  ®onnenfi)r))er  beftnben,  meldte  attmSKg 
fid^  entleeren,  ift  nur  baburd^  mögßd^,  bag  man  annimmt  bte  @onne 
Igabe  nad^  i^rer  Qntfte^ung  eine  3lbffi^(ung  burd^gemad^t  nnb  »älft« 
renb  biefer  3^^^  f^i^  bie  ®afe  in  i^r  (innere«  gelangt;  nad^bem  fie 
bie  ^^otofp^äre  erhalten  ^  xonxbt  ber  ®onnent0r))er  admfitig  n^ieber 
ermärmt  unb  bie  ®afe  treten  nad|  unb  nad^  au«.  S)a  jebod^  an« 
ber  gefd^id^tlid^en  3^^^  ber  @rbe  nid^t«  bon  einer  fo(d^en  SlbtDI^lung, 
einem  Srlöfd^en  ber  ®onne  betonnt  ift  ober  fein  fann,  fo  muf  bie» 
fetbe,  toie  e«  überhaupt  natürlid^  ift,  in  ber  borgefd^id^tlid^en  ^At 
nid^t  nur,  fonbem  rno^I  fd^on  bor  bem  •Segtnn  ber  Crganifation 
ftattgefunben  l^aben.  Drgani«men,  unferen  gegenmärtigen  S§n(ic^, 
tonnten  flberl^aupt  bei  einer  bebeutenb  geringeren  <Sr(eu(^tnng  ber 
<Srbe  gar  nid^t  befte^en,  aud^  menn  biefelbe  nod^  mel^r  (Sigenn)iTme 
gehabt  l^dtte.  Sßir  nel^men  nun  an,  bag  bie  @onne  fo  fange  oQne 
^^otofp^äre  beftanben  ^at,  bi«  i^re  Oberfläche  bi«  gu  einer  gewif* 
fen  2:iefe  fo  meit  abgetä^tt  loar,  ba§  Saffer  in  il^r  einbringen  tonnte. 
S)enten  mir  un«  nämßd^  einen  2^1^ ei(  be«  in  ber  ©omtenetmo« 
f))^äre  beflnbtid^en  SBafferftoff«  urfprünglid^  mit  ©auerftoff  berbun« 
ben  a(«  SBafferbampf  qnftirenb,  fo  mirb  ftd|  berfelbe  bei  ber  96« 
tfil^Iung  ber  ®onne  niebergefc^Iagen  ^aben,  unb  ba«  Saffet  aOmS« 
(ig  in  bie  feft  geworbene  @onnenoberf(ä(^e  eingebrungen  fein.  9to» 
torifd^  ftnb  auf  ber  ®onne  Wlttatk  bertreten,  loetd^e  bem  ffiaffer 
f d^on  bei  gemö^nüc^er  2:emperatur  feinen  ©auerftoff  entjlel^,  anbete, 
toeld^e  bie«  bei  ber  @tt^^i^e  bermttgen.    3)ie  erfteren  bitbeten  nun 
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tiod^  i^rer  Ojr^bation  mit  bem  eingebrungenen  föaffer  ^qbrate.  $[fö 
nim  bie@onne  mit  ber  ^^otofp^Sre  itmHeibet  towcbt,  roa^,  mie  mir 
f(^on  ermaßt  laben,  bur^  3ut&dbeTfe|ung  ber  pl^otogenifd^en  (Safe 
and  bem  e^nftondlofen  in  ben  e;rpanft6(en  3uftanb  gefd^a^,  mürben 
biefe  $9brate  bur(|  bie  ^ii§t  gerfe^t;  bie  nod^  nid|t  o^)birten  3)}e^ 
taUc  tourben  ju  Djijben,  ber  SBafferftoff  frei,  S)ie  ©toffe  ber 
Dberfläd^e  merben  i^ren  SBafferftoff  fel^r  ba(b  an  bie  9(tmof))|äre 
abgegeben  §aben,  bie  tttoa^  tieferen  Zfftilz  tonnten  bie^  erft  aUmalig, 
unb  nac^bem  ber  Safferftoff  eine  genügenbe  ©panniraft  erlangt 
l^atte,  um  ben  auf  i^m  laftenben  S)ru(f  }u  überminben.  Sßar  nun 
bie  iCitfe  ber  feften  ©onnenrinbe  jiemlid^  bebeutenb,  fo  mirb  burd^ 
bie  f^i(e  ber  ^^otofp^Sre  bie  OberflSd^e  gefd^moljen  morben  fein, 
e§e  bie  f(|[ed^t  (eitenben  O^be  bie  Sarme  bi«  in  bie  üefften  Saf« 
fetanfammlungd'Dertcr  leiteten;  burd^  bie  @d^me(}ung  »urben  bie 
9?i|en,  burd^  bie  bad  SBaffer  eingebrungen  mar,  tjerftopft,  unb  ba 
gleid^eitig  mit  ber  ^i^e  aud^  ber  S)ru(I  ber  Stmofp^äre  }unal^m, 
erRärt  e«  ftd^,  baß  bie,  au«  bem  in  ben  tiefften  Dcrtem  jcrfcfeten 
SBaffer,  gebUbeten  @a9maffen  nid^t  fo  fd^neU  entmeid^en  fomtten,  fo 
bag  fie  na(|  mel^reren  Sai^rtaufenben  immer  nod^  nid^t  ganj  entmi- 
fyn  ftnb.  ©er  SBafferftoff  mirb  fld^  jmar  fot  in  ber  S:icfe  ber 
fififftgen  3)2affe  f o  meit  9tanm  gef(^aff t  unb  ^ol^Ir&ume  gebi(bet  §aben, 
aü  e«  eben  feine  Sj^panftDlraft  Dermod^te,  aber  nid^t  immer  bie 
firaft  gel^abt  l^aben,  bie  bieUeid^t  mel^rere  l^unbert  aßeilen  bide  Ueber^ 
togerung  ju  burd^bred^en,  6«  entftanben  auf  biefe  ffieife  Suftblafen  im 
®onnenf Srper/  bie  aUerbing«  bermSge  i^rer  Der|S(tni^ci§igen  Seid^tigfeit 
aUmSttg  in  bie  $9|e  fteigen  unb  fc^Iiegßd^  austreten  mußten.  9ßei( 
aber  ie|t  nod|  fold^e  2)urd^bräd^e  ^äufig  ftattfinben,  fe^en  mir  und 
baburd^  gejmungen,  angunel^men,  baß  bie  @onne  nod^  gar  nid^t  fo 
lange  3^  mit  ber  ^^otofppre  umfleibet  fei,  baß  namentlid^  feit  biefer 
UmKeibung  fein  fo  ungeheurer  3^itraum  Derfloffen  fei,  baß  man  i^n 
mit  ber  gefd^id^tßd^en  ^tit  gar  nid^t  Dergleid^en  fönne.  (Sd  mirb 
uklmel^r  3ebermann  einfel^en,  baß  fd^on  ber  gefd^id^tlid^e  3^itraum 
ein  berl^ltnißmüßig  langer  ift,  um  bad  Sermeilen  biefer  ®admaffen 
im  @onnen!8rper  ju  erttSren.  ffiir  muffen  bed^alb  annehmen,  baß 
bie  UmKeibung  ber  @onne  mit  ber  $|otofp|äre  ju  einet  3^*  ftott^ 
gcfunbcn  ffait,  bie  ben  gefd^id^tlid^en  3^traum  nid^t  fo  fe^r  bebeu- 
tcnb,  DieBeid^t  ^öd^ften«  rm  ba«  doppelte  an  «Iter  fibertrifft  !J)a 
aber  bie  Organismen  ber  (Srbe  jebenfatt«  nid^t  el^er  entftel^en  unb 
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beftcl^en  fonnten,  6U  bie  ©onue  fo  jiemlid^  baffelbe  SSarmequantiuii 
auf  bie  @rbe  fenbete  lote  gegenmärtig ,  l^aben  tuir  baburd^  }ug(etc^ 
einen  SDtagftab  gut  JBeurt^eitung  ber  ^titt&nmt  gewonnen ,  bie  feit 
bem  ^Beginn  ber  Organifation  ber  @rbe  Derffoffen  ftnb.  Sir  ht^ 
finben  und  bamit  aUerbingd^  tvie  in  \>xtkn  anberen  ^ejie^migen^  im 
entff^iebenften  @egenfa^  gegen  bie  Slnnal^men  ber  meiften  ober  aUer 
dlaturforfd^er,  namentßd^  ber  (S^eologen;  aUein  bied  ift  bürdend  lein 
^ernei«  gegen  bie  JRid^tigteit  unferer  Stnna^me.  !Denn  nmd  ift  nid^t 
aUed  fd^on  Don  92aturforfd^m  angenommen^  ate  unfehlbar  richtig 
bel^auptet  unb  fd^He^Iid^  burd^  neuere  Unterfud^ungen  ate  folfd^  er« 
miefen  morben!  SBir  gebenfen  l^ier  nur  einedt^eitö  tener  ^^pot^efe, 
teeld^e  bie  3ßeteorfteine  aud  buttanifd^er  9(fd^e,  t)on  ber  man  bo($ 
nid^td  fa^,  fid^  gufammenbaQen  unb  aM  ber  Sltmofppre  ^erabftfir« 
jen  Ue§,  unb  anbernt^eild  ber  Srllärung  9Bi(fond  über  bie  Sntfte« 
^ung  ber  ©onnenfleden  unb  über  bie  p^qfifd^e  Conftitution  ber 
®onne,  bie  f.  3«  bon  ^errfd^et,  Strago  unb  3(.  t>.  {)umbo(bt  aner^ 
fannt,  fpäter  aber  bon  ^ird^^off  atö  ben  ^l^))fifa(if(^en  @efe^en  mi« 
berfpred^enb  bejeid^net  mürbe,  ^ätte  biefer  inbeffen  nid^t  burd|  bie 
mid^tige  Sntbedhtng  ber  ©peftralanal^fe  einer  befferen  (Srfenntni§ 
ben  9Beg  gebahnt,  mürben  mir  bermut^Iid^  ^eute  nod^  iene  2:^eorie 
auf  allen  ße^rftü^Icn  ber  fodmifd^en  ?^qfif  bertreten  finben.  —  ffiir 
merben  im  näd^ften  ^auptabfd^nitt  nad^meifen,  ba§  in  ber  Xf^at 
9iid^td  bor^anben  ift^  mad  und  j^r  9[nna^me  fo  ungeheuerer  ^txt^ 
räume  für  ben  SBeftanb  ber  Drganidmen  ber  (Sxht  gmingen  fönnte« 
Die  Slblüi^tungdgeit  ber  @onne  felbft  braud^t  aud§.  gerabe  teineit 
fo  großen  3^^^^^^  i"  umfaffen.  ^e^men  mir  nämUd^  an,  bie  bei 
bem  9tieberf(^(ag  ber  ®toffe  auf  bem  ©onnenförper  für  jiebed  ftilo 
ber  ©onnenmaffe  erjeugten  6000  SaL  Rotten  bcrfclben  eine  Ztm^ 
peratur  bon  ber  falben  ^ö^e  ber  gegenmärtigen  ert^eilt,  fo  mlrb  bie 
9Iudftra^(ung  au(^  ungefähr  ^alb  fo  gro^  gemefen  fein  ald  ie^t. 
©e^t  man  nun  bie  ^udftra^Iung  bed  ©onnenförperd  am  ®d^lug 
ber  9bfü^tungdperiobe  gleid^  9iutt,  fo  mirb  fie  mäl^renb  berfetbeit 
tttoa  burd^fd^nittlid^  ben  bierten  2:i^ei(  bed  gegenmärtigen  Setrage^ 
erreid^t  f^aitn,  !Da  nun,  mie  mir  f(§on  oben  bemertten,  jebe  Saforie 
bed  ©onnentörperd  genügt,  um  bie  gegenmärttge  Sludftra^Iung  bed« 
fetben  auf  ein  reid^Iid^ed  ^albed  3al^r  }u  beden,  fo  mürbe  bie  @onne^ 
gteid^e  SBörmeaudgabe  angenommen,  (bie  aber  bei  ber  älbtü^Iung 
nid^t  unberänbert  bleiben  tann,  fonbein  fortmäl^renb  abnel^men  mug) 
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i^  gffommte  V&axmt  in  3200  Qiaffxm  aitdgeftral^It  l^aben.  9lim 
betrug  bte  Sn^^ftra^lung  mäl^renb  icmx  Sbffi^Iung^jeU  burd^fd^nitt« 
lid^  V«  bei  gegeniDärttgen,  bie  @onne  f^Mtt  alfo  14^000  3a§re  ge« 
braud^t,  nm  ftd^  goti)  ober  bid  auf  bie  Siemperatur  bed  ülBeltät^erd 
ab3ufäl^len.  !Da  inbeffen  in  i^olge  ber  langfamen  3ttleitung  au9 
bem  3mtern  bie  SBärme  eine«  Seltlörperd  nic^t  fo  fd^neQ  audge-- 
\ttaffit  tuerben  tann,  f obalb  berfelbe  einmal  eine  Prüfte  ^at,  f o  mirb 
aUcrbingd  ein  fold^ed  9{efu(tat  nid^t  fo  fd^neQ  erreid^t,  e6  bebarf  ba« 
}tt  Diebne^r  eine^  t>\ti  längeren  ^^^^^^umed.  S)a  loir  inbeffen  gar 
nii^t  bie  DoUftänbige  üblU^Iung,  ia  nic^t  einmal  bie  Dodftänbige 
Sefttoerbung  ber  @onne  annehmen,  fo  bebarf  ed  aud^  feine«  unge^ 
beueren  3eitroume6  baju.  (Sine  9tinbe  bon  6000  ÜReilen  !Di(Ie 
mürbe  erft  ben  ^uubertften  S^beil  ber  ©onnentuget  umfaffen;  einer 
foltern  beburfte  ed  aber  gar  nid^t  einmal,  benn  ed  ift  nid^t  anju« 
nehmen,  ba§  bad  Saffer  tro^  ber  großen  ©d^mertraft  ber  @onne 
fo  tief  einbringen  tonnte.  Sd  genügt  tebenfalld  fd|on  ber  je^nte 
Zffdi  einer  fotd^en  @tärle  ber  JRinbe  um  bie  gebilbeten  ®a«maffen 
fo  (ange  jurücfsu^atten ,  ato  e^  t^atfäd^tid^  ftattgefunben  l^at,  unb 
bie«  fd^eint  uM  aud^  bie  gröfte  Xiefe  )u  fein,  bi«  loo^in  SBaffer 
bringen  tonnte,  ba  man  nid^t  annehmen  tann,  ba§  @pa(tungen  be9 
@efteind  fid^  fomeit  fortfe^en  tonnten.  Um  eine  fold^e  9linbe  )u  er« 
jengen  unb  abjutü^Ien,  beburfte  ed  aber  nad^  bem  Dörfer  Erörterten, 
fo  ungenau  e«  aud^  fein  mag,  teine«  ungeheueren  3^traume«.  2Bar 
bie  9?inbe  nod§  weniger  ftarf,  fo  tonnte  fte  in  nod^  türjerer  ^At 
entftel^en.  SBa«  übrigen«  ben  juftonb  be«  freigett)orbenen  Saffer^ 
ftoff«  anbelangt,  fo  ift  ed  gang  natürlid^,  baß  berfelbe  burd^  bie  nn^ 
ge^re  {>i^e  mieber  in  ben  e())anfiblen  3uftanb,  ber  ja  ber  eigent« 
Ii(^  yrimäre  ift,  jurüdte^rte,  gemiffermaßen  berbampfte.  Sa,  totm 
mir  un«  bie  Ummanblung  ber  ®afe  au9  bem  ejrpanfion^Iofen  in  ben 
ejrpanfiblen  S^f^^nt^  ^^  i>^^  ^^if(  beuten,  mie  bie  93erbampfung  t)on 
(^(äffigteiten,  fo  mirb  babei  m^  eine  gemiffe  Ouantität  Sß&rme  ge« 
bnnben  merben  unb  bie«  ertlärt  e«  mit,  bag  bie  erjeugten  ®a«ntaf« 
fen  tta($  mel^reren  taufenb  3a^ren  nod^  nid^t  DoQftänbig  au«  bem 
Sonnentdrper  au«getreten  finb.  (Ebenfo  mirb  aud^  bie  (Srmärmung 
unb  ©d^meljung  ber  @onnenrinbe  megen  ber  fd^Iec^ten  it^eitung  ber 
®eftetne  nur  langfam  fortgefd^ritten  fein.  !Die«  SUe«  lägt  un«  bie 
Srfd^einung  ber  ^rotuberanaen  in  ber  ©egenmart  erf(är(id|  erfd^etnen, 
mä^renb  fte  ofjiat  bie  Slnna^me  einer   9[btü^(ung«}eit  ber  @onne, 
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ober  Bei  ber  Slnnal^me  laitöer  ^citrämne  feit  bcr  gntpcJ^ung  ber  ?^o* 
tof^^are  t)öaig  unerHärlid^  ift.  3e  lätier  bte  3eit  feit  ber  (Sntfte^ung 
berfelben  ift,  befto  beffer  la^t  ftd|  bie  Srfd^einung  erftSren.  t>ül  fte 
aber  aber  furj  ober  (ang  i^r  (Snbe  erreid^en  ntuf ,  liegt  auf  ber 
^anb«  —  S>iefe  nac^trägßd^e  Umtleibung  ber  ®onne  mit  einer  ^^o^ 
tof))§äre  lann  man,  loeil  in  eine  ^txt  faSenb,  xoo  bie  Planeten  unb 
jebenfaKd  an^  oiele  anbere  bnntle  S93eltt9rper  no<|  nid^t  in  ben  fta- 
bilen  Bi^f^^nb  eingetreten  maren^  nod^  gu  ber  (Sntfte^ung«gef(l^i(|te 
ber  ®eltförper  red^nen.  ffiic  biefelbe  ftattgef unben ,  ift  nm  aller* 
btngd  unbefannt;  bod^  lönnen  mir,  nad^bem  loir  einmal  erfannt  ^a« 
ben,  bag  bie  9?atur{räfte  nid^t  }ur  (SrtlSrung  ber  SBelttörperbilbung 
audreid^en,  fd^Iie^en,  ba^  aud^  biefe  Ummanblung  burd^  bie  St^ätig^ 
leit  bcvfelbcn  übematürlid^en  Äraft  betoirft  lourbe,  bie  bei  ber  ©U* 
bung  ber  SBeltförper  nid^t  nur  in  i^rem  beginn,  fonbern  aud^  in 
il^rem  SJcrIauf  tl^ätig  loar. 

9?ad^bem  mir  nun  bereite  aud  bem  Sorl^anbenfein  ber  ^rotube« 
ranjen  einige,  für  bie  ftodmogente  ^öd^ft  mid^tige  ©d^Iflffe  gebogen 
unb  bie  Urfad^e  berfelben  bereite  erfannt  l^aben,  tooUen  mir  il^  Ser« 
§ältni§  ju  ben  ©onnenfledfen  unb  ®onnenfa(fe(n  nä^er  erSrtem. 
T>it  ^rotuberangen  erfd^einen  nämlid^  in  ber  ^'ifft  ober  Itmfränjung 
ber  ©onnenflecfen,  unb  biefe  (enteren  ^aben  eine  fo  groge  Sid^tigleit 
für  un«,  meil  fie  öon  ben  ÜRaterialiftcn  ate  Anfang  eine«  l^rojeffee 
begeid^net  merben,  bem  einft  bie  Seud^ttraft  ber  ®onne  unfehlbar  gum 
Opfer  foß.  3Ban  tougte  fd^on  längft,  el^e  man  nodj  bie  ^rotube* 
rangen  fannte,  ba§  in  ber  Umgebung  ber  ©onnenfledfen  fogenanntc 
©onnenf adeln,  b.  ff.  I^eile  ber  ^^otofpl^öre ,  bie  ^eöer  flnb  att 
bie  anbern,  ejnftirten;  man  ^atte  jleboc^  nod^  nid^t  ^eraudgefunben, 
ba^  bie  ©onnenfadteln  unb  ^rotuberangen  fe^r  oft  gufammen  faUen. 
SJiefe  (Sntbecfung  berbanfen  mir  erft  bcr  fpeftratanat^tifd^en  Unter* 
fud^ung  @ecd^id.  @(eid|mol^I  finb  fie  nid^t  ibentifd^,  fonbern  faden 
nur  be^^alb  fo  na^e  gufammen,  meit  bie  @onnenfa<feIn  Urfad^ 
ber  ^rotuberangcn  finb.  Sine  nähere  (Erörterung  über  bie  Snt* 
fte^ung«meife  aßer  brci  Srfd^cinungen  mirb  bie«  Mar  machen.  — 
S)ie  fortmä^renb  auf  unb  nieberftürgenben  pl^otogenifd^  ®afe  merben 
iebenfatld  nid^t  immer  il^ren  ^eid(auf  regelmäßig  boUenben,  begfig^« 
Ix^  einanber  burd^fd^reiten  f önnen ;  e6  mirb  fel^r  oft  ba«  oerbunbene 
@a«  an  einem  Orte  in  bie  $ö^c  fteigen,  bie  unberbunbenen  ®afe 
an  einem  anbern  nieberfaQen;  bie  (eud^tenbe  ©onnenpd^e  toirb  be«« 
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ffatb  oft  ntd^t  ganj  gleid^mSfig  f^tU,  fonbem  btedne^r  immer  mit 
Hfinen  bunHen  ?oren  fiberfäct  fein,  toxt  bic«  t^atfad^tid§  ft^on 
ffi.  f)trrfd^e(  beobad^tet  fyxt  S)tefe  buntlen  "fünfte  finb  nämlt^ 
fold^e  Orte,  too  blo«  ein  Äiifftelgen  be«  öerbunbencn  ®afc«  ftatt* 
fitibet.  @{nb  flberl^aupt  fold^e  SSeranberungen  mög(id|,  fo  werben 
flc  fid^  Qud^  jun)etlen  fimtmiren  (gerabe  fo,  roit  mir  in  golge  uer* 
Snberlid^er  ©inbrid^tunö  aud^  juwellen  ©türme  l^öbcn),  unb  e«  n^er* 
ben  ©omtenficrfen  cntfte^en.  ©iefe  ftnb  toeiter  nid^t«,  afö  eine 
grogartifle  ©törung  be«  regelmäßigen  Auf«  unb  SWebcrfteigen«  ber 
j>^otogenif(^en  ®ofe  in  ber  Seife,  ba§  bie  fjlerfen  tjorjüglid^  ber 
@d^oup(a$  bed  9uffteigend,  bie  ©onnenfodetn  aber  ber  ©d^aupla^ 
augerorbentlid^  ftarten  Stieberftfirjend  unb  d^emifc^er  SSerbinbung  ber- 
felben  flnb.  -^ier  olfo,  mo  bie  getrennten  p^otogenifd^en  ®afe  fx^ 
in  größerer  9Waffe  fenfen  unb  Derbinben  ate  ouf  ber  übrigen  ©onnen* 
oberfI5d§e,  mn^  natfir(id|  eine  größere  ^edigfeit  entftel^en,  unb  man 
nennt  biefe  Xl^eile  ber  leud^tenben  ©d^id^t  ©onnenfacteln.  Sßon  biefen 
Derfd^ieben  ftnb  aber  bie  ^otuberanjen,  obgleid^  fte  meift  an  ber- 
felbcn  ©teile  auftreten,  ©iefe  l^aben  nämlic^  mcl^r  ein  rofenrotl^e« 
att  Miße«  Sid^t,  fit  fönnen  alfo  unmöglid^  ju  größerer  f)eaigfeit 
ber  betreffenben  X^eite  beitragen,  fo  toenig  ba^  ©onnenßd^t  ^eDer 
erf<l^eint,  toemi  man  e6  burd|  eine  anbere  f^Iamme  ^inburd^  in  ein 
3immer  fdjiagen  läßt.  'Die  ^rotuberanjen  flnb  atfo  mit  ben  ©onnen* 
fadebi  ni^t  ibentifd^,  fonbem  entfte^en  auf  folgenbe  JBeife.  X)urd^ 
bie  SJerSnberungen  ber  |J)i^e  bei  ben  entftanbenen  ©onnenfleden 
loirb  aud^  ber  S)ru({,  ber  auf  bie  ©onnenoberfläd^e  (aftet,  tttt>(x9 
getinger ;  bie  fd^on  aOm&Iig  aix^  ber  SEiefe  in  bie  ^ö^e  gebrungenen 
®ofe  flberminben  bie  Soft  be«  aufliegenben  JO^ette  ber  ©onnenober* 
|W(i§e  nnb  treten  aM  bcrfelben  ^ertjor.  !t)a«  aufbrechen  ^  fold^er 
fBafferftoff  ent^altenben  f)öl5Iungen  totrb  aber  üorjttgti^  an  ben 
@ren}en  ber  ©onnenfleden  ftattfinben  unb  jtoar  au9  folgenben 
Orflnben.  !J)ie  ©onnenfocWn,  b.  ^.  bie  öorüberge^enb  bid^teren 
XffAit  ber  9erbrennungdfd^id^t  ber  p^otogenifc^en  @afe,  entmideln 
auf  i^er  Unterlage  eine  größere  f)i6e  unb  in  golge  beffen  größere 
©panntroft  ber  (Safe;  gteid^  banebcn  ift  aber  ber  3)ru(f  berÄtmo* 
^ifffixt  auf  bie  ©omtenoberpöt^e  geringer  unb  be«l^alb  ift  e«  ^icr  für 
bic  ®ofe  leidster  burd^jubred^en.  3fn  ben  mittleren  Il^eilen  ber  ©onnen* 
flcfltt!  ift  jwar  ber  ©rurf  audj  geringer,  aber  bie  ©pannfraft  ber 
eingefd^tofffnen  ®afe  toirb  nid^t  burd^  eine  ftärfere  $i^e  ))enue^rt 
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2)edl^a(6  toerben  bte  ®admaffen  Dor}figIi(l^  an  ben  @hren)en  bet 
©onnenfleden  ^erDortreten«  92im  foQte  man  aKcrbingd  meinen,  bte 
^erDorbred^nben  SBaffetftoffmaffen  mügten,  bo  fte  bod^  o§ne  S^^f^i 
gegen  bte  3)hffe  bed  bte  @onne  umgebenben  Sßaffetftoffd  fel^r  gering 
ftnb,  fid^  leidet  mit  biefem  bermifd^en  unb  in  bei  Stmofp^äre  bct 
@onne  fid^  t)erlteren;  menn  fie  aber  g(eid^t0O^(  mit  ber  größten  @e^ 
fd^minbtgfeit  in  bte  ^üfft  fteigen  unb  und  fid^tbar  loerben ,  fo  finben 
mir  bie  Urfad^e  biefer  (Srfd^einung  ntd^t  aOein  in  ber  großen  @pann^ 
{raft  bie  t^nen  inneioo^nt,  fonbern  aud^  barin,  bag  fie  eben  Don  ber 
$au))tmaffe  be«  ffiafferftoffd  burd§  ben  ej^anfiblen  3uftanb  ftd§  unter« 
fd^eiben.  Gelangen  fie  nun  in  größere  i)dl^en,  fo  erfc^inen  fie  nm 
i.  Zf^.  über  ben  @onnenf adeln ,  neben  me(d§en  fte  ^erborgebrod^n 
finb,  mäl^renb  fie  mit  biefen  toeiter  nid^td  gemein  l^aben,  ate  bag 
fie  }.  Zff.  bon  il^nen  beranlagt  loerben. 

(Sine  in  i|rer  SBid^tigfeit  mitunter  überfdlö^te  ST^atfad^e  ift  aud| 
bie  ^eriobicttät  ber  ©onnenfledten ,  begflgOd^  be6  SRa^mumd  berfelbeti* 
S)affe(be  fäQt  mit  bem  dupiter^t^^^^  jufammen,  unb  man  f^tä  bar« 
au«  ben  ©d^Iug  O^iogen,  ba^  biefer  getoaltigfte  aUer  Planeten  in 
feiner  ©onnennäi^e  eine  Stut^toede  ber  ffl^Ieren  @toffe  auf  ber 
©onnenoberfläd^e  t)eranlaffe  unb  auf  biefe  SSeife  bie  ^(eden  erzeuge. 
^Dagegen  mad^en  Rubere  geltenb,  ba|  biefelbe  bann  loä^b  etne9 
Umlaufe«  jnjeimal  eintreten  muffe,  gerabe  fo,  toie  bte  @e}eiten  b« 
SReere«  mä^renb  eine«  fd^einbaren  Umlauf«  be«  äßonbe«  aud^  {toei« 
mal  eintreten.  @e^r  mit  Unred^t!  S)enn  biefe  ©eseittn  treten  |a 
nt(§t  imSSerlaufe  jebe«  m ir II id^en  Umtaufe«  be«iD}onbe«,  fonbem 
jebe«  fd^einbaren  gmeimal  ein.  S>ie  Stut^  l^errf(|t  immer  fomo^C 
an  bem  Orte,  mo  ber  äßonb  cu(minirt,  al«  am  entgegengefe^tetu 
SBoOte  man  be«^a(b  bie  gledenbUbung  burd^  bie  9(n}ie(ttng  be« 
Oupiter  mit  biefem  93organg  bergteid^en,  fo  mfiften  ieberjeit  auf  ber 
bem  dupiter  näd^ften  unb  auf  ber  bem  3upiter  entfemteften  @eile 
ber  @onnen!uge(  fid^  bie  meiften  i^teden  jeigen.  !Da  bie«  nid^t  ber 
SaU  ift ,  ba  bie  @onnenfleden  bietmel^r  bie  9():enbre^ung  mitmad^n, 
ge^t  barau«  l^erbor,  ha^  aud^  bon  einer  ben  t^tutJ^ioeUen  ber  (Erbe 
ä^nUd^er  (Sntfte^ung  nid^t  bie  9{ebe  fein  lann.  SUerbing«  mag  io 
in  Ermangelung  einer  befferen  (Erftärung  bie  Slngie^ung  be«  Oupiter 
unb  anberer  Planeten  }ur  Srttärung  ber  periobifd^  eintretenben  Ser« 
me^rung  ber  @onnenfIeden  bienen,  nur  n^irb  biefer  ißorgang  etioa« 
anber«  aufgefaßt  loerben  muffen,  al«  bie  (Srjeugung  bon  &lbt  unb 
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%tatff  butd^  bie  Sn}te^mtg  be«  SKonbe«.  «uf  aUt  %iüt  ift  bie 
ffihrfamg,  bie  gro^e  Planeten  auf  bte  t$I^<I^nbi(bung  ber  ®onne 
au^&btn,  nid^t  eine  biefelbe  erft  1^  er  Notrufen  be^  fonbem  blod  eine 
{nrnmitenbe,  bie  {)aufung  ber  an  t^erfd^iebenen  ©teden  ber  @on« 
nenoberfl8c|e  Dor^anbenen  Oebingmigen  }ur  gledenbilbung  an  einem 
einjigen  ober  mehreren  Orten  ber  @onnentugeI  bemirlenbe.  S)te 
Urfad^e  l^ben  mir  fa  bereite  ertannt.  ®ie  bürfte  gan}  befonberd 
mäf  in  bem  Untftanbe  i^e  Seftätigung  finben^  ba|  Aber  ben  @on' 
nenflecten  fi<|  8Ba[ferbam))f  }eigt,  ben  man  fonft  auf  ber  ®onne 
itid^t  beobad^tet;  bie«  ift  ber  le^te  unjerfe^le  9?eft  M  jur  ^dt  ber 
XblQl^tnng  ber  ®onne  niebergefd§(agenen  unb  in  bie  ©onnenoberfläd^e 
eingebrungenen  XBaffer«^  meldte  bei  ben  ^rotuberanjen  mit  bem 
Safferftoff  oudftrömt. 

SGBir  ^ben  nun^  nad^bem  mir  unfere  2:^eorie  ber  (Sntftel^ung 
ber  @onnenfIe(!fen  bereit«  entmidelt  ^aben^  no^  einiger  Slnnal^men 
über  bie  Urfad^en  unb  ba«  SEBefen  berfelben  gu  gebenten.  %or  aQen 
S)ingen  ifi  ^ier  bie  Snfid^t  3ö(Iiter«  }u  ermäl^nen,  ber  bie  Rieden 
@<§Ia(tenmaffen  ober  fefte  3(bffl^[ung«))robufte  fein  (aßt,  bie  fid^  auf 
ber  @onnenoberf(äd^e  anfammeln  unb  auf  berfelben  fd^mimmen. 
@pxUtx  (Sft  fie  an  ben,  nad^  feiner  3)Mnung  t&(teren  ^olen  (»ei( 
ber  ^offttaum  im  Innern  ber  ®onne  an  ben  $oIen  fid^  ber  lOber^ 
p(|e  me^r  nähern,  bie  Slequatorealgegenb  aber  me^r  Sßaffe,  unb 
hi^fyxtb  mtfft  SEBSrme  ab}ugeben  ^aben  foU)  entftel^en,  nac^  bem 
Xequator  fic^  bemegen  unb  burd^  bie  bort  ftärtere  ®(ut^  mieber  ber« 
ytfftt  merben.  S)em  ift  gu  entgegnen,  bag  e«  bei  einer  fo  ^o^en 
XtnOfttatux  ber  @onne  fiberl^aupt  unmdgli(|  fein  mut,  bag  fid^  fefte 
SRaffen,  au^  nur  an  ben  ^olen  bilben,  {a  ba^,  menn  fe(bft  fotd^e 
falte  @toffe  mit  geringer  ®ef(^n)inbigleit  auf  bie  ©onnenoberflä^e 
fielen,  fie  nic^t  fo  lange  ejriftiren  tonnten,  fonbem  burc^  bie  SB&rme, 
bie  ber  SC^eil  be«  @onnenförper«,  ben  fie  nun  bebedkn,  fonft  in  ben 
Skitraum  au9ftra^(t,  fel^  ba(b  glfil^enb  unb  pf fig  merben  mfirben ; 
femer,  bat  ^ne  folc^e  Semegung  ber  ©onnenfleden  nad^  bem  Slequator 
jn  teinedtoeg«  anöf^lietlid^  ftattftnbet,  fonbern  bat  eben  fo  oft  an^ 
onbere,  ).  2:^.  entgegengefe^te  ^eloegungen  oorfommen.  S)iefe  Se« 
mcgungen  ber  @onnenf(edten  finb  übrigen«  not^menbige  Sotgen  ber 
X^enbrel^ung  ber  @onne  unb  ber  ftärteren  ©d^mungfraft  am  Sequator, 
obiDO^I  biefe  Urfad^e  no(^  nid^t  )ur  Srflärung  berfetben  genügt.  9(u« 
einem  Ißerf^minben  berfelben  in  ber  Kequatorealgegenb  bürfen  mir 
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inbeffcn  nod^  (etne^u^eg«^  fd^ßegeit;  bog  bie  @onne  bort  leider  fei; 
ed  ergibt  fid^  l^ietmel^r  aM  ber  )}on  und  angenomnteneti  Urfod^  ber 
©onnenfleden  bon  felbft,  ba^  eine  ^emegung  berfelben,  toetd^er 
9tt(|tung  fie  oud^  folgen  möge,  bie  fd^liegßd^e  |)erfteQung  bed  ®(eid|« 
ge^Did^td  ber  avi\^  unb  abfteigenben  Suftftrömungen  unb  bamit  tM 
SSerfd^toinben  ber  ©onnenfleden  }ur  Solge  ^ben  mu|.  —  ßird^^off 
§ält  bie  Sieden  für  SBotfen,  benen  ber  (Srbe  äl^nlid^,  bie  burd^  totale 
2:eni))eratur«(Srniebrtgungen  ber  ©onnenoberfläd^e  entfte^en.  (Sd  fyiX 
inbeffen  nod^  92ientanb  bie  Urfad^e  fold^er  totaler  2:em))eratur«<Sr« 
niebrigungen  angegeben ;  biefe  )u  ertennen  ift  nur  uad^  unferer  S^^eorie 
möglid^.  Sir  l^aben  nun  feinen  ®runb,  btefer  Slnftd^t  entgegen  )tt 
treten ;  tvir  ertennen  )}ielntel^r  on,  ba%  menn  einmal  bie  Ißerbrennungj^ 
fd§id§t  ber  pl^otogenifd^en  ®afe,  bie  f.  g«  ^l^otofpi^re  geriffen  ift,  ft^ 
leidet  aud  ben  !X)äntpfen  fd^mer  Pffiger  ©toffe  92ebel  bilben  t9nnen, 
ml^t  bann  atle  bei  ben  ©onnenfleden  ouftretenben  Srfd^einungen 
l^erk)orbringen  tonnen.  9iur  bei  fel^r  großen  ^Itdm  fc^int  und  bie 
&ird|l|off'fd^e  (Srtlärung  nid^t  Döttig  genägenb;  l^ier  tritt  ua^ft^n*^ 
(id)  im  befd^räntten  Umfange  eine  mirttid^e  Befttoerbung  ber  @onnen^ 
oberflöd^e  ein« 

S)ie 9 el^anblung  ber  (Srfd^ einung  ber ©onnenftedett, 
©onnenfadetn  unb  ^rotuberanjen  l^at  und  gegeigt, 
ba|  mir  ed  l^ier  nid^t  mit  (Srfd^einungen  }u  tl^unl^aben, 
)oe(d§e  fid^  fummiren  nnb  bie  Seud^ttraft  ber  ®onne 
fd^Iiegtid^  k)ernid^ten  tonnen,  fonbem  bag  indbefonbere  bie 
erften  beiben  ganj  not^menbige  (Srfd^einungen  finb,  bie  nid^t  einmal 
bie  Seud^ttraft  ber  @onne  Dorübergel^nb  k)erminbem,  toiettoeniger 
gang  gerftören  tonnen«  2Bir  merben  biefe  äßeinung  nod|  me|r  be« 
ftätigt  finben,  koenn  toir  äl^ntid^e  (Srfd^einungen  bei  anbern  Selttbrperti 
bel^anbetn« 

SBir  gelten  nun  über  }u  ben  ißeränberungen  ber  Siffteme» 
S)iefe  nel^men  unfere  grüßte  ^ufmertfamfeit  in  Stnft^rud^,  meit  man 
einedtl^eitd  l^ier  .bie  meiften  SSerönberungen  beobad^et  l^at,  anbern« 
t|ei(d  bie  gi^fteme  bod§  al^  bie  (Erl^atter  bed  ^aft^  unb  @taffmed^fe(^ 
o^ne  ^toti^tl  bie  mid^tigften  ßört^er  finb. 

3unäd^ft  ift  l^ier  ber  f.  g«  t)eränberlid^en  @teme  gu  gebenteo, 
b.  1^.  fotc^er  ©terne,  bie  man  ald  forttoä^renb  unb  mel^r  ober  me» 
niger  ))eriobifd^  ftd^  deränbemb  erlannt  l^t.  !X)ie  SBeränberungen  be«^ 
fte^en  in  ber  ^erjd^iebenl^eit  bed  Sid^tquantumd,  bad  fie  Ottdftral^  ^ 
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bie  Venoben  berfelben  finb  aber  für  betfd^tebeite  @terne  fel^r  berfd^ieben. 
Sd  gibt  ©temc^  beren  Venoben  nur  einige  Sage  unb  anbete,  beten 
$erioben  übet  ein  Safft  bauetn.  Sßti  ben  mit  fütjeten  ^erioben 
^It  man  e^  füt  iva^rfd^einlid^ ,  bag  bie  eine  @eite  beffelben  nid^t 
ober  menig  (endete,  unb  und  biefe  in  ^alg^  t)er  3[|cenbtel^ung  abmec^^ 
felnb  }u«  unb  abgete^tt  mitb.  SJit  tonnen  aber  nid^t  begteifen,  mie 
ed  irgenb  etttätbat  mäte,  bag  bie  eine  @eite  eiued  Sijcftemed  bauernb 
fo  bebeutenb  k)erfd^ieben  \>on  ber  anbem  fein  tonne.  Wlan  mag 
jl(j|  nömlid^  bie  Stjeugung  ber  Sätme  auf  ben  ^^ternen  beuten 
mie  man  loiQ,  immet  mitb  jmifd^en  ben  beiben  |)emif))^äten  tein 
gto^et  Semvetatutuntetfd^ieb  beftel^en  tonnen,  ^tfftm  bie  Sijrftetne 
bon  il^rer  Uttempetatur,  bann  ift  überl^au))t  ein  Untetfd^ieb,  fei  er 
))orfl6etgel^enb  obet  bauetnb,  fd^met  ju  ethören.  ®e(bft  n^enn  ein 
fold^er  Sifftetn  nu^t  aud  concenttifd^en  <Sd^id^ten  beftänbe,  mie  tuit 
fte  o^e  ^vod^ti  füt  bie  (Stbe  annel^men  muffen,  menn  einjelne  2:^eile 
beffelben  bie  ffiMitme  beffet  leiteten  mie  bie  anbetn  unb  ba^et  fd^neUet 
bettotm  l^ätten,  mäte  immet  nod^  nid^td  füt  bie  Sttlätung  be« 
&i(^tminimumd  gemonnen.  2)ann  abgefe^en  babon,  bag  ed  unbent« 
bor  ift,  bag  getabe  bet  eine  S^^eil  bed  Sifftemd  aM  (autet  SBätme« 
leitetn,  bet  anbete  aM  iRid^t(eitetn  befte^en  tann,  inbem  fd^on  bad 
0^  2^ti\d  Detfd^iebene  fpecififd^e  @em.  biefet  ©toffe  bie  gtögten  Un^ 
tegelmatigleiten  in  bie  Stotation  beffelben  btingen  mügte,  fo  tonnte 
onbetnt^ite  autJ^  füt  biefen  ^aü  teine  fo  gtoge  X^empetatutbiffeteu} 
iloifd^n  ben  ungleid^  pfammengefe^ten  ^emif))^äten  beftel^en,  toeit 
bie  gut  (eitenben  @toffe  nid^t  nut  i^te  SBätme  fc^neß  abgeben,  fon« 
betn  aud^  miebet  (eid^t  bon  anbetn  ©toffen  metd^e  aufnel^men,  fo 
ba|  a(fo  bie  Sem))etatutbiffetenj  gtögtentl^eitö  audgeglid^en  mütbe. 

pnbe  Sätmeetjeugung  butd^  Xudgleid^ung  d^ifd^et  SDiffetenjen 
^tatt,  fo  ift  ed  cud^  fel^t  unma^tf d^intid^ ,  bag  biefet  äJotgong  nut 
auf  einet  ^emifp^äte  ftattfänbe.  (Sntftänbe  bagegen  bie  Sßötme  ^ 
btefer  BtlFt^etne  but(§  ^ineinftütjen  oon  SDJaffen,  fo  loütbe  jivat 
f orttoa^tenbe  äJetänbetlid^teit ,  abet  nid^t  bie  getingfte  Kegebnägigteit 
baxaM  tefultiten«  S93it  l^aben  jmat  beteitd  nad^gehnefen,  ba%  aüt  biefe 
föarmequeOen  gat  nid^t  obet  bod^  nut  in  fel^t  geringem  3Rag  bei  bet 
Srjeugung  bet  SBätme  bet  gifftctne  in  gtage  lommen,  glcidjwol^t 
f^ien  e^  und  notl^koenbig,  nad^juioeifen,  ba§  fie  au^  nid^t  jut  (Sx^ 
flörung  bet.  ^I^anomene  bet  betänbet(i(^en  ©tetnc  geeignet  finb.  JSei 
ber  ^{eugung  bet  S93ätmc  butd^  il3etbtennung  bet  ))^otogenifd|eti 
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(Skife  ift  and^  rine  fo((^  Unregebnattgtett  mtbenffiar«  Stltxnt  9kt* 
Snbmtngen  ^nb  ja  koo^I  mdglid^,  ba9  fe^en  luir  an  ber  @onne; 
aber  einedt^d  ffaib  bie  %ltdm  berfe(6en  nid^t  Don  nad^iuet^barem 
einfiut  auf  bie  dntenfität  be9  @otmenß(^t9  mtb  anbemt^etld  tfi 
c«  unbenibar,  ba|  bie  |5(edenbi(bung  einmal  folc^e  Xudbe^nung  ge^ 
minnen  tSnnte,  bag  fte  faft  bie  §albe  Oberfläche  bebecfen^  Dielmeniger, 
bag  biefe  Sieden  bann  toirnid^  ftc^  aUt  auf  einer  $)emif))§äre  befinben 
lofirben.  S)ann  finb  bie  Sieden  ber  @onne  nie  Don  langer  S)auer; 
ber  periobif(^e  Sid^tioed^fel  ber  t)eränberli(^en  ©terne  fe^t  ftd^  aber  fd^on 
feit  3a§r§unberten  fort.  SBir  merben  Dielme^  bie  Urfa^e  ber  Seranber« 
Ii(^feit  bei  allen  regelmäßig  Dcronberlid^en  ©ternen  in  einer  Serbedung 
i^red  Sid^td  burd^  einen  buntlen  Begleiter  fuc^en  m&ffen.  @elbft  ffir 
Stlgol,  einem  @tem  Don  fe^  fur^er  ^eriobe,  ift  bie  SRöglid^teit  einer 
Sebedung  ni(^t  nur  Dor^anben^  fonbem  burd|  bie  furje  lÖauer  bed 
aRinimumd  (IHSJKn.)  fogar  fe^r  loa^rfd^einlic^.  ft Unter f  ued  ^at 
bie  mittlere  ^Entfernung  }tt)eier  Sbxptt,  beren  jeber  bie  äßaffe  unfcrer 
@onne  ^at^  unb  bie  il^ren  Umlauf  um  ben  gemeinfamen  @(^h)erpunft 
in  69  ©tunben  boOenben,  auf  1,300,000  Steilen  bered^net  &  bebarf 
nad^  unferer  S^^eorie  nur  einer  ettoad  fd^neUeren  ü^enbre^ung  biefer 
©teme  ate  i^re  Umlauf^ieit  beträgt,  fo  finb  fie  Dor  bem  ^v^cmmtn^ 
ftfirjen  gefid^ert.  3n  biefem  SaQ  fprid^t  gan}  befonberd  nod^  bofifar, 
bag  bad  Slgolfpeftrum  bielmel^r  bem  unDeränberlid^er  ©teme  att 
benen  ber  Deränberlid^en  gleicht.  Die  ©))eftren  ber  Deränberlid^ 
©teme  }eigen  namlid^  meift  gemiffe  Sle^nlid^feiten  mit  bem  ©))eftrum 
ber  ©onnenfleden,  unb  bied  ffot  ffavüft\a^l\^  ju  ber  oben  enoS^tcn 
Slnal^me  tlnlaß  gegeben.  9!ad^bem  mir  inbeffen  ertannt  l^aben,  baß 
einer  fold^er  CrtlSrung  berft^iebene  ©d^ioierigfeiten  im  Siege  fte^, 
ift  e«  mo^l  geftattet,  bafär  eine  anbere  }u  fu(^en.  3ft  e9  nomlid^ 
gegemoärtig  ate  gemiß  anjufel^en,  baß  ed  leuc^tenbe  ®a9maffen  im 
,  SBeltraume  gibt ,  unb  ebenf o  aud^,  baß  e«  bunKe  SBeltf örper  bon  ber 
®rdße  unferer  ©onne  gibt,  fo  bärfen  mir  m^  annehmen,  baß  im 
Seitraume  aud^  große  b  u  n  1 1  e  ©admaffen  e^ftiren.  dft  t»  mdglid^, 
iDoran  frfi^er,  bon  ben  Serl^ältniffen  unfere«  ©onnenf^ftem«  audge^ 
^enb,  9liemanb  gebadet  l^at,  baß  ftd^  leud^tenbe  S$eltfi(rper  um 
große  bunfle  belegen,  fo  ift  e9  au(^  nid^t  untoa^rfd^einlid^,  baß 
fold^e  buntle  ®admaffen  fid^  um  leui^tenbe  SBeItliir))er 
bemegen.  3ft  eö  möglid^,  baß  enttoeber  bie  ©onne  ober  bie  (Srbe 
bon  einem  fogenannten  9{d&elring  umfreift  mirb^  meld^er  ba9  3obi{aI^ 
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(id^t  ergfugt,  \o  tft  ed  oud^  möglid^;  ba§  onbete  f$i;fterne  bon 
fot^en  @adrtngen  untfreift  toerben,  bie^  totxi  fie  ni(|t 
gletd^mogig  bid^t  finb,  bieStetne  balb  mtf^x,  iatb  ment^ 
ger  bebeden  unb  fo  bie  SeränberUd^teit  erzeugen.  !Die 
burd^  fotii^e  ®Qdmaffen  beioirtte  Slbforption  bed  @ter^ 
ncnlic^td  ergeugt  bann  ein  bem  @peftrum  ber  (Sonnen« 
fleden  a^nlid^e«  ©pettrum.  !Dte«  gilt  für  bie  regetmägig 
üeranberUd^en  ©teme.  Die  Unregelmäßigen  bagegen  ^aben 
iebenfoIM  ben  ®xmb  ifyctx  Seränberlid^teit  in  ft(^  felbft  $)aben  fte 
fe|r  ^o^e  SUntofppren,  fo  ift  e«  möglich,  baß  fi(i^  in  benfelben  Ver« 
anbemngen  antragen,  benen  unferer  8tntof))§äTe  ä^nlid^;  e^  tonnen 
ftd^l  ffioßen  bilben,  metd^e  bie  «bforption  be«  Sid^tö  bemirten.  IDiefe 
Xnna^me  ift  ober  jiebenfaQ«  bei  fold^en  @temen  gu  bertt)erfen,  beren 
Scränberlid^feü  bid  }uni  böQigen  Ißerfd^toinben  ge^t^  gong  befonberd^ 
kvenn,  »ie  bei  SRira  o  SetL  bie«  Serf^toinben  fo  lange  (207  2:age) 
anbanert  ^ier  ift  feine  anbere  Xnna^me  ntöglid^,  atd  bie  9ebe(fung 
bunl^  eine  unttreifenbe  @admaffe.  S)enn  loeber  tann  eine  f o  langfame 
Dotation  ftottfinben,  nod^  tann  biefer  @tern  fo  mit  Sieden  ober 
ffiolten  bebedt  fein,  baß  nur  Vs  feiner  Dberfläd^e  frei  baDon  ift. 
2)aß  bie  93erätiber(id^teit  felbft  toieber  ber  93eränberung  unterliegt, 
ift  nod^  tein  SSekoei«  bagegen,  baß  fie  burd^  S)a}tt)ifd^entreten  einer 
@admaffe  ^)}orgerufen  loirb.  9iad^  bem,  toa^  mir  Aber  bie  Urfad^e 
ber  Stototion  ber  SBelttörper  fagten,  ift  t»  uämlid^  tooi^rft^einlid^,  baß 
bie  (Sai^maffen  teine  9lotation  befi^en;  baß  man  bid^er  immer  annal^m, 
ein  XBdttdtper  fönne  ol^ne  Stotatioh  gar  nid^t  beftel^en,  foU  und  nid^t 
on  ber  3cft^a(tung  biefer  tlnna^me  l^inbern.  SUerbing«  tonnte  bie 
Seit  0^  bie  Dotation  ber  SSelttörper  überhaupt  nid^t 
befreien;  baß  aber  a((eSeIttdr))er  {Rotation  |aben  mfiffen,  iftnid^t 
bnrd^audnot^toenbig;  tonnen  toirbod^  fd^on  )}on  benäßonben  fagen,  baß 
fie  feine  felbftftanbige  Rotation  l^aben.  %ur  bie  größeren  unb  fd^mereren 
fiötper,  bie  am  meiften  äßaffe  beft^en,  mfiffen  9{otation  l^aben,  meit  fie 
f onft  feinem  anberen  fti)r))er,  eine  Umlauf «bemegung  ertl^eilen  tonnen ; 
bagegen  bie  ftihrper  meldte  in  il^rer  Semegutig  gang  bom  ^aupttörper 
abhängen,  ol^ne  auf  feine  ^eioegung  toefentlid^en  Sinfluß  audgufiben, 
bebärfen  gu  i^er  (S^fteng  atd  9Be(tförper  nid^t  not^menbig  ber  9iota^ 
ttM.  dene  bebedenben  ober  oerbedenben  isititl  fyxitn  nun  ol^ne 
3»eife(  eine  t)iel  geringere  äßaffe  aU  ber  Sij^tem,  ben  fie  umtreifen^ 
benn  bie  ®afe,  loorau«  fie  befreiten,  tonnen  Diel  toeniger  bid^t  fein 

OIUutTef^t,  stiel  unb  9laturt9ifienf(^ft.  I.  H 
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tDte  unfere  Stmofppre;  be^^aI6  tdmten  fie  aud^  ol§ne  dtotation  be« 
fte^en.    3ft  bte6  ber  SaQ/  unb  l^aben  fie  babet  feine  bolßommcit 
ruttbe  @eftQ(t,  (fo  tüte  tmr  aud^  Std^tne6e(  bon  nmtitlm&^att  @efta(t 
ma^me^en)  fo  iDerben  fie  bei  i^rer  Seloegung  um  ben  ^ouptförpet 
nid^t  itmner  biefelbe  Sage  betbe^atten^  fonbem  mel^rfaii^en  ©d^man» 
tungen  au^gefe^t  fein*    X)ied  mirb  nod^  mtfyc  ber  gfoQ  fein^  totaa 
ber  betreff enbe  Stetem   oud^  Planeten  befi^^  loeld^e  ben  9tebe(  in 
feiner  SBetoegung  ftören.   Stuf  bief e  ffieif  e  toerben  bie  Unrege(^ 
ntägigfeiten  er} engt    3ft  ber  Derbedenbe  ftihrper  ein  9Kng,  fo 
fann  er  o^nebem  feine  eigene  Stototion  l^aben^  benn  bie  Umtretfung«« 
bemegung  unb  bie  ^enbre^ung  faQen  bei  iffm  sufonmtcn ;  tft  biefer 
9iing  nun  nid^t  überall  g(eid^  bU^t  ober  bon  gleld^  %t9be^ung, 
fo  mirb  aud^  er  nid^t  nur  an  ftd^  Unregetmdf igleit  erjeugen,  fonbem 
bie    tttoa    ftattfinbenben  Störungen  burd^  anbere  ^Begleiter  Serben 
aud^  bebeutenber  fein  al9  bei  regelmäßigen  dringen.    SDiefe  buntlen 
9{ebe(  bürfen  toir  und  freilid^  nid^t  ate  b(of e  ®aemaffen  mie  bie 
leud^tenben  hiebet,  fonbem  ate  loirfßd^e  9tebe(,  (ofe  Z'^tüt  fefter  ober 
flfiffiger  (Stoffe  ent^altenb,  borfteOen,  benn  btoße  ®a9maffen  )}erm3geic 
bad  Sid^t  nid^t  bebeutenb  }u  ^fyo'd^m.   !Diefe  (öderen  ®ebt(be  toerben 
burd^  bie  bei  ber  Umfreifung  auftretenbe  SentrifugaKraft  bor  ber 
3ufammenbaQung  gefd^tt^t  unb  in  i^rer  urfpriingttd^en  Sage  gegem 
einanber  faft  unberänbert  erhalten.    %tk  biefe  Stnna^men  bebfirfm 
mir  aber  eigentlid^  nur  bei  fold^m  ®temen^  bie^  mie  ber  obm  ertoöl^nte 
SRira  o  Seti,  fo  (ange  3^t  Derfd^minben«    Deffen  Sifd^einungen 
finb  eben  in  ber  St^ot  fel|r  f d^mierig  jn  erflärm ;  bmn  ba  er  faft  Vs 
feiner  ^eriobe   unfid^tbar  ift,  fo  läßt  ftd^  btefe  Unfid^barfcit  nieber 
burd^  eine  fel^r  ftarfe  f^IedCenerfc^einung,  nod^  burd|  Sajniifd^ntretm 
eine«  feften  ftdr^erd  erflärm.    S>enn  menn  man  ben  @runb  ber 
Seränberlid^feit  in   bor^anbenen  frieden  fud^m  moQte^  fo  müßten 
biefelbe   etioa  %    ^^  t^ijrftemoberfläd^e  bebeden,  unb   biefer   fetbft 
müßte  eine  fo  (angfame  {Rotation  ^obm^  baß  er  ju  einer  Umbre^ung 
333  2:age  brandete;  beibed  ift  gan)  unma^rfd|etnlic^.    (Sine  $erio* 
bicität  ber  r^Iedenerft^einung  in  ber  SBeife,  baß  fie  eben  regelmäßig 
nad^  333  S^agen  mieber  bie  bebeutenbe  Xudbe^nung  erlangt,  ift  (uU^ 
nid^t  möglid^,  benn  bann  müßte  bie  9[u«bel^ung  ber  Rieden  enttoeber 
bi«  jum  DoKigcn  SSerlöfd^en  be«  giffteme«  fortfd^reitcn,  ober  berfellte 
müßte  feine  9totation  l^aben,  bamit  und  bie  bon  ben  Sieden  fo  ftarf 
l^eimgefud^te  f)emifpl^öre  unoeränbert  }ugetel^rt  b(ieb«    (Sine  ^ebedung 
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biird^  einen  feften  Sdrper  aber  tonnte  micber  nid^t  Don  (anger  ^auer 
fein.  Dedl^atb  feigen  mir  und  oeronto^t,  )ur  (Srtläning  ber  munber« 
baren  6rf(|etnungen  eben  bie  oben  entmidelten^  aQerbtngd  tttoo» 
comptirirten  Wmaffmtn  )u  {)t(fe  )u  nehmen.  —  S)te  (Erfd^einungen 
ber  meiften  anbem  SerSnberIi(|en  erfiären  fid^  bagegen  leidet  lote 
folgt  iSDie  @terne  felbft  ^aben  eine  bid^te,  abforbirenbe 
Xtmof))Pre,  meldte  au^  gur  ^tit  bed  äRajcintttm«  i^re« 
Sid^td  ein  ben  ©onnenfleden  S^nüd^ed@pettrunt  beran»* 
(o^t  Diefe  ©terne  »erben  entmeber  bon  bunften, 
ebenfalls  mit  bid^ten  Sttmofpl^ären  umgebenen  Aörpern  nm* 
trefft,  ober  fie  umfreifen  fe(bft  gro§e,  buntle  ftSr^er. 
3e  langer  bie  ^nt  iffct»  Sid^tminimumd  anbauett,  befto  me^r  merben 
mir  ben  (enteren  Sau  amtel^men  mflffen;  benn  »enn  ber  buntle  ftöryer 
ber  ^caVfäJitiftx  ift,  bann  iß  er  aud^  biet  gr5|er  unb  bie  burc^  il^n 
benrirtte  Serfinfterung  loirb  bie(  länger  anbouem,  ate  loenn  ber 
leud^tenbe  @tem  bon  einem  tleineren  Körper  umtreift  mürbe.  Snbere 
®tente,  bie  bo))pe(te  SKinima  ^oben,  merben  iebenfaU«  bon  mel^reren 
irnntten  ftörpem  nmtreift,  meldte  eben  {ene  mieberl^olten  Verflnftemngen 
Vorbringen.  @o  l^at  }.  9.  ß  S^roe  innerl^alb  einer  turjen  $eriobe 
(nii^t  gonj  13  2:age)  gtoei  3Rinima  unb  gmei  üßa^nma.  ^iefe  Siegel* 
BiaBigIdt  la^  ftd^  nid^t  burd|  Snno^me  periobifd^er  %i^dm  erttören, 
ba  ein  fo  fd^Uer  Sed^fel  unb  fo  ftarte  SSerminberung  bt»  Sid^t« 
glon^ed  tmr(^  f^leclenbilbung  nid^t  möglid^  fein  bttrfte;  eine  Sieden« 
bilbnng,  bie  ^U  t^er  @temoberfläd^  bebedt,  tonn  nid|t  innerhalb 
breiet  ^^agen  mieber  berfd^minben.  Slnbererfeitd  ift  l^ier  and|  bie  %n* 
mffmt  ftänbiger  Sieden,  meldte  burd^  bie  Sfjcenbrel^ung  be«  @tem9 
und  abmed^felnb  }u  ober  abgeiuenbet  mürben,  nid^tmöglid^;  benn  bie 
Sieden  tonnen  aü  eine  @t9rung  bed  <9leid^gemi(^t0  teinen  unt)eränber' 
ten  49eftanb  ^aben ;  fte  unterliegen,  mie  mir  ed  auf  ber  @onne  beobad^« 
ten,  fortmä^enben  Scränberungen.  S)agegen  ertlärtfid^  bieSr« 
f(§etnnng  fe^r  leidet,  menn  man  annimmt,  bag  }met 
lodere,  ober  grofe,  buntle  (Begleiter  biefen@tern  in  ber 
Seife  nmtreifen,  bog  fie  faft  genau  biefelbe  iBal^n  be» 
f (^reiben,  nur  bag  fie  leberjeit  nm  etma  180^  bon  einan« 
ber  abfielen« 

Xnd  ben  angeführten  Seifpielen  fie^t  man,  baf  bie  Srfd^ei« 
nungen  ber  berSnberlid^en  <Steme  oon  regelmäßiger  ^eriobe^  fomeit 
fte  nid^  einen  bebeutenben  3:^eil  berfelben  unfid^tbar  finb,  fi(^  biel 
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leidster  burd^  Sltma^me  ijon  ^ebctfungen  bnxiff  bunlle  Zitabonten, 
ober  $auptför))er,  um  benen  fie  fid^  fetbft  im^m,  ernaren  laffen^ 
otö  burd^  Slnnal^me  befonber«  ftarter  Sledenentoidlung.  ®o(d^e 
@tertte  freUid^,  bte  längere  3^^  gänjUd^  Derfd^minben,  bereiten  bitrd^ 
biefed  ^^änomen  ber  (Srtlärung  mand^e  @d^mierig(etten,  bie  inbeffen 
nad^  unferer  Slnnal^me  leidster  )u  befeitigen  fuib,  atö  burd^  bie 
9(nna^me  ungeheurer  tfleden«  Ueber^ouyt  ift  über  bie  %xt  unb 
SBeife  bed  Sluftretend  unb  ber  Sntfte^ung  fold^er  Sieden  auf  ben 
Derönberlid^en  ^ttvntn  nod^  {o  gut  tt^ie  gar  feine  SrHarung  gcge« 
ben  morben.  ÜDad  fd^neUe  SJerfd^minben  ber  angenommenen  ^itdtn 
bürfte  unter  allen  Umftänben  unerflart  bleiben.  3n  ber  SBeife  aber, 
loie  tuir  bie  (Sntftel^ung  ber  iSonnenfleden  ertlären,  ift  eine  fo  be« 
beutenbe  SBergrögerung  unb  SSermel^rung  berfelben  fd^(ed^terbing9  un« 
bentbar,  ba  mir  erfannten,  baB  bie  @onnenf(eden  bie  SBormeent* 
midtung  nid^t  im  @eringften  ft^mälern.  9(u^  atUn  erihrterten  Z^at* 
fad^en  tonnen  mir  inbeffen  fc^He^en,  bag  bie  betänberßd^en  ®tttm 
feine  fo((!^en  finb,  bie  auf  bem  Sranfem  ober  !£obtenbette  Hegen, 
fonbern  bag  bie  (Srf d^einungen ,  bie  bei  i^nen  auftreten,  ganj  rege!« 
mägige,  Don  einem  Senud«  ober  3ßerfur«S>urd^gange  nnr  quanti« 
tatiD  Derfd^iebene  finb.  !Die  Stabilität  biefer  SBeftförper 
iß  burc^  biefe  Srfd^einungen  nid^t  im  @eringften  in 
Srage  geftetit  Unb  mären  ed  aud^  mirflid^  anbere 
^eränberungen,  meldte  biefeSrfd^einungen  ^eroorr  ufen, 
fo  tragen  fie  bod^  f^on  in  i^rer  $eriobicität  bie  ®e« 
mä^r  baffir  in  fi(^,  ba|  fie  bie  SBer^ältniffe  nid^t  bau« 
ernb  umgeftatten  fönnen. 

iRad^bem  mir  bie  periobifd^en  Seränberungen  ber  Stffterne  tt* 
örtert  ^ben,  ge^en  mir  über  gu  ben  ft(^  lunäd^ft  anfd^Hegenben 
^arbenänberungen  berfelben.  @old^e  finb  jmar  nur  erft  bei  einigen 
menigen  gi^temen  conftatirt,  gleid^mol^I  finb  fte  anwerft  mic^ttg, 
meil  fte  bod^  nur  bann  eintreten  fönnen,  menn  bie  gange  9iatur 
be^  i^i^fternd  eine  Xenberung  erlitten  f^at.  f&ti  einem  oberpd^lid^en 
Slnblid  ber  ©terne  fd^einen  btefelben  jmar  oQe  mei§e  t^arbe  ju  ffa* 
ben;  genauere  Unterfud|ungen  belehren  und  febod^,  ba§  faft  aUe 
i^arben  be«  @v^^^u^^  bertreten  fmb.  (Sd  ift  natttrlid^  ^er  nld^t 
ber  Ort,  barfiber  nöl^er  gu  fpred^en,  mir  moQen  nur  bemerfen,  bag 
bie  ma^rgenommenen  f^arbenänberungenftd^  ni(^t  auf  alle  f^orben 
erftreden,  fonbern   biebne^r   meift  oon  9iotl^   burd^  @elb  in  SJeif 
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ober  umgete^rt  übergingen.  !Dte  Sarbe  einer  i^Iamme  ^ätigt  nun 
rineMl^ette  t>on  ben  Stoffen  ab^  bie  barin  gliil^en,  anbemt^eite 
ift  fie  öerf (Rieben  nadj  ben  ^ifegrabcn,  in  benen  fid^  ber  Rörper 
befinbet:  !Da«  8tot^  crforbert  bie  geringfte,  SBeig  unb  SBfau  bie 
ftartfte  $t^e.  SBenn  ftd^  aber  bei  irgenb  einem  glfi^enben  Körper 
bie  f>i^e  üemtei^rt,  fo  bag  er  bon  SRot^  in  Sßeig  ober  Slau  über- 
gebt, merben  loir  babei  nie  bie  gräne  ^axht  ald  Uebergangi^ftufe 
tDa^me^men;  toir  l^aben  biefe  tfcirbe  alfo  nid^t  bon  einer  gemiffen 
®lü^^i|e,  fonbern  biclmel^r  r>on  ben  Stoffen  ^erjuleiten,  bie  in  ber 
t$(ainnte  glfl^en.  ffienn  mir  be«^alb  Sterne  Don  grüner  garbe  be* 
obod^ten,  fo  ift  eö  gettit^,  baf  bie  grüne  f^arbe  nic^t  einem  gemiffen 
^i^gtabe  entfprld^t,  fonbern  ba§  bie  Urfad^e  berfelben  nur  gewiffe, 
in  ber  Ätmofp^re  berfelben  glü^cnbe  Stoffe  fein  tonnen.  3)a^ 
rau«  gel^t  nun  aud^  l^crbor,  ba§  toenn  ttjei^e  Sterne  eine  grüne 
gorbe  aimel^men,  bie«  nid^t  al«  Stxi^m  einer  «btü^Iung,  fonbern 
Dtebne^r  ate  B^i^tn  ber  SJerönberung  ber  glü^enben  Stoffe  aufju* 
faffen  ift.  «ber  aud^  bei  einer  garbenänbcrung  bon  ®ei§  ju  9tot^ 
tann  man  ebenfo  gut  bie  Urfad^e  in  einer  SJeränberung  ber  glfi^en^ 
ben  Stoffe,  afe  in  einer  ^i^eabnal^me  fud^en.  ©cwiffe  Slaturforfd^er 
fmb  namtid5  gteid^  bamit  fertig,  ba§  eine  Umänberung  ber  »eigen 
in  bie  rotl^e  i$arbe  eine  Sbnal^me,  unb  eine  Henberung  bon  9lot^ 
in  ®eig  eine  ^w^^^me  ber  Temperatur  bebeute.  !Dic  ^nnaf^mt 
bfirfte  nur  nadj  i^rer  S^eorie  nid^t  erflärbar  fein.  3)enn  mag  man 
bie  ®5rmequeöe  in  einem  SSerbrennungöprojeg,  ober  in  einem  ^in* 
einfifirjen  öon  Äörpem,  ober  in  ber  Urtemperatur  ber  Sterne  fud^en 
(atte  biefe  ainnal^men  erliefen  fid^  atö  ungenügenb  jur  SrHärung 
berfelben),  nicmate  mirb  eine  SBermel^rung,  fonbern  immer  nur  eine 
Semnnberung  ber  SBärme  eintreten.  9(ud§  für  ben  ^aU,  bag  bie 
Sterne  fid^  jufommen  jie^en,  ift  eine  SBerme^rung  ber  ^ifte  unbenf* 
bar,  benn  eine  ^wf^^w^Jn^^i'^^w^fl  «tfolgt  bei  feften  ober  fififfigen 
ftSr^em  nur  nad^  vorhergegangener  %bffil^(ung  unb  erfe^t  bie  ur« 
f)nrftnglt(^e  Siemperatur  nid^t  DoQftänbig,  Dietmeniger  tritt  itmaU 
eine  (Srl^öl^ung  berfelben  ein.  9tur  9(btül^Iung  ber  borl^anbenen  %x^^ 
fteme  ift,  toie  überaQ,  fo  aud^  ^ier  bad  einzig  mögtid^e  9{efu(tat, 
foftm  man  feine  anbere  SBormequeße  annimmt,  ©n  großer  Sd^aben 
ifl  e«  frellid^  für  bie  SWateriallften ,  bag  man  eine  fold^c  aümölige 
f^arbenonberung ,  bie  fld|  nad|  il^rer  2;i^eorie  fo  gut  erHaren  liege, 
t^tfSd^ßd^  nod^  nid^t  toa^rgenommen  ^at.   !Die  bid  ie|t  beobad^teten 
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aUmäligen  garbenäuberungen  erfolgten  faft  audnal^m^tod  bonStot^ 
}U  9Bet|;  eine  9(enberung  ber  meinen  ^arbe  in  bie  rot^e  ^at  man 
nur  gleid^}eitig  mit  einer  ))I54Hd^en  Sid^tabna^e  mal^rgenommen ; 
bied  ift  ober  eine  ganj  anbere  ^rfd^etnung ,  bie  mit  aud^  balb  be- 
fpred^en  n^erben.  üDie  meiften  ©terne  l^aben  aber  meift  eine  Xtmo« 
jp^äre,  bie  luenige  unb  Dorjuglidl  leid^tere  ©toffe  ent^tt,  mäl^b 
bie  r Otiten  bid^tere,  au^  fd^wereren  ®toffen  }ufammengefette  S[tm(M 
fpl^ären  l^aben.  S)a  nun  (eid^tere  @toffe  beim  (Stülpen  in  ber  Sieget 
ein  meige«  Sid^t  geben^  fd^mere  nte^r  ein  rot^e«,  fo  mtrb  babinrd^  be« 
wiefen,  baft  bie  rot^e  garbe  ber  ©teme  nid^t  bon  einem  geringem 
^i^grabe  l^erräl|rt^  fonbern  bietmel^r  b(o9  burd^  bad  @)lü^en  fd^mererer 
@toffe  entfielt.  Sßeige  unb  rot^e  @terne  tonnen  ganj  gtetd^e  ^i^e 
l^aben.  S)a  bie  rotten  ^ttmt  in  t^n  Xtmofpl^aren  Dampfe 
fd^ttier  pd^tiger  ©toffe  befi^en ,  f ömtte  man  f ogar  fd^üe^en ,  baf  bie 
Stemperotur  berfelben  ^ö^er  fei  al«  bie  ber  weifen  ©teme.  3n  ber 
2:^at  ^at  ©tonet)  ffir  bie  rotl^en  ©terne  bie  SRögtid^teit  einer  gro* 
geren  Soder^eit  berfelben  in  Sotge  größerer  ^ijt  ma^rfd^einßc^  ge« 
galten,  unb  ©piQer  fprid^t  baDon^  bog  bei  i^nen  ^.bie  Reinigung 
ber  Sttmofppre  nod^  nid^t  fo  loeit  fortgefd^ritten  fei''  aU  bei  ben 
meinen  ©ternen;  er  fd^eint  atfo  aud^  eine  Steinigung,  b.  ff.  ein  9tie« 
berfd^Iagen  ber  fc^mereren  ©toffe  burd|  Hbtä^Iung  ju  ermarten.  ©o 
Derpit  fid§  nun  aber  bie  ©ad^e  !einedtt)eg«.  üDenn  wenn  bie  ®tnnt 
mit  bi(^terer  Sttmofp^äre,  xoit  fte  {a  eben  bie  rotten  l^aben,  eine 
größere  Jpi^e  befägen,  atö  bie  mit  meniger  bid^ter  Xtmofp^Sre,  fo 
mfiBte  bod|  ol^ne  ^mi^tl  bie  größere  ^i^e  aud^  bie  f^uxreren  ©toffe 
in  baffetbe  lebhafte  ©tilgen  bringen,  n^ie  bie  geringere  $i^e  auf  ben 
meinen  ©ternen  bie  leidsten  ©toffe,  fic  mttften  a(fo  aud^  neig  frin. 
S)a  bie^  nid^t  ber  t^aU  ift,  tonnen  fie  aud^  leine  gri^ere  $)i|e  l^aben, 
ate  bie  totl^tn  mit  bünneren  SItmofppren.  Sßtr  ^6en  aud^  bereite 
bei  ber  @ntftel^ung  ber  gi^terne  nad^geioiefen ,  baf  bie  geringere  ®ra« 
bitation,  bie  }um  Zf^til  burd^  bie  Soderl^eit  bebingt  fein  foQ ,  in  feiner 
Seife  geeignet  ift,  ben  Unterfc^ieb  ber  Sltmofpl^ären,  biel  loeniger  erft 
bie  ^arbenänberungen  }u  erttaren.  ^toax  fittben  aud^  mir  bie  Urfad^e 
berf^iebener  t^i^rben  überl^aupt  unb  ber  ftattgefunbenen  ^arbenäiAer^ 
ungen  indbefonbre  in  ber  berfd^iebenen  ®rabitation,  aber  in  ganj 
anberer  Sßeife.  Sanben  mir  nämtid^  im  bor^erge^enben  §,  bag  bie 
d^emifd^e  S3erbinbung  ber  getrennten  pl^otogenifd^en  ®Qfe  burd^  bie 
3ufammenpreffung  berfetben  berantagt,  ja  bieOeid^t  burd^  eine  geioiffe 
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2)t§tiglät  6ebittgt  ift,  fo  ift  e«  flar,  ba§  bie  d^emtfd^e  äJemniguttg 
bei  (öderen  leidsten  SSelttötpetn,  an  beten  Dberflöd^e  bie  ©d^mere  im 
Ser^Itnig  px  i^rer  ®r9^e  gering  ift,  erft  unmittelbar  auf  ber- 
felben  fiattfinben  lann,  loeil  in  f^olge  ber  geringeren  Sln^ie^ung  bie 
@afe  erft  ^ier  bie  natl^ige  !Z)i(i^tigteit  erreichen.  Söd  bieten  SBelt^ 
Wt}fem,  an  beten  Oberftäd^e  bie  @d^tt)ere  bebeutenb  ift,  merben  ba^ 
gegen  bie  pj^otogenifd^en  @afe  f(^on  in  einiger  $ö^e  über  ber  Ober« 
fl&^  }ttr  Serbinbung  gelangen.  3m  erften  %atl  tottbtn  nun  nid^t 
nur  bon  ber  in  unmittelbarer  Wfft  ber  Oberpc^e  ftattfinbenben 
f^t^eenttoicfelnng  manche  @toffe  berfelben  berbampft  toerben,  fonbern 
ti  merben  fld^  an^  fiber^aupt  bie  Dumpfe  ber  fd^meren  @toffe  ^ier 
biebne^  fiber  ber  ^^otofp^üre  beflnben  ald  bei  ben  @ternen  mit 
grdgerer  ®rabitation,  »o  bie  ^^otofp^re  ju  Diel  größerer  ^ö^e  an^ 
fteigt;  im  erften  gratt  merben  fie  alfo  bie(  me^r  abforbirenb  mirfen  atö 
im  testen  bei  gleid^er  Ouantität.  !S)a)u  tommt  nun  aQerbingd  auc^ 
ber  @rttnb,  baf  bie  ftärtere  ^abitation  bie  !Däm|)fe  ber  f(§n?eren 
Stoffe  tro|  ber  großen  ^i^e  mel^r  in  ber  Stalle  ber  Dberpd^e  }u 
^Iten  bermag.  SBad  aber  §ier  nod^  befonberd  ju  bemerten  ift,  ift 
ber  Umftanb,  ba^  eben  bei  ben  ftörpem  mit  geringerer  ©rabitation 
bie  SBärme  biebnel^r  bon  ber  glfi^enben  Oberfläd^e,  bei  ben  mit  ftär« 
ferer  (Srabitation  biet  mel^r  bon  glfil^enben  ®afen  andgeftra^It  toirb. 
3)tefe  le^teren  glühen  aber  (ebl^after  ate  bie  Pffigen  Stoffe,  geben 
alfo  ein  meigered  8id|t.  ®el§en  nun  bie  ©tral^Ien  bon  beftimmter  Sred^^^ 
barteit,  meldte  in  bem  betreffenben  @)a6fpeftrum  ^  e  ( t  e  Sinien  erzeugen 
mftrben,  bnrd^  biefelben  nid|t  gtäl^enben  ®afe  l^inburd^,  bon  benen 
totr  im  Speftrum  bie  9(bforption9tinien  erhalten  foKten,  fo  fd^ioäd^en 
biefe  (2ttnpffe  einanber  ab  ober  l^ben  fi(^  ganj  auf,  fo  baf  mir  bann 
toeber  bie  I^Uen,  nod^  bie  XbforptionMinien  be^  betreffenben  ®afe9  er^ 
btiden«  Secc^i  ffat  biefe  (Srfd^einung  bei  ben  Sonnenf adeln  beobad^^ 
ttt ;  memt  er  bad  Spettroftop  auf  biefelben  rid^tete,  berfd^manben  bie 
bunSen  Sinien,  ol^ne  ba^  baf flr  bie  ^eden  auftraten ;  bie  ^eQen  Linien 
tM  glftl^enben  XBafferftoffd  ber  $rotuberan)en  tourben  burd^  bie  bunN 
(en  XbforptionMinien  au6ge(5f(^t  So  fann  ed  f ommen,  bog  mir  mand^e 
(Shtfe,  bie  auf  foU^en  Sternen  mit  bid^ter  Xtmofpl^Sre  fid^  befinben, 
gar  nid^  enti)edhn,  mell  bie  l^ellen  Sinien  be9  gläl^enben  ©afed 
burd|  biebuntlenberflbforptiond atmofp^fire  audgeföfd^t merben. 
2>ied  ift  aber  nur  möglidEi  bei  fd^meren  ®afen,  Dämpfen  fd^mercr 
Stoffe,  bie  in  genttgenber  Ouantität  in  ber  ^l^otofp^äre  glfil^en;  ber 
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(eid^te  SBafferftoff,  ber  in  bei*  @onnenatmüf))pve  abforbireitb  totttt, 
mu§  bie^  auf  rötl^mn  ©temcn  nod^  me^r  tl^un^  »enn  ä6erl|auvt 
toeld^er  bor^anben  ift.  SBo  a(fo  bitrd^  bie  ®peltra(ana(t)fe  ber  SD^angel 
bon  Sßafferftoff  nad^Qemiefeu  ift,  ba  ift  aud^  tl^atfä(|lt(|  teiner  bor^ 
^anbcn.  —  Um  jcbod^  auf  bie  Sflvbcnanberungrn  bcr  gifftemc  ju* 
ritd  ju  lommtn,  fo  ift  nad^  bem  (Stotterten  atö  ettoiefen  an^ufe^en, 
ba^  biefelben  itoax  butd^  SSetänbetung  bet  2^empetatut  txitngt  metben 
Tonnen,  bag  jiebod^  (fo(d|e  BäUe  aufgenommen,  too  eine  gleid^jettige 
quantitatibe  Slbna^me  bed  Sid^td  ftattgefunben  ^at  unb  bie  mit  fo« 
gleid^  etöttetn  metben)  bie  ftattgefunbenen  ^etänbetungen  nid^t  ba« 
butd^,  fonbetn  butc^  eine  ^eränbetung  bet  ©tabitation  ftattgefunben 
^aben.  Sßie  abet  tann  bie  ^tabitation  eine^  Seltfötyet^  betänbett 
metben,  Ivenn  feine  ^^emyetatut  unüetänbett  bleibt?  S)a  bie  ®tabi» 
tation  eineö  Selttöt^etd  bei  g(eid^et  äßaffe  bann  an  feinet  Dbetfläd^e 
getinget  fein  tpitb,  menn  et  lodetet,  atö  menn  ec  bid^tet  ift,  unb 
eine  ^uflodetung  obet  3uf^^tnenjiel^ung  ol^ne  S^empctatutänbetung 
aUetbingd  nid^t  möglich  ift,  fo  mug  aud^  ^iet  eine  Heine  ülempetatut» 
änbetung  ftattgefunben  l^aben,  nut  ift  l^iet  mo^l  }u  bead^ten,  bag  eö 
feine  Stniebtigung  bet  2^ent|)etatut  ift.  Sine  getingfägige  dt* 
l^öl^ung  bet  S^empetatut  betmag  untet  getuiffen  Umftänben  foioo^t 
ein  3uf0^in^njie§en  atö  9(u<^be^nen  eined  ^ifft^^nd  Ju  bemitfen. 
^eobad^ten  mit  j.  3.,  bag  au^  bem  3nnetn  bet  ®onne  bebeutenbe 
©admaffen  ^etbottteten,  fo  ift  gemig,  bag  babutd^  bie  ^efammtmaffe 
bed  ©onnenfötpetd  unb  bemnad^  feine  9(njie^ung  bet  @onnenatmof» 
pl^äte  gegeniibet  abnimmt;  bied  ift  j[ebod^  nut  bann  bet  SaU,  menn 
bet  ®onnent5tpet  babei  feine  ®x'v%t  unbetänbett  be§ä(t ;  ftütjen  -ba« 
gegen,  mie  mit  c^  boc^  annel^men  muffen  bei  einen  flüffigen  ^otyet, 
bie  SRaffen  nat!^  unb  füUen  ben  {Raum,  ben  bet  Saffetftoff  botl^ 
inne  gehabt  ^at  avL^,  fo  mitb  bet  @onnenfötpet  aQmätig  bid^tet,  unb 
bie  @d^toete  an  feinet  Obetpd^e  nimmt  ju;  ba^  ®onnen(id^t  mitb 
a(fo  babutd^  eine  meigete  i^atbe  etl^alten.  (Snt^iette  nun  abet  ber 
©onnenfötpet  @toffe,  bie  fid^  in  bet  $i|e  jetfe^en  unb  im  jetfe^ten 
3uftanbe  einen  gtögeten  dianm  einnel^men,  ol^ne  aue  bem  ®onsien» 
lötpet  JU  entmeid^en,  fo  mütbe  bet  ©onnentütpet  babutd^  an  ä3obun 
gewinnen,  bie  ©d^metftaft  an  feinet  Dbetfläd^e  mtttbe  getinger,  bie 
93etbtennung  bet  p^otogenifd^en  ®afe  fänbe  unmittetbat  an  bet  ÖUx^ 
fläd^e  ftatt,  unb  bie  gatbe  bed  Sid^t«  mütbe  eine  tüti^Ud^e«  SÖliAm 
bie  ^ö^(ungen,  an^  benen  bet  ä^affetftoff  bet  "^totubetanjen  au^e^ 
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pxömi,  no(^  mit  mtnber  bi(|ten  ®a\ttx  erfUUt,  ftavjteti  alfo  nid^t  ju« 
fdotmen^  fo  märbe  ber  ©onnentörper  um  ba^  ©emid^t  ber  au^ge» 
ftrömten  (^afe  geringer  an  äßoffe  unb  boburd^  audj  an  ©rabitatton. 
@o  ftnb  bcmnad^  Heine  üreni))eratureTl^öl^ungen  im  @tanbe,  eben  fo 
tBoffi  eine  iS3enninberung,  aU  eine  Serftärlung  bet  ®reDitation  unb 
babmrd^  im  erften  ^aU  eine  ffar^enänberung  im  ®inne  be^  9}otl^, 
un  legten  gatl  eine  Umänberung  ind  93ei§e  }u  bemicfen.  ^offfiotn^ 
big  gel^t  aber  an^  foU^en  f^arbenänberungen  §erbor,  bag  biefe  tMt-- 
fdrper  entiveber  nod^  nid^t  fo  fe^r  (ange  tp^üxi,  ober  nod^  nid^t  fo 
fe^  tatige  eine  $§otofvl|äre  erl^alten  §aben,  totH  bie  {)i|e  nod§  nid^t 
aUe  Seranberungen  ^erborgebrad^t  f)at,  bie  fie  ^er)»orbringen  fann. 
So  braud^en  fibrigen^  auf  jenen  @temen  nid^t  genau  biefe(ben  Sor^ 
gange  ftatt  }u  finben,  mie  loir  fie  bei  ber  (Sntftel^ung  ber  i^rotuberanjen 
auf  ber  @onne  mirffam  fallen,  e^  tonnen  bort  aud^  ganj  anbere  Ser» 
pttniffe  ^errfc^en,  loelc^e  bie  3una|me  ber  <i^abitation  bebingen; 
loir  moUten  nur  an  biefem  einen  ^eifpiel  nad^toeifen,  bag  bie  f)i^e 
ebenfo  mo^I  9Jerme^rung  a(d  S$erminberung  ber  ^rabitation  bemirfen 
fann.  —  (Sine  9(bna^me  ber  ^i^e  ift  bemnad^  burd^  bie 
Barbenänberung  berSijrfterne  nid^t  nac^getoiefen,  menn 
aud^,  toa^  je^t  ttberl^aupt  nod^  nid^t  gefd^e^en  ift,  ein  meiger  ®ttxn 
attmalig  rotl^  merben  foQte,  ober  toenn,  mie  bie«  oon  Sinigen  bejfig« 
(id|  tM  ©onnenfveftrumd  behauptet  toirb,  bad  @pettrum  ber  d^em» 
ifd^en  ©tral^len  i^erffirjt  merben  foQte.  S)ie  garbenanberung  ber 
Sijrftente  ift  bielme^r  ein  SSorgang,  ber  jiemlid^  unabpngig  bon  ber 
Xemyeratur  bor  fid^  gelten  tann,  menigften«  ift  bad  9}otl^U)erben  burc^ 
feine  !£en^)eraturerniebrigung  beranlaBt  S)ie  oerfd^iebenen 
Sarben  ber  Si^rfterne  §aben  il|ren  @runb  f aft  au^na^md» 
lo«  in  bett  berfd^iebenen  Stoffen,  bie  in  i^rer  $^oto^ 
f))^are  glühen,  nid^t  in  berfd^iebenenfyi^graben.  S)agegen 
fann  bie  oerfd^iebene  2:emperatur  oft  bie  Urfa^e  ber  berfd^iebenen 
ii^U  unb  {Bärmequantität  fein,  ba  man  beobad^tet  l^at,  bag  bie 
fc^einbare  ^eQigfeit  loeber  aQein  auf  ber  ©rö^e,  nod^  auf  ber  dnU 
femung  beruht.  !Diefe  berfd^iebene  $)eQigteit  urirb  .bann  bor;(fignd^ 
burd^  bie  berfd^iebene  ^üfft  ober  ben  Durd^meffer  ber  ^l^otofp^re 
beftimmt  »erben.  —  SBir  fe^en  alfo,  e«  ift  Mer,  toie  bei  allen 
(Srfd^einungen,  bie  burd^  Staturträfte  bemirtt  merben, 
tetne  @efa^r  bor^anben,  ba§  bie  Sirlungen  berfelben 
}erftörenb  ober  nur  mefenttid^  beränbernb  »erben  t9nn« 
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ten.  Sfde  SBeltförper  finb,  nac^bem  bie  @(^öpfung0pertobe  jum  Stbfd^tut 
getommen  ift,  fo  eingerid^tet  ^  bat  fi^  i"  <iU^  Smigfeit  fortqnftiren 
lönnen.  (Sd  ift  be«  @d§öpferd  IBilte,  Seine  SJett  {u  tx^ 
f^alttn. 

S«  ift  ^ier  üieKeid^t  nod^  ber  paffenbe  Ort,  um  Grfd^inttngen 
}n  f>t\pxti^m,  bie  betn  Don  und  angenommenen  aIIotro))tf(^en  tpfan^ 
fioMlo\tn  3uftanb  ber  meiften  permanenten  ®afe  auf  ben  tfi^temen 
jumiberf pred^en  f (feinen.  !I>er  Sntbeif ung  Sranf(anb«unbS3&H« 
merd  gemä^  (bag  namßd^  Safferftoffga«  unter  ^ol^em  !X)ru<f  fotno^f 
berbrennenb  ate  blod  glfll|enb  ein  conlinutrlid^ed  ©pettrum  liefert) 
na^m  ^üUntx  an,  bag  bie  glül^enbe,  fit^tbare  Oberflfid^e  ber  ®onne 
nid^t  bie  eigentßd^  Oberpd^e  bed  (Sonnentörperd  fei,  fonbem 
bat  fi^  bielmel^r  )}on  einer  @d^id^t  unter  ^ol^em  !E)ru(f  glfll^enben 
Safferftoffd  gebilbet  merbe,  bie  eigenttid^e  @onnenoberfIäd^e  aber 
tiefer  läge,  ©inb  aber  bie  ®afe  auf  ber  Sonne  efpanpondf o« ,  fo 
tonnen  fit  aud§  nid^t  Derfd^iebene  S>id^tigfeit  erlangen,  bed^alb  niieber« 
fprid^t  biefe  9[nnal|me  unferer  2:^orie.  93ei  genauer  ^trad^tung 
fd^eint  e«  und  in  ber  Zf^at,  a(3  bfirfte  {ene  ntd^t  rid^tig  fein.  43e« 
finbet  fid^  nämlid^  ber  Sßafferftoff  in  jener  $0^e  unter  fo  ^o^em 
X)ru<f,  fo  tann  biefer  nid^t  plö^Iid^,  fonbem  nur  aOntälid^  in  ber 
^äfft  abnehmen ;  bie  }unäd^ft  fi  b  e  r  ber  ^^otofp^are  (iegenbe  ©d^id^t  bed 
ffiafferftoffd  milgte  bemnac^  ein  ©peftrum  mit  verbreiterten  Vb^üxp- 
tiondßnien  erjeugen.  3)a  bied  nid^t  ber  ^aU  ift,  fd^ßegen  loir  baraud, 
bat  ber  Sßafferftoff  auf  ber  ©onne  nid^t  in  berbi^tetem  B^ft^ti^^ 
bor^anben  ift,  unb  bat  ^^^  ^^otofp^äre  burd^  anbere  (Safe  gebilbet 
mirb.  SBir  tonnen  nad|  unferer  Xl^eorie  annel^men,  bat  ^i^  p^oto« 
genifd^en  ®afe  bort  eine  fold^e  !Cid^tigteit  erlangen,  bat  fi^  ^i^ 
continuirlid^ed  ©pettrum  liefern,  ober  bielme^r,  bat  fie  bied  unter 
aßen  Umftänben  t^un  muffen,  inbem  bie  d^aratteriftifd^n  Linien  in  ben 
d^emifd^en  Streit  bed  ©pettrumd  faUen,  ober  bie  l^eOen  Sinien  be« 
gltt^enben  ®afed  burd^  bie  Stbforptiondßnien  bed  buntten  audgetöfd^t 
merben.  9ei  bem  ©iriud  freilid^  flnben  ftd^  aQerbingd  bie  Jßaffer« 
ftoffßnien  tierbrettert  unb  bermafd^en,  aber  einedt^eiM  miffen  mir 
nid^t,  ob  bie  @afe  nid^t  aud|  im  ejr))anfiondtofen  B^f^A^  ^tte  ge» 
ringe  (Slafßdtät  befi^en,  loett^e  bamt  bei  einem  fo  groten  ftdrper, 
toit  bied  ©iriu«  ol^ne]  3^eife(  tft,  eine  grötere  ^id^ßgteit,  eine 
^ttfammenbrfidung  }u(&tt/  anbemt^eite  flnb  bie  SKobifitationen  ber 
©pettren  berfd^iebener  ©toffe  auf  ben  ©tarnen  fo  matti^fottig,  bat 
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o^nc  3toctfcl  no(5  ücrfd|icbfnc  anbete  Urfadjcn  habet  mtttotrfeti  ntüffem 
gippld^  j.  ®-  Wt  bafüt,  baf  bie  »reite  ber  ©peftramitien  burc^ 
eine  ^d^ere  Xent))eratuT  Deranla^t  nierbe.  »emerten^toertl^  ift  l^ier  nod^^ 
bog  fd^on  Derfd^tebene  92aturfoxf(i^er  jur  Srtliinmg  ber  fo  manidl« 
faltigen  SKobificationen  ber  @pettren  t^re  B^tf^ud^t  jur  Slnnal^me 
Don  oKotropifc^en  3upt^b^^  ^^  ®^f^  genommen  ^aben,  fo  ba§  mir 
alfo  mit  unferer.  Slnnal^me  t^atfäd^Iid^  nid^td  in  bie  Siffenfc^nft  ein» 
führen,  luad  nid^t  SCnbere  aud^  fd^on  benu^t  l^aben. 

SBir  ^aben  in  unfern  bi^l^erigen  ^örterungen  immer  nur  fold^e 
Serfinberungen  fennen  gelernt^  bie  ald  bad  SSert  ber  2:ptig!eit  ber 
9Jaturfrafte  nid^t  im  @tonbe  loaren,  ben  t§atfäd^tid|en  S^ftanb  eined 
SBelttorperd  ju  jerfiören  ober  toefentUd^  ju  berSnbern.  SBenn  mir 
nun  ober  bod^  6rf(^einungen  fennen  lernen,  bie  gegen  bie  Stabilität 
ber  SBelttiyrper  ju  tierftogen  fd^einen,  mcnn  e«  götte  gibt,  tt)o  alte  für 
ftobil  gegoltene  ^ijrfteme  ober  3ltM  plö|(id^  berlöfd^en,  ober  bunfle 
SBelttdrper  ber  (Sd^aupla^  k)on  9teüoIutionen  merben,  bie  aUe«  etmo 
bort  bor^anbene  organif(^e  geben  oemid^ten  mfiffen  unb  gleid^mo^I 
leinen  neuen,  oeränberten,  aber  ^on  pn  an  ftabiten  3^^^^^'^  fc^^^ff^/ 
fo  mfiffen  mir  naif  htm,  mad  mir  bon  bem  t(nfang  bed  @toffe9 
mtb  ber  ftraft,  bon  ber  »ilbung  unb  »emegung  ber  SBeltförper  unb 
bon  ben  auf  il^nen  mirtenben  ftröften  miffen,  fd^Iie§en,  ba%  biefe 
ffird^terßd^en  Ummanblungen ,  bie  auf  fott^en  SBelttörpern  bor  fid^ 
ge|en,  teine^megd  bie  ffiirlung  Don  9laturIrSften  fein  tonnen^  fon« 
bem  ba§  fte  bielmel^r  bad  Serl  bed  perfönlid^en  SBefend,  bad  ben 
Stoff  erfd^uf  unb  i^n  boUftänbtg  be^errfd^t,  ba«  Serf  ®otte^  fein 
mfiffen.  Unb  in  ber  2:i^at,  ma^  ffir  einen  ®runb  foUten  mir  ^aben, 
}tt  bel^aupten,  bag  berfelbe  @ott,  ber  im  Stnfange  ber  SSett  tl^ätig 
gemefen ,  je^t  nun  fid^  ber  9tu§e  Eingeben  merbe ,  nid^t  me^r  mirfen 
„unb  (mie  fid^  bie  ^ateriaßften  au^brfiden)  burd^  fein  S)areingreifen 
bie  ^rmonie  ber  92atur  nid^t  me^r  ftören  Ginne"  ?  (Se  mar  jmar 
md^t  immer  ber  reine  Xtl^ei^mud,  ber  bad  ÜOareingreifen  ®otte0 
ait9f(^tte|en  moQte,  e^  gab  aud^  ®eifter,  meldte  t>on  einem  ibealen 
Stanbpuntte  an^  folc^ed  Sßirten  ®otted  fttr  unmöglid^  ertlärten. 
Unb  in  gemiffem  Sinn  ^aben  fte  aOerbingd  Siedet,  menn  fte  fagen: 
„t>a%  e«  eine«  fo  erl^abenen  Sefen«,  mie  ber  S^öpfer  ber  Sßelt  ed 
\ft,  unmfirbig  fei,  etma«  ju  fd^affen,  bae  o^ne  feine  fortmä^renbe  »ei« 
|Ufe  unb  9iad^bef[erung  nid^t  beftel^en  tonn.''  SBir  l^aben  ja  aud^ 
felbft  bi«^er  t^  fiir  unfere  Slufgabe  gel^alten,  jiene  )n:öftobiIttirte  $ar« 
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monte^  bermöge  mefc^er  bod  ^titaü  in  aOe  @iDig!ett  fort&efte^en 
fattn^  nad^jitmeifen;  man  mirb  be^^alb  fragen,  iDo^er  nun  auf  ein- 
mal  eine  fold^e  föenbnng  fomme,  ba^  mit  nid^t  nur  fotd^e  Ummät« 
jungen  ate  möglid^,  fonbern  fogar  a(d  not^menbige  STeu^erungen  ber 
SEI^ätigleit  ®otte«  ^infteUen?  Sir  hJoUen,  obgteid^  bem^Iane  biefcd 
XBertM  gemä^  bie  me(tregterenbe  2:^ötigldt  &ott^  erft  btel  fpStet 
jur  Erörterung  gelangt,  l^ier  nur  furj  bie  Urfad^e  einer  fold^ 
(Sorrettur  ber  urf)}rfing(id^en  @d§dpfung,  loeld^e  bie  Stabilität  berfelben 
n{(^t  im  @eringften  ftört,  ober  bie  pröftabilitirte  {)armonie  jur  (eeren 
3bce  l^erabbrfldt,  nad^tueifen.  !Z>ie  unorgantfd^e  9{atur  nämU(^  loirb 
burd^  bie  ,,®fite  bed  innem  SRed^anidmu«''  fd^on  im  rid^tigen  Ü^ange 
erlitten;  ba  bebarf  t»  feine«  ^ufjie^en«  unb  9(u9pu|end  bed  Ufyc^ 
iDerl«,  fonbern  e«  bleibt  HQed  in  feiner  gel^örigen  Orbnung,  fo  ba^ 
e«  in  ber  'JJfat  feine«  iDareingreifen«  ®otte«  bebarf.  Sbtber«  ift  e« 
aber  mit  ber  organifd^en  92atur.  S^^^  if^  ^^^  ^^t  @rbe  aud^  fd^on 
9iUt^  fd  befd^affen,  ba^  fein  Uebergemid^t  irgenb  einer  X^ier«  ober 
Vflanjenart  bauernb  beftel^en  tann,  inbem  fid^  bie  borl^anbenen  9Ri§« 
ftänbe  immer  balb  mieber  audgleid^en ;  aber  au§er  ben  2:^ieren  mirb 
e«  ja,  toie  auf  ber  @rbe,  fo  flberad,  nod^  bernfinftige  ®ef(^ö))fe  geben, 
bie  i§ren  freien  SiUen  ^aben  unb  benfetben  braud^en  tonnen,  ju 
il^rem  unb  ber  SBelt  93ort^ei(  ober  9Iad^t^eU.  iDärfen  loir  aud^, 
loie  loir  fpäter  erörtern  merben,  ^offen,  bof  ®ott  in  ber  Kegel  bei 
3eiten,  e^e  burd^  bie  Xptigfeit  mit  freiem  ffiiOen  begabter  ®efd^dpfe 
bie  3uftänbe  eine«  ffielttörper«  bödtg  berfinbert  finb,  etma«  tl^un 
toerbe  jur  SBieberl^erfteQung  be«  urfprfinglid^en  3uftanbe«,  fo  bleibt 
e«  bod^  @einer  S3ei«l^it  borbe^atten,  hierin  m^  ©einem  @rmeffeti 
}u  ^anbeln  unb  unter  Umftänben  eine  oöUige  Umgeftaltung  ber  S3et^ 
pitniffe  eine«  SBeltf örper« ,  mit  mefd^er  bie  S^ernid^tung  aOe«  orga« 
nifd^en  Seben«  berbunben  ift,  l^erbeijufäl^ren.  3>ag  btefeCben  nur 
bann  eintreten  )t)erben,  menn  fonft  feine  anbere  $i(fe  mel^r  mSglid^ 
ift,  tonnen  mir  ber  Sei«l^eit  be«  ©d^öpfer«  fd^on  guttauen,  unb  in 
ber  2^l^at  finb  fold^e  Srfd^einungen  am  (Stemenl^immel,  meld^  im« 
fold^e  Umgeftaltungen  anbeuten,  bie  feltenften.  Srblidten  mir  Qttd| 
aOe  3a§re  eine  fold^e  Srfd^einung,  fo  mären  bei  ber  auf  biele  3Rif- 
Honen  gefd§a|ten  ^niaffli  ber  f^^teme,  mobei  bie  buntlen  ftörper 
nod^  gar  nid^t  inbegriffen  finb,  immerl^in  burd^fd^nittlid^  für  jebett 
St^rftem  biele  üDTiQionen  bon  darren  nöt^ig,  bi«  an  il^n,  menfd^Itd^ 
gefprod^en,    bie  (Sbentualität  eine«   fo(d^en  Sreigniffe«  heranträte. 
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S>od^  hxtfyn  totr  biefe  (Erörterungen^  bie  anberloärtd  i^ren  beffern 
$(a4  ftnben^  ^ier  ab  unb  ge^en  über  jur  eigentlichen  ^etrad^tung 
bcr  fid^  baiJbietenben  (Srfd^etnungen. 

3unQd^ft  ^aben  mir  bie  an  leud^tenben  Seltför^ern  eintretenben 
Scranberungen,  bie  in  Slbna^me  be9  Sid^td  bi«  jum  gäntlid^en^  bau« 
emben  S^erfd^toinben  beftel^en,  )u  erörtern.  S)er  @tem  ^  im  @(^iffe 
Xrgo  ift  Don  einem  @tern  4  ®rö§e  burd^  mieber^atte  3u^  unb  %b« 
nannte  bid  1827  ju  einem  ®tttn  erfter  &xi^t  angemad^fen,  feit  biefer 
3eit  aber  mit  unbebeutenben  ©d^n^anfungen  bid  )ur  6.  ®rö§e  ^erab« 
geftitgen  unb  ge(bHd|rot^  gemorben.  @in  1852  Don  ^inb  in  ben 
$9aben  entbedter  92ebet  luar  1862  faft  nid^t  me^r  aufsufinben« 
34  e^gnt  tonrbe  um  bad  3a^r  1600  atö  ein  ®ttxn  3.  ^röge 
juerft  beobad^tet;  1621  Derfd^iponb  ber  @tern  ganj,  gelangte  1655 
toieber  jnr  3«  @rö^e,  um  barauf  abermate  ju  berfd^minben.  $eDe( 
fa^  i^n  1665  lieber,  bod^  nur  bon  4.  Oköge  unb  feit  1667  f^at  er 
bid  auf  ben  heutigen  2:ag  bie  6.  &xi^t  behalten«  !Die«  finb  im 
Sßefenttid^en  bie  an  gi^fternen  beobad^teten  bauernben  S3eränberungen 
be«  Sid^t«.  aRon  fielet,  biefelben  beiveifen  nod^  nid^t  genug,  um  bie  SRög« 
Hi^feit  eine«  böUigen  SJerfd^luinben«  ober  nur  einer  bauernben  Slbna^me 
bei»  Sid^d  ju  begrünb^n.  ®ie  !önnten  und  eben  fo  gut  burd^  bunHe  fiör« 
per  ober  9?ebet  DerbedCt  unb  bie  Unregebnä|igfeit  buri^  bie  Kombination 
ber  eigenen  Beilegungen  bed  Bitm^  mit  ber  Belegung  ber  ber^ 
bedenben  äßaffe  unb  ber  burc^  bie  ©onnenbemegung  erjeugten  ber« 
Snberten  9{i(^tung  unferer  @efid^tdlinie  ^erborgebrad^t  merben.  dn 
ber  Zffat  f^at  bie  äRe^rja^t  ber  Slftronomen  fte  att  unregebnä|ig 
Seronberlid^e  angefe^en^  btod  eine  neuere  S^id^tung  begrünbet,  mie  auf 
bie  Seronbertic^teit  über^aupt^  fo  indbefonbere  auf  foh^e  auffaßenbe 
unregelmäßige  Srf(|einungen  bie  9(nfi(^t,  baß  ed  @tmit  feien,  bie 
im  „Zohtgtamp^"  liegen,  bie  jmar  oft  loieber  bon  9{euem  aufleud^ten, 
bie  aber  tro^bem  balb  berlöfd^en  »erben.  Sir  l^aben  nun  oben 
felbft  gugegeben,  tia%  totxrn  tvir  bei  ben  Sijrfternen  ober  ^tebelfleden 
eine  forttoä^renbe  Slbna^me  bt»  Sid^td  ober  bed  Umfangt  toafyc^ 
nehmen,  loir  bann  aUerbingd  f daließen  mä|ten,  t>a%  biefe  ftörper  bon 
i^m  Sßörmeborrat^  je^rten,  ber  i^nen  burd^  ^ufammenjie^ung  }um 
£^(  toieber  erfe^t  mürbe.  iDiefer  f^att  ift  aber  bei  ben  angeführten 
Srfc^inungen  nid^t  Dorl^anben.  ^ier  fanb  feine  aUmäßge  bauembe, 
fonbem  eine  plö^Iid^e,  ober  bod^  auf  einen  Der^ältnißmögig  furjen 
Beitraum  befd^räntte  unb  bann  mit  ben  größten  @(|manfungen  ber^ 
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bunbene  Sid^tabna^me  ftatt.  ^tffmm  tuir  }•  9.  ben  @teni  34  S^gnt; 
blcfer  ^at  DicBctd^t  fd^on  tfingft,  nur  in  gcrinflcrcr  ®rögc  eflftirt,  tp 
pIötjHd^  größer  geworben,  t)erf d^munben ,  loieber  erfd^ienen  unb  ^i 
nun  feit  200  Safftm  gteiAut&liged  Sid^t  behalten«  Sknn  in  {o  langer 
3ett  leine  SJeranberung  be^  Sid^td  bfn:tonnnt^  bann  muffen  urit  aOer« 
bingd  annebmen,  ba^  baffetbe  »eber  burd^  Bttf^un^^i^^)^^  ^ 
®tern^,  no(^  Don  feiner  Urtentperatur,  nod|  bur(|  ^ineinftttrjen  Don 
aWoffen  erjeugt  wirb.  !l>cr  @Um  im  ©d^iffe  Ärgo  f^at  aud^  öcr* 
fd^iebene  Sid^ttved^fel  burd^geutad|t;  ba«  Snbrefultat  beffeffien  ift  aber 
gegentoärtig  eine  Slbnal^me  bed  Sid^td.  SBemt  nun  biefe  Sbnol^nie 
aßmälig  iveitere  gortft^ritte  mad^te,  fo  fömtten  mir  fein  Sid^t  roo^i 
auf  eine  ber  oben  angeffil^rten  Urfad^en  jurüctfül^ren.  S)abon  ift 
aber  in  neuerer  ^txt  nid^tö  bemertt  morben.  S)iefe  forttoal^renbcn 
SSeränberungen  bed  Sid^td  (offen  ft(^  aud^  nid^t  burd^  {)inetnflfir}en 
bon  Sörpern  erflaren,  inbem  mir  nad^  Analogie  unferd  @onnen« 
f^ftemd  aud^  bon  anberen  berortigen  @qßemen  fd^(ie§en  mäffen^  bog 
fie  fo  organifirt  fmb ,  ba^  fein  bebeutenber  fiörper  auf  ben  ^av^ 
Ux)ftt,  ober  ttberl^au))t  auf  einen  anbem  ftürjen  lann,  unb  ba  unr 
fanben,  bag  ber  ^ineinftur)  eined  $taneten  in  bie  @omie  feine 
2^em)}eraturerlgöl^ung,  fonbem  bielmel^  eine  (Emiebrigung  ^rbetfft^roi 
mUffe,  fo  mirb  auf  feinem  anbem  SD3e(tf ftr|)er ,  mag  feine  @d^iDcre 
aud|  nod^  fo  bebeutenb  fein^  ber  ^ineinfturg  irgenb  emed  leid^test 
^örper^^  tttoa  eine^  Kometen,  eine  2^emperaturer^d^ung  ^erbor  )tt 
bringen  im  ©tanbe  fein.  (Sd  bleibt  und  bedi^a(b  nid^td  anbere«  übrig, 
a(d  bie  med^felnbe  W>^  unb  ^maffmt  bed  Sid^t«  auf  oben  fd^on 
erörterte  Seife  burd^  J^ebedung  jn  erflären.  ®an)  auf  biefelbe 
(Stufe  bürften  aud^  bie  Itkränberungen  )n  fteUen  fein,  bie  man  an 
92ebetn,  befonberd  am  Orionnebel  beoba^tet  l^aben  toill;  ein  fo  nn^ 
regelmä^g  geftalteter  Stebel  mie  biefer  beftel^t  o^ne  ^todid  aM  ^Iten 
unb  bunflen  2:i^ei(en,  bie  tebenfaHd  ebenfo  mie  bie  ^J^otofp^  ber 
@onne  f(einen  Störungen  unterßegen,  bie  fid^  gumeiten,  öl^lid|  mie 
bie  ©onnenfleden  unb  @onnenfa(feIn  fummiren  unb  baburd^  fold^en 
Sid^tmed^fel  erjeugen.  S>er  Sid^tmed^fel  bon  @temen,  bie  optifd^  in 
einem  9iebe(  [teilen,  ift  aud^  nur  auf  JBebedungen  jurfid^ufü^rm; 
mir  fennen  biefe  munberbaren  ©ebitbe  nod^  biet  )u  menig,  um  vaa 
einen  ©d^Iug  auf  il^re  JBemegung  im  ©anjen  ober  in  etnjebien  2:i^Icn 
3u  geftatten.  dnbeffen  ift  ed  aud^,  mie  mir  balb  fe^en  merben,  ntd^t 
unmöglicb^  ba|  nid^t  nur  ein  ®tem  fein  bUl^ige«  Sid^t  gonj  ober 
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t^eUkoeife  lottimt,  fonbent  aui^,  ba§  btd^er  entttebcr  gang  btttiHe 
ober  toanq  (end^tenbe  ^tper  plö^ßd^  ein  Sid^  entmideln,  größer 
d«  aik  anbcren  t^t^teme.  ©ol^e  pffi^ßd^  unb  an  jebem  SBett« 
Btptt  entmeber  nur  einmal  ober  bod^  ol^ne  jicbe  ^eriobicität  auf« 
tretenbe  (Stfd^einungen  §aben  mir  nun  nid^t  anjufel^en  ald  natur« 
gefe^Iid^e  Snttoidlungen  ^  —  ba  mir  balb  bemeifen  merben^  bag  bie 
(Sntfte^mtg  einer  fold^  (Srfd^einung  auf  notfirlid^em  Sege  unmög« 
(ii^  tft,  -  fonbem  ald  einen  9[ft  ber  göttlid^en  St^ätigfeit,  bie  mir  mit* 
regierung  nennen^  bie  aber  im  ®runbe  genommen  nur  eine  ^otU 
felung  ber  ©d^öf^fert^ätigbit  ift.  SQSa«  märe  aud^  ba«  fär  ein  @ott, 
ber,  nod^bem  (Er  bie  Seit  erfd^affen,  fid^  ni(^t  me^r  um  fte  befämmem, 
fonbem  in  ©elbftjufrieben^eit  ber  9iu^e  geniegen  moQte;  ber  bie  Don 
Sfyn  gefd^ffenen  SEBefen  in  ©einer  92atur  fd^alten  unb  malten  tie^ 
unb  babei  nnt^iitig  {ufö^e!  S«  ift  jmar  eine  Hnmagung  ber  ^att-- 
rtttliften  ol^ne  ©runb,  menn  fte  aM  bem  äßanget  einer  gegen« 
märt  igen  Z^ttgfeit  ®otted  auf  bie  9li(^tejnften)  beffelben  fd^tte^en 
moUen,  ba  ber  me(trrfd^affenbe  ®ott  eben  eine  perfönlid^e  ^aft  ift, 
bte  mtütfirüd^  fd^affen  unb  millfärlid^  rul^en  fann,  aber 
eine  gemiffe  föa^l^eit  ift  eben  bod^  barin.  Senn  mir  aber  feine 
gegenmärtige  Sl^ätigleit  nid^t  nur  erlennen,  fonbem,  mie  am  @d|(ug 
biefed  Serfed  gegeigt  merben  foQ,  fte  und  aud^  DorfteQen  unb  gmar 
itt  einer  Seife  DorfteQen  tSnnm,  bag  baburd^  bad  einmal  borl^n« 
bette  @toff^  unb  ^aftquantum  im  Se(taQ  meber  berme^rt  nod^ 
Mrminbert  mtrb,  fo  bürfte  biefer  (Sinmanb  gegen  bie  ülnna^me 
ber  Soften)  eined  melterfd^affenben  unb  meltregierenben  ®otte«  boQ^ 
ftänbig  befettigt  fein«  S)ie|enigen  (Erfd^einungen,  me^e  und  )u  ber 
Xsna^,  bag  fte  bon  ber  unmittelbiiren  jS^ätigleit  @otted  bemrfad^ 
morben  finb,  beratüaffen,  finb  in  ber  fifirge  folgenbe. 

3unäd^ft  bnnt  man  eine  gange  Steige  ^iftorifd^  beglaubigter  @t^ 
fri^ungen  fogenannter  neuer  @teme,  bie  nad^  furger  S)auer 
mieher  oerlofd^en  finb.  S)ied  finb  aber  nid^td  Hnbered,  ald 
bnnfie,  ober  tmr  Heine,  fd|mad^(eud|tenbe  Seltför^ier,  meld^  boröber« 
ge^etib  in  (Bintf^  gerietl^en.  S)ie  berü^mteften  biefer  (Srfd^einungen 
fitib,  k>on  bm  älteren  nad^  ^txt  unb  Drt  nid^t  genau  beftimmten 
abgefe^en,  befonbcrd  S^qd^od  ®tem  1572  in  ber  &affio))e)a  erfd^ie^ 
ttcn,  Kepler«  ®ttm  1604  im  ©d^Iangmträger  unb  Hntl^etoed  @tem 
1670  im  3tt(^d.  S(u^r  biefen  ift  nod^  ber  1866  beobad^tete  (Stttn 
T  in  ber  ßnone  gu  ermäi^nen,   ber  gmar  nid^t  urfprünglid^  bunfe(, 
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fonbem  ein  (eud^tenber  @tem  bon  9,5  ®r5§e  toax,  ber  aber  ht 
fotjer  ^txt  btö  }ur  2«  ®röge  anioud^d ,  bann  aber  unterhalb  7  SSo« 
d^m  auf  feine  frä^ere  $eQigfeit  juriicffe^rte«  9lIIe  biefe  ©terne  er« 
reid^ten  eine  bebeutenbe  ^eQigteit,  ol^ne  meldte  fte  {ebenfaHd  aud^  nid^t 
mal^rgenommen  movben  ttären.  Zr^^o^  ®ittn  öberftra^tte  ntd^t  nur 
alle  Siffteme^  fonbem  oud^  Senud  unb  lourbe  felbft  am  Xaqt  beo« 
badetet,  tragen  mir  nun  na(^  ber  Urfad^e  f oU^er  (Erfd^einungen ,  fo 
antiDortet  man  und:  S)iefe  fogenannten  neuen  ^tecnt  feien  eigent» 
lid^  red^t  alte,  fd^on  mit  einer  bunften  Prüfte  umgebene;  biefe  ^ufte 
U)erbe  Don  ^tit  ju  ^tit  nod^  bon  ber  innem  ®Iutl^maffe  burd^bro« 
d^en,  biefe  ilberftrbme  bie  fefte  Siinbe  unb  erjeuge  fo  biefe«  Sid|t. 
IDted  fönne  ftd^  me^rmald  an  einem  unb  bemfelben  ®ttxn  toieber^o« 
len,  bid  bie  {Rinbe  fo  bid  geloorben  fei,  bag  fein  S)urd§brud^  me^r 
erfolgen  tonne;  bann  fei  ein  fold^er  ®tern  buntel  unb  muffe  fein 
Sid^t  bon  einem  anbem  empfangen.  S)ie  Slbfil^Iung  bed  @temd 
mad^e  aber  aübnälig  loeitere  t^ortfd^ritte,  bid  er  enb(id|  ganj  erf alte 
unb  erfterbe:  biefe  Srfd^einungen,  bie  man  fonft  atö  neue  <Stam 
}u  bejeid^nen  vftegte,  feien  bemnad^  bad  2:obed}udfen  eine«  abfterben« 
ben  Sßett!0rper«.  ©old^e  (Srttärungen  unb  Behauptungen  foib  nun 
freiUd^  leidet  unb  f d^ned  auf gefteUt ,  aber  beioiefen  finb  fie  nod^  nid^t 
WHan  nimmt  fo  gern  ein  Seifpiel  Don  ben  (Eruptionen  ber  Srbe; 
man  fagt,  auf  ber  @rbe  l^ätten  eben  fold^e  (Eruptionen  ftattgefnnbeit, 
el^e  fie  fotoeit  erfaßtet  fei  unb  bie  Duifanifd^n  (Erfd^einungen  feien 
bie  legten  fd|koad^en  Stefte  ber  älrt.  !Die  (Eruptionen  ber  (Erbe  foJIen 
baburd^  entftanben  fein,  bag  SBaffer  bur(|  9{i^  ber  (Erbfrufte  anf 
bie  glü^enbe  äßaffe  gelangte ;  biefe  ^aben  ba«  SBaffer  in  S)ampf  Der^ 
manbelt,  mebl^er  bie  pd^tige  SKoffe  in  bie  f)öl^e  trieb.  2)a  ^er 
nod^  nid^t  ber  Drt  ift^  bie  3utäffigleit  biefer  Knnal^e  }u  prüfen,  fo 
fei  ^ier  nur  ^borge^oben,  ba|  bie  (Eruptionen  ber  (Erbe  nU^t  im 
(Entfernteften  eine  fold^e  S(u«bel§uung  erlangt  ^aben,  bag  fie  einen 
irgenb  bebeutenben  Xf^til  ber  (Erboberpd^e  bebeden.  JBei  ben  älteftm 
(Eruptionen,  bie  o^ne  ^roü^tl  bie  meitefte  Sudbe^nung  Ratten,  mürben  er« 
miefener  9Ra§en  nie  gtii^nbe  äßaffen  audgemorfen  (ba  mir  feine  älteren 
DuRanifd^en  ®efd^iebefinben),  bie  glü^enbe  3Raff e  gelangte  nie  an  bie  (Erb^ 
oberpd^e,  fonbem  ertaltete  unter  ber  93ebe(tung.  !Z)ie  älteren  unb  neuen 
Dulfanifd^en  (Erfd^einungen  aber,  bie  ben  (Erbboben  mit  glül^enber  SKaffe 
bebedten,  l^aben  immer  nur  @tr0me  berfelben  bon  einigen  äßetlen 
3(u«be^nung  geliefert  unb  treten  jebcrgeit  nur  ganj  (ocal  auf,  fo  ba| 
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ba§  fie  in  ber  St  l^at  mit  jenen  (Stf(i|einungen  nid^t  Me  geringfte  Slnalogte 
barbieten.  Unb  loenn,  ma^  auf  ber  dxtt  nie  borgetommen  ift  nod^ 
Dorfommen  toirb,  man  anne^en  tooöte,  jene  ffieltfötper  Ratten  t^rer 
gonjen  Sänge  unb  breite  nad§  einen  @palt  ermatten,  aud  loeld^em 
fi(|  gtfil^enbe  9Rajfe  etgo^^  fo  lomtte  biefelbe  nie  aud^  nur  ben  bierten 
I^eil  ber  DBerflfid^e  bebecfen*  Uefier^aupt  aber  bürfte  ein  ]ol^t» 
^borbred^en  nid^t  im  ®eringften  im  ©tanbe  fein,  ein  fo  intenfibed, 
Monate  lang  bauembed  Sid^t  ]^erbor}urufen,  bielme^r  fd^eint  bie  oft 
meige  ober  btoue  t^arbe  einer  fold^en  Sid^terfd^einung  auf  einen  Sor« 
gong  ^injumeifen,  ber  ben  ^rotuberan^en  ber  @onne  öl^nlid^,  nur 
quontitatib  biel  bebeutenber  ift,  nämlid^  auf  ein  Hu^ftrömen  ungeheu- 
rer fflSofferftoffmaffen  au«  bem  9nnem  fold^er  ffieltförper.  3n  ber 
2:§ot  fd^eint  ba«  ©pettrum  be«  ^tttn^  in  ber  ^one  biefe  Slnnal^me 
in  beftätigen.  Sei  einem  gan}  bunKen  Selttihrper  toürben  mir  l?er« 
gebend  nad^  einer  Urfad|e  fud^en,  toeld^e  bie  ettoa  im  3nnem  einge^ 
fd|(offenen  Suftmaffen  I^erau9trieb.  Srftend  ift  fd^on  fein  ®runb  p 
ber  Snnol^me  borl^anben,  ba^  bei  ber  SUbung  eined  fold^en  SßeK« 
t9ryerd  (Sadmaffen  eingefd^Ioffen  tourben;  bann  tonnen  fte  nid|t  burd^ 
3trfe|mtg  entftanben  fein,  meil  l^ier  teine  {)i^e  borl^anben  ift,  bie  bie 
B^e^ung  bemirtt ;  benn  menn  bie  eigene,  bei  ber  Sitbung  erl^altene 
SSSrme  biefe  3^^ung  beh)tr!en  foUte,  fo  mugte  fie  bielmel^r  g(eid| 
bei  ber  ®i(bung  fold^e  SSerbinbungen  l^inbem  ober  fofort  jerfe^en; 
flberbem  finb  bie  un«  befannten  SSerbinbungen  be«  ffiafferftoff«  W(§t 
flfid^tig  ober  permanente  ®afe  unb  bann  ift  feine  jtraft  bor^onben, 
toeld^e  bie  fefte  JRinbe  fprengte.  :83ei  T  Soronae  tonnten  aOerbingd 
a^nli<l§e  Vorgänge  »ie  auf  ber  @onne  bie  (Srjeugung  unb  Sluöftofung 
Don  föafferftoffmaffen  qM  bem  3nnem  bemirten,  aber  bad  plS^lid^e 
XndftrSmen  fo  bebeutenber  Safferftoffmoffen,  bag  ernad^ÄIein 
in  einigen  ©tunben  bad  160fad^e  an  Sid^t  junal^m,  biirfte  aud^  ba« 
tmti^  nid|t  ju  erflären  fein,  inbem  bei  einer  fold^en  (Sntfte^ung  ber 
@o9maffen  unb  bei  flfiffiger  Dberfläd^e  bie  @ntioeid^ung  ber  @a^maffen 
inmter  nur  aOmälig ,  balb  nad|  ber  f^reimerbung  berfetben  m^  ber 
Setbinbung  ftattfinben  mugte.  Sei  abgetfil^Iten  Körpern,  »ie  e9 
bisiine  ®e(tfdrper  eben  bod^  btö  ju  einem  gemiffen  ®rabe  ^nb,  fann 
aber  boOenbd  fein  Sudbnu^  bon  ®a9maffen  ftattfinben,  nieil  biefe 
0afe,  wenn  fie  auf  toa»  immer  ffir  eine  XBeife  in  ben  ASrper  gelangt 
loSten,  bei  ber  ^nfangdtemperatur,  ate  er  nod^  glfil^te,  bie  grSgte 
epmnmq  l|aben  mußten ;  genfigte  fte  bamaK  nid^t  jum  S)urd|brud^, 

mianhttdH,  Sibel  unb  Slatunviffrnfdyaft.    I.  15 
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fo  genttgte  fie  fpäter  nod^  Diel  toettiger.  älud^  menn  mir  eine  SBäTme- 
fpl^äre  für  fold^e  gro^e  bunfte,  t)on  leud^tenben  ^fi^fternen  entfernte 
^eltförper  onnel^men,  tann  niematö  bie  ^i^e  fo  l^od^  fteigen,  loie  fte 
am  Slnfang  i^rer  (^ftenj  toax,  benn  fonft  müßten  fie  aud^  Dörfer, 
el^e  ber  3(udbni(i§  erfolgt,  einige  ^dt  glfi^enb  unb  nn9  fi(|tbar  toer« 
ben«  3>ie  etma  in  ber  )393ämiefpl^äre  eintretenben  ©törungen,  ben 
©onnenfleden  a^nttd^,  tdnnen  natärlid^,  f(|on  ber  quantitatil?  biet  ge« 
ringeren  SBämteentiuidelung  tvegen,  nie  fo  bebeutenbe  SBirtungen  fj/tt* 
borbringen  loie  bie  ©onnenfleden,  biet  weniger  nod^  biet  grd^, 
ungel^euerere,  mie  fie  un^  in  ben  ftattgefunbenen  Srfi^einungen  ft(^ 
funb  gegeben  ^aben,  !Dann  g (ulkten  bie  auf  r  Soronoe  enttoidelten 
SBaffcrftoffmaffen  nur  fo  heftig,  fie  berbrannten  ni(§t;  »eldj  unge* 
l^euere  $)i|e  ^ätte  in  beut  dnnern  biefed  ®tmit^  l^errfd^en  mftffen, 
afö  ber  SSafferftoff  in  bemfelben  eingef Stoffen  mar,  menn  er  nad^ 
feiner  Su^bel^nung  nod§  eine  bebeutenbe  ^i^e  befag.  S3ir  fteb 
ber  Sneinung,  bei  einer  fotd^en  2:emperatur  tonne  ühttffavüft,  ixoii 
t>t»  größten  iDruded  feine  i$(äf[ig{eit  beftel^en,  fonbem  mfiffe  ft^ 
aud|  ber  fd^merpd^ttgfte  @toff  inlDamyf  auftdfen.  ftlein  bersmei' 
fett  in  ber  S^l^at  baran,  biefe  Srfd^einung  auf  fold^e  SSeife  gu  er- 
Hären,  (gr  fagt  (aßgent.  C)immetebcfd^reibung  ü.  @.  109):  «®ne 
ptö^lid^e  (Snttoidetung  bon  SBafferftoff  in  fo  bebeutenben  Ouantitaten, 
mie  fie  ^ier  erforbertid^  finb,  ift  an  unb  für  fid^  menig  mol^rfd^einlid^ 
bei  einem  bon  je^er  gteid^  unferer  ©onne  (eud^tenben  fjiffteme,  ber 
bemnad^  ftet^  eine  ungemein  l^o^e  S^emperatur  befag,  aber  unmdglid^". 
8Benn  er  nun  mit  Stöbert  äßaqer  annimmt,  ba§  bie  (Srfd^einung 
bon  T  Soronae  burd^  ben  f)erabfturj  einer  grofen  ßörpermaffe, 
cfaie«  Planeten  biefe«  ®tmi^  berurfad^t  morben  ift,  fo  bttrftc  biefe 
3(nna^me  ebenfo  unrid^tig  fein.  Sßir  l^aben  fd^on  in  §  8.  nad^g^ 
toiefen,  ba^  g.  0.  ber  {)erabftttri  ber  (Srbe  auf  bie  @onne  feine 
(Sr^ö^ung,  fonbem  bietmel^r  eine  Serminberung  ber  üEemperatur 
^erbetfü^en  mürbe;  mag  man  fid^  nun  audj  ben  Sentrattorper  nod^ 
größer  borfteUen  atö  bie  ®onne,  fo  mirb  gteid^mo^t  feine  @d|mertcaft 
einem  l^erabftürjenben  Planeten  nie  eine  fotd^e  ®efd^minbigteU  ert^cilcn, 
bag  er  im  @tanbe  märe,  eine  bebeutenbe,  biet  meniger  eine  fo  mtge« 
^eure  (Sr^öl^ung  ber  !£emperatur  J^erbeiiufül^ren.  ^ann  dürfen  mir 
aud^  annel^men,  bag  nid^t  nur  unf  er  ©onnenfqftem,  fonbem  biebse^r 
aiU  @onnem  unb  SEBeltf^fteme  fold^e  ißer^SKtniffe  l^ben  metben, 
bie  einen   fold^en  ^erabfturg  unmöglii^  ma^m.    (Ebt  ^oü  \oSxt 
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i^iedeid^t  no<l^  benfbot,  nämtid^  ber  be«  ^'{ammtWfxaUtM  eined  i^ntltn 
mit  bem  teud^tenben  @tem.  Ratten  nänttid^  mand^e  gro^e  bunHe 
$)atq)tI9r))er  ö^nlid^e  e^centrifd^e  Sahnen  um  ben  ®d^U)et))unft  unfern 
Ot^tentfqftemd^  tote  bie  Kometen  um  bie  @onne,  fo  loare  ba^  3u^ 
fommenftogen  itoAtt  gemid^tiger  $ör))er  ganj  teilet  mögltd^.  !Die^ 
ift  aber  teinedtoegd  iDOJ^rfd^einKd^ ,  fobie(  bürfen  loir  fd^on  aud  ben 
Serl^altniffen  unfere^  ©omtenf^ftem^  fd^Iie^en.  Unb  menn  jemate 
ein  fold^er  SaQ  einträte,  fo  tonnte  und  eine  Heine  Sered^nung  fel^r 
fd^U  belehren,  baf  aud^  bei  ber^ältnifmagig  fd^neOer  ^eiuegung 
imb  Kombination  berfe(ben  mit  ber  burd^  bte  gegenfeitige  älnjielung 
bekoirften  Sefd^Ieunigung  niemate  eine  fold^e  {)i^e  entfielen  tonnte, 
»ie  fie  l^ier  notl^ioenbig  ift  ISEBttrben  fid^  in  ber  Zf^at  a»ei  Körper 
etnonber  nähern,  fo  loürben  fie  fd^on  längere  ^txt  ))orl^er  auf  einanber 
fold^e  SBirtungen  audfiben,  bag  fte  ju  !2)oppeIftemen  lottrben,  bie 
ftd^  um  einen  gemeinfomen  ©d^merpuntt  beioegen.  9lur  bann,  toenn 
bie  ©d^neOigteit  ber  JBemegung  audne^menb  gro^  ift,  unb  fte  gufolge 
berfelben  gerabe  jufammenftogen  müßten,  tann  ein  SufommenpraQen 
erfolgen.  9bgefel^en  baoon,  ba^  ein  fold^er  S^f^^i^^^f^"^}  ^cd^ 
lange  nid^t  bie  $i^e  erjeugt,  toie  fte  }ur  ^erüorbringung  eined 
fold^en  Sid^ts  erforberßd^  ift,  fo  l^aben  mir  aber  aud^  nod^  birette 
43e)Deife  baffir,  ba^  bie  Sid^terfd^einung  bed  T  Soronae,  fokoie  aQer 
mit  meinem  ober  b(auem  Sid^te  geteud^tet  ^abenben  @teme,  nid^t 
bttrd^  ben  Si^f^^^^t^f^oB  bon  äßaffeu  bemirtt  morben  ift  Sßttrbe 
ein  fold^er  S^f^^t^n^nf^oS  nämlid^  jematö  erfolgen,  fo  toürbe  bie 
^i$e  bod|  nur  an  ben  ^erül^rungdpuntten  erjeugt,  nid^t  in  aOen 
XfidUn  ber  jufamrnenftogenben  Sdrper.  SBenn  nun  fämmtlid^e 
cx3eugte  93ärme,  aud^  toenn  fie  nid^t  ^öl|er  ift  ald  mir  baffir  itxti^ 
neten,  auf  bie  ^erfi^rungdpuntte  concentrirt  toirb,  fo  mfiffen,  barfiber 
bum  bei  genauer  (Snoägung  fein  B^^^f^^  befte^en,  bie  betroffenen 
<S)efteine  nid^t  nur  im  ^5d^ften  @rabe  erl^ifet,  fonbern  fogar  in  !Dampf 
oufgetbft  »erben.  (Sine  fotd^e  $i|}e,  mie  fie  bei  ber  Sid^terfd^einung 
in  ber  ^one  entioidett  mürbe,  ^ötte  bieOeid^t  genfigt,  SOtaffen  Dom 
Sofnm  ober  @emid^t  ber  (Srbe  in  ®afe  in  bermanbebt  fßix  mfirben 
olfo,  romn  jemate  ein  fo(d^ed  Sreignig  einträte,  finben,  bag  ein 
2:^1  bed  j^erabftttrjenben  ftdrperd  in  !Dampf  bermanbelt,  ein  2:^ei( 
oi^ö  l^öd^fte  erl^i^t,  ber  größte  Zf^tH  beffetben  aber  faft  bie  urfprfing« 
Qd^e  Stemperatur  bel^alten  unb  erft  aQmälig  eine  (Sri^ö^uug  berfelben 
erfahren  mflrbe.    (Sin  fo(d§er  @tem  mfirbe  und  aber  bann  megen 
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ber  äRenge  bet  fd^tteten  glfl^enben  ®afe  nid^t  toetg  ober  blau(i(|, 

fonbent  t)telntel^r  xütißif  erfd^etnett,  unb  fein  ©peftnim  ivfirbe  eine 

aßenjc  Sinien  bon  fcften  ©toffen  ate  §eBc  ®a«Ilnicn  jeigen,  ber  SBBoffcr* 

ftoff  aber  öiet  ntcl^r  obforbircnb  ouftreten.  !Cie  Srgebnijfe  ber  fpelöral* 

analqtifd^en  Unterfud^ung  be^  T  Soronae  n)teberf)n:ed^en  be^^afb  einer 

fotd^en  Snna^me  Don  ber  (Sntfte^ung  ber  Sid^terfd^einung  auf  ba9 

entfd^iebenfte;  benn  l^ier  toar  ber  SBafferftoff  feftftleud^tenb,  bie  flbri* 

rige  Sltntofp^äre  bagegen  abforbirenb.   (Sben  baffetbe  bfirfen  loir  Don 

aden  ©ternen  annel^men,  bie  frä^er  ä^nßd^e  Srfd^einungen  geliefert 

l^aben.  —  !Demna(§  ifttetne  Xndfid^t^  eine  fold^e  über  einen 

9Be(ttörper  l^ereingebrod^ene  ftataftropl^e  auf  eine  natfir« 

lid^e  Urfad^e  jurücfjufül^ren;  wir  muffen  Dielme^r  an* 

nel^men,  bag  fie  burd^  eine  göttüd^e  S:ptigfeit  ^erDor* 

gerufen  lourbe.    S)a  luir  bie  3(rt  unb  SBeife,  n^ie  ®ott  auf  bie 

Statur  toirft,  crft  im  legten  »bfd^nitt  biefe«  ffierle«  erörtern,  fami 

eine   anfd^aulid^e  (Srflärung    be^  Sorgangd    erft   bort  gegeben 

toerben.  —  jDu  bie  meiften  neuen  ©tcrne  ein  bebeutenbe«  gid^t  cni* 

loidelt  ^aben  unb  oft  lieber  Dörfer  nod^  nad^l^er  (eud^teten,  fo  (äffen 

fid^  bie  ^ier  gegen  t)erfd^iebene  (SrHärungen  bed  Sid^td  Don  TSoronae 

gettenb  gemad^ten  ®ränbe  aud^  auf  fie  anmenben.    !X)ie  brei  bon 

un9  befonber9  benannten  ©teme  Ratten  aQe  nod^  ein  ftörfered  Sid^t 

aU  ber  mel^rertoäl^nte  in  ber  ^one,  e^  (ä§t  fid|  a(fo  nod^  Diel 

tteniger   burd|    natürtid^e   Urfad^en   ertlären.    ^er   oben  erloSl^nte 

9lebel,  loetd^er  in  10  doloren  fo  bebeutenb  an  Sid^t  abgenommen  f^at, 

ift  loal^fd^einßd^  aud^  l^ier^er  )u  red^nen;  er  ftel^t  in  ber  92ä^e  eine« 

^ttmtii,  totl^tv  gteid^faU^  an  ©rdge  b.  ^.  Sid^t  bebeutenb  abgenonn 

men  l^at.    9Ran  nimmt  ald  tt)al^rf(l^einlid^  an,  baf  iener  9tebel  bUA 

bon  biefem  Sintern  erleud^tet  loirb  unb  bag  bie  Sid^tabna^me  tM 

@tem9  bedl^alb  aud^  bie  bed  92ebel^  not^menbig  mit  fid^  geführt  fyit 

debenfaU«  ift  aber  bie  p  15$ tid^e  abnähme  bed  Sid^t«  eben  fotoenig 

auf  natürlid^e  SBeife  ju  erflören,  toic  bie  pW^Hd^e  3tt«<i^«"^-  — 

SBenn  loir  nun  loeiter  ju  ben  Seränberungen  ber  Planeten 
unfered  ©onnenftjftem«  fortfd^reiten,  fo  Ratten  loir  aUerbing«  iunad^fl 
bie  auf  unb  mit  ber  6rbe  Dor  fid^  gegangenen  Ser&nberungen  ju 
befpred^en;  ba  ivir  ieboc^  roegen  ber  großen  Sebeutnng  nnb  Diel 
grd^eren  ^enntni^,  bie  h)ir  baDon  beft^en,  benfelben  einen  eigenen 
Sbfc^nitt  toibmen,  erörtern  loir  l^ier  nur  bie  Serünberungen,  bie  bte 
anbem  ^(aneten  ettoa  erlitten  ^abenf.    SSeil  une  bie  Serfinbemngen 
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in  ben  Sltmofp^Sren  unb  auf  ber  Oberfläd^e  bet  ^(aneten  tnbeffen 
megen  i^ter  berpltni^ä^  fd^ioad^en  )8eleud^tuitg  nteift  mtbeiannt 
bleiben,  fo  toiffen  mir  Don  SerSnberungen  ber  Planeten  menig  }u 
fagen,  bod^  ift  und  eine  mit  einem  Planeten  bot  fid^  gegangene  93er^ 
änbenmg  befonnt,  loeU^e  bie  grdgte,  folgenfd^merfte  JBebeutung  fftr 
bie  SZatuTpl^ilofop^te  befi^t,  bie  nur  je  ein  todmif4ed  Sreigni§  ^aben 
lann.  SBir  meinen  bie  3ctträmmemng  bed  Sfteroibenploneten«  SBir 
^abcn  fd^on  loieber^olt  SSeranlaffung  genommen^  unfere  SReinmig 
boi^n  QU^iuftnred^en,  bat  tiie  ie^igen  Slfteroiben  nid^t  nrfprfinglid^ 
fo  erf(|affen  loorben,  fonbem  ba§  fte  bie  Z^rfimmer  eined  größeren 
Planeten  feien;  mir  ^aben  jiebod^  bie  SBegränbung  biefer  Xmml^me 
bid  l^ier^r  auff|)aren  mfiffen.  B^näd^ft  ift  ed  eine  mo^I  ju  beod^tenbe 
I^Qtfad^e,  bat  ^^^  anbeten  $aupt|)Ianeten  bon  bie(  gröterer  äßoffe 
finb  unb  in  Die(  gräteten  (Entfernungen  bon  einanber  fid^  befinben, 
unb  bat,  ^^tui  fleinere  ftörper  in  il^er  klafft,  biefelben  ftetd  bie 
Satelliten  bed  f)attpt|)Ianeten  ffatb.  Xßo^er  tommt  nnn  l^ier 
eine  f onft  in  unferm  @onnenfqftem  o^ne  äCnalogie  bafte^be  (Erfd^ei^ 
nung,  bat  anftatt  eine«  gri)t^^  {)auptplaneten  mit  etmaigen  Sieben« 
Planeten  ftd^  aber  l^unbert,  bieOeid^t  meliere  ^unbert  Keine  Planeten 
finben,  ftbrper  beren  @x'i%t  nid^t  einmal  mit  befannten  Stebenplaneten 
annä^emb  berg(eid^bar  ift?  föeit  erflärt  fte  nad^  ber  fioplacefd^en 
2:^orie  üon  ber  Sntfte^ung  unfer«  @onnenf9ftemd  auf  bie  SBeife, 
bat  toöi^tenb  bei  ben  92ebe(tingen,  au«  benen  bie  anbem  Planeten 
^toorgingen,  fid|  immer  nur  ein  Sem  gebitbet  l^abe,  vm  ben  ftd^ 
borni  bie  gonje  üßaffe  oufmidelte,  bei  bem  9{ebelring,  aM  bem  bie 
9fteroibenpIaneten  ^erborgingen,  bie(e  ftennnaffen  gebUbet  bitten, 
benen  t»  nid^t  gelungen  fei,  fid^  ju  einem  einzigen  9)aa  jn  \)txn^ 
nigen.  ®ir  glauben  }mar  bad  Se^tere  el^er,  ate  ben  bei  ben  groten 
Planeten  angenommenen  Sorgang,  feigen  aber  bedl^alb  nid^t  ein, 
manim  eben  an^  ben  anbem  ißebelringen  immer  nnr  ein  planet 
entfte^m  tonnte.  S)od^  ^abm  mir  anbere  ®rttnbe,  biefe  9lrt  ber 
(Sntfte^nng  ber  Xfteroibenplaneten  nid|t  anne^mm  }u  tonnen. 
ffiSroi  nomlid^  bie  9fteroibenpIaneten  au«  einem  einzigen  9iebe(ringe 
entftonben,  fo  mfittm  fie  urfprfingttd^  boQtommm  gteid^e  mittlere 
Sntfemnng  unb  eben  fo  gleid^e  92eigung  il^er  Sal^n  gegen  ben  @onnen« 
aquotor,  überhaupt  alfo  boQftänbig  ein  unb  biefelbe  9a]^n  erl^altm 
^ben;  fie  mutten  l^inter  einanber,  nid^t  neben  einanber  um  bie 
Soime  taufen,  gerabe  fo,  mie  ber  jertl^eilte  Siela'fd^e  Aomet  aud^ 
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ihv^dbe  ^al^n  üerfotgte,  Seränbetungen  fotmten  erft  fpSter  burd^  bie 
:iliQtc§ung  ber  benad^barten  großen  Planeten  eintreten ;  ha  tt)ir  inbeffen 
fil^on  fanben^  ba§  ade  fold^e  ©törungen  nad^  Serflut  gemiffer  ^üt^ 
raunte  fid^  mieber  ait^gteid^en,  toeld^ed  ®efe^  ftdj  aud§  bei  ben  loiil« 
lid^  [beobod^teten  Störungen  ber  9fteroiben^(aneten  offenbart,  fo 
tonnen  biefe  Serfd^tebenl^eiten  ber  Salinen  nid^t  bnx^  Störungen 
entftanben  fein.  Sßie  Ratten  aud|  |entate  biefe  bon  großen  Planeten 
beranlogten  Störungen  eine  S)iftani  bon  20  äMionen  SMett 
jmifd^en  benfelben  ^erfteOen,  eine  (Sjccentricität  eined  Slfteroiben  bemr« 
fad^en,  bie  3mat  fo  gro§  ift  atö  bie  ^fleinfte  berfelben  ©ruppe,  eine 
Steigung  ber  9a^nen  beranlaffen  fönnen,  bie  bid  S49  gegen  bie 
®runbebene  aOer  ^lonetenbal^nen  ge^t?  !Oie  grofen  Q^centricitotett 
unb  l^öd^ft  berfd^iebenen  fßeigungen  biefer  XBeUtörper  beuten  biebnel^r 
auf  eine  ftataftropl^e,  bie  einen  größeren  SBeltförper  ereilt  unb  i^n 
in  biele  Stildk  jertrfinmtert  f^at  3n  ber  Zfyxt  f^at  ed  aud|  feit  ber 
Sntbedung  ber  erften  Sfteroiben  nid^t  an  aRännern  gefe^,  xotUft 
biefe  SCnna^me  bertl^eibigten;  bagegen  ift  bie  Snnal^me,  ba^  aud^  bie 
äßeteorfteine  Stefte  beffelben  Planeten  finb,  no(^  nid^t  fe^r  berbreitet 
!£)ie  Soften}  biefer  «einften  Planeten  ift  n(im(i^  fonft  auf  leine  Sßeife 
ju  erflären  ate  baburd^,  bag  man  anninunt,  ba|  fte  bon  einem  grö§eresi 
ftammen.  <S9  l^aben  jioar  anbere  iRoturforfd^er  ben  Urf))nmg  ber« 
felben  ebenfo  tt)ie  ben  ber  Stemfd^nuppen  bon  ftometen  l^ergeleitet, 
inbem  fie  ben  Unterfd|ieb  beiber  nur  ate  quantitatib  erdärten;  ob^ 
gleid^  aber  bie  f^euertugeln  anfd^einenb  einen  Uebergang  )lDifd|en  ben 
aReteorfteinen  unb  Stemfd^nuppen  bilben  unb  fo  bie  ©renje  ber« 
toifd^en,  beftel^t  bod§  jloifii^en  beiben  ein  qualitatiber  Unterfd^ieb« 
S)iefe  i^euerlugetn  (äffen  fid^  ndmlid^  fe^r  gut  toteber  in  stt)ei  älbt^ei« 
lungen  bringen :  f old^e,  bie  bei  i^rem  9lieberfaQen  auf  bie  &be  leine 
Stoffe  audftreuen,  unb  fo(d§e,  bie  nad^  ber  @^(oflon,  bie  meift  f(|on 
in  einiger  ^ö^e  über  ber  ßrboberpd^e]  erfo(gt,  me^  ober  lueniget 
grofie  Steine  nieberfaUen  laffen.  !Diefe  le^teren  gel^ören  ]U  ben  ÜReteor« 
fteinen,  loeU^e  burd^  bad  fd^neQe  !Durd§ftreid^en  ber  9[tmof))^äre  gffi^eitb 
merben;  bie  erfteren  aber  finb  Stemfd^nuppen  bon  größtem  Umfang. 
S)ie  aReteorfteine  unb  bie  ju  i^nen  ge^örenben  f^euerlugeln  l^ett 
aber  fold^e  ^Raffen,  bag  fte  unmöglid^  Xrfimmer  eined  ftometen  fein 
tonnen.  •  !Die  augerorbentlid^  geringe  SRaffe  eine«  ftometen  nid^t  mtr 
mad^t  e«  unkoal^rf d§einlid§ ,  ba^  fie  an^  fo  bid^ten  fd^meren  ^Raffen 
beftel^en  tonnen,  f onbem  bie  fpettrofcopifd^  unterfud^ten  Someten  ^aben 
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ed  01»^  »a§tf(|einftd^  fiemad^t,  ba§  fte  mrift  aM  glül^enben  ®afen, 
nu^t  feften  ober  flu  ff  igen  @toffen  befielen;  tptttben  aber  bie 
ettootgen  S)(impfe  fold^er  Stoffe  bei  ber  ^txttüvmtxmi  einee  &omt* 
tm  ftd^  berbid^ten,  fo  loärben  fie,  toenn  fie  fid^  }uf(unmenba(ten  tonnten, 
jebenfalld  ju  einem  größeren  S'dtptx  }ufamnten6allen.  Seftänbe  aber 
ber  fiometentopf  aud  !Dämpfen,  bie  fid^  bei  ber  Slblfi^Iung  berbtd^ten, 
{o  aäre  bied  iebenfaUd  aud|  mit  bem  @d^meif  ber  %ati,  unb  bie  l^ier 
fc^  fein  jertl^eilten  S)ämpfe  mttften  fid|  o^ne  2^ti\tl  t)erbid|ten  unb 
SReteorfteine  bitben«  ^äre  biefe^  n^irtlid^  ber  2:i^atbeftanb,  fo  mfi^te 
bie  (Erbe,  atö  fie  t^on  ftometenfd^toeifen  beftrid^en  lourbe,  ein  gefäl^r« 
lii^eft  Sombarbement  ^aben  audfte^en  muffen;  bied  l^at  nid^t  ftatt« 
tefmtben,  folglid^  befte^en  bie  jfometen  nid^t  au^  berbid^tung^fäl^igen 
2)&m{)fen,  fonbem  an^  permanenten  ®afen,  unb  bie  äßeteorfteine 
ftammen  ntd^t  bon  ben  Kometen.  Sßad  aber  nod^  befonberd  für 
unfere  Simai^e  fprid^t,  ift  bie  S^l^atfad^e,  ba§  man  auf  einigen  nieber« 
gefaUenen  äßeteorfteinen  eine  ^umutöl^nlid^e  äßaffe  nad^geloief en  l^at ; 
biefe  iami  nur  burd|  bor^ergegangene  organifd^e  Z1^ätig!eit  entftanben 
fein  unb  eine  fold^e  bfirfen  mir  meber  auf  einem  auf  ade  f^aOe  gad« 
förmigen  Kometen,  nod^  auf  fo  Keinen  Planeten,  mie  bie  SReteorfteine 
c«  fmb,  erwarten.  Cine  organifd^e  ffl^ätigfcit,  bei  ber  ba«  Sßaffer 
ber  @topberträger  unb  ba«  äRittel  }ur  8(uPfung  ift,  tann  nur 
bort  ejiftiren,  loo  eine  Temperatur  ^errfd^t,  bie  baß  ©affer  ben 
grdgten  Sl^eil  bed  dolore«  pffig  erlitt  9luf  SettIBrpem  aber,  bie 
nid^t  me^r  @onne  genießen  tote  bie  @rbe  unb  babei  ju  Hein  finb, 
am  eine  Xtmofpl^ttre  gu  l^alten,  bie  bemnad^  biefe«  fd^fi^enben  ^(eibed 
gong  cntbel^ren  muffen,  tarnt  teine  2:emperatur  ^errfd^en,  bei  ber  bad 
SSaffer  Pffig  bleiben  tann,  fie  toerben  bie(mel^r  nie  eine  Diel  l^öl^ere 
Zemperotur  l^aben  att  ber  Sßeltät^er.  ^iefe  (Srtoägungen  jwingen 
rM  )u  ber  Smta^me,  bog  bie  Sßeteorfteine  urfprüngßd^  einem  größeren 
Planeten  angehört  l^aben,  auf  bem  fid^  organifd^ed  geben  befanb. 
„ÜDat  biefer  SßelttSrper  )oirßid|  SBaffer,  bieUrid^t  fftfiffe  unb  SKeere 
entl^Uen  ^abe,  gel^t  aud^  au«  unmittelbaren  Seobad^tungen  ^erbor. 
Xm  17.  gebr.  1865  tourbe  ettoa  %  ©tunbcn  nad^  Untergang  ber 
@onne  ein  iBteteor  }ug(eid^  in  Sonn  unb  Soblenj  beobad^tet,  totU 
d^  nad^  Sieften  gu  fliegen  fd^ien.  (Einen  ^ugenblid  geigte  t»  einen 
feuenot^n  (Sd^iueif,  bamt  ber(ofd|  bad  Sid^t,  unb  ber  Streifen  er« 
fd^ien,  in  großer  {)ö§e  nod|  bon  ber  Sonne  beleud^tet,  wie  eine  loeige 
®oIIe,  bie  anfang«  ftiQe  ftanb.    Sflai^  einiger  3eit  änberte  ftd§  bie 
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@efto(t  bed  Streifend,  inbem  er  burd^  Sttftjttge  t>txytctt  unb  jule^t 
fägeartig  gejadt  iDUtbe«  8  äßttiuten  (ang  loor  bie  (Srf^etnung  ganj 
beutHd^  utib  erft  nad^  15  Knuten  mar  fie  oerfd^ttunben.  X>ie^  er« 
f(art  fx^,  loenn  man  anttimmt,  ba§  ber  SReteorit  jum  Z^etl  au« 
(Sid  beftanb,  toetd^e^  burd^  bie  in  ber  9[tmofpl^äre  verlorene  Setoegung 
in  'Dampf  überging  unb  burd^  Slbfül^Iung  fid^  ate  eine  Sßolte  \>fx^ 
bid^tete.  9lur  (angfam  löften  fid^  bie  SSafferbtädd^en  ju  burd^ftd^tigem 
®afe  auf.  Tiefte  Körper  t)on  ber  !X)id^te  ber  ©ilicate  ober  (Eifenmaffot 
tonnten  aud^  in  ber  feinften  9Sertl^et(ung  nid^t  V«  @tunbe  lang  m 
berfelben  ©teOe  Derbleiben,  mie  ed  bie  ^d^einung  t^ot"  (3ßr^r, 
©efd^id^te  ber  Srbe  @.  502.)  Senn  SDiol^r  aud  btefer  unb  al^nlid^ 
Srfd^einungen  ben  @d^tug  jie^t,  ba^  fie  burd^  St^Uumpen  üeranla^ 
»erben,  bie  ald  SReteorite  ben  Sßeltraum  burd^ftreifen  unb  bei  ber 
^eu}ung  ber  Srbba^n  mitunter  in  bie  9(tmofp§äre  gelangen,  fo  ift 
bied  gckoi^  rid^tig  unb  natürlid^.  9(ber  alle  SReteorite,  bie  feinen  9lüd« 
ftanb  auf  bie  @rbe  faQen  laffen,  für  fold^e  (Sidfiumpen  gu  ertlSren, 
ift  bedl^alb  unrid^tig,  meit  man  bie  ©temfd^nuppen  atd  Kefte  3er« 
trämmerter  Kometen  erfannt  ^at,  unb  bie  Kometen  meber  and  S)<mtpfen 
Pffiger  ober  fefter  @toffe  befte^en,  nod^  aud^  Organismen  tragen 
fönnen,  barum  aud^  bie  ©temfd^nuppen  nid^t  mit  ben  Sßeteorfteinen 
t^ermed^felt  toerben  bürfen.  SQSir  werben  üielme^r  balD  erfemten,  ba| 
bie  äßeteorfteine  nur  fe^r  feiten  @is  entl^alten  fönnen,  bag  fie  tiiet« 
me^r  grö^tentl^eitö  bon  bem  3nnem  bed  jertrümmerten  Planeten  ge- 
bilbet  »urben,  loo,  fo  lange  ber  planet  beftanb,  fein  SSaffer  ^gelangen 
fonnte.  Senn  loir  fie  nun  aber  Don  einem  größeren  $(aneten  l^er« 
ftammenb  benfen,  fo  ttäre  e^  abfurb,  bafär  eine  anbere  Urfpmngd« 
ftätte  atö  ben  ehemaligen  S(fteroibenpIaneten  anjunel^men.  S3on  gegen- 
wärtig nod^  befte^enben  Planeten  fönnnen  fie  nid^t  l^erfommen,  ba 
mir  feine  SQ^ätigteit  fennen,  loeld^e  eingelne  @tüd(e  eined  Planeten, 
jumal  Saffer  ober  (Si^t^eite,  fo  loeit  Don  benfelben  forttreiben  tonnte; 
ebenfo  koenig  aber  l^aben  mir  Urfad^e,  bie  3^trümmerung  eined  gmeiten 
Planeten  angune^men,  fie  fönnen  Dietme^r  gong  gut  Don  bem  äCfte« 
roibenplaneten  ftammen.  ®ibt  e^  2^rümmer  be9  Sfterotbenplaneten, 
bie  nur  einige  äßei(en  im  S)urd^meffer  l^aben,  marum  nid^t  aud^  foU^e 
Don  Sin  er  äReite,  Don  einigen  ^unbert  3Retern,  Don  (Sinem  äJbter 
unb  nod^  meniger?  (Sd  ift  fein  ®runb  angune^men,  ba^  bie  9(nga^( 
ber  bid  je^t  entbedten  9(fteroiben  bie  gange  gegenwärtig  Überhaupt 
e^ftirenbe  ift;  mir  bürfen  Dielme^r  erwarten,  ba^  nod^  meiere  ent« 
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Mti  totthtn,  la  ba§  Dietteid^t  bie  üße^tja^I  ber  in  ienen  Stattmeti 
Ireifenben  Keinen  Planeten  megen  il^er  Sid^tfd^toäd^e  unentbedt  bleibt. 
IDoffelbe  nel^men  mir  jia  aud|  an  ben  üßeteoriten  loo^r;  loir  l^ätten 
niil^t  bie  gering^e  fiemitnig  t)on  il^rer  Sjciften),  loenn  fie  nid^t  fd^on  }tt 
{^unberten  ober  2:aufenben  auf  bie  @rbe  geftürjt  luären.  S)ie  mitunter 
groge  ©d^neQigteit,  mit  ber  fie  auf  bie  (Srbe  ftürjen,  ift  ber  SÖttm^, 
bag  fte  }.  Zff.  fe^r  ejccentrifd^e  Sahnen,  mit  ftarlen,  bid  gu  bollftän^ 
biger  %ü(fläufigteit  ge^enben  Steigungen  ^aben,  oi^ttd^,  nur  nod^ 
grigcr,  toie  bei  ben  afteroiben.  SBie  fie  in  biefe  Entfernung  bon 
i^rem  Urfprung  gelangt  finb,  loirb  fid^  leidet  ergeben,  ^tffmm  mir 
nämCid^  bie  urfpriinglid^e  mittlere  (Entfernung  bed  Sfteroibenplaneten 
jtt  40  aiHQionen  SReilen  an,  fo  ift  bie  grdgte  bid  ie^t  eriannte  mitt« 
(ere  (Entfernung  eined  Sfteroibenplaneten  22  SKillionen  Sßeilen 
Don  bem  äCu^angdpuntt,  eine  (Sntfemung,  toeld^e  bie  üßeteorite  j.  £^. 
gar  nii^t  erreid^en.  Siegt  bad  $eri^el  ber  äReteorite  innerhalb 
ber  (Srbba^n,  fo  tann  i^r  9lp^e(  bagegen  fe^  gut  in  ber  Wl^t  bt» 
Xu^gongdpunf te«  liegen«  iDtan  fielet  bem  nad^,  bie  gegenwärtige  (Entfer- 
nung ber  3Keteorfteine  bon  i^rem  Hu^gang^puntte  bereitet,  koenn  man 
bie  bei  ben  9lfteroibenp(aneten  l^errfd^enben  93er^ältniffe  in  (Srtoägung 
}ie§t,  nid|t  bie  geringften  @d^mierigteiten.  (Suie  fold^e  ^tttx&mmt* 
rung  brandet  aber  nid^t  bad  IBert  einer  einjigen  (S^Iofion  gemefen 
}u  fein.  üDer  erfte  berartige  SSorgang  ^ot  bieSeid^t  nur  einige  @tüde 
ergeben,  meldte  mieber^olt  gerf)nrangen  unb  baburd^  bie  fo  berfd^ie« 
benortige  (Entfernung  unb  Steigung  i^rer  Sahnen  erzeugten.  Sir 
fyibm  für  biefe  loieberl^oUen  3^P^^ngungen  einen  ^emei^  in  ben 
naiven  SJor&bergangen  immer  einiger  Sfhroiben:  foU^e  Areujungd«« 
^vmitt  i^er  Sahnen  »erben  toir  ate  bie  testen  3^ptengungdpuntte 
angufe^  ^aben ,  loetd^e  f oioo^I  ben  ft3r))em  al&  il^ren  JBa^nen  il|re 
ie^ige  ®eftalt  gab.  SCber  anify  bei  ben  3Reteorfteinen  finben  mir 
^emeife  einer  mieber^olten  3^ptengung.  IDieSDteteorfteine  nämUd|, 
auf  benen  man  @f)uren  el^emaligen  organifd^en  gebend  gef unben  f^at, 
^m  leinen  bem  ^flangenmad^dt^um  gttnftigen  0oben.  S)iefe  Or» 
ganidmen  mäffen  alfo  auf  einem  anbem  2^l^eil  bed  jertrttmmerten 
Planeten  entftanben  unb  erft  nad^  ber  S^Vttn%mi  ba^in  gelangt 
fein.  XHefe  3}{eteorfteine,  mie  ttberl^aupt  bie  metfteu,  tonnen  nid|t 
bon  ber  DberflSd^e,  fonbem  bielme^r  Dom  dnnem  bed  Planeten,  oon 
einem  Z^eil  beffe^en  gebitbet  morben  fein,  ber  t)on  ben  (Einpffen  ber 
Sbmofl^^ßen  nid^t  angegriffen  merben  tonnte.    3>ie  1806  bei  @t. 
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SHenne  be  Sotm  unb  Salence  in  ber  ißäl^e  bon  Stlotd  nttbcrgefat^ 
tenen  SDZeteorftetne  enthalten  (Sifeno^bul,  3ttagnef!a  unb  äRangan^ 
ojr^buL  ®ie  bei  JBoItebelb  in  bet  Sopcotonie  1838  niebergefadenm 
(Steine  entl^alten  Sifen,  (Eifenojc^bul,  üßagnefta,  aßongono^bttl, 
Salciumo^^b ,  ftati  unb  fßatron.  S)er  bei  fiaba  in  Ungarn  l^er« 
abgefallene  @tein  enthielt  &\m,  (Sifeno^bul,  ÜRognefia,  aßognet« 
tied,  (Salciuntoir^b,  {a  fogat  ftalinm^  unb  ber  1864  bei  bem  SOorfe 
Slrgueil  im  S)epartement  S^arn  unb  ©aronne  niebergefaUene  @tein  ent« 
^ielt  aßagnetlied  unb  äßagneteifen,  foioie  au(|  ©ißcatberbinbungen. 
SBenn  nun  ein  JBoben  ffir  bad  ^fHansemoad^etl^um  ))affenb  fein  fott, 
fo  mflffen  bie  ©efteine  mel^r  ober  loeniger  Derioittem.  Sei  biefer 
ä^ertoitterung  ober  S^^^ng  bnrd^  Suft  unb  SSaffer  tonn  auf  bie 
3>auer  tein  metaKifd^ed  (Sifen,  äRagneteif en ,  Sifeno^bul,  äßangan^ 
o^but,  a){agnefia,  (Salciumoir^b^  Sati  unb  Sßatron  befleißen;  fie 
aUe  mflffen  enttoeber  in  to^tenfaure  D^be  unb  O^^bule^  ober  in 
O^bl^^brate  Derioanbelt  loerben.  !Da  ade  äßeteorfteine  bei  bem 
S)urd^ftreifen  ber  Suft  nur  Don  au|en  g(Ul^enb  toerben,  intoenbig  aber 
oft  nod^  faft  gon}  talt  finb,  fo  bag  ber  1814  bei  8enarto  in  Ungarn 
gefunbene  äßeteorftein  fein  breifai^ed  a3o(um  &a^,  l^au^tfäd^ßd^  SSaffer^ 
ftoff  eingefd^Ioffen  l^iett,  fo  ift  babur(|  bie  Xu^flud^t  abgefd^nitten, 
bag  fk  bur^  bie  ©Ul^l^i^e  i§r  «Saffer  unb  il^re  ^o^Ienfoure  berlorm 
l^ätten.  3ene  Umtoanblung  mu§  bei  ber  Sertoitterung  aud^  bann 
eintreten ,  toenn  bie  genannten  O^be  mit  ftief  elf  Sure  berbunben  finb« 
S)er  SRagnettied  benoanbelt  ftd^  an  feud^ter  Suft  in  fd^toefetfonre« 
Sifenojct|bu(o^b.  ®inb  nun  gioar  au(i  fautenbe  @toffe  im  @tanbe, 
bei  ungenfigenber  ©auerftoffjufu^r  bie  fd^iDefelfaurenäßetoUojc^be  mieber 
}u  ®d^»efe(metaQen  gu  rebudren,  fo  bekoeift  bod^  eben  bad  gteid^« 
geitige  SSorlommen  freier  O^be,  bag  l^ier  ein  fold^er  StebuttionS^ 
progeg  nid^t  ftattgefunben  l^at,  benn  fonft  f^ätU  fid^  bie  gebitbete 
ftol^Ienfäure  fidler  mit  ben  Dpjibm  berbunben.  2>ie  (Sjriften)  bon 
ftatium  in  bem  bei  ftaba  niebergefaOenen  @tein  gibt  bottenb«  bie 
®eioig]^eit ,  ba§  berfelbe  nie  feud^ter  Suft  au^efe^t  gemefen  ift  !Z>ie 
Organismen,  beren  Stefte  mir  auf  ben  fraglid^en  bier  3ßeteorfteinen 
gefunben,  tonnen  alfo  in  feinem  gaU  bort  getoad^fen  fein,  loo  fie 
fid^  gegenwärtig  befunben  ^aben.  Sir  mflffen  krtetoel^r  annehmen, 
ba§  toieberl^olte  3^P^^6ungen  be«  9fieroibenpIaneten  ftattgefunben 
l^aben,  bat  ^t  nad^  ber  erften  3ertflmmerung  biefe  organifd^en  Ueber^^ 
refie  auf  il^re  jeftige  Unterlage  gelangten,  bag  bann  eine  toettere  ^et* 
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f))rcngung  biefe«  ®tüde«  ftattgefmtben,  mobei  berjenifle  2:^1  ht^tU 
im,  ber  aM  bem  (hmem  bed  e^emattgen  Planeten  entfianben  mar, 
in  aRtUtonen  bon  @tfiden,  beti  ie^igen  aReteorfteinen,  settrümmett 
»urbe,  »ö^reitb  ber  X^eit  beffetben,  ber  bie  Oberfi&^e  enthielt, 
anberdlDol^in  geworfen  mitrbe« 

flogen  »ir  nttn  ncrd^  ber  Urfod^e  eined  fold^ett  getoaltigen 
(Ereigitiffed,  fo  gibt  un«  ©ptOer  eine  treffenbe  Sbttiuort!  !Z)er  Sfte^ 
roibeii))Ianet  foU  eine  aM  ntetaUifd^em  (Sifen  beftanbene  Oberflöd^e 
gel^abt  ^aben,  (auf  ber  notfirtid^  ^flonjen  mud^enl)  beren  gute  S^ 
tmigdfä^igfeit  bie  fd^eHe  Hblfi^Iung  biefed  Planeten  begfinftigte. 
fU»  nun  ber  üßard  bon  ber  ®onne  abgef(^teubert  lonrbe,  titelte 
fiel  ber  planet  fd^neO  ab;  t»  entftanb  eine  (Spannung  }»if(l|en  ber 
abgeglitten  Oberpd^e  unb  bem  glü^enben  3nnem,  bie  int  Zentrum 
eingefd^Ioffenen  ®afe  (beren  ©pannfraft  burd§  bie  öttfere  SCbfä^Inng 
bebeutenb  bemtel^rt  lourbe !)  trugen  an^  bad  dl^rige  bagn  bei,  unb 
fo  itt^Vtcm^  ber  planet  —  Da«  ift  nun  eine  xoaiftt  ÜÄufterfarte 
bon  Unfinn !  ®te  auf  einer  metaUifd^en  Oberpd^e  ^ftotjen  mad^fen 
lonnten  unb  biefelbe  bei  ©egenmart  bon  Suft  unb  SBaffer  fid^  nid^t 
ojftfMrte,  begreifen  mir  nid^t;  ba|  eine  fd^nede  Entfernung  bon  ber 
Sonne  feine  fo  urptötlid^e  9(blü|tung  jur  t^olge  ^aben  lann,  fon« 
bem  bag  fid^  biefelbe  erft  je  länger  ie  me|r  gettenb  ntad^  mirb, 
l^ben  mir  fd|on  früher  ermähnt.  (Sntftanb  burd^  jd^nede  9bt&|Iung 
irgenb  eine  ©pannung,  etma  burd^  3itf^nnnten}ie|en  ber  Oberfläd^e 
beronbtgt,  fo  tonnten  l^öd^ftend  dtiffe  in  biefer  entftel^en,  in  benen 
bie  glfi^enb^  Pffige  äßaffe  in  bie  ibfft  fteigen  unb  fid^  einen  Su«^ 
^^  f^^^ff^  tonnte,  aber  niematö  eine  B^rtribnmerung.  S)af  im 
dmtem  eine«  Sßelttötper«  etma  borl^anbene  ober  aM  d^^^ungen 
frei  merbenbe  @afe  nid|t  einmal  einen  bebeutenben  ®ifalt,  bielmeniger 
ein  DöQiged  3^^i^trfimmem  beffelben  bemirftn  tömten,  ge^t  fd|on  au« 
bem  §ert)or,  ma«  mir  aber  bie  fogenannten  neuen  &tmit  fagten« 
(Ed  mirb  un«  itber^anpt  nid^t  gelingen,  irgenb  einen 
(Srnnb  ffir  bie  gange  ober  t^eilmeife  3(^^^ft>itinerung 
eine«  ®e(ttör))ere  au^finbig  }u  mad^en.  S)ie  (Spanntraft 
elned  im  SßelttOtper  eingefd^toffenen  ®a\e»  lann  nur  bei  grSge» 
rer  Srl^i^ung  mad^fen;  ba  mir  aber  bei  aüm  bunKen  XBetttör« 
pem,  menig^end  bei  aQen  Planeten,  e^r  eine  Xblfi^Iung,  in 
teinem  %ati  aber  eine  (Sr^^ung  ermarten  fitnnen  unb  aud^  unter 
fortbauember  abtfll^tung  teine  ®afe  frei  merben  tSnnen,  fo  tann 
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bie«  feine  Urfad^e  ber  S^P^nS^ng  fein,  ^ier  mSte  aUenfaU« 
nod^  3^^P^^^0ii^  bnrd^  ®efrteren  bon  ÜBaffer  anjunei^nten^  toir 
tonnen  und  aber  nid^t  benten,  bag  S3affer  fo  tief  in  baö  3nnere 
einee  SBeltlöxperi)  einbringen  tann,  bag  fein  Gefrieren  eine  bdttise 
3erfprengung  bed  SBelttörperd  beronloffen  tonne.  8ud^  m&^e,  metm 
eine  f oId|e  ftattfinben  f oQte ,  bad  ©efrieren  einer  grogen  Sßoffennaffe 
nid^t  atbnäßg,  fonbem  plö^Iid^  erfolgen^  ma«  aud^  nid^t  ntoglid^ 
ift  3)enn  ein  bloged  aOmäliged  ©efrieren,  tt)ie  ed  tl^atföd^ßd^  nur 
eintreten  tann^  tonnte  in  bem  Setttörper  moi^I  gro^e  Stiffe  httoxt* 
Im,  ifyx  aber  nid^t  böQig  audeinanber  treiben^  bielloeniger  bie  ein^ 
jebien  ©tfide  in  fo  grofe  (Entfernungen  merfen«  S)ie  ^tvtt&nmt^ 
rung  eined  SSelttörperd  ift  bietmel^r  auf  natfirlid^em  SBege  unmügliii^, 
fte  lann  nur  burd^  bie  perfönlid^e,  miOfärttd^  loirfenbe  3Kad|t  ffex* 
borgerufen  loerben,  bie  fie  fe(bft  bilbete.  S)ie  S^^trämmerung 
bed  Slfteroibenplaneten  in^unberte  größerer  unb  bie(« 
(eid^t  ilKillionen  tieinerer  @tüde  ift  aber  eine  nid^tioeg^ 
2u(eugnenbe  2!l^atfad|e  unb  bed^alb  ein  unioiberleglid^ed 
3eugnit  aud^  nad^  Seenbigung  ber  @(^0pfungdperiobe 
fortbauernber  göttlid^er  2^ptigteit  @ine  ganj  befonbere 
S93id§tigteit  erlangt  biefe  Sataftropl^e  ffir  und  nod^  boburd^,  ba|  mir 
annel^men,  bag  ein  2:^ei(  biefed  Slfteroibenplaneten ,  näntlid^  bon 
bem  @tfid(  ber  erften  S^V^^i^^if  ^oxaM  bie  ilKeteorfteine  gebitbet 
kourben,  bie  anbere,  größere  ^älfte  auf  bie  Srbe  gelangte  unb  ^ier 
eine  Sataftrop^e  ^erborrief,  meldte  man  }um  Xfftxi  bie  (Sid}eit  genannt 
l^at  (Sd  liegt  nömßd^  gar  tein  ®runb  bor,  ju  bemeinen,  ba§  nid^t 
ebenfo  gut,  loie  ie^t  nod§  Sirflmmcr  bed  Slfteroibenptaneten  auf  bie 
(Srbe  ftürjen,  nid^t  aud^  ein  bebeutenb  gröfered  @täd  beffelben  anf 
bie  (Srbe  gelangen  tonnte;  ed  tommt  nur  barauf  an,  ob  man  ©rfinbe 
i^ot,  biefe  Stage  }u  bejial^en  ober  ju  bemeinen,  ^ier  in  biefem  9b« 
fd^nitt  tonnen  mir  nun  aOerbingd  nid§t  bie  ®ränbe  erörtem,  koeU^ 
mir  bon  irbifd^en  (Srfd^einungen  gur  Seftätigung  unferer  Stnnai^me 
ableiten ;  mir  moQm  biebnel^r  nur  erörtem,  ob  fld^  aud  ben  9aSfnm 
ber  S:rümmer  bie  3RögIid^eit  für  ein  fold^ed  @efd^el^en  ergibt,  fomie 
aud|,  ob  biefe  Sirümmermaffen  mirjKidl  ebie  fo  niebrige  Siemt^eratur 
l^aben  tonnten,  bag  fie  auf  ber  @rbe  eine  fo  bebeutenbe  älbfü^Iung,  nad| 
beren  Urf a(^e  man  bid  je^t  bergebend  gef ud^t  l^at,  l^orbringen  tomilen« 
2)ie  äRaffe  bed  urfvrfinglid^en  Xfteroibenploneten  tann  man  fel^t 
berfd^iebm  annel^men,  inbem  barfiber  nur  SKutl^magungett  mögttd^ 
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fmb«    ißa(^   bcn  burd^  pl^otometttfd^  Scrgleid^ung   ber  afteroiben 
mit  aitbem  ^(oiteteit   gemonnenen  S)ur(|meffem  berfe(6en  bered^itet, 
bettagt  bad  ganje  Solum  ber  btö  je^t  entbedten  ^öd^ften«  V«o  ^ 
Solumd  mtfet«  äl'totibed.   Stei^men  mir  aber  an,  bag  nod|  eine  grof e 
anja^I  fo((|er  ^(anetoiben  fi(|  unfern  fStidm  entgie^t  unb  baf  ni<^t 
nur  bie  SReteorftetne  babon  abftanmten,  fonbem  bag  aud^  ein  X^eU 
ber  SErfimnter  auf  bie  (2trbe  gelangt  ift,  fo  tonnen  koir  bemfelben 
unbebenHidl  ein  größere«  9$o(um  beilegen.    Seberrier  l^at  fogar  oM 
feinen  Oeobad^tungen  bed  fOlax^pttxfid»  gefd^toffen,  bag  bie  @efannnt« 
ntaffe  ber  Sfleroiben  (^öd^ftend)   Vt   ^  Srbmaffe  betragen  fönne. 
3>o(§  ift  biee  eben  nur  bie  i^dd^fte  Ouantität,  bie  man  baffir  an« 
ne^en  lann  unb  in  Sßirflic^feit  ftnbet  fi<^  biefelbe  ol^ne  B^^eifel 
ni(§t;  benn  menn  man  fe(bft  ben  Kaum  i&rifd^en  iDtard  unb  bem 
Sttferften  Sfteroibcnplaneten  mit  Staufenben  fold^er  Keiner  Planeten 
erfüllt  fein  lä^;  fo  gel^t  bod^  fd^on  baraud,  ba§  bie  neuerbingd  ent 
bedtten  Sftermben  immer  Heiner  fbtb   aM  bie  älteften,  l^erbor,  ba§ 
bie   ettoa  nod^  borl^anbene  grofe   ^af^i    berfelben  immer  Reinere 
2>imenfionen  ^aben  mfiffe  unb  bemnad^  indgefammt  teine  fo  groge 
SRaffe  barfteßen  Ginne.  SBir  l^aben  and^,  ba  fd^n  äßerfur.  Keiner  ift  aü 
ber  größte  3upitet9mimb,  gor  leinen  @runb  gegen  bie  Snna^me,  bog  ber 
Sfteroibenylanet  nid^t  an^  fleiner  gemef en  fein  tSnne  ate  unf er  (Erbmonb. 
Ob  er  loirflid^  Heiner  loar,  koiffen  ttrtr  aQerbingd  nid^t,  bod^  biel 
grSger  mirb  er  auf  leinen  ^oü  geioefen  fein«    9Bir  looden  nun  ein« 
mal  anne^en,  er  l^abe  etum  bie  ®rdge  unferft  äßonbed  ge^bt 
^oben  nun  bie  SReteiNrfteine  ebtfi  feinen  Stttn  ).  2:1^«  gebilbet,  fo 
Ginnen  loir,  tro^m  einjelne  berfelben  überioiegenb  au«  Csifen  befte^, 
bod^  im  lUigemeinen  biefem  Planeten  fein  fo  bebeutenbe«  ©emid^t 
beHegen.    S)ie  Dberfläd^e  mag  biefelben  ©efteine  unb  an^  ilBaffer 
g^bt  ^aben.    S)a9  it^ttxt  barf  mm  m^  tmn,  koa«  loir  aber  bie 
aVbteorfteine  fagten,  fotoie  aud^  be«l^alb,  loeil  nod^  ben  9teften  ber 
JOtgosi^men  ju  fd^Iie§en,  ba«  fflaffer  ebenfo  lote  auf  ber  (Erbe  ben 
@topbertrSg€r  gef^nelt  l^at,  atö  ertoiefen  anfel^.    ^a»  fpegififd^ 
(BmiStt  be«  aftetoibenplaneten  loirb  barum  nid|t  0,5  be«  f)iqififd^ett 
€ktoiidp9  ber  (Srbe  fiberftiegen  l^aben.  —  Senn  mir  nun  »iffen  looOen, 
ob  tM  auf  bie  (Erbe  gelangte  ©tttcl  be«  8fteroiben))(anetcn  eine  fo 
ntebrige  Xen^peratur  befi^  tonnte,  bag  e«  ^ter  bie  (Eiftjeit  erjengte, 
\o  tommt  junäd^ft  biel  barauf  an,  )u  miffen,  ma«  für  eine  Urtem» 
pamtitr  ber  $(amt  befag.    @d^on  nod^  Steblenbad^  SDlct^obe  b^ 
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red^net,  mügteer  att  Keiner  SBSeltförper  eine  DietniebrigereUrtetn^erotiiT 
erl^alten  l^aben  ate  bie  i2rrbe;  nad^  imferer  SDtetl^obe  ift  jioar  ber 
Unterfd^ieb  }m{fd|en  grölen  unb  Heineren  SßettlSr^em  nid^t  fo 
bebeutenb,  aber  loir  machten  fd^on  barauf  aufmerifant,  ia%  toir  bie 
eigentlid^e  Snfong^temperatur  eine«  Sßefttötperd  nie  bered^nen  fdnnen, 
fonbernimmer  nur  biefenige  2^emperatur,  bie  er  erl^alten  ff&ttt,  menn 
iväl^renb  feiner  SUbung  feine  Särmeandf)ral§(ttng  ftattgefunben 
^Stte.  3)a  iebod^  forttDä^renber  S93(irmek>erluft  mä^renb  ber  ^Ubung^ 
}eit  ftattfanb,  fo  mufte,  ote  bie  Silbung  beenbet  toax,  bie  toa^ 
Slnfang^tentperatur  tnti  niebriger  fein  aü  bie  bered^nete^  teenn  bie 
Sered^nung  aud|  auf  ber  rid^tigften  ®runb(age  beml^te.  S)er  Unter^ 
fd^ieb  }i9ifd^n  ber  iDui^ren  unb  ber  bered^neten  9(nfangMentperatur 
mirb  aber  um  fo  größer  fein,  te  (Snger  bie  ^ilbung^^eit  bauerk. 
!Carüber  miffen  loir  nun  (eiber  nic^tö  ^ofitibed  unb  menn  bied  ber 
$aQ  märe,  »ttrbe  immerl^in  eine  SSered^nung  fe§r  mtgßd^  fein. 
®(eid^iDol^t  gibt  vlM  biefe  (Srörterung  bie  äßöglid^teU,  gu  conftatiren, 
ba%  fein  ®runb  borl^anben  ift,  bie  Temperatur  be^  8[fteroiben))(aneten 
im  @an}en  nid^t  iebergeit  Diel  niebriger  aU  bie  STemperatnr  ht& 
(Srbfbrperd  angunei^men.  S3enn  feine  ^ilbung  gleid^geitig  mit  ber 
ber  (Erbe  begonnen  ^at,  ift  fie  unjmeifeO^ft  xAd  niebriger  gemefen, 
toei(  er  ate  fleiner  SBeltförper  biel  fd^eUer  ertalten  tonnte.  SEBir 
tonnen  inbeffen  nad^  ben  nnd  belonnten  Ueberreften  beffelben,  ben 
SKeteorfteinen,  bie  |öd^fte  !£em))eratur ,  meU^  er  fematö  er^Iten 
l^at,  feftfteUen.  ^a^  Wtoffx  i^t  t»  ntoiKd^  ate  enoiefen  aniufej^en, 
bag  bie  SKeteorfteine  bei  il^rer  Sitbung  unb  aud^  nad^^cr  niematt 
U^  }um  @Ifil^en  erl^i|t  toorben  finb.  6r  fd^Oegt  bied  aud  ber  Zi^at^ 
fad^e,  bat  t>i^  ©ißcote  berfelben  eben  fot(|e  SSeränborungen  burd^ 
®lfil^en  erleiben,  mie  bie  ©ißcate  ler  Srbe.  9}un  Ifinnte  man  jioor 
onne^men,  ba§  biefdben  bod§  eine  grftgere  f^i^e  erlangt  Rotten  unb 
bag  fie  auf  biefelbe  SBeife,  loie  Daubree  gefd^o(}cne  (Silicate 
nmgemanbeft  ffät,  ntmtid^  burd^  fiberJ^^te  Sßaffer,  in  il^en  jie^igai 
3uftanb  gefommen  koftren;  attein  bagegen  fprid^t  mieber  baf  gar 
nid^t  fettene  S&ortommen  ton  Staüom  unb  iRatrbmt  in  benfelien* 
!Di€fe  SKctaae  l^aben  bie  (Eigenfd^oft,  ha»  Saffer  o^e  4M^Ufe  einer 
63vre  fd^on  bei  niebriger  S^enuperatur  }u  )erfe|en;  mären  nim  jene 
äßaffen  bon  9Bafferbfot)^en  fo  bnrd^bnmgen  morbcn,  loie  bie«  in 
bem  3)att6reefd^n  Serfn^  ber  %aU  ift,  fo  muften  biefe  9V£etaae  m 
o^e  ämeifet  e^^bten.    XUerbingd  finbet  man  and^  l^äufiger  JO^be 
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bieftr  äRetaUe,  bxt»  ift  aber  ganj  natilrtidl;  beim  Da  bie  @Uicate 
in  ber  9t(gel  tim»  Saffer  nü^alten,  ba^  fie  bei  i^rer  ei(bung 
aufgenommen  l^ben,  gehörte  fd^on  eine  befonbere  @unft  ber  $erl^ä(t- 
niffe  ba}u,  loenn  ftottum  unb  iRatrium  bei  gtei(|)eitlgem  9iieberf(j^(ag 
biefer  Silicate  in  nid^tojrqbirtem  3iif^t^  niebergefcblagen  »erben 
foOten.  SDag  fid^  aber  überhaupt  öfter  biefe  Wttatit  in  ben  SReteor« 
fteinen  finben,  ift  fd^on  ein  fidlerer  ^emei«;  bag  bie  @i(icate  berfetben 
ntd^t  urf)»rilngH(^  gefd^ntolgen  ober  glül^enb  moren  unb  erft  burd^ 
fiberl^i^te  SBaffer  in  il^en  gegenwärtigen  3ttf^<u^b  gelangten,  fonbem 
bag  fie  g(ei(^  in  biefer  ®efta(t  ava  bem  S3ettbampf  niebergefc^Iagen 
konrben  unb  babei  teine  Temperatur  erlangt  l^ben,  bie  fie  \M  (^(ä^en 
berfe|cn  tonnte.  SDa  nun  bie  3Keteorfteine,  to\t  fd^on  beriefen,  bem 
Smiitm  \M  Sfteroibenplaneten  entftammen  muffen,  nid§t  feiner  £)ber^ 
flSd^e,  fo  fjittt  bemnad§  bad  Snnere  biefer  Planeten  nie  dne  l^ö§ere 
Temperatur  atö  +500»^.  erlangt  3ßdgU^  ift  aber  audi,  ba§  e« 
eine  nod^  biet  niebere  Temperatur  erlangt  l^at,  bag  ed  bietteid^ 
flber^aupt  niemate  märmer  koor,  ate  +10^S«  S)a  nun  bie 
Oberfläi^  ber  (Srbe  eine  bebeutenb  niebrigere  2iemperatur  erlangt 
fyA  ate  i^r  innere»,  ba  fi^  loie  fd^on  in  §6  beioiefen,  nie  bid  jur 
9i&fA\itt  eri^i^t  tourbe,  fo  oirb  bie  Oberflftd^e  be«  «fteroibenplaneten, 
meil  er  Heiner  toar  unb  (angfamer  gebUbet  lourbe,  eine  Temperatur 
erlangt  l^aben,  bie  bieUeic^t  nid^t  ^od^  über  bem  ®efricrpunlt  tM 
Gaffer«  (ag.  9Bar  biefe«  »irOic^  ber  gaO,  bann  mu^e  fie  fid^ 
mö^b  ber  Seit  be«  8$erldfd§en«  ber  @onne  bi«  unter  ben  ®efrier« 
punh  abtfil^Ien.  JBei  ber  fpttteren  UmHeibung  ber  ®onne  mit  ber 
^otofppre  genfigte  inbeffen  bie  @onnenmorme^  unter  bem  @4u| 
ber  bid^ten  Xtmofp^e,  bon  kneten  eine  folc^e  Temperatur  ju  er» 
t^tot,  ba§  bie  Organismen  ber  tilUeren  gemäßigten  unb  ber  falten 
Bonen  ber  (Stbe  bort  gebei^en  tonnten,  inbem  ber  Soben  im  ©ommer 
jlDor  ond^  in  einer  gemtffen  Ziefe  nid^  auft^aute  (mie  bie«  ).  9. 
0»^  in  einon  Xl^eit  @tbiriett«  ber  %ail  ift),  oberfiäd^lid^  aber  bod^ 
fo  t)te(  flSärme  erlangte,  ba|  bie  S3egctation  gebeil^en  tonnte.  SDiefer 
gon^  {Vorgang  erftredtt  fid^  inbeffen  nur  auf  ba«  Sefttanb;  bie 
SRieete  tonmen  ond^  bei  bem  Serlöfd^en  nur  obtrfläd^(id§  bi«  )u  einer 
geiDiffen  2;iefe  }ttgefrieren  unb  trauten  fpäter  loieber  auf.  3m  äReere 
kocrb  a(fo  |ebenfatt«  nad^  ber  (Sr(eiM|tung  ber  @onne  burd^fd^nittlid^ 
ein  bit(  vetd^ere«  orgonifd^e«  geben  ge^errfd^t  ^aben  att  auf  bem 
Soibe,  gerd^e  fo,  U)ie  in  ben  ^Polargegenben  ber  (Erbe  tnd§  ba« 
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aReer  t)ie(  mel^r  betiSHert  ift  aM  ba^  8anb.  Sie  ber  X^dl  bed 
^laneteti;  ber  auf  bie  (Stbe  gelangte^  nod^  meiter  abgefüi^tt  mürbe, 
merben  kotr  erft  fpäter  feigen,  ßinfttoetlen  moQen  totr  ben  Buftanb 
bed  Planeten  nod|  koetter  unterfud^en.  S)a  bei  feiner  Silbung  nie  eine 
fo  ^ol^e  Ztavftxatnx  l^errfd^te,  ate  bei  ber  Sitbung  ber  <Srbe,  fo 
»erben  fid^  auf  il^ni  bie(  nte^r  (eid^tflüffige,  unb  nomentlidl  aud^  ntel^ 
foU^e  aSerbinbungen  niebergef dalagen  l^aben,  bie  in  ber  $i^e  leidet 
jerfe^t  merben;  er  mirb  an  feiner  Oberfläche  alfo  bietntel^  Valium- 
unb  92atriumberbinbungen ,  fomie  aud^  loi^tenfauren  Statt  entl^alten 
l^aben  aü  bie  (SrboberfISd|e.  X)ie  S)äm))fe  ber  (eid^tfifid^tigen  ^Stoffe, 
me(d§e  auf  beut  du^iter  in  (^olge  feiner  l^ol^en  Temperatur  ntd^t  3ur 
Serbid^tung  gelangen  tonnten,  ftrömten  eben,  bon  ber  @onne  unb 
ben  innem  Planeten  angegogen,  nac^  bem  Zentrum  be^  @otmen« 
f^ftem^  unb  tonnten  fo  (eid^t  in  ben  Sereid^  ber  9iotation  be^ 
Slfteroibenplaneten  gelangen.  3n  ^olge  ber  niebrigen  S^emperotur, 
meldte  auf  bemfelben  ^errfd^te,  l^atte  bann  bie  ftol^Ienfäure  eine  ftorfere 
SffinitSt  }um  Äalt,  fomie  }u  ben  O^qben  fiberl^aupt  unb  e9  entftanb 
biebne^r  lo^tenf aurer  ftalt  unb  freie  ftiefelfäure.  Oebenfen  mir, 
bag  megen  ber  geringen  @rabitation  ber  S3e(tbant))f  mS^renb  ber 
«i(bung  biefe«  SBelttSrper«  teine  fo  bit^te  ältmofp^äre  um  benfelben 
bilben  tonnte,  mie  um  bie  (Srbe,  fo  ift  (eid^t  einjufel^en,  bag  bie  bei 
il^em  9heberf(^(ag  fogleid^  trqftaißftrenben  Stoffe  teine  fo  großen  ftr^ 
ftalte  bi(ben  tonnten,  mie  unter  gleid^en  Umftänben  bei  ber  Srbe«  dn  ber 
Xf^at  finben  mir,  bog  bie  ftr^ftaKe  ber  SReteorfteine  tieiner  finb  aü  bie 
ftrqftaOe  berfelben  ©efteine  auf  ber  (Srbe.  2)a  nun  bie  äReteorfteine  an^ 
innem  Zl^eilen  bed  Slfteroibenptaneten  gebitbet  mujben,  mir  aber  nad^ 
Knalogie  ber  bei  ber  ^ilbung  ber  Srbe  conftattrten  S^J^atfoi^e  einer 
(angfamen  (Sniftel^ung  ber  Oberfläd^e,  bebingt  burd^  bie  eintretenbe 
6rfd^9)}fung  bed  Ijßeltbampfe«,  fd^ße^en  mfiffen,  ba^  feine  OberflSi^ 
no(J^  langfamer  gebitbet  mürbe  mie  fein  3tmere6,  fo  merben  bie  Sta^ 
ftaQe  feiner  Oberfiad^e  Don  ben  ftr^ftaUen  gteid^  ®toffe  auf  ber 
(foboberflSd^e  nod^  mel|r  in  ber  @xifit  unterfd^ieben  gemefen  fein 
ate  bie9  bie  ftnjftaOe  ber  SOteteorfteine  jtnb.  Jüt  Duarjlr^ftaae 
ber  Oberfföd^e  be«  Xfteroibenplaneten  merben  ben  OuarjtSmem  be« 
®anbfteind,  bie  be9  to^tenfauren  Aalts  etma  ben  Ar^ftafieit  be« 
bid^ten  Aallftein«  an  ®r5§e  gleid^  gemefen  fein«  ^i  ber  geringeren 
®rabUation  merben  aud^  bit  aßinerolien  tM  ^lanetot  erft  in  gvöB^ter 
Xiefe  eine  fold^e  §e{ügteit  erlangt  l^en  mie  auf  ber  (Srbe;  in  ben 
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o6erm  ©d^td^ten  luerbcn  bie  ftrqftaQe  meift  (oder  äbereinanber  gelegen 
^6en.  Stuf  ber  Qhrbe  finben  loir  }ioar  fd^on  in  geringerer  Stiefe 
ji(m(i(|e  f^eftigteit  ber  ®efleine,  aber  ntan  ntu^  bebenlen,  ha%  e^ 
finedt^eite  in  Solge  ber  bieUeid^t  nur  Vs^  bieOei^t  aud^  nod^  loeniger 
betragenben  @d^mere  auf  bem  Slfteroibenylaneten  einer  minbeftend 
a^tmai  fo  ftarlen  Ueberlagerung  beburft  ^otte,  um  benfelben  ^rudC 
ju  erhalten,  anberntl^eite ,  menn  bie  f.  g.  plutonifd^en  ®efteine  auf 
biefelbe  SBeife  entftonben  ftnb,  tote  na(^  ben  S)attbreefd|en  Serfud^en 
bie  ^lutoniften  annel^men^  fie  fd^on  o^ne  lOrud  eine  gro^e  Saftig« 
feit  erlangen  mußten  unb  enbßd^,  bag  auf  ber  (Srbe  bie  cirtußrenben 
unb  aufgeldfte  ©efteine  mit  fid^  fü^renben  ®ett)äffer  bie  Ißerfittung 
ber  loderen  Är^ftaüe  fel^r  beförberten.  (Sine  fold^e  6irfuIation  ber 
®eioäffer  tonnte  aber  lool^rfd^einßd^  auf  bem  Sfteroibenplaneten  nid^t 
in  bem  3Ra^ftabe  ftattfinben,  toit  auf  ber  Srbe;  »enn  nomlid^  mal^« 
rcnb  ber  3«t,  ba  ber  ©onnenfd^ein  mangette,  bie  Dberflä(^e  beffetten 
bid  }tt  einer  getoiffen  !£iefe  unter  bem  ®efrterpuntt  ertaltete,  fonnte 
^a«  SBaffer  immer  nur  fo  meit  einbringen,  ald  bie  Sßörme  bed 
@ommerd  bie  @efteine  auftl^aute.  S)ied  gilt  fSr  ba^  Sanb  be« 
Planeten.  S)er  äßeeredboben  fonnte  nun  aQerbingd  nie  gefrieren, 
ba  ba^  SBaffer  bermöge  feiner  (Sigentpmlid^Ieit,  bag  ed  feine  größte 
Did^tigleit  nid^t  bei  bem  @efrierpunfte ,  fonbem  bei  einer  etkoad 
^ö^cn  a:entperatur  erlangt,  immer  nur  an  ber  Oberfläche  gefriert 
Serfidftd^tigen  mir  inbeffen,  ba§  bermöge  ber  geringeren  @d|ioere 
ber  3)rud  bed  SSaffer«  auf  ben  SReere^boben  aud§  nid^t  fo  groß 
toax  rmt  auf  ber  (Erbe,  fo  toirb  man  jugeben  muffen,  ba^  bad  (Sin^ 
bringen  beffelben  in  ben  Soben  burd^  Serfd^tämmung  bie(  leidster 
ge^nbert  merben  tonnte  aü  auf  ber  Srbe.  Ratten  nic^t  2:i^onfd§id^ten 
bad  SSaffer  bom  (Einbringen  abgehalten,  fo  toäre  e^  toa^rfd^inßd^ 
gan)  bon  ber  Oberfläd^e  bed  ftörper«  Derfd^tounben,  l^ätte  fid^  fo 
tief  ate  nur  mögßd^  in  bie  ©efteine  gejogen.  —  SSenn  loir  nun 
^^  bie  3ttftänbe  bed  9(fteroibenp(aneten,  foioeit  mir  arx^  feiner  ®röge 
unb  3uf<^inenfe^ung  auf  biefe(ben  f (^tiefen  tonnen,  c^aratteriftrt 
^aben,  tonnte  man  und  ben  Sormurf  mad^en,  baß  tt)ir  und  bamit 
nid^t  auf  bem  Soben  ber  (Empirie  befinben.  3n  geioiffem  @inne  ift 
bied  aQcrbingd  toa^r,  nämttd^  infofem,  ate  mir  bie  angenommenen 
3uftänbe  nid^t  l^anbgreiflid^  bemeifen  tonnen.  3)a  tebod|  eine  gan) 
confequente  dm^ixit  fd^ßeßlic^  alted  Segreifen  unb  (Erflären  aufgeben 
muß,  ber  mcnfc^Iid^c  »erftanb  aber  bamit  nid^t  befriebigt  fein  tann, 

«lau brecht,  eibrl  unb  ^aturwiffrufi^aft.    I.  16 
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fo  tommt  e^  l^ier  ieberjett  nur  anf  ein  SDtel^r  ober  Sientger  att  S)te 
©tenje,  m  ha^  aufbauen  bon  ^^jpotl^efen  aufl^ören  mu^,  toirb  aber 
jeber}eit  ba  (legen,  mo  fte  ber  Srfal^rung  ju  toiberfpred^en  brol^en. 
@o  (onge  eine  ^^pot^efe  ber  (Srfal^rung  nid^t  »iberfprid^t,  ffat  fie  bie 
aKöglid^teit  für  fi^;  tomn  fte  ober  bireft  auf  bie  em^irifd^en  ZffaU 
fad^en  gegrünbet  Ift,  bie  Sal^rfd^einlid^teit.  SSHr  luaren  ieber^ 
seit  bemö^t,  oUe  unfere  ännal^men  auf  unbeftrittene  S^^atfaii^n  jn 
grfinben;  in  feinem  t^aU  aber  finb  mir  un«  bemüht,  miber  2:i^at« 
fad|en  berftogen  ju  l^aben«  9)tan  toeife  und  nad^,  ba^  unfere  9(n« 
nahmen  in  bem  ober  fenent  ^nnlt  gegen  bie  ,,tl^atfäd^tid^en  Serplt^ 
niffe"  ober  gegen  „pij^ftftiflfd^e  unb  d|entifd|e  ©efcfte''  berftoften,  unb 
mir  finb  fogleid^  bereit,  i^n  jurfidC  ju  {iei^en.  !Ca^  aber  biefe  (St- 
9rterungen  jur  (Srflärung  gemiffer  @rf  (Meinungen  not^menbig  finb, 
mirb  fid^  fpäter  nod^  ergeben. 

©e^en  mir  nun  über  }ur  (Srflärung,  mie  ber  Slfteroibenplonet 
burd^  mieber^olte  Sjcplofionen  jertrönnnert  unb  mie  bie  ä^rttmmer 
in  bie  fo  berfd^iebenen  ®al§nen  gemorfen  mürben,  in  benen  fte  ftd^ 
iefet  bemegen.  $atte  bie  erfte  B^P^^^tgung  bie  f^olge,  ba§  ber  in 
einer  }iem(id|  freidfönntgenSol^  fid^  bemegenbe  Sffteroibenplanet  in  jmei 
©tüdte  jerträntmert  mürbe,  bon  benen  bad  eine  nad|  ber  @onne  ju, 
bad  anbere  bon  ber  @onne  abgetrieben  mürbe,  fo  merben  beibe  eine 
}iemtid§  ejpcentrifd|e  JBal^n  erhalten  ^aben,  fo  jmar,  ba^  bad  fonnen^ 
naivere  ©tttdC  bei  bem  B^ttrfimmerungdpunft  fein  ^i^el,  bad  entferntere 
©tfid  bagegen  l^ier  fein  ^eri^el  erreid^te«  !£)ie  (E^Iofion  fetbft 
braud|t  nod^  teine  fo  ungel^eure  ^aft  gei^obt  }u  l^aben,  menn  tmr 
bie  9(id^tung  berfelben  einen  redeten  SBitdel  mit  ber  Oemegungd^ 
rid^tung  be«  urfprfingßd^en  Planeten  mad^te,  fo  mu^te  fid§  nad^  bem 
^orattelogromm  bfr  Gräfte  ffir  jebed  ®tüd(  eine  fold^e  JBal^n  gufom« 
menfe^en,  mie  mir  fte  bereite  befd^rieben.  ^attt  bad  ber  @onne 
jugefprengte  @tiidC  anfangt  nur  eine  mä^ge  ©efd^minbigteit  in  ber 
9Iid^tung  biefer  JBemegung,  f o  mirb  ftd^  biefelbe  bo(^  nod^  etmad  ber« 
meiert  l^aben,  mei(  ed  bie  geringere  ©efd^minbigteit  feiner  Umlauft' 
bemegung  in  @egenben  mitbrad^te,  mo  bie  Sentripetallraft  ftarto 
mar.  ®enau  bad  Umgefe^rte  fanb  bei  bem  anbem  @tfid  ftatt  2>iefed 
erlitt  nun  nod^  meitere  3^f)>rengungen.  !S)entt  man  fid^  eine  fo(d^e 
im  8l^)l^el  erfolgt,  meldte  bie  (St&dt  mit  geringerer  Sroft  üormärt« 
unb  rfidmärtd  ber  bidl^erigen  ®emegungdrid^tung  marf,  fo  mirb  ba« 
bormärt«  gefprcngtc  ©tiW  fid^  nod^  meiter  bon  ber  ®onnc  entfernt 
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ffabm ;  ba^  €täd  bogegen,  cmf  meld^ed  bie  ^raf t  bet  (Sf ptofton  einen 
9}ä(fftog  au^äbte^  ttnrb  in  feiner  Umfreifung^betoegung  baburd^  tttoa^ 
aufgeJ^oUen,  bon  ber  ©onne  angejogen  unb  böiger  feine  l^atbe  groge 
äfe  bertürjt  toorben  fein.  BwflWd^  entftanb  für  ba«  erftere  ©tüd 
eine  geringere,  für  ba«  (entere  ©tütf  eine  größere  ©fcentricität,  in* 
bem  beffen  ^^e(  nnberänbert  blieb,  tuäl^renb  bad  $eril^(  nä^er  an  bie 
Sonne  rüdte.  (Srfolgte  eine  gonj  gleid^e  B^fprengung  im  $eri^e(,  fo 
toirb  bie  SSirlung  eine  ä^ntid^e,  j[ebo(^  in  ^ejug  auf  bie  (^ntricitat 
nmgetel^rte  gettiefen  fein:  bad  fonnennä^ere  ®tM  koirb  größer,  bad 
fonnenentfemtere  geringere  (S^centricität  erl^alten  l^aben.  $atte  ba« 
gegen  bie  (S^plofion  eine  fold^e  S^id^tnng,  baß  fie  o^ne  bie  gleid^jeitig 
bor^onbene  Untlretfungdbett)egung  bie  Slrünnner  naif  92orb  unb  ®üb 
{etoorfen  fiöitt,  fo  ttierben  fid^  au^  biefer  unb  ber  Umtreifungdbetoegung 
Sa^en  jufammengefe^t  ^aben,  bie  beibe  ftarfe,  aber  entgegengefe^te 
Neigungen  gegen  bie  itrfyrüngß(l|e  geigen.  !Durd^  bie  Kombination 
biefer  Derfd^iebenen,  bei  ber  3^trümmerung  mögßd^en  Umftänbe  (äffen 
fid^  aQe  eigentpmßd^en  ^erpltniffe  ber  Sifteroibenba^nen  erttären. 
2)ie  fid^  oft  geigenben  äJorübergänge  eined  ober  mel^rerer  9(fteroiben 
bei  einem  $unft  ftnb  ein  Slnjeid^en,  baß  bort  eine  weitere  Ätt^purtQ^ 
ung  eined  ©tüded  ftattfanb,  aM  bem  bann  bie  bejüglid^en  Slfteroiben 
entftanbeit,  bie  ben  betreffenben  $unft  paffiren.  — 

Sir  ^aben  aber  nod^  bad  @d^id(fa(  be6  onbem,  bei  ber  erften 
äertrünoncrung  nac^  ber  ©onnc  jugeioorfenen  ©tüde«  be«  Äfteroiben^ 
Planeten  gu  unterfud^en.  SBir  l^aben  in  unfern  bidl^erigen  Srörter« 
mtgen  nod^  gor  nid^t  ber  9[tmofp§äre  be«  Sfteroibenptaneten  gebockt, 
äßan  föimte  gioar  annel^men,  baß  bei  jeber  B^^üumternng  iebed 
neu  eutftel^enbe  @tüd  fidg  feinen,  feiner  ®röße  entfpred^enben  S(ntl^eil 
mit  genommen  babe;  aQein  eine  genauere  Setrad^tung  tefftt  und, 
ba«  bied  nid^t  immer  ber  ^aü  fein  tonnte.  3unäd^ft  rovcb  bie  Quantität 
bon  ®afen,  bie  ein  @tüdt  bt»  Planeten  angugiei^en  unb  mitgunei^men 
fa^g  loar,  weniger  bon  ber  ®röße,  ate  bielme^r  bom  ®eiDid|t  beS^ 
felben  abhängig  geuiefen  fein.  (Sin  fpecififd^  (eid^terer  SBelttörper 
toirb  bei  gteid^em  abfolutem  ®ett)id^t  loie  ein  anberer  nid§t  eine  glei(^ 
§0^  Stmofpl^are  an  fid^  feffeln  tonnen,  meit  feine  ©rabitation  an 
feiner  Oberfläche  geringer  ift.  @o  l^at  g.  ö.  @atavnr  ber  86  mal 
fo  fd^mer  ift  »ie  bie  (Srbe,  bie  burd^  feine  @d§iDungtraft  ^erborge« 
rufene  ä^erminberung  nid^t  in  Sied^nung  gebrad^t,  eine  nur  unbebeu^ 
tenb  größere  ©d^ioere  an  feiner  Dberpd^e.    SBenn  alfo  ein  5£rümmer* 
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\tM  mtfyc  einen  au^  SDteeren  befte^enben  Oberfläd^ent^eil  umfaßte, 
fo  lotrb  e^  bei  gteid^er  ©rüge  tt)ie  ein  anbered  ein  geringered  ®eloid^t 
gelobt  ^aben  unb  bedl^alb  meniger  ®a\t  ju  feffeln  im  ®tanbe  getoe^ 
fen  fein.  SBad  tuir  inbeffen  l^ierbei  nod^  )u  bexncffid^tigen  ^aben, 
ift  bie  etlDaige  berfd^iebene  ©efd^ioinbigteit  ber  2:rttmmerftü(fe.  Sknn 
nämUd^  ber  (Sjcptofiond^eerb  im  älfteroibenplaneten  nid^t  in  feinem 
fientrum,  fonbern  auf  einer  ©eite  beffelben  laQ,  fo  »irb  ba«  eine 
©tüd  nid^t  nur  Heiner  geworben  fein  mie  bo«  anbere,  fonbern  ed 
h)irb,  ba  ed  bei  geringerer  Wlafj\t  ben  gleid^en  ®to^  erhielt,  aud^ 
eine  entfpred^enb  größere  ©efd^loinbigfeit  erlangt  l^aben.  @benfo,  tuie 
nun  eine  burd^  eine  B^nfterfd^eibe  gefd^offene  i^Iintenfugel  ein  runbe« 
Sod^  mod^t  unb  b(od  benjenigen  Z^til  ber  ©d^eibe  mitnimmt,  ber 
il^r  im  SBeg  ift,  wa^renb  bie  übrigen  SE^eile  o^nc  ieglit^e  öcmegung 
unb  ba^er  unjertrümmert  bleiben,  ebenfo  würbe,  loenn  j.  Sb.  ein 
ganjer  J!3erg  bon  ber  @rbe  mit  einer  gewiffen  ©d^neUigfeit  in  bie 
$0^e  geworfen  würbe,  fo  bag  er  bie  diotationdgrenje  berfetben  über^ 
fd^ritte,  wö^renb  bie  @rbe  rul^enb  bliebe,  —  er  würbe  nid^t  ben  i^m  gu« 
tommenben  Slnt^eil  on  ber  äitmofp^äre  mitnehmen,  weil  feine  Bewegung 
jtt  fd^neU  ift,  um  fid^  ben  Sufttl^eiU^en  mittl^eiten  ju  tonnen«  SBenn 
nun  bad  eine  ®tM  bed  Slfteroibenplaneten  mit  größerer  ©d^neOigfoit 
bon  bem  urfprünglid^en  Sntftei^ungdorte  weggetrieben  würbe,  fo  wirb 
ed  aud^  nid^t  feinen  ^ntl^eil  an  ber  Xtmofppre  mitgenommen  ^aben, 
3n  biefem  f^aO  befanb  fic^  nun  ba«  nad^  ber  ©onne  jugefprengte 
©tücf  bed  9[fteroibenp(aneten.  !^ag  baffelbe  Heiner  gewefen  fein 
mn^  wie  bad  anbere,  barüber  bürfte  wo^I  fein  ä^d^tl  befte^en, 
inbem  man  füglid^  nid^t  annel^men  taxm,  bag  ebenfo  bie[  äßaffe  auf 
bie  iSrbe  getaugt  ift  aü  bie  gefammte  äßaffe  ber  ^[fteroibenptoneten. 
2>ann  ^at  e«  aber  eine  größere  @efd^winbigfeit  erhalten  unb  tonnte 
in  Solge  beffen  ben  i§m  gebül^renben  ^tl^eil  an  ber  Sltmofp^äre 
nid^t  mitnehmen.  3)ie  eigenttid^e  Entfernung  bed  urfprüngtii^en 
Planeten  bon  ber  ©onne  tennen  wir  nid^t;  wir  ^aben  )war  bid^er 
40  äJtiOionen  SDteilen  ald  bie  wa^rfd§eintt(^e  angenommen,  iebo(§ 
nur,  um  borläufig  ju  jeigen,  ba|  fe^r  wo^I  ein  ©tüd  beffetten  auf 
bie  @rbe  gelangen  tonnte.  3laijjbtm  wir  nun  nad^gewiefen,  wie  burd^ 
einen  ftärteren  <Sto^  ba«  eine  ©tüd  biet  weiter  bom  Urfprungdorte 
weggetrieben  werben  tonnte,  bleibt  bie  92otl§wenbigfeit  für  eine  fotd^ 
ilnnal^me  nid^t  mel^r  beftel^eu.  Sir  tömien  bietmel^r  fe^r  gut  eine 
größere  (Entfernung  annehmen,    ^atte  er  biefelbe  wirHid^,  fo  blieb 


toa^rfdjeinlid^  ba^  eine  ©tücf  bcr  erften  ©prengung  ol^ne  fcl^r  bebeu* 
tenbe  SJerSnbcruttg   feiner  Sdaf^n ,  wä^renb    ba«  bcbeutenb  Heinere 
©tüd  fein  ^eril^et  innerhalb  ber  Ttax^iafftt  erreid^te.  SJiefeö  lolrb  bann 
öon  ber  Sltntofpl^öre  be^  Äfieroibenptaneten  fel^r  ttjenlg  gerettet  l^aben 
nnb  be^^att  tto|  feiner  bebeutenben  ?lnnä^erung  an  bic  @onne  einer 
forttoa^renben  abfül^Iung  untermorfen  gemefen  fein.   Diefe  abfü^lung 
^Qttc  felbft  bann  ftattgefunben ,  toenn  c^  feinen  il^m  gebül^renben 
ant^eil  an  ber  ätmofpl^äre  erhalten  f^aitt,  xotil  Je^t  bon  bemfclben 
©a^quantum  eine  Diel  größere,  bieüei(|t  boppelt  fo  große  Dberfläd^c 
öor  ber  3lu«ftral^Iung  gu  fd^üfeen   war.    ^attt  biefer  neue  planet 
bagcgen  faft  gar  feine  Ätmofp^äre,  fo  mußte  ber  SBärmeberluft  fe^r 
6cbciitcnb    fein.      (SBie    groß    ber    Sinfluß    einer    bid^ten  3ltmo* 
fp^örc  auf  bie  Temperatur  ift,  fallen  ttjir  fi^on  an  ben  SJerl§ä(tniffen 
be«  9War«.)     ©ar    nun   fd^on   bie   urfprüngtidje  S^emperatur   bc^ 
Sfteroibenplaneten  niebrig,  fo  mußte  biefer  21^eil  beffelben  befonber« 
au(§  Don  ber  bidl^erigen  innern  ©eite  öoüenbd  erloltcn.    S«  fommt 
^tcr  nod^  in  f?tage,  in  meld^er  ffieifc  fid^  nun  auf  biefem  neuen 
•^lancten  (ber  bietteid^t  längere  ^t\t  feine  8o§n  berfolgte,  el^  i^n 
eine  neue  Sataftropl^e  auf  bie  Srbe  warf)  bie  ©tctfung  feiner  ber* 
fii^iebenen  ©eiten  jur  ©onne  geftattete,  ober  mit  anbern  SQSortcn, 
ob  mon  bei  i§m  in  trgcnb  einer  Seife  eine  Dotation  annel^men 
fomie.     9?ad^   unfcrer  S^corie  über  bie  ßntftel^ung  ber  Dotation 
lann  man  il^m  feine  felbftftänbige  JRotation  jufpred^en,  bagegen  fragt 
e^  fld§,  ob  er  ebenfo,  ttjic  bie  3D?onbe  ber  Planeten  i^rcm  ^auptfiJrper 
immer  bicfelbe  ©eite  gubre^cn,  aud^  ber  ©onne  fortwä^renb  biefetbe 
Seite  jugefe^rt  unb  baburd^  mit  jebem  Umlauf  eine  JRotatton  boB* 
eitbet  ^abt?   XBir  glauben  e«  berneinen  ju  mfiffen  unb  jwor  au« 
fotgenben  ®rünben.    Die  SWonbe  finb  il^rem  f)auptfiJrper  biet  nö^er 
ofe  bie  Planeten  ber  ©onne;  bie  ^Injicl^ung  ber  Planeten  auf  il^re 
üßonbc  wirb  be«l^alb  auf  einjelnc  ungleid^  entfernte  S:^cile  ber  aJhjnbe 
m^  biel  el^er  ungleid^  ftarf  fein  ate  bie«  bei  größerer  Sntfemung 
be«  ^auptförperö  ber  fjaß  fein  wirb.    3n  ber  2:i^at  l^aben  wir  an 
ber  Bewegung  ber  ©rbe  ben  pofitiben  SBewei«,  baß  ein  fold^e«  9Ser* 
^aftniß  für  bie  Planeten,  befonber«  für  entferntere,  unmöglid§  ift, 
toenn  fic  aud^  feine  Sljcnbrc^ung  befSßen.    Da  nämlid^  bie  ©rbajre 
mit  ber  53a^n  einen  gewiffen  SBinfel  bilbet,  bie  9lorbl^äIfte  ber  Srbe 
aber  unbebingt  fd^werer  ift  wie  bic  ©übl^ätfte,  fo  fönnte  bie  6rbc 
bei  i^rer  Bewegung  um  bie  ©onne  il^ren  9?orbpol  ebenfo  fortwä^renb 
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ber  @onne  ju»  ober  abioenben,  tvie  bie  3)ionbe  i^rem  $au))ttöTpet 
immer  btefelbe  @ette  jumenben.    @beitfo  nun,  mie  bie  Srbe  bei  il^rer 
Semegung  um  bie  @onne  immer  il^re  urfpränglid^e  @teUung  beibe- 
l^ä(t,  fo  bag  fte  batb  i§ren  92orb»  batb  il^ren  @ilb))oI  ber  @onne 
jute^rt^  ebenfo  mag  aud^  jl^ner  neue  planet  feine  urjpränglid^e  @ttU 
(ung  beibel^atten  unb  ber  (Somte  balb  bie  fd^tuere,  ba(b  bie  leidste 
@eite  jugefe^rt  l^aben.    üDie^  mar  aber  aud^  ber  einzige  SBed^fel  auf 
biefem  ^(aneten;  bie  eine  ^älfte  beffelben  ^atte  a(fo  bie  C)älfte  feine« 
Oal^red  Xa^,  bie  anbere  mä^renb  bem  92ad^t  unb  umgefol^rt    Sei 
foI(|en  @;tremen  ber  Sefonnung  tritt  nun  gerabe  ber  SRangel  einer 
ältmofpl^äre  am  empfinbUd^ften  l^erbor.    !l7enn  ber  er^ifete  Soben, 
bon  feiner  9(tmofpl|äre  gefd^äfet,  gab  bie  SEBürme,  bie  er  erhalten, 
eben  fo  fd^neQ  luieber   ab;  im  SBinter  luurbe  berfelbe  bagegen  bid 
auf  bie  S:em))eratur  bed  SBeltät^erd  abgelü^It.    S)a  mar  fein  Seben 
me^r  mögUd^,  benn  aud§  bie  Sifd^e  im  Sßeere  merben  tuegen  Sßangef 
an  Suft  umgefommen  fein«    2)ie  Speere  gefroren  immer  me^r  ju, 
f 0  bag  fie  bieOeid^t  julegt  me§r  aud  @i0 ,  aK  aud  SBaffer  beftanben. 
ainfönglid^,  atö  bie  eine  @eite  beffelben,  bie  aud  bem  3nnem  bed 
Slfteroibenplaneten  ftammte,  nod^  bie  Urtemperatur  befaf,  loirb  bM 
ganje  S(ima  nod^  nid|t  fo  talt  geioefen  fein,  fo  bag  toa^rfd^einlid^ 
aud^   einiget  Siaffer  bon  ber  urfprfingßd^en  Dberpd^e  nad|   ber 
anbem  @eite  gelangen  tonnte  unb  aud^  abgeftorbene  Organismen 
mit  i^infiberbrad^te,  bon  benen  bie  9iefte,  bie  loir  ie^t  in  ben  üßeteor« 
fteinen  finben,  ftammen.    9(ber  fel^r  balb  loerben  fid^  bie  f^oCgen 
bed  äßangels  einer  genügenb  bid^ten  9(tmoft)l^äre  bemerllid^  gemad^t 
unb  bieienigen  SSirfungen  erzeugt  ^aben,  bie  mir  foeben  befd^riebett 
9(n  eine  merffic^e  Sermitterung  bee  el^emaßgen  Ämtern  mar  unter 
biefen  Umftönben  nid§t  ju  benfen^  bagegen  mar  bie  Slnl^äufung  be^ 
(EifeS  ein  mirffameS  aßaterial  jur  Kbftt^lung  ber  iSrbe«    XBie  aber 
fonnte  biefed  S^rfimmerftiidC  auf  bie  (Erbe  gelangen?  3)ie  äln^ie^ung 
ber  Srbe  fonnte  feine  JBa^n  nid^t  in  ber  SBeife  berönbem;  bagegen 
fömten  mir  annel^men,  1)a§  eine  meitere  Sjrpfofion  ganj  in  berfelben 
Seife  erfolgte,  mie  bei  bem  anbem  @täd(  ber  erften  S^^^^iQi^cntng. 
3)enfen  mir  und  ben  ©i^  berfetben  nid^t  im  Zentrum,  fonbent  an 
einer  @eite  unb  gmar  nad^  ber  @eite,  metd^e  ani  bem  eJ^emaligen 
dnnem  bed  aifteroibenplaneten  entftanben  mar,  fo  mirb  ber  fteinete 
X^eil  eine  biet  größere  (Sefd^minbigfeit  erlangt  l^aben  mie  ber  grögere. 
SBurbe  nun  bad  größere  ®tfi({  nad^  ber  @onne  ju  gemorfen  unb  bQ9 
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Keinere  ©tüd,  toeld^ee  babei  gSn}Ii(^  jertrümmeri  mürbe,  Don  ber 
@onne  abgetrieben ,  fo  lolrb  bad  erfte  bei  bem  3^fP^^fiungdpunft 
fein  ^^i,  bie  Heineren  ©tücten  il^r  ^eril^et  erreid^t  ^aben.  @in}e(ne 
XffdU  beffeCben  mürben  mit  großer  ^aft  rüdmärtd  ber  Sdaf^n  Qttoox^ 
fen  unb  mürben  rüdläufig,  anbre  erhielten  bie  berfd^iebenften  9{ei^ 
gungen.  3ened  größere  @tüd  be^  jnm  jmeiten  Mai  }erträmnterten 
"ißlaneten  tonnte  nun,  ha  t»  fein  $eri§e[  bieQeid^t  innerhalb  ber  (Srb« 
ba^n  fyittt,  \tfyc  leidet  auf  bie  Qhrbe  gelangen,  bejttglid^  mit  il§r  jufam:» 
menftogen.  3)ie  gebilbeten  äßeteorfteine  aber  tonnten  aQerbingd  bomatt 
nod^  ntd§t  in  bie  @rbbal^n  unb  auf  bie  (Srbe  gelangen ;  mal^rfd§ein(id^ 
l^at  bie  knjiel^ung  ber  (Srbe  il^re  ^al^n  erft  aUmoIig  fo  berSnbert, 
bag  fie  i§r  $eri§e(  jum  Sii^eil  in  ber  (Srbbal^n  erreid^ten.  3ene^ 
größere  ©tfid,  bad  bieUeid^t  aud^  in  mel^rere  S^l^eile  gerfprang,  tonnte 
bagegen  fel^  balb  auf  bie  Srbe  gelangen  unb  erjeugte  auf  berfelben 
eine  großartige  Sataftroyl^e,  bie  mir  im  näd^ften  ^auptabfd^nitt 
bel^anbeln  merben. 

aited,  mad  mir  bi^l^er  Aber  ben  ä(fteroiben))(aneten  gefagt  ^aben, 
ift  6i^  auf  bie  ^^trttmmerung  nid^t  unbebingte  2:^atfad|e,  fonbern 
benil^t  auf  @d|(fiffen  nad^  Slnalogie  ober  betannten  92aturgefe^en. 
Siro^bem  galten  mir  cd  für  tl^atfäd^tid^,  fo  lange  und  nid^t  aud  ben 
9latnrgefe^en  ober  au«  beobad^teten  (Srfd^einungen  bad  ®egentl^eil 
bemiefen  mirb.  'Die  3^ttrünmterung  bed  urf]prüng(id|en  Slfteroiben« 
(Planeten  fetbft  ift  inbeffen  unbebingt  atö  Xl^atfad^e  anjufei^en,  ba  bie 
@rünbe,  meldte  bafttr  fpred^en,  ju  gmingenb  finb  unb  teine  anbere 
Srfl&rnng  gulaffen.  SDa  e«  und  aber  nid^t  möglid^  ift,  nod| 
jemals  mögtid^  fein  mirb,  bie  3^^ti^äintnerung  eined 
fd^meren  SBelttörperd  ani  betannten  92aturgefe^en  ab» 
jutetten,  fo  ift  biefe  2:^atfad^e  eined  ber  unmiber(eg« 
Iid^ften3eugniffefortbauernbergi)tt(id^er2:i^ätigteit.  Suf 
me(d^  äßeife  mir  und  bie  SBirtfamteit  ®otted  babei  beuten  tonnen, 
mirb  fpäter  anfd^aulid^  erörtert  merben. 

SOSir  ^aben  nun  fd^Iiegtid^  nod^  ber  93eränberungen  ber  S:ometen 
ju  gebenten.  SBir  fd^Ioffcn  biefe  bei  ber  Erörterung  ber  3«ftäii*>^ 
ber  S3e(ttdrper  aud,  mei(  man  in  ber  Xf^at  barttber  in  ^toti^d  fein 
tann,  ob  man  benfelben  irgenb  eine  Stabilität  juertennen  foQ.  3l^re 
IBa^en  finb  }um  Xf^til  ettiptifc^,  gum  2:i^eil  ))araboIif(^,  inm  SD^eit 
^^erbolifd^;  im  (enteren  $alt  muffen  mir  annel^men,  baß  fie  nur 
boräbtrgel^enb  in  unfer  ©onnenfqftem  eingebrungen  fmb,    !Die  9lei^ 
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gung  iJ^rer  ^ol^nen  ift  auterorbentlid^  Derfd^ieben  unb  fteigt  bid  jur 
cntfd^lcbcnftcn  SRücfläuflgfcit.  SSon  einigen  ftometen,  bcren  ct&fti\^t 
9affnm  man  bered^net  f^at,  ^at  man  fd^on  loiebetl^olte  @rf(|einungen 
bcobad^tet,  anbete  tocrben  in  fpöterer  ^txt  erwartet,  nod^  onbere  finb, 
obg(ei(^  il^re  @al^n  eine  eUiptifd^e  toax,  nid^t  tDiebergeIel|rt.  Ueber 
biefen  leiteten  ffaU  ftnb  fd^on  bie  ))erfd§iebenften  iDhttl^magungen 
angefteüt  morben:  man  ließ  j.  S3.  bie  tometen  erft  burd^  bie  än^ 
jiei^ung  ber  ^(aneten  aM  einer  fodmifd^en  SßoRe  entftel^en  unb  bann 
)uieber  burd^  biefeCbe  9ln}ie^ung  ber  Planeten  jerträmmert  »erben. 
SBie  bie  Planeten  eine  folc^e  entgegengefe^te  Si^ätigleit  entfalten  tonnen, 
l^at  aber  nod^  9!iemanb  erflärt.  d^  ffat  aud^  nod^  9liemanb  eine 
fo(d§e  fodmifd^e-9Bo(fe  in  unferm  ©onnenf^ftem  gefe^n,  biet  meniger 
erft  bie  Silbung  eined  Kometen  beobad^tet.  SS3arum  muffen  benn 
fo(d|e  todmifd^e  SBoRen  gerabe  in  bie  9tä^e  eineö  äußeren  Planeten 
fommen,  ba  bie  3ttJifd§enröume  bod§  fo  groß  finb?  tonnen  fie  fid^ 
benn  nid^t  einmal  burc^fd^teid^en  unb  un^,  bie  tuir  immer  nur  bie 
irbifd^en  ©oKen  erbliden,  il^ren  Slnblid  gönnen?  »efonbcr«  auf- 
faUenb  ift  ed  bon  fold^en,  beren  93al§nen  fo  ftarfe  92eigung  ^aben, 
baß  fie^  bemünftig  gefprod^en,  nur  in  i§rem  ^eri^et  einem  Planeten 
naiver  tommen  lönnen.  SBad  ed  äbrigend  mit  ber  angebUd^en  3^^ 
trttmmerung  berfetben  burd^  bie  Planeten  auf  fic^  l^at,  tvirb  ein 
Keiner  Sergleid^  jeigen.  !2)er  ^ielafd^e  Somet,  ber  einzige  bei  bem 
man  eine  2^§ei(ung  mirflid^  beobachtet  ^at^  xoax  jur  3^^^  i>i^f^^  ^¥^' 
tung  bon  ber  dxbt,  bie  biefe  3ß^^i6ww9  öemirft  l^aben  foll,  weiter 
entfernt  att  ber  Äomet  bon  1770,  ber  ber  grbe  biö  auf  360,000 
3Keiten  fid|  näl^erte,  troftbem  aber  bon  ber  (Srbe  nid^t  jcniffen  tourbe. 
©er  ©ielafd^e  Äomet  ift  1865/66  nid^t  jurüdgete^rt,  unb  man  tt>eiß 
in  ber  2^l^at  nid^t,  too  er  ^ingetommen  ift  unb  n^etd^ed  bie  Urfad^e 
feinet  SScrfd^toinben«  ift.  5Der  tomet  bon  1770  bagegen  erhielt  1779 
burd^  bie  Snjie^ung  bed  dupiter  eine  €a^n  angemiefen,  in  ber  er 
und  nid§t  fid^tbar  teerben  !ann.  2)araud  ge^t  ^erbor,  baß  bie  ^ta» 
neten  jtoar  bie  Salinen  ber  Kometen  bebeutenb  änbern,  aber  auf  i^e 
®efta(t  leinen  (Sinfluß  ausüben  tonnen.  Sie  unabhängig  bie  ®efta(« 
tung  ber  Kometen  bon  ber  9(n}ie^ung  anberer  ^öxptx  ift,  ben^eifen 
in«bef onbere  bie  Äometen  bon  1680  unb  1843,  Sencr  tam  ber 
©onnenoberftäd^e  bi«  auf  30,000  üKeilen  ju  nal^c,  ^at  alfo  auf 
alte  ^äUe  bie  ©onnenatmof^^äre  burd^ftrid^en.  92od^  nä^er  tam  ber 
@onne  ber  Somet  oon  1843,  ber  nad|  ^(antamour«  unb  Sude« 
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Sered^nungen  fogar  burdl  ben  @onnentörper  gegangen  fein  inU^te. 
!Died  fann  nun  aQerbingd  nid^t  ftattgefunben  ^aben ;  mögttd^  aber  ift, 
t>a%  er  bie  ^^otofpi^äre  ober  bo(^  bie  btc^teften  Zf)tHt  ber  Sltmof^l^äre 
ber  ©onne  burd^fd^ritten  f^at  unb  baburd^  in  fotd^e  ®(ut^  gerot^en 
i\i,  ba%  er  einen  ©(an)  }eigte,  h)ie  il^  auger  ber  @onne  nod^  fein 
anbcre^  @eftim  gezeigt  f^at.  @r  luirb  feiner  9latur  nad^  bor^er  nid^t 
fe(6ft(eud^tenb  unb  bon  fo  groger  $et(tgteit  geioefen  fein^  fonft  §ätte 
man  i^n  Dor  feinem  S^urd^gang  bnrd^d  ^eril^el  entbeden  muffen. 
S)iefe  beiben  Kometen  ^aben  alfo  bie  @onnenatmofpl^are  burd^ftrid^en, 
l^aben  öon  ber  ©onnc  eine  Slnjicl^ung  erfal^ren^  toie  fte  nie  ein 
planet  auf  einen  fold^en  audiiben  fann  unb  finb  tro^bem  in  t§rer 
®epaü  nid^t  öeränbert,  finb  nid^t  jertrümmert  toorben*  @onft  glaubte 
man,  bag  ber  Begleiter  «ine«  ^au^Jtförper«  nid^t  in  bcffen  Sltnio> 
fp^are  fommen  bfirfe,  inbem  ber  Sßiberftanb  berfelben  il^n  unfe^I« 
Bar  ber  Slnjie^ung^fraft  beö  f)auptlörper«  jum  Opfer  faöen  foffen 
m&gte;  biefe  beiben  Kometen  aber  l^aben  bad  Umnögßd^e  geleiftet 
unb  fmb  tro^bem  Kometen  geblieben.  SBtr  fd^ßegen  barau«,  bag 
bie  SSeränberungcn,  bie  bie  Kometen  an  ®eftalt  unb  SHaffe  erleiben, 
nid^t  öon  anbem  SBcItförpem  ^ertjorgerufen  toerben,  fonbem  bag  fie 
öiefaiel^r  in  i^rer  innem  5»otur  begrünbct  finb.  !Diefe  5ßatur  ber 
Kometen  ift  no(i^  fe^r  rät^fcll^aft,  obgCeid^  un«  bie  @^)e!tra(anali)fe 
au(§  ^ier  f(^on  toic^Hge  3(uffd^Ittffe  Derft^afft  ffat  9Ud^td  ift  me^r 
geeignet,  ben  Don  une  behaupteten  aQotropifd^en  3ii[^<^i^i>  ^^^  ®^\^ 
auf  öerfdSiebenen  SBeltfiJrpcm  ju  beftätigen,  aü  eben  bie  3upänbc 
ber  Kometen.  $ören  loir,  toit  fid^  äßäbler  bariiber  audfprad^,  atö 
bie  ©peftralanal^fe  ben  gasförmigen  B^ftanb  berfelben  nod^  ni^t 
nad^getoiefen  ^atte:  „S)ie  Kometen  finb  burd^fid^tig  unb 
beioirfen  feine  Sred^ung  bed  Sid^tftral^U,  unb  gtoar  nid|t 
bloß  i^re  ©d^meife  unb  92ebeI^üQen,  fonbem  felbft  bie  fogenannten 
Kerne.  ÜDiefe«  mcrfmürbige,  in  9?ü(Jfid|t  ber  ©d^toeife  längft  befannte 
9Iefu(tat  ift  namentßd^  burd^  bie  Seobad^tungen  Seffeld  (am^aU 

(e^fd^en)  unb  ©trubed  (am  99ielafd^en  Kometen)  gefunben  morben'' 

,,3>ieSßaffe  alfo,  moraud  ber  Komet  befte^t,  ift  nid^tgadförmig, 
fonbem  mug  aM  biScreten,  burd|  (eere  ^\üx\il^mx&mat  getrennten 
X^eilen  befte^en.  ©teid^iool^I  ftel^t  un^ioeifed^aft  feft,  bag  ber  Komet 
®onnenlid^t  gurädioerfe  unb  eben  fo  toenig  atö  bie  Planeten 
mit  eigenem  Sid^te  (endete.  3)arauf  toürbe  f(^on  bie  grögere  ^ttig^ 
teit  beuten,  toelc^e  bie  Kometen  bei  ber  Sinnä^erung  }ur  ®onne  — 
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bie  nid^t  in  oQen  ^äütn  aud^  Stnn&i^erung  gut  @rbe  ift  —  fttti^ 
gcjcigt  ffobm,  ferner  ba«  93erfd^tptnben  ber  Someten  bei  }nnel^inen^ 
ber  (Sntfernunfl  bon  bcr  Sonne  ju  einer  ^üt,  m  fie,  i^rera  JDurd^- 
meffer  nai^,  nod^  lange  ^txt  fid^tbar  bleiben  mfl§ten,  enblid^  bie 
bireften  93erfud^e  9[ragod,  ber  1835  bad  Sic^t  bed  ^aCeqfd^en  kom^ 
eten  polorifirt  unb  fid^  burd^  Sergteid^ung  ber  ©pettra  äberjeugt 
f^at,  bag  ed  ein  reflef tirted ,  fotgUd^  erborgtet,  unb  ein  eigene^ 
iUd^t  bed  Kometen  burd^oud  unnierf(i(§  fei.  3)od^  ift  ed  aud^  ntög» 
(id^,  bag  in  einzelnen  i^äQen  eine  eigentpmßd^e  Sid^tentn^idlung 
ftattfinbe.''  Obgleid^  man  nun  3ßäbler;  nad^  ben  Sigenfd^aften 
irbifd^er  (Stoffe  ju  f daliegen,  burd^aud  9ted^t  geben  ntütte,  l^at  und 
bod^  bie  ©pettralanal^fe  anberd  betel^rt.  3)ie  bid  ie^t  fpeftrofco^yifc^ 
unterfud^ten  Kometen  geigen  und  biefelben  ate  felbftleud^tenbe 
©admaffen^  beren  9iatur  man  aber  nod^  nid^t  tennt  ®ei  bem 
äBinnedefd^en  Kometen  bermutl^et  man^  bag  ed  ßo^Ienftoff  fei. 
!Da  biefer  aber  nur  fe^r  fd^mer  flüd^tig  ift,  fd^eint  und  bie  ßjriften}  bed« 
felben  im  gadförmigen  glül^enben  3uftanbe  gerabe  in  einem  Kometen, 
beffen  SBärmeenttt)idIung  bei  feiner  großen  äludbel^nung  bod^  umnög- 
(id^  fel^r  bebeutenb  fein  tann,  unmal^rfd^in(id|.  Ueber^aupt  ift  bie 
iii)U  unb  SBärmeentmidlung  ber  Kometen,  fofern  fie  erft  mirfltd^ 
bei  aden  ftattfinbet,  etmad  fel^r  rdtl^fel^afted,  fd^on  bed^olb,  loeil  man 
megen  ber  äu§erft  geringen  3Raffe,  aud^  bed  Kometen lerned  (benn 
nur  biefer  ift  felbftleud^tenb ,  bie  ^^ebeipOe  unb  ber  @d^toeif  fmb 
nid§t  fetbftleud^tenb),  in  ber  2:i^at  fid^  biefeCben  nid§t  red^t  eri(aren 
fann.  @o  biet  fd^eint  und  aber  gett)i§,  bag  bie  bid^er  fär  bie  @on« 
nenmärme  angenommenen  OueQen,  mie  mir  fie  toieberl^olt  befprod^en 
l^aben,  für  bie  Kometen  nod^  weniger  paffen.  2il^atfad§e  aber  ift, 
bag  bie  ®afe  ber  Someten  nid^t  bie  (Srfd^einungen  ber  @tral^Ien« 
bred^ung  geigen  unb  bemnad^  in  einem  aQotropifd^en  3itf^<utb  i}or> 
l^anben  fein  muffen.  %n^  tuirb  il^re  Sid^tergeugung ,  obgleid^  auf 
äroa^  anbere  Seife,  ald  mir  fie  für  bie  i^i^teme  annahmen,  immer- 
^in  auf  eine  SBeife  gefd^el^en  muffen,  ba%  bie  im  Sßeltät^er  borl^n^ 
bene  SBärme  bon  i^nen  gefammelt  unb  mieber  audgeftral^It  mtrb. 
Ob  ber  aQotropifd^e  3uftanb  il^rer  ®afe  berfelbe  ober  ein  anberer 
mie  auf  ben  f^j^ftemen  ift,  tann  und  jiemlid^  gteid^gültig  fein,  genüge 
bag  er  qriftirt.  ©(eid^mo^I  ift  ed  und  loal^rfd^einlid^,  ba§  ed  toiid^ 
lid^  berfelbe  aQotropifd^e  3uftanb  ift,  tt)ei(  fU^  aud  ber  mangebtben 
Sjrpanfibfraft  gug(eid|  erflären  lägt,  marum  bie  ^ometenfd^meife  tro^ 
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i^ret  ungeJ^furen  Sfu^be^nung  unb  (Sntfemung  Dom  Sern  fid^  nid^t 
Don  biefem  gänjlid^  lodrei^en.  (Sine  noo^I  ju  bead^tenbe  (Srfd^etnung 
ift,  menn  fte  fid^  fernerl^in  beftätigen  foQte^  bie  üngleid^mägige  ^äu« 
figfcit  berfeffien;  fte  jcigt  nM,  ha%  pc  nid^t  reine  3"fflö^Wrper 
finb,  ober  ba^  il^re  ^ilbung  nid^t  Don  9kturtraften  abl^angig  mar, 
ebenfo  tote  bie  Ungleid^l^eit  in  ben  SSerl^aUniffcn  ber  Planeten*  ©ei 
ber  fiberaud  (eid^ten  ^etoeglid^teit  i^rer  j£l^ei(e,  bie  {ebenfaU^  bie 
t^eiltoeife  auflöfung  eingefaer  Someten  in  ©ternfdjnuppenfd^toärmc 
ennöglid^t  l^at,  la^t  fid^  aUerbingd  nid^t  be^au^ten,  ba%  bie  3^'- 
trflmntemnfl  eine«  Äometen  nid^t  ba«  SBSerf  natürlid^er  ©nffüffe  fei ; 
fo  lange  nton  ober  anbererfeit«  nod^  nic^t  nad^getoiefen,  auf  toetd^e 
Seife  bie  ^tttcüvxmttnnq  unb  äuflöfung  erfolgt  ift,  lönnen  toir 
aud§  3)ieienigen  nid^t  toiberlegen,  toeld^e  in  ber  3^ttränimerung  ober 
beut  ganglid^en  Serfd^toinben  eine«  Kometen,  toie  bie«  bei  beut  9ie^ 
lafd^en  ber  gaü  ift,  bie  S^^ätigfeit  SDeffen  erlennen,  ber  nid^t  nur 
bte  XBelt  erfd^affen  ^at,  fonbem,  toie  toir  fd^on  mel^rfad^  erfannt 
l^aben  unt  no(&  ntel^r  ertennen  toerben ,  fte  aud^  regiert  3)ie  @ad^e 
ift  nod^  controDer«. 


III. 


§  10- 
nrjttflanb  unb  Klter  ber  (Erbe. 

©ci  ber  Srörtcruttfl  ber  ßntftel^ung  ber  ©eltförper  l^oben  tuir 
und  bereite  bal^in  audgef^nrod^en^  ba§  mir  und  aud  bm  bon  Tlofft 
enttoicfelten  ®rünben  bie  ©rboberffäd^e  ntd^t  in  urfprünglid^  glü^enb^ 
Pfiffigem  3Mpttnbe  epiftirenb  beulen  fönncn.  2Btr  ^aben  geglaubt, 
ttjegen  bed  eingefd^ränften  Staunted  ouf  eine  audfül^rlid^ere  ©rörterung 
biefer  ©ad^e  l^ier  öerjid^ten  jw  ntöffen  unb  bernjeifen  3eben,  bet  fi(5 
genauer  barfiber  informiren  ttjiü,  auf:  3Äol^r,  „®t]^\^U  ber  Srbe/ 
tüetd^ed  ©ud^,  tro^  ber  bieten  Sinfeitigfciten,  ju  benen  bie  Sonfequenj 
feiner  5Cl^eorie  ben  SBerfaffer  berleitet,  bod^  biel  SEBa^red  unb  3ntcr^ 
reffanted  entl^ölt 

SEBir  nel^men  olfo  an,  ba§  bie  Silbung  ber  Srbe  in  il§rem  te§* 
ten  ©tobium  fo  langfom  bor  fid^  ging,  ba^  bie  entftcl^enben  5?ieber* 
fd^Iäge  nid^t  nur  nid^t  flüffig,  fonbern  nid^t  einmal  glü^enb  geworben 
finb.  5)ie  Dberfläd^e  ber  Srbe  fonnte  bedl^alb  l^öd^ftend  eine  §i^e 
bon  +  500®  S.  erhalten;  in  JJoIge  beffen  lonnte  fie  mand^e  ©toffe 
unb  SSerbinbungen  in  fefter  gorm  enthalten,  beren  Urfprung  mon 
bid^er  immer  in  ber  ätmofpl^öre  fud^te.  5)ie  SBerbinbungen  ber 
äßolimetaüc  mit  bem  Sl^Ior,  bie  lol^Ienfauren  3ÄetaHojt)be,  ber  ®ra- 
p^it  u.  f.  w.  finb  gleid^jeitig  unb  j.  Z%  wed^fettogernb  mit  ben  on* 
bem  obem  ©d^id^ten  ber  Grbe  gebilbet  ttjorben.  ?[uf  bie  ®ilbung 
bed  Äül^Ienftoffd  unb  ber  lol^lenfauren  SWetaöojr^be  muffen  njir  l^ier 


—    253    — 

no(^  na^er  eingeben.  3)er  Soi^Ienftoff  o^^birt  (oerbrennt)  im  ®runbe 
ebenfo  leidet,  ia  nod^  lixi^ttx,  atö  bie  metften  SRetatle;  im  SHIgcmei^ 
nett  fann  man  fagen,  ba§  bei  nieberev  Siemperatur  bie  ^Ittaüt  leichter 
oir^biren  al9  ber  ßo^Ienftoff,  bei  ^ö^erer  ber  ^o^Ienftoff  leidster  alö 
bie  a)2etaQe.  SBir  erfanitten  nun/  bag  ber  @auerftoff  im  SSeltbampf 
ben  SDJetadbämpfen  nid^t  fo  naQe  fommen  fonnte,  ba^  bie  3RetaQo^'t)be 
entfielen  tonnten.  Sei  ber  Silbung  ber  SBeUtörper  ober  loerben 
Derfd^iebene  Umftänbe  eingetreten  fein,  meldte  bie  Oj^bation  begttnftig^ 
ten.  !Dic  Df^botion  eine«  Stoffe«  im  luftförmigen  ^uftonbe  twirb 
nämlid^  baioon  abl^ängen,  mie  na^e  fid^  bie  beiberfeitigen  $(tome  tom^ 
men^  toit  fe^r  alfo  bie  @afe  i^erbid^tet  merben.  23ar  im  SBeltbampf 
bie  ÜBerbännung  ber  ®afe  ungeheuer ^  fo  änberte  fie  fid^,  ald  bie 
Silbung  ber  SBeUfötper  begann,  für  beren  nad^fte  Umgebung.  3n 
bemfelben  93er^ältni|  nämlid^,  loie  bie  ®xi^t  eine«  gebilbeten  kern« 
juna^m,  na^m  aud^  feine  S(niie^ung«fraft  unb  bomit  bie  Sä^igfeit 
ju,  nii^t  nur  ®afe  an  fid^  ju  feffeln,  fonbern  fie  aud^  )u  berbid^ten. 
äBir  merben  bemnad^  bei  einer  getoiffen  ®r5ge  be«  S3e(t{örper«  bie 
D^bation  ber  fid^  nieberfd^Iagenben  SDfetaUojrqbe  ertt)arten  mäffen. 
@«  trat  aber  l^ier  nod^  eine  Sebingung  ^inju,  nömlid^  bie  Särme. 
!Da  dUe  @toffe  in  ber  $)i^e  leidster  ojrqbiren  a(«  bei  nieberer  2:em^ 
peratur,  fo  loirb,  foQte  man  meinen,  bie  bei  ber  SEBeltförperbilbung 
entfte^enbe  $)i6e  bie  O^bation  ber  iDfetadojrqbe  fotoo^l  al«  be« 
Üo^Ienftoff«  beförbert  l^aben.  dnbeffen  mirtte  bie  $)i^e  bod^  aud^ 
toieber  au«be^nenb  auf  ben  @auerftoff,  fo  ba|  berfelbe  tro^  ber  ftär^ 
feren  ©raDitation  gunäd^ft  in  ber  mfft  be«  fi^  bUbenben  3Se(tIärper« 
augerft  bfinn  mar.  Sluf  bie  !Dämpfe  fd^toerflfid^Hger  ober  fpecififd^ 
fd^iDerer  ©toffe  !onnte  bie  $)ite  nid^t  biefeße  Siirtung  au«üben;  benn 
ba  bie  Sj^anfti^traft  biefer  S)<im))fe  bei  gleid^er  Stemperatur  nid^t 
ber  ber  permanenten  ®afe  gteid^  ift,  fo  mirb  bie  $)ite  fttr  bie  93er« 
bid^tung  ber  erfteren  toiet  meniger  ^inbemb  gekoefen  fein;  ber  Stieber» 
f(^(ag  ber  ©toffe  fonnte  a(fo  längere  ^nt  anbauem,  o^ne  ba|  eine 
lt$etbinbung  irgenb  eine«  fd^merflüd^tigen  @toffe«  mit  irgenb  einem 
permanenten  ®afe  ftattfinben  tonnte;  biefe  @toffe  loerben  alfo  un> 
oerbunben  niebergefd^Iagen  morben  fein.  S)a^er  tommt  e«,  bag  nid^t 
nnr  ber  ftem  be«  Slfteroibenplaneten,  fonbern  toa^rfd^einlit^  bie  Sterne 
aUet  liBeUfdrper  au«  unDerbunbenen  Stoffen  befte^en.  gär  bie  Srbe 
unb  bie  fd^meren  Planeten  überhaupt  ift  e«  mal^rf d^einlid§ ,  bag  i^r 
fiern  au«  SKetaQ,  oieQeid^t  (Sifen,  befte^t    Sei  ber  (Srbe  f(^eint  ba« 
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Se^tere  ganj  getoi^  ju  fein,  ba  bie  (Srfd^ettiungm  bed  Srbmagnetto^ 
mud  auf  ein  reid^Iid^ed  S3or^anbenfetn  )Don  ntetaQifd^em  (Stfen  im 
dnnern  ber  6rbe  fd^Iie^en  laffen*  S)q^  ed  aber  meift  gebiegened 
(Sifcn,  lein  f.  g»  SWagneteifen  b.  ^.  ©fcnof^bulojc^b  ift,  bürfen  toir 
eben  nad^  ber  3uf<ittnnenfe$ung  ber  SOteteorfteine,  fotoie  bem  l^o^en  ft^e^ 
cififd^en  ©etoid^t  bed  (Srbinnem  fd^Iiefen.  S)ie  größeren  ^(aneten 
mit  l^ol^em  fpecififd^em  ©en^it^t  iverben  iebenfaUö  größere  SRaffen  ge^ 
biegener  SOtetaOe  in  i^rem  3nnem  bel^erbergen  old  ber  Heine  9(fte« 
roibenplanet  fold^e  ^atte.  ^attt  nun  ber  &txn  ber  (Sxht  eine  foI(|e 
®x'd^t  erlangt;  bag  er  tro|  ber  entftonbenen  $i|e  ©ouerftoff  fo 
mit  berbid^tete,  ba^  eine  O;t|bation  eintreten  fonnte,  fo  mürben  fo-- 
Wdf^i  bic  ajtetalle  atö  ber  tol^Ienftoff  ojcqbirt.  ÜDie«  Sefd^al^  nod^ 
im  bampfförmigen  3uftanbe  unb  ed  cntftonben  in  bemfelben  3«ftönbe 
aud^  lo^Ienfaure  9)2etaQo^be.  S3ei  bem  9lieberfd^(ag  berfelben  trennte 
fid^  bie  ^o^Ienfäure  jebod^  ivieber,  ba  fie  bie(  leidster  pd^tig  ift  ate 
bie  Z^ictjfbt,  unb  il^re  äJerbinbung  ber  auf  ber  Oberfläche  ber  6rbe 
^errfd^enben  größeren  $i$e  nid^t  @tanb  ^ie(t.  3)ie  nun  ftetd  in  ber 
9ltmoff ^äre  bor^anbenc  ^ol^Ienfäure  mirfte  pröbi^ponirenb  auf  bie 
SJ'^etaQbämpf e ,  fo  bag  bon  nun  an  leine  ^ttatk  unopjbtrt  nieber- 
gefd^Iagen  mürben.  3n  biefelbe  ^üt  fäQt  aud^  bie  äSerbinbung 
be«  SßJajferftoff«  mit  ©auerftoff.  Dicfe  Vorgänge  nal^men  fort^ 
loä^renb  gro^e  äJtengen  @auerftoff  in  ätnfprud^,  unb  bei  bem  prabi^ 
ponirenben  6infiu^  ber  Sol^Ienf äure  mürbe  ber  jugeffi^rte  ©auerftoff  fel^r 
fd^neQ  }ur  O;:qbation  ber  äRetaUo^be  bermanbt.  S)araud  erft&rt  e^  ftt^, 
bag  nid^t  aOer'^ol^Ienftoff  o^birt  mürbe,  fonbem  ba§  fe^r  toofft^ 
fd^eintid^  |e^t  fd^on  foId|er  im  reinen  B^ftanbe  niebergefd^Iagen  unb 
jmifd^en  ben  äßetaQojrqben  eingebettet  mürbe.  äBurbe  nun  ber  @e^(t 
bed  SBettbampfe«  an  aßetaObautpf  erfd^öpft,  fo  mürbe  ber  9lieberfd^(ag 
aUmälig  langfamer  unb  bie  auf  ber  @rbe  entftel^enbe  $i|e  geringer,  ober 
bielmel^r  bei  bem  tangfameren  92ieberfd^(ag  mürbe  bie  entftel^enbe  ^i^ 
immer  mieber  au^geftral^tt,  fo  bag  bie  S^emperatur  nid^t  fo  ^od§  fteigen 
tonnte.  Sei  bief er  niebrigeren  S^emperatur  ging  nun  boQenb^  ber  ©auer^ 
ftoff  bielmel^r  an  bie  SRetaUe  ate  an  ben  ßol^Ienftoff.  <Sd  tonnten  nun 
aud^  tol^Ienfaure  93erbinbungen  bie  S^entperatur  ber  Srboberfläd^ 
ertragen  unb  bei  bem  (angfamen  Stieberfd^Iag  bi(beten  fie  ^qftalle. 
Sluf  biefe  SSeife  entftanben  bie  ^ftaUe  ber  to^Ienfauren  Serbin^ 
bungen  fomo^I,  ate  aud^  ber  Silicate  unb  bed  ßo^tenftoff d ,  mtld^e 
man  bid  ie|t  bergeblid^  auf  tünftlid^em  Sßege  bar^ufteQen  gefud^t  f)at 
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3>ie  D(9be  ber  "äüalu  unb  @rbaßalimeta(i(e,  foiuie  bed  ©iltciumd 
fd^lugen  fte  be^^alb  fpöter  nteber,  mii  il^re  üDontpfe  bei  nieberer 
2:cntpetQtur  in  gvögeren  äRengen  beftel^en  fönnett  atö  bie  ÜDämpfc 
ber  fc^meren  SRetaQe.  äBal^r[d^ein(id^  fanb  mitunter  ein  2Bed^)e(  in 
ber  3ufammenfe|ung  bed  Seltbantpfed  ftatt,  iveld^er  ben  getrennten 
^licbcrf^Iag  größerer  SDioffcn  (8ogcr  bon  Irqftaüinifd^em  ÄaH)  be* 
gänftigte.  $>ier6et  mar  nun  aber  noc^  eine  eigent^ttmlid^e  traft 
mirffant ,  bie  fid^  bei  ieber  ßrt|fta(Iifation  bon  Stoffen  aM  luäfferigen 
lii&fungen  jeigt.  SOtifd^t  man  nömlid^  Söfungen  berf d^iebener  Stoffe  burd^« 
einander,  fo  fnjftallifiren  fte  bod^  nid^t  fo  aM,  baß  fid^  bie  Scftanbtl^eile 
mifc^en,  fonbem  bie  eingeben  Stoffe  ge^en  immer  gu  ben  begüglic^en  ^\y 
ftaQen.  Semer  ift  l^ier  aud^  bie  3)  i  f  f  u  f  i  o  n  tptig^  eine  ^aft,  meldte  bie 
H'Sfmtgen  be^  ©toffed  f ortmä^renb  mit  ben  in  ber  (Sntfle^ung  begriffenen 
ftr^ftoUen  in  ISerü^ruug  bringt.  S)ie  an  bem  begttglid^en  Stoff  arm 
geworbenen  2^^ei(e  ber  Söfung  loerben  burd^  reid^ere  erfe^t.  !X)ann 
ift  aud^  nod§  bie  Sl^atfad^e  gu  berficffid^tigen ,  baß  eine  einmal  be- 
gomtcne  ^ftaQbilbung  fid^  fortfe^t,  loenn  an^  bie  Söfung  f(^on 
nx^t  mtf)x  fo  reid^^altig  ift,  al9  fie  gttr  trqftaUifation  eigentlid^ 
notl^toenbig  ift.  SlUe  biefe  Umftönbe  gufammen  ergaben  bie  ä)2ög^ 
ßi^Ieit  giemlid^  unbermifd^ter  au^gebe^nter  Sager  {rqftaQifirter  Stoffe. 
3(n(^  S^Ior:'  3ob^  unb  ^rom«SBerbinbungen ,  foioie  überl^aupt  aUe 
93erbinbungen,  bie  bei  geioöl^nnd^er  jEemperatur  feft  merben,  fd^Iugen 
fid^  auf  ber  Srbe  in  {r^ftaUinifd^em  3uftanbe  nieber.  @d  beburfte 
^iergit  tetner  nad^trägßd^en  taufenbiäl^rigen  @ntkoi(te(ung,  um  bie  Suft« 
arten  mit  ben  fd^on  in  anbem  S3erbinbungen  itiebergefd^tagenen  <^toffen 
in  ^83erä^rung  gu  bringen,  fonbem  ade  biefe  (eid^tfifid^tigen  Stoffe 
gingen  g(ei(j§  im  Slnfange  ^erbinbungen  ein,  ä^nlii^  benen,  ober  aud^ 
gaitg  biefelben,  mit  mir  fie  je^t  nod^  in  ber  Statur  finben.  (Sine« 
befonbeten  Umftanbed  muffen  mir  ^ier  nod^  ermähnen,  ber  bei  bem 
92ieberf($Iag  ber  Stoffe  eintrat  S)a  berfelbe  gunäd^ft  mefentti(^  bon 
ber  @röße  be«  f<^on  bor^anbenen  Sttm^  abging,  inbem  ein  größerer 
Sern  einedtl^eite  me^r  SSeltbampf  angießen  tonnte,  anbererfeitd  in 
Solge  ber  baburd^  entfte^enben  bic^term  Sltmofppre  bie  Stoffe  einen 
^o^eren  Siebepuntt  Ratten  ald  auf  einem  Heineren  tern,  fo  mirb 
ber  SZieberfd^Iag  ber  Stoffe  mit  ber  3una^me  be«  SBelttÖrperi^  an 
(Sröße  an  Sd^neUigteit  gugenommen  ^obm.  !Die9  tonnte  |ebod^  nur 
fo  (ange  bauem,  ald  ber  S3eltbam))f  nid^t  auf  größere  Stredm  er« 
fd^öpft  mar;  fo  ba(b  bie«  ber  gall  mar,  mußte  ber  9iieberfd^(ag  \^mü 
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abnehmen,  bte  ntebergefd^Iagenen  @toffe  erhielten  be^^alb  teine  fo 
l^u^e  Temperatur,  toeil  bte  entfte^enbe  $t|e  fe^r  6a(b  audgeftro^It 
tuurbe.  @o  bUbete  fid^  eine  ©d^id^t  bon  geringerer  !£emperatur  auf 
ber  i^rboberfläd^e ,  unb  ba  bie  nun  [päter  niebergefd^lagenen  ©toffe 
alle  (eid^ter  flttd^tig  maren  ald  bte  juerft  niebergefd^Iagenen,  fo  tonnte 
nie  loieber  eine  foli^e  @rl^t|ung  eintreten,  fonbern  bie  Dberfläd^e  na^m, 
ie  pd^tigere  @toffe  an  bie  9?ei^e  famen,  befto  me^r  an  S^emperatur 
ab,  bid  ^d^  gule^t  aud^  bad  äBaffer  nieberfd^Iagen  tonnte.  !Z)a  nun 
bie  (Srfd^öpfung  bed  9Be(tbantpfd  an  fd^toer  flttd^tigen  ©toffen  gerabe 
ju  einer  ^tit  eintreten  mugte,  loo  ber  ^ieberfd^tag  (in  Sotge  ber 
größeren  ®rabitation)  am  (eb^afteften  loar,  fo  mußte  ber  S^etnpera- 
turunterfd^ieb  ber  in  biefer  S^it  ge6i(beten  ©d^id^ten  bebeutenb  fein. 
ÜDiefe  SOtineralien  finb  aber  fd^Ied^re  ^Wärmeleiter,  e«  ift  be^^alb 
loal^rfd^einüc^,  baß  biefer  S^emperaturunterfd^ieb  nid^t  balb,  namenttid^ 
nid^t  fo  balb  au^gegßd^en  tourbe,  baß  bie  SBärme  fogleid^  in  bcn 
äßettraum  entmei(^en  tonnte.  !X)iefe  S^emperaturaudgteid^ung  trat 
bielme^r  erft  bann  ein,  at9  bie  Reißen  ©d^id^ten  bebeutenb  iiberlagert 
loaren  unb  bie  ®i(bung  ber  (Srbe  überl^aupt  abgefd^loffen  toor.  2>a 
bie  Oberfläche  ber  (Srbe  nie  gefd^moljen  mar,  fo  bilbete  fie  aud^  teine 
berglafte  Släd^e  unb  bad  auf  biefetbe  niebergefd^Iagene  SSaffer  tonnte 
gtoifd^en  bie  ©efteine  einbringen,  bid  }u  einer  gemiffen  2^iefe.  @d 
ift  aud^  tnöglid^,  baß  eingelne  9{iffe  entftanben,  in  benen  bad  XBaffer 
einbringen  unb  in  bie  2:iefe  gelangen  tonnte.  $ier  bitbete  biefed 
SBaffer,  toeld^ed  burc^  bie  ^ol^e  üEemperatur  äber^i^t  lourbe  unb 
unter  bebeutenbem  IDrucf  ftanb,  bie  ©efteine  ber  tiefften  trqftattintfd^* 
fd^ieferigen  ^^vSfttn,  totl^t  bei  i^rem  9{ieberfd^Iag  gliil^enb  gemorben 
maren  (entfpred^enb  bem  nod^  bie(  toeiter  ge§enben  3)aubreefd^en  Sin- 
fud^)  in  i^ren  j[e|igen  3iif^<^it^  um.  !Z)te  fd^on  ermähnte  Sudgteid^ung 
ber  2^emperatur  jioifd^en  ben  Reißen  mittleren  unb  tatteren  oberen 
©d^id^ten  beloirtte  aber  nod^  einen  loid^tigen  Vorgang.  3)a  nämlt(^ 
in  biefer  3^^^  unb  für  biefe  ©d^id^ten  bie  Sßärme  bon  innen  nad^ 
außen  fi(^  er^öl^te,  fo  mußte  fie  ^ier  an^  bie  c^emifd^e  9(ffinitat  ber 
©toffe  jueinanber  Deränbern.  Ctioa  bor^anbene  tol^tenfaure  SJcr* 
binbungen  mußten  jerfe^t  hjerben,  SD2etaQoj^be  bei  genflgenber  $i^ 
burd^  gleid^jettig  borl^anbenen  ^o^Ienftoff  be^o^qbirt,  fd^toefelfaure 
äRetaQo^be  in  @cl^toefe(meta{te  umgetoanbelt  werben.  93et  ber  Se^- 
o^qbation  ber  meiften  Wltiaüt  burd^  ^o^Ienftoff  entfte^t  jtoar  immer 
Äo^Jenojnjbga« ,  ba  toir  aber  au«  ben  Sultanen  immer  Äo^Ienfaure 
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aitdfttomen  feigen  unb  l^ier  loeber  organifd^c  ©ubftanjen  Dor^anben 
fmb/  nod^  biefelben  bei  ber  Sr^i^ung  o^ne  Suftjutritt  Die(  Sol^Ien«' 
faure,  Dielme^r  ^auptfad^ttd^  ^o§lenn)afferftoff  entmtdeln^  fo  fd^eint  c^ 
und  ma^rfd^eintid^^  bag  bei  fcl^r  ^o^er  2:ent))eratur  unb  unter  ftarfent 
X)rud  burc^  bie  @r^i|ung  Don  SRetaUo^ben  mit  fio^Ienftoff  ßo^Ien^ 
fäure  unb  nid^t^  ober  nur  loenig  So^Ieno^^bgad  erjeugt  toirb.  !Die[e 
bei  ben  ^tx\ciinnitn  frei  tocrbenbcn  ®afc  lonnten  aber  toegen  bcr 
ftarfen  ^ebedung  nid^t  fo  (etd^t  entioeicl^en,  fonbem  blieben  einfttveilen 
unter  größtem  ^^rud  unb  in  größter  2)i((tigfeit  int  Srbboben  jurüct. 
@d  loirb  balb  gezeigt  toerben,  bag  fie  in  ber  Snttoidelung  ber  @rbe 
eine  mid^tige  9toÜe  gefpielt  ^aben. 

$)aben  loir  inbeffen  gefunben^  ba|  bie  Dberfläd^e  ber  @rbe  bei 
i^rer  Silbung  nid^t  bid  jum  ©lullen  er^i^t  mürbe,  loeil  btefelbe  fo 
(ongfam  t)or  ftd^  ging,  ba%  bie  erjeugte  SSärme  iebergeit  jum  größten 
S^eil  in  ben  Settraum  audgeftral^lt  mürbe,  fo  loirb  bie  (Sntfte^ung 
ber  (Srbe  im  ©anjen    einen  bebeutenben  3^i^^u^  ^^  Hnfprud^  ge^ 
nommen  ^aben.   !Die  ^itbungdjeit  ber  @rbe  im  ®anjen  ju  bered^nen, 
ift  nid^t  möglid^,  meil  mir  nid^t  miffen  fönnen,  mie  fd^neU  biefelbe 
anfänglich  fortgefc^ritten  ift.    S)agegen  lönnen  mir,  ba  mir  miffen, 
ba^    bie  Siemperatur   ber   oberften    ©efteindgefd^id^ten  eine  gemiffe 
$ö§e  nid^t  Uberfd^reiten  fonnte,  bered^nen,  meldten  3^^^^^^  ^^^^ 
^ilbung    in    9lnf|)rud^  genommen   ^at.     SBenn    mir   bied    tl^un 
n)ollen,  muffen  mir  juerft  bie  Särmequantität  tennen,  bie  ein  ^ilo 
(Srben  bei  feinem  9iieberfcl^lag  er}eugte  unb  bann  aud^  bie  SBärme- 
quantität,  bie  bie  gefammte  6rboberfläd^e  bei  jieber  gegebenen  j£em^ 
yeratur   audftral^lt.     Sir   mollen  nun  Derfud^en  beibe  Sert^e  ju 
beftimmen.    Sir  bered^neten  fc^on  in  §8  bie  Särmequantität,  bie 
bei  ber  Serbid^tung  bon  (Sifenbampf  frei  merben  lönne,  auf  l^öd^ftend 
3200  (ial  per  &ilo;  mir  fanben  jebod^  anif,  bag  fd^on  in  Serild« 
fid^ttgung  bed  (Sinen  Umftanbed,  bag  bie  Särmecapacität  bed  Sifend 
9  mal  geringer  ift,  ate  bie  bc«  Saffcrd,  bicfer  Sertl^  icbenfaü«  gu 
grog,  bielleid^t  9  mal  ju  gro|  fei.    92el^men  mir  einen  üßittelmertl^, 
nehmen  mir  an,  bag  bie  Särmequantität,  meldte  ein  ßilo  (Sifenbampf 
bei   feinem  Uebcrgang   in  ben  pffigcn  3"^^^*^  f^^^  fl^^^^  V4  bed 
oben   angebenen  Scrt^cd,   alfo   800  6at.   betrage,  fo  merben  mir 
mo^l  nid^t  fel^r  irren.    S)aju  tommt  nun  bie  burd^  ben  i^all  ber 
©toffe  üon  ber  9iotation«grenje  ber  ßrbc  bi«  auf  bcren  Dberpd^e 
erjeugte  Särme.    Diefelbe  ift  inbeffen  ber  geringeren  ©d^merfraft 
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bcv  Srbc  cntfprcd^cnb,  gegen  bie  auf  bcr  ©onnc  unb  Oupitcr  erzeugte 
fe^r  gering.  !Dic  {Rotation^grenje  ber  @rbe  liegt  tttoa  in  einer 
Entfernung  Don  5300  SKeiien  Don  bem  ©d^^oerpunft  ber  6rbe; 
bort  ^oirb  bie  ©d^iocre  ber  Srbe  faft  nur  Vio  ^^  ^on  ber  Dber< 
pd^c  fein,  alfo  ber  JJafiraum  bcr  1  ©efunbe  tttoa  0,124  SWeter 
betragen,  gicfe  nun  ein  Äörper  bon  bort  l^erab  fo  mürbe  er  mit 
einer  ©efd^totnbigfeit  Don  ^öd^ften«  11,400  ©et  an  bie  erboberfläd^e 
anftogen.  5)iefe  ©ctoegung  mürbe  bcmna(|  tttoa  27  Sal.  j)cr  Silo 
erjeugen!  9Äan  fielet  bemnad^,  bag  bie  burd^  ben  $)erabfturj  ber 
©toffe  auf  ber  Srbc  erzeugte  JDBannc  ganj  gering  ift  gegen  bie 
©ämtc,  bie  burd^  bie  SJerbid^tung  berfclben  erzeugt  mirb,  untfoinc^r, 
afö  ja  bie  ©d^ttjerfraft  anfönglid^  gfeid^  Srtuö  mar;  ba  mir  ober  ^ier 
bie  S^empcratur  bered^ncn  moöcn,  bie  bie  Oberfläd^c  erhielt,  fo 
muffen  mir  aßerbingö  ben  ganjen  bered^neten  ffiert^  annehmen. 
SDa^  mir  bie  bei  bem  SZiebcrfd^Iag  ber  ©toffc  ber  Obcrffäd^c  unb 
bie  bei  il^rer  SSerbinbung  entftcl^enbe  SBörme  nid^t  l^ö^er  anjunel^men 
braud^en  atö  bie  aSerbampfung^märme  be«  ©fen«,  l^aben  mir  bereit« 
in  §  7  au«gefprod^en.  3n  golge  ber  teid^teren  glüd^tigfcit  mirb 
nämlid§  il^rc  3Scrbampfung«märme  bebeutenb  geringer  gemcfcn  fein 
otö  bie  be«  Sifen«,  bie  !Diffcrcnj  aber  burd^  bie  bei  ber  d^emifd^en 
SBerbinbung  ber  ©toffe  entftel^enbe  ®8rme  au^gegtid^en  morben  fein, 
©emnad^  mirb  bie  burd^  bie  SBerbid^tung  ber  ©toffe  auf  ber  (5rbe 
erzeugte  SBärme  burd^fd&nittlid^  l^öd^ften^ 

900  6al.  pr.  Äito 
betragen,  $aben  nun  bie  oberen  ©d^id^ten  ber  Srbc  nie  eine  l^öberc 
Temperatur  afö  +  500<>  6.  erlangt,  fo  muffen  mir  bered^nen,  mte 
langfam  bie  Silbung  ftattfinben  mußte,  um  ittuncr  fo  oicl  ®ärme 
au^juftral^len,  ba^  bie  S^emperatnr  nid^t  l^ö^er  fteigen  fonnte.  ©nc 
©d^id^t  Don  3  9Kcilcn  5)icfe  mürbe  etma  bieicnlgc  (Jrbmaffe  barftcHcn, 
bie  nie  über  +  500<>  ß.  erl^ifet  morben  ift.  ^\mx  ffat  febenfalte 
aud^  ^icr  leine  ©teid^^eit  gel^crrfd^t,  bie  unteren  il^eile  biefer  ©d^id^e 
fönnen  immerl^in  eine  etma«  ^öl^cre  S^cmpcratur  crl^altcn  ^aben  unb 
bie  oberften  S^^eile  Dicöcid^t  nie  fo  meit  erl^^fe^  morben  fein;  allein 
burd^fd^nittlid^  mögen  fie  biefe  2!emperatur  mebcr  erl^eblic^  über- 
fd^rjltcn  ^aben,  nod^  meit  barunter  geblieben  fein.  5)iefc  ©djic^t 
mirb  ca.  11  2:rill.  ßb.  SKetcr  förperlid^en  Sn^alt  l^abcn  unb  menn 
man  ba«  fpedfid^e  ©emid^t  ber  erbobcrpdfje  ju  2,0  annimmt,  2200O 
Jrill.  Silo    wiegen.     5Die  SDSärmccapacität  ber  ©cfteinc  ber  Srb^ 
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obcrfläd^c  ift  cttoaö  flrößcr  tmc  bic  be^  ©fcnd;  man  fann  fic  ju  % 
bcr  be«  ©affer«  amie^nicn.  ©cö^offi  werben,  nm  1  tilo  Srben 
bmn  abfotutcn  9lnöpun!t  Bfö  auf  +  500o  (5.  jw  ertoärmen  etwa 
100 6aL  erforberfid^  gewefen  fein;  bic  aMöjwftral^Ienbc  SBärmcqMancttot 
wäre  bemnodj  pr.  ÄHIo  etwa  800  6al.  Die  gcfammte,  öon  jener 
@^i^t  an0jnftra^lenbe  SBärme  wirb  be«^a(b 

17600000  Zm.  6al. 
betragen.  5Rmt  benterften  wir  fd^en,  ba^  ble  (Srbe  bei  ber  ge* 
genwärttgcn  Temperatur  minbcftcnd  iä^ttd^  1200  SCriö.  gal 
ffiärme  au^ftra^tt.  3"  l^M^^t  ©ert^  finb  wir  aber  auf  folgenbe 
©eife  gelangt  f)abcn  nämlid^  öerfd^tebenc  ^l^qfifer  bered^net,  ba% 
bie  (grbc  jä^Iid^  1200  SriÜ.  Sal.  ©arme  öon  ber  @onne  empfSngt, 
fo  mu^  fle  aud^  minbcften«  eben  fo  Diel  au^ftra^Ien,  benn  il^re  Ztm^ 
peratnr  nimmt  babei  nid^t  ju;  flberbem  bttrften  biefe  ^ered^nungen 
el^er  nod^  ju  niebrig  atö  }u  l^od^  fein,  ba  man  nad^  ber  SReinung 
Ättberct  bie  ©ärmequantität,  wcld^e  bie  8uft  blrcft  bon  ben  Sonnen^ 
^üfflm  oufnimmt,  ju  niebrig  angefd^lagen  ffat  S)e«l^alb  ift  biefcr 
©ertl^  für  bie  ©ärmcftral^tung  ber  ßrbc  lein  gu  l^ol^er,  fonbern  el^er  gu 
niebrig.  ^ai  nun  ber  ©eltöt^er  eine  3:emperatur  üon  —  142<>  6.,  bie 
ßrboberpfid^e  aber  eine  mittlere  S^empcratur  Don  +  16<^  S.,  fo  ift  bie 
Differenj  158^  S.  Da  nun  bic  Differenj  jwifd^cn  bcr  5Cemperatur  bcr 
oberftcn  ©c^id^ten  bei  il^rer  ©ilbung  unb  ber  3:emperatur  be«  ©elt- 
ätl^er«  etwa  4  mal  fo  gro§  ift,  wie  bic  Differcnj  ber  gegenwärtigen 
(Srbtemperatur  mit  bcr  bc«  ©eltötl^cr«,  fo  wirb  bie  Hu^ftra^Iung  aud^ 
minbeften«  4  mal  fo  gro§  gcwcfcn  fein  aft  Jefet.  Dc^l^Ib  ffat  bic 
€rbe  w8§renb  ber  ©ilbungdgcit  jener  ©d^id^ten  jäl^rltd^ 

4800  5Crifl.  6al. 
©arme  au^geftra^It  9Jun  fommt  e«  nod^  barauf  an,  gu  ermit^ 
te(n,  wie  biel  bie  (Srbe  bamal«  bon  ber  Sonne  ©arme  empfing, 
öebenfen  wir,  ba§  bie  ©onne  Dor  i^rcr  Umfleibung  mit  ber  $l^o^ 
tofppre,  blo«  burd^  bie  ^MfammcnbaHung  ber  3Waffen,  aud^  bei  ber 
fd^nellftcn  ©ilbung  leine  pl^ere  S:empcratur  ofö  etwa  bon  ber  l^alben 
^öl^e  *cr  gegenwärtigen  erlangen  lonntc,  baf  biefe  aber  in  golgc 
ber  ©ärmeau^ftra^tung  fd^nett  abnel^men  mu^tc,  ja  gitleftt  ble 
©Srmcau*ftra^tung  ber  ©orntc  auf  ber  Crbe  !aum  nod^  plI^IBor 
feilt  fonnte,  fo  fömten  wir  für  bicfctbe  nur  etwa  200  Zxxü.  Sal. 
pr.  Sofft  in  Änfd^Iag  Bringen.  Die  ©ärmequontltät,  wrfd^e  ble 
6rbe  au^ftra^Ite,  o^ne  einen  (Srfa^  bafflr  gu  erl^alten,  beträgt  bann 
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4600  Stria.  Cot. 
pr.  3al^r.  SDemnod^  teirb  bie  Ißtlbungdjeit  ber  oberftett  Sd^id^ten 
ber  Srbe  l^öd^ftend  4000  Saffxt  in  9(nfpTud^  genommen  ^aben.  2)ie 
Silbung  ber  anbem  Zfjtilt  ber  (Srbe  mirb  bagegen  biel  fd^neUer  bmr 
ftd^  gegangen  fein,  inbem  im  Innern  ber  (Srbe  eine  $)i|e  ^errfd^t, 
bie  bie  iat^a  [d^miljt;  [a  in  größerer  j£iefe  bieOeid^t  eine  no(^  grSgere. 
©ing  nun  ber  92ieberfd^(ag  überhaupt  fo  fd^neU  t)or  fid^,  bag  bie 
©efteine  eine  fo  l§ol^e,  bamaU  nod^  ^öl^ere  S^emperatur  erlangten, 
fo  mar  in  iebem  gegebenen  S^itxaum  bie  S(u9ftra^(ung  m^  loitt 
ftärfer,  fo  bag  mir  bie  ®ilbung9}eit  ber  gangen  Srbe  auf  etttia 

12000  3a^re 
anfd^Iagen  fönnen.  S)ied  fte^t  feinedmegd  im  Sßiberfprud^  mit 
bem  im  Dor^ergel^enben  §  aber  bie  ©d^neUigteit  ber  ®i(bung  ber 
Sßeltförper  ©efagten.  ^eioegte  fld^  3.  So.  ber  SEBeltbampf,  toeld^ 
ben  ©toff  ber  (Srbe  lieferte,  bor  feinem  SHeberfturj  auf  biefeObe 
nur  ie  1000  dal^re  um  bie  @rbe,  oieüeid^t  innerhalb  ber  gegen« 
märtigen  Sßonbba^n,  ma^rfc^einUd^  aber  aud^  no(^  loeit  barfiber 
^inaud ,  fo  l^atte  er  Gelegenheit  unb  3^^  O^^ug ,  bie  burd^  ba% 
$)er2uftrömen  au9  großen  Seiten  erlangte  XBörme  in  ben  Sßellraum 
au^iuftral^Ien.  3a  oft  fanb  iool§(  fd^on  eine  gemiffe  9{ebelbi(bung, 
eine  ^erbic^tung  bed  SSettbampfed  gu  tropfbar^flüfftgen  iRebelblS^en 
^iatt,  \Dtli)t  fid^  bann  nod^  längere  3^i^  auger^alb  ber  Stotation^ 
grenje  ber  @rbe  hielten  unb  bort  i^re  Sänne  audftro^lten,  fo  bag 
bann  gar  nid^t  einmal  fo  biel  Särme  auf  ber  (Srbe  erjeugt  morben 
märe.  SBir  beanfprud^en  für  biefe  9?e(^nung  ja  gar  feine  abfobüe 
9itd^tigleit,  e^  ^anbelt  fid^  ^ier  eine^tl^eild  nur  barum,  fid^  einen 
mögßd^ft  genauen  ^Begriff  über  bie  jur  ®ilbung  bed  Srbtörper« 
not^toenbtgen  3<^i^öume  }u  bUben,  anbemt^eifö  ben  drrt^um  3)erer 
nad^jumeif en,  meldte }n)ar|nid^t  bie^itbungdjeit,  aber  bie  9( b Ittl| « 
lungdjeit  ber  (Srbe  bered^nen  unb  bafür  }u  ungel^euren  3<K(I^n 
gelangen,  ^lad^  öifc^of  j.  ©.  foß  bie  (grbe,  um  pd^  bon  2000« 
bid  auf  5000  ab)uffl^ten,  35  fOliü.  da^re  gebrandet  l^aben,  unb  nac^ 
$$ourier  brandete  bie  (Srbe,  um  ft(^  oom  Slfiffigteit^guftanbe  foloeit 
abjufä^ten,  ba^  fie  Organismen  tragen  fonnte,  49  SOtiQ.  ^afftt,  !S>iefe 
3eiträume  aber  ffättt  bie  ßrbe  gu  i^rer  9lbfü^(ung  nid^t  gebrandet, 
aud^  menn  fie  forttoä^renb  eben  fo  biet  ©onnenmörme  erhalten 
l^ätte  mie  je^t.  S3ie(mel^r  mären  bie  )ur  ^blü^Iung  unb  ^Ubung  ber 
Srbe   erforberlid^en  3^t^äuQi^  ^^  Keiner,  menn  i§re  OberfUid^e 
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eben  fo  fd^neQ  tote  il^r  Sern  gebtlbet  toorben  toäre;  bcnn  bann  \)'attt 
fic  tooi^renb  i^rer  Silbungöjeit  eine  j^ö^crc  Sientperatur  crl^alten  unb 
in  Solgc  beffen  ptte  fd^ncßcre  SBärmeauöftral^Iung  ftattgcfunben. 
SJäre  bic  Temperatur  be«  ©cttätl^er«  p^er  ate  wir  fie  ^icr  an^ 
nal^men ,  toäre  fic  j.  ».  —  70«  6,,  fo  müßten  toir  an^  ber  !Ciffc^ 
renj  ber  mittleren  Srbtemperatur  mit  ber  be«  ©eltät^crd  einerfeit« 
unb  aM  ber  ©ifferenj  be«  te^tem  mit  ber  änfangdtemperatur  ber 
(&rboberfIodJe  anbererfeit«  fd^Iießcn,  baß  bie  Slu^ftraJ^Iung  luä^rcnb 
ber  Stlbungd}eit  boppelt  fo  groß  toar  a(«  mir  fie  annel^men.  @ine 
ftarfere  Sltmofp^äre,  toie  fie  bie  Srbe  bor  bcm  ©d^Iuß  i^rer  ©il* 
bung  ol^ne  ^^^^f^I  "ffattt,  ift  ^ier  aud^  lein  ^inbemiß,  inbem  bic^ 
feffie  bodj  ^auptföd^Ii^  nur  ou«  Dämpfen  fcfter  unb  flüffiger  ©toffe 
befte^en  lonnte;  biefe  ttjerbcn  bann  biefeffie  SEBirfung  gel^abt  l§aben, 
wie  gegenwärtig  nod^  bie  ffiafferbämpf e ,  nur  in  geringerem  ®rabe 
^aben:  fie  »erben  an  ber  Reißen  Dbcrfläc^e  fic|  3.  3;i^.  erwärmt, 
in  bie  $)ö^e  geftiegen  unb  bort  att  SBBoUcn  i^re  ©arme  in  ben 
©eltraum  oudgeftral^It  l^aben.  Die  Sßolfen  fd^fi^en  nämlid^  bie 
gar  Srbc  nid^t  bor  SBärmeberluft,  toie  man  in  trüben  "Sla^tm  tool^I 
glauben  möd^te.  ®ie  l^inbem  jtoar  bie  birette  SBärmeau^ftral^Iung 
be«  Crbboben«  in  ben  ffieltraum,  aber  fie  ftral^Ien  fetbft  toicber 
Jebenfatt«  eben  fo  biel  ©arme  au«,  toie  ber  ßrbboben,  ben  fie  be* 
beden,  au«ftrol^(en  toflrbe.  5Rad5  bicfem  äücm  ift  e«  un«  unbegreif* 
lid^,  toie  Jene  Slaturforfd^er  fotd^e  Zeiträume  für  bie  Abfüllung  ber 
(Srbe  bered^nen  tonnten. 

SJod^  toir  tooffen  nod^  toeiter  bered^ncn,  toie  groß  ber  Weltraum 
berfßeßen  mn^tt,  bi«  fid^  bie  grboberfläd^e  auf  biejenige  Temperatur 
abgelül^tt  l^atte,  bie  gum  ®ebei^et»  ber  Organismen  bie  ^öd^ft  mögßd^e 
ift  S)ie  Sanbbegetation  getoinnt  nod^  an  fiebl^aftigfeit,  too  bie  mltt* 
lere  9a^rc«temperatur  +  28®  <£.  ift;  bie  ffiaffert^iere  foQen  aber 
nad^  Uerfd^iebenen  iWaturforfd^em  biet  ^öl^ere  Temperaturen  ertragen 
ßnncn.  Da  iebod^  baö  SWeer  in  golge  ber  großen  ©ärmecapacität 
be«  ©affer«  aud^  längere  3eit  toärmer  gctoefen  fein  toirb  al«  ba« 
8anb,  fo  l^alten  toir  un«  bei  unferer  ©cred^nung  an  bie  a;empera* 
tuT,  bei  ber  ganbpflangen  gebeil^en  lönnen,  benn  biefe  finb  Ja  bie 
not^toenbige  Sebingung  für  ba«  Auftreten  ber  ST^iere.  Dicfe  SCem* 
peratur  tooöen  toir  ju  +  30«  S.  annel^men.  ©ir  l^aben  fd^on  in 
§  9  betoicfen,  baß  bie  @onne  erft  eine  Äblül^tungdjeit  burd^gemad^t 
^abe,  e^  jle  i^re  ?l^otofpl^äre  empfing,    ©ir  bürfen  bcd^alb,  ba  il^re 
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Dbcrfläd^e  fid^  6a(b  mit  einer  9iinbe  bebedt  fabelt  roxxh,  bte  SBirfung 
i^rer  Sänneau^ftral^Iuttg  auf  bie  Qxbc  am  ©d^Iuffe  il^rer  ^bfü^Iungö- 
jeit  gteid^  yinü  fe^en,  um  fu  me^i^  a(d  tuir  Ibei  ber  Sered^nung  bcr 
je^igcn  ®ärmcau«ftra^Iun(j  bcr  (5rbe  un«  blo^  an  bie  SBärmcmengc, 
bie  fic  bon  ber  ©onnc  crl^ätt,  flc^alten  ^aben,  mä^venb  wir  bie  nii^t 
unbebeutenben  3Bärmemeugen,  bie  bie  Grbe  Don  anberen  gifftevncn  em^ 
pföngt  unberüdfid^tigt  gelaffcn  ^aben;  tuürben  ivir  biefe  mit  in 
Sied^nung  jiel^en,  fo  mürbe  fid^  ergeben,  bag  bie  ßrbe  immerhin  et- 
\m^  mel^r  Sßärme  au^ftral^It,  afö  tuir  bered^neten  unb  bemnad§  in 
teuer  Urjeit  um  ba9  4fad^e  mel^r  audgeftra^(t  ffat  ^cd^alb  ^aben 
ttjir  feine  Urfad^e,  bie  S35ärmeiüirfung  ber  ©onne  in  biefer  Slbtüi^IungxJ^ 
periobe  lueiter  in  9lnfd^(ag  )u  bringen,  um  fo  me^r,  a(6  fie  uiedeid^t 
nod^  nid^t  Vioo  ^^  gegen)ärtigen  betrug.  !£)ie  Särmeau^ftral^Iung 
ber  (Srbc  felbft  in  biefer  ^eriobe  loirb  burd^fd^nittfid^  minbeftend  2Va 
mal  fo  ftarl  gewefen  fein  ate  jefet;  fie  betrug  bcmnadl)  per  3a^r 
3000  ZxitL  6at.  5Die  SBärmc  ber  ©eftelne  ber  oberften  ©iid^t  foU 
nun  um  470®  £.  üerminbert  loerben;  ju  biefem  ^tocd  locrbcn  fic 
per  Silo  60  Sal.  abgeben  muffen.  Die  ©efaumttquantität  ber  au«- 
iuftral^Ienben  SSSärme  betrug  beumad^: 

1320000  Jria.  SaL 

yiwx  bra)|d^t  aber  eigentlid^  nur  bie  $)ä(fte  biefer  Särmequan^ 
tität  oudgeftral^lt  ju  tocrben,  inbem  biefe  ©d^id^t  ber  ßrboberfläd^e 
fe^r  gut  an  i^rer  ^afi«  bie  urfpränglid^e  jTemveratur  beibehalten 
fonnte,  ja  tocnn  ttjir  bie  t^atfäd^lit^e  SBännejunal^me  in  ber  SEiefe 
berttdftd^tigen,  mirflid^  beibel^alten  l^at  unb  nur  an  ber  Oberfläche 
bi«  auf  ben  ern)äl^nten  Xemperaturgrab  abgetü^lt  n)urbe.  bringen 
mir  inbeffen  in  9lnfd^lag,  ha^  baiS  äSSaffer,  ba«  j[a  aud^  einen  93e^ 
ftanbtl^eit  ber  Dberpd^e  ber  Srbe  bilbet,  eine  größere  SBärmcmengc 
gebunben  enthielt,  fo  fönnen  mir  bie  au^guftral^lenbe  ffiärmemenge, 
auf  runb 

900000  ZxxU.  gal. 
fcftfeftem    Daju  beburfte  e«  nun  bei  einer  Slu^ftral^tung  bon  burc^^ 
f(^nittü(5  3000  SErilL  dal  im  Oanjen: 

300  3a^re. 

ffioücn  mir  jiebod^  ba«  SHter  ber  Srbe  tennen  lernen,  fo  muffen 
mir  meiter  fragen,  mie  öiel  3cit  feit  bem  erften  Sluftreten  ber  Organi^^ 
men  auf  ber  @rbe  Derfloffen  ift?  ©d^on  bie  Subier^Slgaffij'fd^e 
@d^u(e  folgerte  aM  ber  äRäd^tigfeit  ber  Serfteinerungen  fii^renben 
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(Srbfd^id^tcn,  ju  ba§  i^rcr  Slblagcrung  ungeheuere  3«iträumc  erfotbet* 
U($  ßeiuefen  feien  unb  baß  bemnad^  bie  ©rbe  fd^on  ein,  gegen  ben 
gefcJ^ic^tUd^en  3^»*^^"^  ungel^curc«  3llter  l^abe.  ÜDie  neuere  8i)eII^ 
Dartoin^fd^c  ©d^ulc  gel^t  nod^  tueiter;  fie  beborf,  um  bie  angeblid^en 
)oieber^o(ten  Umgefta(tungen  ber  Oberpd^e  unb  Umbilbung  il^rer 
Organidmen  burd^  9Jaturfräftc  jn  erflören,  nod^  ganj  anberer  ^ni-- 
räume,  gegen  bie  bie  3i'i  träume  ber  alten  (B^nU  ein  loa^red  ^inber- 
||)ie(  ftnb.  üDJan  niutmt  nämlic^,  n)ir  berfennen  e^  nid^t,  mit  einem 
großen  ®d^ein  ber  ^ered^tigung  an,  baß  biefe  Slblagerungen  aUmälig, 
luä^rcub  ber  ^tit,  baß  Organismen  auf  ber  @rbe  gelebt  |aben,  ent- 
ftauben  finb;  )i)ir  werben  inbeffen  in  mehreren  nadjfotgenben  §§ 
uad|kücifen,  baß  man  ju  einer  fold^en  9(nnal^me  feinedtvegS  gejmungen 
ift,  fonbern  baß  bietme^r  biele  (ärünbe  bagegen  fpred^en  unb  und 
eine  anbere  Sll^eorie  lua^rfd^einüd^er  mad^en,  iuonad[)  biefe  Sd^id^ten 
^auptfad^Itd^  burd^  eine  einzige  ^ataftro))^e  abgelagert,  ober  bod^  in 
i^re  je^ige  Sotm  gebrad^t  luurben,  unb  loonad^  bie  ^^erfteinerungen 
Derfelben  bie  9?efte  Don  Organismen  finb,  bie  ni(^t  ^hUionen  bon 
darren,  fonbern  nur  einige  taufenb  3a^re  bie  @rbe  beböUerten. 

(Snbli(^  ift  bei  ber  ^eftimmung  beS  SUterd  ber  @rbe  nod^  beS 
3rttroumS  }u  gebenten,  ber  feit  biefer  großen  Umioäljung  berfloß. 
Kuc^  biefer  fteUt  fid^  nad^  ben  neueften  i$orfd^ungen ,  bie  loir  fpäter 
noi^  erörtern  loerben,  atö  nic^t  fo  bebeutenb  l^erauS,  U)ie  man  i^n 
früher  annahm.  Sir  bürfen  Diebnel^r  annehmen,  baß  berfeibe  nid^t  biel 
länger  fei,  ate  bie  ®efd^td^te  und  berid^tet  (Sinen  ®runb  für  biefe 
bebeutenbe  Stebuttion  bed  SllterS  ber  6rbe  finben  mir  fd^on  in  ber 
Urfac^  ber  ^rotuberanjen.  Sir  ertannteu  §  9,  baß  bie  @onne  nod^ 
ni(^t  fo  (ange  mit  einer  ^^otofpl^äre  umfleibet  fei,  unb  baß,  )e  fUrjer 
man  biefen  ^^itraum  annehmen  fann,  bie  (^ntftel^ung  ber  ^rotube^ 
ronjen  befto  e^er  erllärt  U)erbe.  3nber  Xffat  fteUt  fi(^  immer  me^r 
^auS,  baß  meber  bie  ungeheuren  3^iträume  feit  ber  3i(bung  ber 
(Srbe  unb  bes  @onnenfqftemd  berfloffen  finb,  nod^  baß  bie  erfannten 
äßeUtörper  eine  fo  ungel^eMre  (Entfernung  ^aben.  3e  freigebiger  ein 
'JJatutforfd^er  mit  großen  S^fjUtn  ift,  befto  mc^r  gilt  er:  @runb  ge* 
mig  für  gctoiffe  |)erren,  ftd^  auf  tuol^lfeile  ©eife  eiiwn  5iamen  gu 
mac^n. 
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§  11- 
(Entfirl^ittig  ber  Kitirauslttitcrf^iebe  auf  btr  (Erbobtrfladie. 

@d  ift  fd^on  biet  barübcr  gennitl^mo^t  unb  gcftrltten  tuorbcn, 
nid^t  nur,  meldte  9taturfraft  in  bcr  Urjcit  bie  ol^ne  B^rifel  urfprüng* 
lid^  l^orijontalc  (Stbobcrpädjc  fo  bcrönbcrt,  bic  grofeartigen  5Ribcou* 
unterfd^icbc  J^crborgcbradjt  f^dbt,  fonbcrn  aud^,  tocld^e«  bic  Urfad^en 
bcr  je^t  nod^  fortbauembcn  f)cbunflen  unb  ©enfungcn  bcr  ßrbobcr* 
pd^c,  fotüic  aud|  bcr  bulfanifd^cn  äu^brüd^c  feien,  aber  cd  ift  nodj 
leine  befricbigcnbc  Srflärung  babon  gegeben  morben;  lüir  toiffeu 
clgcntlicl^  nid^t  mcl^r  über  bie  Urfad^cn  bcrfelbcn,  afö  bic  ©egrfin« 
ber  ber  ©cologic  aud^  wußten.  Da  bie  Slnnal^me  eine«  feurig*püffigen 
Urjuftanbeö  ber  Srboberfläd^e  immer  nod^  bie  l^crrfd^cnbc  ift,  muffen 
toir  ^icr  auf  einige  bon  biefem  Urjuftanbe  auögel^cnbc  (Srllärung«* 
berfud^c  naiver  eingeben. 

©ner  läßt  bie  Srbe  ein  „brobeinbe«  gabameer''  fein,  bei  bcffcit 
gefttocrbung  bic  auf  ber  ficbenben  DBcrfläd^e  entftanbenen  Unglei^- 
l^citcn  mit  crftarrten  unb  fo  bic  crftcn  5Ribeouuntcrfcl^icbe  bilbctcn. 
SEBie  aber  eine  in  SSerbid^tung  unb  geftiücrbung  begriffene  glüffigfcit 
nod^  foQ  ficbcn  Ibnnen,  bad  begreife  ein  Slnbcrcr.  S^^atfäd^Iid^  fonnte 
aud^  bei  ber  fd^nellftcn  JBilbung  bcr  (Srbc  bic  Pfftge  3^affe  nie  }um 
©icbcn  lommen,  benn  tocnn  bie  ^x%t  bid  auf  bcn  ©iebcpunlt  ftieg, 
mußte  ateba(b  ber  @toffnieberfd|(ag  unb  bamit  bic  93ärme}uful^r 
fo  lange  aufhören,  bid  bie  Xem))cratur  loieber  unter  ben  ©icbcpunft 
gcfunlen  toar.  Slnberc  laffcn  bic  Pfftge  SRaffe  erft  eine  9iinbc  bc* 
fommen,  auf  loeld^cr  fid^  Saffcr  nieberf d^Iug ;  bie  Stinbc  betam  in 
golgc  ber  Abfüllung  „toie  ber  au«tro(fncnbe  il^onbobcn"  9Nffc.  3n 
biefe  {Riffe  brang  ba^  ©affer  ein  unb  gelangte  auf  bic  gltt^cnbc 
aßaffc;  l^ier  bcrtoanbcltc  e«  fid^  in  Dam^jf,  locld^er  bie  SRinbe  btafen^ 
förmig  auftrieb  unb  fo  bic  crftcn  Unebenheiten  bilbctc,  üDicfc«  Sin* 
bringen  bcd  Sßafferd  loieberl^olte  fid^  bann  öfter  unb  cd  cntftonbcn 
bie  ^öd^ften  @ebirgc,  cntmeber  baburd^,  baß  bic  äKaffe  blafcnförmig 
aufgetrieben  tourbe,  ober  baß  bic  gtä^cnbc  äßaffc  burd^  bcn,  bnx^ 
bie  SBSirfung  bcd  SBafferbampfed  nod^  erweiterten  9Iiß  l^inburd^  brang 
unb  fid^  auf  bcr  Obcrfläd^e  ausbreitete,  ober  bod^  locnigftend  ju  bei* 
bcn  Seiten  bie  feften  SKaffen  mit  emporl^ob,  fo  baß  bie  urfprfinglidj 
glü^cnbe  äRaffc  bann  t)en  Sern  bed  ©ebirges  bilbctc.    I^arauf  l^aben 
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lüir  ijolflenbc«  ju  erioibern.  ä^näd^ft  tft  ber  SSerglcid^  mit  ou^trocf * 
nenbem  S^onbobcn  ein  ganj  falfd^cr,  mit  bcm  ber  SBorgang  Bei  ber 
Äblfil^lunfl  ber  (5rbe  nid^t  entfernte  8(el^ntt(|feit  l^at  2:i^onbobcn  be* 
fommt  bei  fd^neücm  äiiötrotfnen  aüerbing«  9?iffe,  weil  er  eine«tl^eil6  ein 
fd^Ied^ter  ffiormeleiter  ift,  toeil  er  anberntl^eifö  feine  geitd^tigfeitnid^tfo  leidet 
abgibt,  f  o  ba§  bieÄuötrorfnung  nid^t  f  o  leidet  in  bie liefe  f  ortfd^reiten  fann, 
unb  enb(td^  meil  bod  SBaffer  ntd^t  in  bie  ^öl^e  fteigt  unb  beim  Zf^on 
ed  aud§  nid^t  Dermöge  ber  (SapiUaritat  tl^un  lann.  Sare  aber  bie 
(Srbe  eine  gefd^moljene  ftugel  gemefen  unb  f^Utt  fid^  fo  langfam  abge^ 
ffil^ft,  bog  bei  ber  geftttjerbung  ber  ©cfteine  ftr^ftatlifation  eintreten 
lonntc,  bann  toären  fidler  feine  {Riffe  entftonben,  fo  wenig  wie  bei 
gcgoffenen  SKetoü*  unb  ©faöwaaren  bei  tongfamer  abfül^hing  9?iffe 
entfte^en.  ^ier  ift  bad  auöbel^nenbe  ^rincip  bie  ©arme  unb  biefe 
pflanjt  ftd^  ebenfo  in  bie  ^üf^t  a(9  in  bie  2!iefe  fort;  wenn  nun 
gleid^  aud§  bie  ®efteine  fd^Ie^te  ©armeleiter  finb,  fo  bebingt  bied  {a 
aud^,  bag  fie  bie  ©arme  aud§  nid^t  fo  fd^neU  an  ben  ©eltraum 
abgeben,  »ei  einer  »ugel  flnb  in  biefer  ^infid^t  bie  SSerpltniffe 
ber  (Sntfte^ung  t)on  Skiffen  ganj  befonber^  ungiinftig.  !Denn  wenn 
^ier  aud^  fd^nelfe  Sblfi^Iung  eintrat,  fo  brandete  fie  fid^  nod^  gar 
nid^t  einmal  nad^  bem  dmtem  fo  fd^ned  f ortjut^flanjen ;  bie  innern 
X^eile  brandeten  fid^  jebedmal  nur  um  biefetbe  ©intelgröge,  nid^t 
um  biefelbe  abfolute  Sfudbel^nung  }ufammen  )u  jie^en  wie  bie  äußere. 
SRur  gläfeme  unb  me^r  ober  weniger  berglafte  ©egenftänbe  jcrfprin* 
gen  Bei  fd^neQer  9(bffi^(ung.  ©ar  benn  aber  bie  (Srboberpd^e  ber*' 
gloft?  @inb  nid^t  gerabe  bie  SBemül^ungen  ber  ^lutoniften  barauf 
gerichtet,  ju  beweif en,  baß  bie  feftwerbenben  ©efteine  nid^t  bergTafen 
mußten,  fonbem  audlr^ftadifiren  fonnten?  ©enn  aber  aud^  burd^ 
anbere  Sll^ötigteiten  9{iffe  entftanben  wären  (wad  bei  ber  o^ne  ^tvti^tl 
fel^  regelmäßigen  concentrifd^en  @d^id^tenbilbung  ber  @rbe  fe^r  un« 
wal^rfd^einlid^  ift),  unb  e^  wäre  ©affer  eingebrungen,  bi9  auf  bie 
gefd^moljene  ÜRaffe  gelangt  unb  bort  in  !iDampf  berwonbelt  worben, 
fo  mu%U  ber  S>am|)f,  ber  ja  nid^t  pfö^Iid^,  fonbem  fel^r  admälig, 
jum  jC^eil  fd^on  bei  ber  in  ber  S^iefe  june^menben  S^entperatur  auf 
bem  ©ege  }ur  fififfigen  äßaffe  entftanb,  aud§  wieber  burd^  ben  Stiß 
entweid^en  Ibnnen ;  auf  aüt  gäOe  lonnte  bie  gefd^moI}ene  SOtaffe  nid^t 
baburc^  in  bie  ^9^e  getrieben  werben.  Sa  felbft  bann,  wenn  b(od 
bie  fefte  9tinbe  erhoben  würbe,  mußte  bei  ber  (Srl^ebung  ber  9{iß  fld^ 
unfehlbar  fo  erweitern,  baß  ber  ^ampf  entweid^en  tonnte  unb  bie 
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feften  ©d^id^ten  bann  jufainmenftttrien  mußten.  @päter,  atd  bie 
fcfte  9tinbe  bereite  bider  getDorben  tvar,  fo  bid  ).  SS.  iDte  man  bie 
tvqftaQinifd^en  ©d^iefer  l^äufig  bom  ©ranit  burd^broc^en  finbet,  rettete 
bie  ^taft  bed  ^afferbantpfed  gar  nid^t  mc^r  aud  bie  ©d^ic^ten  ju 
lieben ,  rtie  bie«  3)1  o^r  (©efd^id^tc  ber  Srbc  ©.  214)  nod^geipicien 
t)at  3JoQenbd  ift  ei^  unmöglid^,  bag  bie  ftärferen  ©d^id^ten  hnxä^ 
xfycm  SBiberftanb  erft  bie  ©panntvaft  be«  3)ainpfed  berftärft  l^aben; 
biefe«  luäre  nur  bann  möglid^,  tuenn  bei  ftärlerer  jlrufte  bie  barunter 
liegenbe  fitiffige  SOtaffe  aud^  eine  l^ö^ere  S^entperatur  l^ätte,  atö  bei 
fd^tt)äd^erer  ^  unb  loenn  fortU)äl^renb  neue  Sßärmejufu^r  ftottgefunben 
l^ätte;  benn  bann  fonnte  bie  ©panntraft  be«  !Z)am))fed  bennel^rt  unb 
bei  biderer  Uebertagerung  ber  S)urd^brud^  um  fo  heftiger  merben. 
S)ied  bürfen  toir  inbeffen  nid^t  annei^nten;  bie  unmittelbar  unter  ber 
feftgetoorbenen  ^ufte  befinblid^e  gefd^moljene  SOtaffe  l^at  gemig  ieber^ 
}eit  unb  aller  Orten,  fofem  nid^t  gerabe  ein  Unterfd^ieb  in  ber 
®(^me(}barleit  ber  ©efteine  etmad  anbered  bebingt,  ganj  biefelbe 
S^emperatur,  mag  fie  ftarf  ober  fd^tuad^  überlagert  fein.  !Z)emnad^ 
tann  bie  ftarfe  Ueberlagerung  mol^I  ben  SBiberftanb  t^emtel^rcn,  aber 
bie  ^aft  be«  üDampfed  fann  babei  feinedmegd  getuinnen,  e«  tuirb 
bemfetben  bielmel^r  gar  nid^t  möglid^  fein,  ben  SQSiberftanb  ju  über 
iDtnben«  @ine  forttoä^renbe  Särme^ufui^r  unb  baburd^  (Srl^ö^ung 
ber  j£emperatur  unb  ber  ©))annfraft  bed  S)amyfe«  tonnte  nur  bei 
einer  fortloä^renben  93eiuegung  ber  g(ül^enben  SOtaffe  ftattfinben;  für 
biefe  gibt  ed  aber  lueber  eine  Urfad^e,  nod^  fprid^t  irgenb  eine  ^eobad^^ 
tung  bafür.  @ine  burd^  ben  iD2onb  erjeugte  Sluti^toeUe  in  berfelben 
tann  fid^  nid^t  unter  ber  (Srboberfläd^e  l^inn?ä(jen,  benn  bann  mügte 
bad  Sanb  auf  einigen  grogen  {)ol^(räumen  fid^  befinben,  tüa^  toUbtx 
nid^t  möglid^  ift  (©piUer  (ä^t,  bamit  bie  angeblid^  Dorl^anbenc 
^(utl^melle  fid^  l^erunmäljen  tann,  bad  innere  ber  (Srbe  l^o^I 
fein).  —  Söiebcr  änbere  laffen  bie  innere  2)iaffe  bei  ber  äbtü^lung 
\\if  mel^r  ^ufaimnenjie^en  aü  bie  äugere  9iinbe  (alfo  gerabe  bad 
(^egent^eil  t>on  ber  foeben  erörterten  Slnnal^me);  e«  entftanben  unter 
berfelben  {)ol^träume,  bie  }um  Z^tii  einbrad^en  unb  fo  ba«  3Keer 
bUbeten!  @eioig  eine  ber  unnatürlid^ften  $(nnal^men,  bie  babei  bie 
(S)ebirgdbi(bung  gar nid^t  ertlärt.  (@terret|  {)unt  nimmt  aud^  an, 
bag  bei  ber  Slbtül^Iung  bie  feften  (Stoffe  unterfanten  unb  nod^  bem 
Unittelpuntt  fielen,  too  fie  einen  feften  Sern  bilbeten.  ^ad  Untere 
fluten  erHärt  er  bur(^  ba«  größere  fpedfifd^e  ©emid^t  ber  feftgemor« 


—    267     — 


benen  ®toffe;  bcr  Unterfd^ieb  bed  fpecififd^en  ©ekoid^td  eine^  ^örperd 
im  flüfftgen  unb  feften  ^^ß^^^^^  if^  l^^oä)  bei  ben  metften  ©toffen 
fe^r  gering,  bei  mand^en  gar  nid^t  borl^anben,  bei  mand^en  finbet 
fogar  bo^  Umgefel^rtc  ftatt.  93efonberd  eigcnt^ümlid^  nimmt  fid^ 
biefc  Meinung  m^,  wenn  man  bemerft,  luie  er  bor^er  felbft  zugibt, 
bag  in  ber  pffigcn  ^2affe  bic  fd^lperften  @toffc  ben  SOJittelpunft, 
bie  leichten  bie  Obcrfläd^e  bilbeten.  ^}!un  foQen  bie  (eid^ten  ©toffe 
burd^  bie  Srftarrung  fo  fd^ioer  merben,  bog  fic  in  ben  flüffigen 
\^mxm  Stoffen  unterfinfen !  S)ad  fpecififd^e  ©eiuid^t  bed  Sernd  ber 
Ch'be  ift  aber  bicQeid^t  4  mal  fo  grog  mie  bad  burd^fd^nittlid^e  ber 
ihbt.  "iiai^  i^m  n^ar  ber  ^ern  nid^t  nur,  fonbem  tvo^t  fd^on  bie 
ganje  6rbe  feft;  ba  ertoeid^te  bie  Si3ärme  be^  (Srbinnern  bie  ^cfteine 
ber  unmittelbar  unter  ber  Oberpd^e  (iegenben  «Sd^id^t  mieber  unb 
fi^mot}  fte  fogar:  eine  ganj  unmöglid|e  unb  unberanttDortlid^e  Slnnal^me.) 
Si,  b.  Sotta  bagegen  finbet  ben  (Srunb  ber  Unebenheiten  bcr  6rb^ 
Irufte  in  berfd^iebenen  Urfad^en,  bon  benen  „ai^  bie  entfd^iebenften 
anjufe^en  finb:  bie  beränberlic^en  Slnjic^ungdrid^tungeu  bon  @onne 
unb  9)2onb,  bie  nod^  ie^t  &>it  unb  S(ut^  bebingen."  'Jiun  mal^rlid^, 
lucnn  biefe  Urfad^en  l^ätten  bie  urf))rünglid^en  Unebenheiten  erjeugen 
foUen,  bann  mürben  fte  nid[)t  grog  geworben  fein.  !Die  Stutl^melle 
fteigt  nur  an  ^eerei^täften,  an  benen  fie  fid^  thm  nid^t  loeiter  fort- 
pflanjen  lann,  in  bie  ^ö^e  unb  crreid^t  bed^alb  gumeilen  bie  $ö^e 
bon  15 — 20  3)ieter;  auf  bem  offenen  3)iecre  bagegen,  3.  ö.  in  ber 
@übfee,  eneid^t  fie  in  ber  'Jiä^e  beö  Slequatord  tit)}a  1  SD^eter,  in 
^^n  breiten  nod^  tveniger.  9{un  ^aben  aber  bie  ©efteine  eine 
civoa  boppelt  fo  gro^e  <S(^toere  ate  Saffer,  folglid^  loirb  bie  3(utl^^ 
loelle  ber  flüffigen  Srbmaffe  aud^  nur  bie  ^albe  ^öl^e  unb  Sraft 
gel^abt  ^aben  loie  bie  bcd  SKeered.  9{un  aber  l^aben  aud^  bie  @efteine 
eine  gemiffe  Slafticität  unb  ber  i^lut^berg,  ben  ^albmeffer  ber  (Srbe 
ate  Saft0  angenonmten,  berlangt  eine  fo  geringe  Biegung  berfelben, 
bag  l^ierbei  tool^l  nie  ein  %rud^  entftel^en  tonnte.  (Sntftanben  aber 
n)irfli(^  baburd^  «rüd^e  ber  Seinbe,  fo  loirb  bie  Pffige  äßaffe  fid^ 
eben  nur  in  geringen  Quantitäten  l^inburd^  ergoffen  ^aben,  fo  bag 
kveber  mebrige  (Sr^ebungen  bon  bebeutenber  Kuöbe^nung,  nod^  l^o^e 
@ebirge  bon  befd^ränftem  Umfang  entfte^en  fonnten.  9lud^  fonnten 
fid^  bie  Sirtungen  in  3ejug  auf  bie  ^df^t  in  leinem  Sali  fummiren; 
in  ®e}ug  auf  bie  9ludbe^nung  tonnte  g^ar  eine  @ummirung  ein^ 
treten,  bei  Der  unbebeutenben  {)öl^e  aber  mugte  tro^bem  biefe  gange 
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S^l^attgfeit  nu^Iod  fein,  benn  fie  fonnte  nie  ein  Seftlanb  über  ben 
SBafferfpiegel  entpor  lieben,  ^am  bann  aud^  iened  (Einbringen  be^ 
be^  SSafferd  in  ben  9}i§  ^inju,  fo  l^aben  mir  io  fd^on  nad^gemiefen, 
baß  bie«  lein  ßmportreiben  ber  pfifltgcn  ©lutl^maffe  Betotrfen 
fonnte.  — 

®nen  anbem  SBeg,  bie  ^ebung  ber  gcftlanber  unb  ®cblrge 
)U  erltären,  l^aben  Sßol^r  unb  Solger  eingefd^tagen.  S)a  fie 
ben  ^tutontöntu«  Dertoerfen,  fo  muffen  fie  bie  Hebung  ouf  eine 
SSeife  }u  erflaren  fud^en,  bie  mit  bemfelben  nid^td  ju  f^affen  |at. 
$)ier  foü  nun  bie  ftr^ftaöbilbung  bie  l^ebenbe  troft  tiefem.  Sßol^r 
fagt,  bie  Äraft  ber  Ärijftattifation  fei  bie  ftärfftc  aüer  befannten 
9laturlräf te ;  er  fü^rt  bedl^atb  a\x9,  toie  burd^  bie  Sntftel^ung  ber 
gelbtfpatlfr^ftafle ,  al«  berjcnigen,  bie  am  meiften  jur  üßoffc  ber 
frijftallinifd^en  ®ebirge  beitragen,  bie  überlagemben  ©cfteinc  gel^oben 
merben  tonnen.  Sbgefe^en  baDon,  baß  nod^  92iemanb  auf  tflnftßd^em 
SBege  bcrgleid^en  ÄrijftoBc  erjeugt  l^at,  tft  t^  a^l^atfod^e,  baß  bie 
JhtjftaObitbung  nid^t  in  iebem  %ati  bie  entgegenfte^enben  @d$ranfen 
fprcngen  fann,  fonbem  baß  bie«  nur  bann  gefd^iel^t,  toenn  bie  Sr^* 
ftoßc  nad^  feiner  ©eite  l^in  JRaum  jur  Äu^bel^nung  l^aben,  tote 
j.  ®.  beim  ©efricren  be«  ©affer«  in  ®cfäßen.  35a  nämlid^  l^ler 
ba«  ©efrieren  bon  ber  mit  ber  Suft  in  Cerül^rung  ftel^enbcn  @citc 
nadj  innen  fortfd^reitet,  ift  für  bie  innere  ftrt)ftaflifation  fein  Waum 
mel^r,  unb  ber  nad^  aQen  ©eiten  fid^  Sußembe  S)ru(I  fibertoinbet 
ben  ©iberftonb  ba,  too  er  am  fd^ttjäd^ften  ift.  ®inb  bie  ©anbe 
bed  ©efäße^  ftarf  genug,  fo  bel^nt  fid^  bad  (Sid  nad^  oben  l^in  ou9; 
ift  bagegen  aud^  bie  obere  Deffnung  t)crfd^Ioffen,  bann  »erben  oBer* 
bing«  bie  fefteften  ©el^älter  gefprengt.  ®Ieid|h3ol^I  fönnen  toir  biefc 
ftraft  nid^t  ate  eine  abfolut  alle  ^inbemiffe  überwinbenbe  bctrad^ten; 
finb  bie  ffianbc  irgcnb  eine«  ®efäße«  im  SSerl^ältniß  gur  gefrlercnben 
ffiaffermengc  ju  ftarf,  fo  rtirb  iebcnfatt«  e|er  eine  größere  35id^tig* 
feit  ber  SBönbe  baburd^  ^erborgebrod^t  toerbcn,  inbem  biefelBe  burd^ 
ben  S)rud  intoenbig  gufanraten  gebrürft  »erben.  3n  feinem  Satt  aber 
fonn  bie  Är^ftaßifation  bie  ffirl^ebung  bon  ®ebirgett  l^erbeifül^en, 
tt)ic  un«  eine  genoucre  Unterfud^ung  fel^rj  beutlid^  jcigt.  $ier  m\x% 
nämlid^,  nad^  üßo^r«  annähme,  {Raum  t)orl^anben  fein  gur  Cirfulo* 
tion  ber  bie  gelöftcn  ©toffe  ent^attenben  ©etoäffer.  !©ie  göfung 
felbft  fann  nad^  feiner  eigenen  «ngabe  nur  in  größter  SJerbfinnung 
bor^anben  fein  unb  bedl^alb  »erben  bicfelben  (lud^  immer  in  einer, 
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tm  ajer|8ftnit  ju  bcr  barau«  aBgcIaßcrtcn  SWaffe  fc^r  bebeutcnbcn 
Duontität  citluHrcn  muffen;  bo  foI(^c  parle  ©rcutotion  aber  »aum 
braucht  ^  fo  »erben  bie  entftel^enben  ^ftade  (bie  in  ben  meiften 
SäUen  no(^  ui(^t  ein  2:aufenbftet  be^  SSoIumd  ber  S5fung  einnehmen 
toerben)  meift  in  ber  horizontalen  9}i(^tung,  oft  aud^  fd^on  in  ^olQt 
bei^  IDurd^fidemd  ber  ®e»ä{fer  nad^  oben,  jumeiten  aud^,  iebod^  nur 
in  ben  feftenen  t$äQen  bed  !(uffteigen9  ber  SBfung,  nad^  unten,  in 
tebem  ^aü  aber  nad^  einer  biefer  {Richtungen  9{aum  }ur  Ausbreitung 
^aben.  @inb  aber  bie  auflagemben  ©d^id^ten,  \oit  man  bieS  bei 
irgenb  bebeutenben  (Erhebungen  (eigentlid^  in  jebem  ^aU,  ba  Wlof^x 
[a  bie  ftrqftaQifation  immer  in  ber  2:iefe  ftattfinben  lägt,  tuol^t  au6 
bcm  @runb,  toeil  man  fie  in  ber  M^e  ber  Srboberfläd^e  mfifte 
beobad^ten  lönnen,  menn  fie  mirflid^  ftattfänbe)  erwarten  m\x%  fd^mer 
genug,  tooin  oft  nod^  bie  (Sol^äfion  lommt,  fo  mirb  bie  ^qftaUifation 
biefe  ^inbemiffe  nid^t  fiberioinben,  fonbem  bie  Ar^ftaQe  merben  nur 
nad^  ber  @eite  ^in  load^fen,  too  fie  9{aum  finben.  Stur  bei  unbe» 
beutenber  Ueberlagerung  beS  ^eerbed  ber  ftnjftaUifation  unb  maffer« 
bii^ter  93ef(l§affen^eit  ber  überlagemben  ©d^id^ten  ift  üieQeid^t  eine 
^d^ung  mögtid^.  S3o  bagegen  bie  überlagemben  ©d^ic^ten  nid^t  bid^t 
genug  finb,  {o  bat  ^^^  äRineraUdfungen  bon  oben  einbringen,  l^aben 
bie  SrqftaQe  aud^  nac^  oben  ^in  Siaum  }ur  Ausbreitung  unb  es 
erfolgt  teine  {)ebung,  loenn  aud^  bie  ^aft  ba}u  ^inreid^te.  ^a% 
aber  bie  Sr^ftaUifation  in  |$oIge  ber  entgegenfte^enben  {)inbemiffe  nad^ 
einer  einfeitigen  {Richtung  ^in  erfolgen  mäffe,  gibt  ^o^r  felbft  gu, 
inbem  er  bie  ®ilbung  beS  ®IimmerS  a(S  unter  ftarlem  Drud  ftatt« 
gefnnben  betrachtet.  (SRan  tann  fold^e  t)ertfinnnerte  einfeitige  ftrqftaOe 
aud^  bei  |eber  tfinftlic^en  ^qftattifation  ermatten),  i^r  ben  S^Ib« 
fpatl^  miU  er  eine  3(uSnal^me  mad^en,  aus  toeld^en  ®rfinben,  ift  nid^t 
erfid^tlid^ !  2:^atfäd^(id^  ift  aber  bie  (Sntftel^ung  bon  f^elbfpat^tr^ftaUen 
aus  mäfferigen  Sö(ungen  uod^  gar  nic^t  nad^geioiefen,  bietoeniger  bie 
baburd^  beioirtte  ^ebung.  3ft  aber  bie  |)ebung  fd^ioad^er  (Srbfd^id^ten 
totrtlic^  mSglid^,  fo  tann  man  bie  (Srl^ebung  ganger  Sänber  fo  loenig 
mie  bie  Srl^ebung  großer  Gebirge  babon  ermarten.  6s  ift  Kar,  ba^ 
6ei  fol(|en  Hebungen  ganger  Sänber  bas  SDJaterial  gur  ftrqftaUbilbung 
t^on  bem  Sanbe  felbft  entnommen  merben  mug,  fotgtic^  fann  es 
ni(|t  bur(^  „XSad^fen"  ber  ®efteine  bon  unten  l^erauf  fi(^  lieben; 
benn  um  biefelbe  @rdge  fid^  baS  Sanb  bon  unten  l^er  ^ebt,  mu^  es 
wn  oben  abnel^men.    fBlan  tann  fi(^  aud^  nid^t  bie  SnSrebe  mad^en^ 
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ba%  man  thm  nur  ba^  SQ(|fen  Don  unten  l^erauf  an  ben  äßeere^^ 
lüften  benterten  tonne,  bie  S(bna^me  t)on  oben  aber  nid^t;  benn  bei 
ben  Se(fen  an  bem  SReere  ift  fiberl^aupt  lein  SBad^fen  Don  unten 
herauf  möglid^.  Sirfulirt  nämtid^  SSaffer  in  ben  @eftetnen  ber 
SKeereöfüfte,  fo  ift  e«  gewig  üHeereÄteaffcr,  bie«  bürftc  aber,  rinmol 
eingebrungen ,  nur  jerftörenb,  nid^t  aufbauenb  mirfen.  Sßentgftend 
ift  bie  aufbauenbe  2:^ätigfeit  be«  fBltvM  feine  fri^ftallbilbenbe,  fonbem 
nur  eine  anfd^meutmenbe,  %n  ben  ßUften  ©darneben«,  on  benen  man 
in  neuerer  ^tit  eine  ^ebung  beobad^tet  f^at,  finb  m^  t|atfad^(til^ 
Slnjeid^en  Dor^anben,  bag  bad  3Reer  el^  jerftörenb  atö  aufbauenb 
geioirtt  f^at  Ueber^au))t  loerben  aud  3]?eered)oaffer  nie  2:^onfi(itate 
in  (o(d^er  äßenge  au^fr^ftatlifiren ,  bag  bie  $)ebung  eine«  Sanbe« 
baburd^  bewirft  loirb.  @d  fann  fid^  aud^  nid^t  ein  X^eil  be«  i'anbe« 
^eben  unb  bafür  ber  anbere  tiefer  fenfen,  ote  ber  erfte  ift,  benn  bie  ®e* 
loäffer  fteigen  befannttid^  nic^t  in  bie$)öl^e  o^ne  entf))re(^enben  SDnnf,  unb 
bag  fie  unter  ^ö^eren  Sanbe^t^eilen  ober  ©ebirge  tiefer  einbringen  loerbcn 
ate  unter  nieberen,  ift  eine«tl^eite  nid^t  möglich,  ba  bie  gefttgfrit  ber 
©efteine  bei  ftärferer  Ueberlogc  rung  junimmt,  folglid^  nii^t  fo  leidet 
ffioffer  einbringen  fann  ate  bei  minber  ftarfcr  Udberlagcrung,  onbcrn* 
t^eite  ift,  rtic  wir  fd^on  oben  erörtert  l^aben,  eine  ^ebung  in  biefcm 
^aü  nid^t  m5g(id^,  inbent  fid^  bie  ^ftaUe  nad^  ben  ©eiten  ^in 
berbreiten  ober  üergrögem  werben,  öon  benen  i^nen  bie  3Rinera(ß^ 
(ung  iufliegt,  wo  auf  ade  Säue  SRaunt  genug  Dorl^anbcn  ift  S>te 
ganje  3bee  unterliegt  berfelben  6inwenbung,  bie  äßo^r  gegen  bie 
^ebung  burd|  Safferbampf  fel^r  treffenb  ntad^te,  bag  namtid^  bie 
Safferbäntpfe  auf  betnfelben  SBege,  auf  benen  bo«  Sßoffer  einbrin^ 
gen  fonnte,  aud^  entweid^en  fönnen;  l^ier  finben  bie  ^ftaOe  aui) 
ieberjeü  nad^  ber  @eite  l^in,  Don  wo  il^nen  äßateriat  jufomntt,  ben 
9{aunt  gur  Senne^rung  unb  SJergrögerung  in  reid^Iid^em  Stage. 
3Ro^r  l^at  bie  ^ftaQifation  be«  SBaffer«  mit  ber  tn^ftaUifation 
an^  wäfferigen  Söfungen  ibentificirt  unb  ift  baburd^  ju  jener  9n^ 
naffmt  gelangt,  bag  bie^ebung  ber  ®ebirgf  baburd^  bewirft  werbe; 
e«  ift  aber  beibe«  ein  fe^r  öerfd^iebencr  SSorgang.  öei  erfterer  wirb 
bie  gange  f^Uiffigfeit  in  SrqftaQe  Derwanbelt  unb  erfSl^rt  babei  eine 
9lu«bel^nung ;  bei  festerer  bagegen,  befonber«  bei  ^i)ftaaifation  bon 
©iücaten  wirb  nun  ber  fleinfte  SCI^eil  fr^ftaffifirt,  wä^renb  ber  oUer* 
größte  2:^eil  ber  S5fung  wieber  abfliegt.  (f)ierin  jeigt  ^^  aui^ 
nod^  bie  Unntöglid^teit  einer  ^ftaUifation  in  fe^r  tiefen  @d^d^ten: 
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btr  ^flug  bcr  ^{utterlatioe  ift  nici^t  möglid^.)  Senn  nun  ein  ^*i)^ 
ftatt  fi(l§  naif  einer  Seite  nid^t  genä9enb  ausbreiten  tann  unb  babei 
nid^t  l7er{rfi)))»lt,  fo  fe^en  ftd^  eben  mif  einer  anbem  Seite  l^in  neue  an, 
aber  eine  $)ebttng  erfolgt  bedl^a(b  nid^t  SHe  Sn^ftaQifation  ift  bem^ 
nad^  gan}  unfäl^ig,  bie  {)ebttng  ganjer  Sönber  ober  einzelner  Gebirge 
DU  bemirlen.  !S)ie  ST^ätigfeit  bed  SSaffer«  ift  jeberjeit  nur  eine  niDel^ 
lirenbe,  nie  eine  bifferenjirenbe. 

fSflan  fie^t,  bie  Urfad^e  ber  Hebungen  unb  ©enfungen  ber  @rb- 
rinbc  ift  nod^  in  tiefe«  S)unfcl  gel^fiüt.  gür  unfern  ^md  ift  e« 
nod^  nid^t  notl^menbi^,  bie  Urfad^e  ber  gegento artig  nod^  ftatt^ 
ftnbenben  allmäligen  $)ebungen  unb  Senfungen  }u  toiffen^  fonbem 
e«  liegt  und  biebne^r  baran,  ju  erfa^ren^  burd^  toeld^e  Urfad^en  bie 
erften  $)ebungen  ber  (Srbrinbc  bewirft  worben  finb.  3!)a  finben 
mir  nun  aUerbingd  eine  Urfad^e,  bie  mo^I  im  ©tanbe  gemefen  ift, 
biefe  erften  Hebungen  }u  bemirfen;  bie«  ift  eine  Urfad^e,  bie  rein 
Don  innen  ^eraud  totrft,  bei  ber  alfo  bie  @inmänbe,  bie  mir 
gegen  bie  f^ebung  burd§  Safferbampf  ober  burd^  ^ftat(bi(bung 
mad^en  fonnten^  nid§t  angebrad^t  finb,  (Sl^e  mir  j[ebod^  bie  fixt  unb 
SBeifc  ber  SBirffamfelt  biefer  Äroft  naiver  erörtern  lönnen,  ntüffen 
mir  erft  nod^  etmad  über  ben  B^ftanb  ber  feften  (Srbrinbe  bemerfcn, 
ffiir  ^aben  bereit«  in  §  9  erörtert,  au«  ma«  für  Urfad^en  bie  ein* 
feinen  ftr^ftaUe  ber  ©efteine  be«  9(fteroibenpIaneten  nid^t  feft  mit 
mit  einanber  t)erbunben  maren  unb  erfannten  biefe  }.  kfj,  in  ber 
geringeren  @<^mere.  Die  @rbe  l^atte  nun  jmor  in  ber  Urgeit  faft 
bie  gleid^e  ©d^mere  mie  {efet,  bie  Änjftaße  ber  ®eftcine  ber  Ober- 
flSd^e  maren  iebod^  anfSngUd^  nod^  nid^t  fo  feft  berbunben  mie  jet^t. 
SBären  fle  gefd^moljen  gemefen,  fo  mu^tc  unbebingt  bei  ber  Srftar* 
rung^frufle  gWdJ  biefelbe  §eftig!eit  ^errfd^en;  ba  pe  aber  nid^t  ge^ 
f<^mo(}en  maren,  fo  mußten  bie  ftr^ftaQe  urfprüngßd^  me|rIo<fer 
ü^einanbcr  liegen,  ate  burd^  Sinbemittel  öerbunben  ju  fein,  erft  bie 
in  SBSaffer  geWflen  ®eftein«arten  lieferten  ba«  öinbemittel  gmifd^en 
ben  einjelnen  Är^ftaßen.  Dann  gel^örten  aud^  längere  3^toäume 
baju,  bie«  Sinbemittel  feft  }u  mad^en.  debenfall«  tonnte  aud^  bo« 
®affer  onfänglid^  nid^t  bi«  in  bie  größten  liefen  einbringen,  melt 
bie  $i$e  ber  @efteine  nod$  ju  gro§  mar  unb  ba«  burd^fidernbe 
®affer  balb  mieber  in  iDampf  betmanbette.  ffio  bagegen  ba«  SBaffer 
in  f öftrer  äRenge  eingebrungen  mar,  ba^  e«  nid^t  alle«  in  S)ampf 
bettüotibeft  merben  lonnte,  mirb  baffelbc  in  bcm  überl^i^ten  3wftattbe 
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ein  t^ortreffUd^ed  Söfungdmlttet  gemefen  fein;  bie  Don  bemfelben 
burd^brungenen  @efteine  toerben  junäd^ft,  \o  (ange  bad  XBaffer  nid^t 
in  S)Qmpfform  mieber  ent»eid§en  tonnte,  um  fo  betoegßd^er  gemefen 
fein.  ©0  mugte  a(fo  gerabe  ber  innere  2:i^eil  ber  nie  gefd^moljen 
geioefenen  (Srbtinbe  an  mand^en  ®ttiitn  bie  größte  S^erfd^iebbotfeit 
fetner  ^tilt  befl^en  nnb  lonnte  be^^alb  burd^  @paUen  fel^r  leidet 
emporgebrficft  merben.  S)ie  ^aft  felbft,  bie  bie  erften  f)ebttngen  6e^ 
mirtte,  moren  bie  in  Solge  ber  Xudgleid^ung  ber  2:emperatttr  jmifd^en 
ben  einjelnen  Srbfd^id^ten  entftanbenen  ®afe,  borjüglidl  fiol^Ienfoure. 
SBir  ntfiffen  ben  $)eerb  il^rer  Sniftei^ung  in  ber  fUiffigen  ®(tttl^nta{fe 
fu(^en.  Sßeil  nöntlid^  in  golge  ber  (Srfd^dpfung  bt»  Seltbantpfed, 
nod^bem  in  |$olge  ber  größeren  ©d^ioerlraft  tur}  bor^er  ber  9{ieberfd^Iag 
ber  ® toffe  bef onberd  f d^neU  ftattgef unben  (atte,  nun  plö^tid^e  Slbnai^me 
unb  bomit  geringere  93ämteer}eugung  eintrat,  fo  mu^te  eine  (angfame 
Ku^gleid^ung  ber  Xentperaturbifferenjen  smifd^en  ben  fid^  berü^renben 
@efteinf^i(^ten  ftattfinben.  S)a  nun  ber  ®ra|)l^it  fe^r  fd^mer  berbrennlid^ 
ift,  ber  ßo^Ienftoff  bed  @rbinnem  aber  jebenfadd  in  biefer  ®eftalt  abge« 
togert  loorben  ift,  fo  lonnte  eine  Siebuttion  ber  3)teta((o^be  nur  in 
^Sd^fter  ®Iutl^,  bieUeid^t  nur  im  f(^me(}pfflgen  Buftanbe  ftattftnben. 
S)ie  @efteine,  toeld^e  am  fd^neUften  gebitbet  Sorben  maren,  tonnten 
aber  fe^r  gut  bie  ^i|e  entl^alten  um  bie  angränjenben  fd^on  glü^em 
ben  au(^  flüffig  )u  mad^en.  S>abur(^  entftanb  bie  ^o^Ienfoure, 
»eld^e,  burdi  ben  S)ru({  ber  aufliegenben  (Sefteine  jufammengebrädt, 
Don  ben  fiber  i^r  Uegenben  bid^ten  ©efteinen  (f^on  bemtöge  ber 
ftärteren  Uebertagerung  bic^ter  atö  bieienigen,  lool^in  ba^  SBaffer 
einbrang)  am  Sntmeid^en  gel^inbert,  eine  ungel^eure  ©pannung  errei- 
d^en  mu^te.  Sn  foI(^en  ©teUen  nun,  tt)o  eine  iDKttelfc^id^t  ber 
trqftadinifilen  @efteine  burd^  ben  oben  befd^riebenen  SSorgang  bt^ 
fonberd  bemegßd^  geioorben  mar,  gelang  e^  ber  So^Ienfäure,  biefe 
bemeglid^en  ®efteine ,  bei  meldten  ber  Siberftanb  ber  Sopfion  ni(§t 
gu  äberminben  mar,  burc^  i^re  Uebertagerung  i^inburd^  }u  preffen 
unb  fid^  fo  9iaum  gu  berf^affen«  Son  anbem  (Seiten  rädten  @afe 
nad^  unb  bergrS^erten  bie  Sr^ebung.  S)iefe  bon  äberl^i^tem  SBaffer 
burd^jogenen  ®efteine  Dertoren  an  ber  (Srboberfldd^e  baffetbe  fe§r 
fc^neQ  unb  erftarrten  gu  feft  berbunbenen  tr^ftaUinifd^en  ä)kffen:  ed 
finb  bie  fogenannten  eruptiben  ®nei|e  unb  älteften  ®ranite.  3n 
golge  ber  fd^netten  6rftan:ung  erl^lelten  biefe  ©ebitbe  eine  grofe  Seftig^ 
teit  unb  tonnten  längere  S^t  auf  biefem  {)ol^(raum  [teilen,  mä^renb 
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bie  £o^Ienfäure  gutueilen  @e(e;geiil^eU  fanb,  bu;r(|  gebUbc;l;e  @f)atten 
^inbitrd^  fid^  aKmoüg  mit  ber  Qtmpfp^än{(^ep  Suft  in  ein  ©(eid^ge« 
ipi(|t  ber  @)}Qnnung  ju  fe^en.  ®p  entfianben  bie  erften  0eft,l$nber, 
3n|ebt  unb  ©ebirge,  bie  ber  Statur  il^rer  (Sntftei^ung  eatfpret^enb 
biet  me^r  axi&  einzelnen  anftei^enben  Saubftrid^en  oiß  fpx^  großen 
Sontineiüen  beftanben.  S)ad  urfprüngQd^e  Sanb  loirb  Dielffiei^r  aud 
großen  Qin[tln,  ipalbin(e(n  unb  fleinen  Sontine^^ten  mit  tiefen  ^eere^« 
etnfd^nitten  beftanbcn  ^aben,  Sbenfo  mirb  ed  ij^u^  toenig  offene 
groge  392eere  gegeben  l^aben.  (SntiDi(^  j^'iffx  bie  ^o^Ie^föure  fo 
lueit,  bag  bie  inxM  bleibenbe  feine  gröge^e  @))<;innung  be[a^  ^ie  bie 
Qtmofp^ärifd^e  Suft,  fo  toar  bod^  injtoifc^en  ba^  ganje  .(S^ebitbe  foipeit 
erhärtet,  baf  fein  Bufammenfturj  erfofgte.  SBir  jbiirfen  tüietme^r 
annehmen  ^  ba^  bie  ©ebirgdbifbung  mit  ben  tieferen  S^l^eilen  ber 
feften  Srbfrufte  fo  feft  üerbunben  .mar ,  ,^g  fie  mittete  berfelben  auf 
bem  ©lut^meere  gertiffermafecn  fd^toamm.  —  35a  loir  ben  cjfpanfipu,^* 
lofen  3uf^^^  ^^  ®^^  aI^  benjenigen  ^ejeid^neten^  jm  ben  bie  ®afe 
gleid^jeitig  mit  ber  SSerbid^tung  ber  !D^mpfe  ber  flilffigen  unb  feften 
@toffe  {u  Seltförpem  übergingen^  n)ir  un^  menigftend  für  bie  ®onne 
ju  einer  fold^en  älnna^me  üerai^Iagt  fallen,  loeU  biefe  il^re  ^^oto« 
fp^äre  ni(i^t  fogfeid^  nad^  ber  ßntftel^img,  {onbem  e;tj|  fpöiter  er^ieU, 
mad  nur  baburd^  ju  erflären  ift^  ba^  mafi  annimmt^  bie  yi^otoge« 
nif(^en  ®afe  loären  bid  ba^in  in  einem  e^jpanfion^Iofen  Buftonb  ge^ 
loefen,  unb  erft  burd^  bie  3iträd(t)erfe^ttng  in  ben  ejfpanfiblen  ^^f^^^ 
fei  bie  ^ilbung  ber  ^^otojppre  m5g(u|  jgetDorben,  —  U)ei(  mir 
alfo  für  bie  ®onne  be^  e^ponfio^dtofen  ^uftanb  ber  @afe  in  g^Jiffejn 
@inne  atö  ben  primären  betrad^ten^  fo  erl^ebt  fid^  bte  i^age,  ob 
aud^  bie  ®afe  auf  ber  @rbe  erft  in  einem  fotd^en  B^f^^^  borl^anben 
maren  unb  erft  fpäter  in  ben  qcpanfibfen  3uftanb  jurfidDerfe^t  mürben, 
ober  ob  biefer  ber  primäre,  gleid^  anfänglid^  üorl^anbene  mar.  S)a  mir 
feine  SSeranfaffnug  .^aben,  bie;fe  t^age  }u  ei^tfdgeiben,  inbem  fie  für 
unfere  JSl^eorie  meber  entfd^iebene  SBi^tigteit  befi^t,  nod^  aud^  fd^mer« 
miegenbe  ©rünbe  für  bie  eine  ober  anbere  älmtol^me  fpre^en,  (äffen 
mir  t&  Dortäufig  bal^ingeftettt;  mir  bemerlen  nur,  ba^  menn  mirftid^ 
ber  Qpanfibfe  ^^f^^^b  ber  ®afe  nic^t  aUejeit  auf  ber  @rbe  gel^errfd^t 
^ot,  (mofür  nur  bie  9(nalogie  mit  bem  Sentraßürper  bt&  ©qftemd 
fprid^)  eine  Ummanblung  beffelben  burd^  ^{aturfräfte  bei  einem  in 
ber  Abfüllung  begriffenen  Söeltförper  nid^t  möglid^  iu  fein  fd^eint, 
fo  ttiie  ba^,  atö  bie  ^ebung  ber  erften  @)ebirge  erfolgen  foUte,  bie 
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®afc  Bereit«  in  ben  ejrpanftBIen  3ttf^fltti>  öbergegongcn  fein  tmi^, 
benn  fonft  l^öttcn  bic  im  3nnem  her  6rbc  erjeugten  ®afc  ja  ntd^t 
btc  nötl^ige  SfpanfiD!raft  Bcfeffen. 

SBir  muffen  inbeffen  bic  (Scftnltung  bcr  GxboBcrfläd^e  in  bcr 
Urjeit  nod^  toeitcr  berfolgen.  ganben  njir  fd^on,  ba§  »eber  große 
offene  SWeere,  nod^  große  kontinente  cntftc^en  fonntcn,  fonbem  oieU 
mel^r  fcl^r  biet  3nfeln  unb  tief  cinfd^neibenbc  SRcereöBufenf,  fo  müf* 
fen  mir  J^injufägen^  baß  e«  fel^r  natürlid^  ift,  anjune^men,  baß 
unter  folt^cn  SJerl^ältniffen  aud^  biet  me^r  Binnenmeere  ejiftirt  ^a* 
ben,  fo  tt)ie  oud^,  baß  biefelben  faft  oBe  fafjige«  ÜReere^toaffer  gelobt 
l^aBen.  SlBaren  nun  größere  3:^eile  ber  feften  Srbfrufte  fo  feft 
mit  einanber  berBunben ,  toit  toir  fd^on  oben  angegeben,  fo  tonnten 
a^l^eilc  eineö  feften  Sanbe«  ober  eine  3nfel  auf  ben  ®runb  be«  üßcere« 
»ie  auf  Pfeilern  ru^cnb,  mittete  berfetben  auf  bcr  flüffigen  Srbmoffe 
fd^mimmen;  in  golge  beffen  mußte  bcr  STOcereöboben,  »eil  in  bie 
pfiffige  SRaffe  einbrürfenb,  eine  t)iel  l^öl^ere  S^emperatur  l^aben,  nidjt 
nur  mie  bad  Sanb,  fonbem  aud^  toie  bie  Binnenmeere.  $)ier}u  lontmt 
nod^,  baß  bad  Sanb  feine  SBärme  fd^neUer  audftra^It  unb  be^^alb 
bie  natfirn(9e  @rbtoarme  fd^ncQ  t)er(or,  fotoie  aud^,  baß  bie  Ztm^ 
peratur  ber  tiefer  fiegenben  SWeere  unb  Sanbcr  ober  3nfcln  fd^on 
ol^nel^in  i^öl^er  fein  mußte  ate  bie  ber  l^öl^crtiegenben,  gerabe  fo,  n^ie 
mir  ^  ittit  nod^  beobad^ten.  S)ie  Berfd^ieben^eit  ber  Sarme  fomie 
aud^  bie  ))crfd^iebenc  3ufammenfe|ung  ber  Suft  bebingte  aud^  nad^ 
bem  Auftreten  bcr  erften  Organismen  eine  große  SJerfd^icbcnleit  ber 
Set)iJIferung ,  bic  mir  aber  erft  in  einem  fpöteren  §  nä^er  fennen 
(emen  loerben. 

§  12. 
<Btitfle|ititg  ber  efflett  Orgatiifmeii. 

(äfft  toir  bcr  grage  nad^  bem  eigentfid^en  Urfprung  be«  orga* 
nifd^cn  Öebcnö  naiver  treten,  njoflen  toir  erft  unterfud^en,  ob  ¥flan= 
Jen*  ober  S^l^icrrcid^  gleid^jeitig  auftraten,  ober  ob  ber  Beginn  bee 
^flanjenlebcn«  längere  ober  fürjere  ^üt  bem  ber  iÜ^ierc  boranging. 
SRan  l^at  t)ietfa(^,  ja  nad^  bcr  alten  geologifd^en  2:^eorie  mit  9?cd^t, 
au«  bem  B^f^mmcnöorförnmcn  öon  2^^ier=  unb  ^flanjent)erftcine= 
rungen  in  ben   tiefftcn  foffil^attigcn  @d^i(^ten  anf  ein  glcid^jcitged 
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Auftreten  ftciber  {Reiche  ßefd^Ioffcti.    !Da  wir  eine  anberc  entfte^ung«* 

toeife  ber  fcbimentären  ©c^id^ten  annel^men,  fönnen  tüir  biefen  ®runb 

nid^t  ate  burd^fd^Iogenb  nnerlennen,    fonbem  muffen  bielmel^r  erft 

unterfud^en,   ob  noc^  anbere  ®rfinbc  für  biefe  Slnnol^nic    fj)rcd^cn. 

3Ran    ffit  jmor  borauf  l^ingctoiefen ,  baß  ^flanjen*  unb  I^ierreidJ 

in  einer  geiüiffen   ffied^fetoirfung    p    einanbcr  ftcl^en,  inbem  bie 

liiere  Souerftoff  ein*  unb  Äol^Ienfäure  auöatl^men,  bei  ben  ^flan* 

i^en  böflegen  bo«  Untgefc^rtc  ftattpnbet    ©urdj  biefe  ©ed^fctolrfung 

foll  bo«  gfeit^jeitige  Stuftreten  beiber  {Reid^e  eine  gettjiffe  9?ot^tt)enbig* 

feit  fein,  inbcnt  fonft  bic  3«föinincnfe|ung  ber  8uft  balb  mefentlid^ 

öeranbert  unb  ben  ^flanjen  bie  5Wa^rung  ntangetn  toilrbe,    ©enn 

man  aber  bcbentt,  ttjeld^e  SRaffen  bon  Äol^Ienftoff  in  ben  febimentören 

©djii^ten  überJ^aupt,  in^befonberc  aber  in  ben  Kohlenlagern  aufge* 

^äuft  finb,  fo  muß  man  jugebcn,  baß  toenn  biefer  So|Icnftoff  einft 

fömmtlid^  aU  jto^Ienfäure  in  ber  9ltmofppre  fid^  befunben  l^ätte^ 

bie  (Sjtftenj  bon  J^icren  unmiJglid^  getoefen  »ärc.    {^iergegew  laßt 

fic^  nid^t  eintoenben,  baß  biefe  Kol^Ienfäure  gar  nid^t  gUid^seitig  in 

ber  ätmofpl^are   borl^anbcn  ju  fein   brandete,  fonbem  baß  fie  erft 

na(^   unb  nad^  bur(^  ,,9(u^^aud^ung''  aud  bem  dnnern  ber  (Srbe 

ouÄgctreten  fei;  benn  ed   l^at  nod|  5Riemanb  eine  X|eoric  über  bic 

Sntftel^ung  ber  ftol^Ienfaure  an^  unorganifd^em  ftol^lenftoff  aufgefteUt 

unb  bie  bon  und  gegebene  SrUärung  ift  nod^  nid^t  geeignet,  bie 

Sntfte^ung  fo  großer  SÄaffen  Äo^fenfäurc  ju  crflären,  »ie  flc  für  bicfcn 

^aü  erforberlid^  ift.    SSielmebr  nel^men  bie  Sloturforfd^cr  melft  an, 

baß  aller  Äol^Ienftoff  in  ben  ©efteinen,  aud^  ber  ©rapl^it,  bon  Dr* 

ganidmen  ftamme,   ja   mand^e    berfetben  gelten  fogar  fo)oeit,  aOe 

Äol^Ienfaure  in  ben  ®efteinen  aud  ber  9ltmof))^äre  abjuteiten,  moju 

Tie  freilid^  bie  Confequenj   M  ^lutonidmud  i^^ingt.     i^ür   biefen 

5aü  müßte  bie  atmofpl^äre  nad|  S  i  f  d^  o  f «  Sered^nung  eine  35f ad^c 

ber  gegenioärtigen  geioefen  fein  unb  nur  an^  JSo^tenfäure  beftanben 

§aben.    @d^on  baburd^   bürfte   bie  Unmögüd^f eit ,  aQe  Ko^Ienfäure 

ber  ©efteine  aud  ber  !ltmof))^äre  abzuleiten,  boQtommen  beriefen 

»erben:  bie  Srbe  mürbe  gar  nid^t  im  ©tanbe  getoefen  fein,  eine  fo 

ftarfe   S(tmofp^äre  ju    galten.     3n9befonbre    aber   f5nnte  3)tol^r 

baraud  f daließen,  baß  ber  fo^tenfaure  Statt,  ber  ja  bie  flbermiegenbe 

aWaffc  aller  fo^tenfauren  ©efteine  bilbet,  nid^t  am  lauter  tl^ierifd^en 

Ueberreften  entftanben  fein  fann,  inbem  bei  einer  fold^en  9»engc 

bon  fto^tenföure  abfolut  teln  Silier  (eben  tonnte.    S«  ift  bie(me§r 

18* 
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at&  gemig  an^unel^nten ,  bog  bie  lol^Ienfauren  @eftetne  jum  ([rösten 
Zf^tU  gleid^  utfprängßd^  in  biefer  Serbinbung  abgelagert  nurben, 
unb  bag  DieQetd^t  bei  ber  fd^on  befprod^enen  S(u9gtei(^ung  ber  Zm-- 
peratur  jtoifd^e;^  ben  einjetnen  @rbf(|id$ten  mieber  {o^tenfaure  Mttaü^- 
o^^be  jerfe^  tDurben.  SDie  gro|e  ä)2enge  ber  auf  jeben  %atl  gleid^ 
urfpriinglid^  in  ^er  ^iUntofp^äre  t)orl^anbene  ^o^eqfäure  mad^t  e« 
aber  ma^rfd^eintid^,  bag  bie  $f(a;nien  einige  ^txt  Dor  ber  (Sntftel^ung 
ber  2:i^iere  auftraten  unb  erft  bie  Suft  ))on  ber  Soi^Ienfäure  et^ 
iDad  reinigten.  Slud^  nad^  beut  Sluftreten  ber  Siliere  mirb  bie 
Suft  immer  nod^  reid^Ud^e  Mengen  So^tenfäure  entl^alten  ^aben^  in^ 
bem  bie  ^flanjen,  fo  lange  fie  nid^t  t>on  ®efteinen  bebedEt  luurben, 
bei  ber  f^äuUii^  immer  nod§  reid^It(|e  Mengen  üon  ^ol^lenföure  ent-- 
b)ide(ten.  Unter  ben  2:^ieren  finb  ndtärlidg  ^ier  nur  bieienigen  )u 
öerftcl^en,  bcren  tljierifd^e  9latur  über  aüen  ^mi^tl  ergaben  Ift, 
tDä^renb  bieienigqt  Sefen^  roeld^e  jmifc^en  ^flanjen  unb  Xffitx  eine 
SRtttelfteQung  einnc^l^men^  mal^rf(^ein(id^  mit  ben  ^flanjen  gkid^jeitig 
entftanben. 

®cl^en  ttjir  inbeg  über  gur  Srage,  ttjoburd^  bie  erften  Drganiö^ 
men  entftanben,  fo  tritt  und  l^ier  gleid^  eine  2:^eorte  entgegen,  benn 
Sonfequenj  jbie  $(nna^me,  ba^  bie  erften  Organismen  buri^  frei' 
miUige  3^upng,  ®en^atlo  fpontanea,  o^ne  @i  entftat^en  fmb,  g^ 
bieterifd^  forbert-  ig«  ift  bie  berühmte  Zl^corie  !iDar\pin«,  ber 
bie  @ntfte^ung  ber  gefamm^en  2^ier«  unb  ^flanjenformen  aud  einer 
ober  einigen  Urformen  burd^  freitoiQige«  ^cctxxxm,  üeränbei;te  Seben«' 
bebingungen  unb  Snpoffung  an  biefelben,  natürlid^e  ^üi^tMi  u.  f.  tu. 
annimmt.  S)ie  audgefprod^ene  SEenbenj  biefer  Si^eorie  ift  t»,  bie 
2:pigfeit  be«  ©d^öpfer«  ber  VkÜ  p  eliminiren  unb  aOe  Organi«^ 
men  ate  natiirli^e  (SnttoicKung;  atö  ein  burd^  3uf<^ntmenmirten 
d^emifd^er  unb  p^^fifaUfd^er  prüfte  (Sntftanbene«  barjufteQen.  S)ie 
Sinl^änger  3)ar»in«  befolgen  in  ber  9tege(  bie  ZaM,  ba§  fie  bem 
^ublifum  erft  bartegen,  xoxt  bie  WAtn  nid^t  ganj  untoeränberlit^ 
feien,  loie  bie  SJeränberungen  fid^  im  Saufe  ungqä^Uer  3a^rtaufenbe 
fummirt  unb  bie  ))erf(|iebenftai  Organismen  l^erDorgebrad^t  i^ätten. 
$)aben  fie  ben  ©d^öpfer  fon)eit  entbel^rti(|  gemad^t,  „bann/  erflären 
fte.  „mflffe  man  confeque|tterloeife  aud^  nod^  ben  legten  (Stritt  tlfim 
unb  bie  Urzeugung  annel^men.''  SlQerbingS  ge^en  nid^t  aüt  S)arn)i« 
niften,  Ja  i^r  SKeifter  felbft  nid^t  einnwl  fo  loeit ;  öiele  berfelbcn  pnb 
offen  unb  el^rlic^  genug,  bie  Sudfi^tslofigfeit  ber  @ena*atio  fponta- 


—    277    — 

nta  etnjugcficl^en,  unb  an  beten  Urt^eil,  fotüte  an  ba«  Urtl^eU  fold^^ 
SKatmer,  beren  Unportetfid^feit  über  jeben  S^ti^^l  erl^aben  tft,  lüoöcn 
toir  un«  in  WeferSad^e  fjaltm.  ÄIcin*)  fogt:  „©enn©armin« 
flberattö  geiftreid^e  Zf^toxit  einen  leitenben  gaben  an  bie  $)onb  gibt, 
mit  bie  Cntoidffungen  ber  gefamntten  organifti^ett  SBett  mit  größerer 
ober  geringerer  ©id^erl^eit  öerfolgen  ju  fönnen,  fo  Derfagt  fie  ba* 
gegen  gänjlit^  il^ren  3)ienft,  fobalb  e«  ftti^  barum  |onbeIt,  ba«8luf* 
treten  ber  erften  öitalen  Srfd^einungen  on  ber  (grbobcrpd^e  wiffen* 
f(|aftüd^  ju  ergrünben.  !Darn)in  bleibt  babei  [teilen,  bag  ben  erften 
organifd^en  ©ebilben  bad  geben  t)on  einer  ((^affenben  StUmad^t  ein« 
ge§aud^t  to^orben  unb  bamit  mirb  ber  naturgemäße  @ntn)i(flung^gang, 
\im  \üix  rüdfttjär«  folgen  tonnten,  jerriffen,  ber  fd^öpferifd^e  SBlße 
tritt  an  bie  ©teße  ber  natfirlid^en  5Rot^tt)enbigfeit.  SKan  f^at 
Don  Dielen  Seiten  ^er  bem  britifd^en  5Raturforfd^er  biefe  Sonceffion 
an  ein  flbematürlid^e«  ©ngreifen  in  bie  gemöl^nlid^e  Drbnung  ber 
Dinge  fe^  jum  Sortourf  gemad^t.  SSon  aöen  Än^ängfeln  cntfleibet 
tfl  bie  grage  aber  einfad^  bie:  ®ibt  e«  eine  (Sntflel^ung  organifd^er 
ffiefen  auf  d^emifd^^med^nifd^em  ©ege?  S)iefe  gragc  nad^  ber  3«* 
läffigfeit  ber  ©eneratio  fpontanca  ift  uralt,  uon  ben  ^ert)orragenbftcn 
gorfd^em  aücr  3^*^  o6tt  unb  aud^  bon  ©artoin  bemeint  loorbcn* 
Jtber  gerabe  bie  Il^eoric  ber  Ärtenentfte^ung  l^at  in  neuefter  ^nt 
toidjtigc  ©timmcn  ju  ®unften  ber  Urgeugung  hervorgerufen,  unb 
neuerbingd  l^at  man  ben  93eg  bed  (S^erimentd  betreten,  um  eine 
!l§atfad^e  p  be)oeifen,  meldte  feit  ben  arbeiten  bon  ©d^ul^e  unb 
©djioann  att  nid^t  ejrifttrenb  betrad^tct  tourbc." 

„XBir  l^aben  l^ier  nid^t  gu  unterf nd^en,  ob  bie  alte,  lange  au^fd^He^ßd^ 
^ittx^^tnht,  bann  mel^ad^  ftarl  erfd^fittcrte  «nnal^mc  eigener  Seben«* 
Irafte  in  ben  organifd^en  ®ebUben  begrünbet  ift  ober  nld^t.  aber 
ber  nmftanb,  bag  bie  Seftanbt^eile  ber  organifd^en  ftörper  nid^td 
oft  eigentljümtid^e  SJerbinbungen  unorganifd^er  SRaterie  flnb,  lann 
mit  9tt^t  ebenfo  toenig  bom  rein  )oiffenfd^aftti(9en  @tanbpuntte  au9 
gegen  bie  Sjifterfg  öon  8cben«lräften  geltenb  gemad^t  toerben,  ate 
Me  Slnnal^me  ber  le^teren  burd^  SB  Bluter 9  üDarfteQung  be9  ^atn* 
ftoff«,  ©rcd^feld  ©arftettung  ber  Djcatfaurc,  gaminlin'«  ®e* 
loinnung  Don  ftarlefSmerartigen  ®ebi{ben  aM  unorganifd^en  JKrpem 


*)  (Snttoicnuitgdgefd^td^te  bed  ftoiSmoi?,  ein  burd^aud  lefeniStoertl^ed,  wx» 
{Ktrteiifd^  gefc^riebenes^  idndf. 
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gcfunbcn,  wcld^c  ^aftcurö  SBcrfud^c  njtcberl^ottcn  unb  babci  OrjanUmcn 
ttJdßcn  erhalten  ^abcn.  iJiffiib  j.  ö.  Witt  in  einem  mit  er^ftter 
atmofpprifc^er  8uft  unb  (jefod^ter  Söfung  organifd^er  ©toffe  gefüQ^ 
ten  Sattott  Drgani^mtn  ermatten  ^aben,  Da  er  aber  gleid^jetfig  in 
einem  önbem  mit  ©affer^off  unb  fto^lenfante  gefüttten  »offon 
feine  Drfl[ani«men  erlieft,  fo  fft  bie^  ber  Setoel«,  bag  bie  ftctme  ju 
jenen  Organismen  eben  bod^  in  ber  atmofpl^8riy(|en  8uft  enthalten 
unb  in  golge  mangeinbcr  SSorftd^t  l^ineingefommen  waren,  wa«  um 
fo  leidster  mSglid^  war,  at«  er  jwar  ©allonS  mit  engen  unb  (angen, 
aber  nid^t  mit  gebogenen  f)5Ifen  Derwenbete.  Ueber^au^t  aber 
laben  atfe  ferneren  JBerfud^e  bie  Urgeugung  nid^t  ju  erWeifen  Der* 
mod^t,  fo  ba§  bie«  felbft  ^ad( et  in  ber  neueften  Auflage  feiner 
„natürfid^en  ®d^5pfung«gefd|id5te"  anerfennt.  8u«  einjelncn  Sr- 
folgert  barf  man  Aod^  nid^t  auf  ba«  wirllid^e  SJorl^anbenfein  ber» 
felbett  fd^Hefen,  inbem  bei  bet  aftßcrorbentlid^en  S^'^iöWt  be«  geben« 
nieberer  Organismen  bie  nöt^igen  SJorfid^tSmaßregetn  nit^t  immer 
fo  leidet  ju  treffen  Waten.  Äußerbem  fommf  nod^  in  ©efrad^t,  ba§ 
biefe  wiffenfd^aftlid^e  Sfrage  toon  SKand^en  gur  ^arteifrage  gemad^t 
unb  guweilen  felbft  ber  Cetrug  nid^t  öerfdSmä^t  wirb.  Eroffe  unb 
ffieele«  g.  ©.  wollten  mittete  einer  SSöltaifd^en  ©fiule  SRitben 
probucirf  ^ben;  bei  genauer  Untcrfud^ung  geigte  fld^  aber,  bag  e« 
lauter  f)'umbug  war.  Dbwoft  wir  nun  ?oud^et«  Uerfud^  mit  ber* 
artigem  ©d^wirtbel  butd^au«  nid^t  auf  gleid^e  Sinte  ftellen  wotten,  fo 
bfirften  feine  ae^dupttirtgen  bdd^  «^^  unbebingte  3wberläf jtgfeit  unb 
©eweiÄfroft  beonfprud^en  fiJnnen,  weil  fid^  biefelben  gegen  !Do5 er e« 
SJerfÄd^e  Aber  bie  ©teberbelebung  öon  Snfuforien  bei  ben  Sfperi* 
niertten  Dor  einer  eigen«  bagu  niebergefe^ten  Eommiffion  ntd^t  bewS^t 
l^aben. 

6in  befonbere«  8id^t  wirft  auf  bie  ^age  ber  Urgeugung  ber 
Uinftanb,  bog  biefelbe  fucctpue  au«  aöen  ?ofitionen  vertrieben 
worben  ift,  ^nter  bie  fie  fid^  pachtete.  5Rad^bcm  für  atte  J^JI^eren 
urib  größeren  St^iere  bie  Sd^tl^clt  be«  befannten  ^aröetifdgen 
©atfe«:  „tiUet  gebenbige  entfte^t  an^  bem  ®/'  nad^gewiefen  Wor^ 
ben  toat,  ftflfete  fid^  biefe  ^tttiafynt  auf  bie  (Singcweibewürincr  unb 
3nfufion8t|ierd5en ,  beibe«  Älaffett,  beren  gortpflangung  fd^wer  gu 
beftimmen ift.  9}ad^bem burd^  bie Unterfud^üngen  bon  Dan  ^eneben 
unb  ftfid^enmeifter  für  bie  6{ngeweibewütmer  bie  gef^led|tlid^e 
(JOTtpflanjung  au^r  3^#I  Ö^P^ßt  war,  blieben  rtod^  bie  Onfufion«* 
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t^icre  ilBrtß  unb  ate  aitti^  bercn  gortpflanjung  burd^  Qt\^U^tli^^ 
Beugung  nad^ö^^tefen  Sorben  toax,  flöd^tetc  man  ftti^  fiinttx  bte 
ännaljmc,  baß  auger  bct  festeren  an^  nod^  frciwiötgc  3c«9^"9 
ftattfanbe. 

aSir  tonnten  l^ier  eine  ganje  Änjal^I  uon  Sluöfprüd^en  Berfil^mter 
SJatnrforfc^er  anföl^ren,  lüctd^e  Beweifen,  bog  bte  hjcnigen  ongeBItd^ 
pofttiDen  8?efuftate  clgentltd^  nod^  letnen  unparteUfd^en  3Ronn  Don 
ber  njtrffit^en  Spiftcnj  ber  Ui^eugung  übcrjeugt  l^aben.  ©cgcnfiber 
fold^en  S^l^atfad^en  ftü^cn  fid^  bte  SInpnger  berfeffien  fd^Ucgnd^  auf 
bte  ©e^auptung,  baß  bte  Unmöglid^Wt  ber  Urjeugung  üBerl^aupt 
ni^t  Bclütcfen  tcerben  liinne,  ba  ein  negatiöer  ©erteil  nie  bie  SBetoei^fraft 
bc«  poptiöen  §aBe.  2)ie«  ift  ja  aßerbing«  Bt«  gn  einem  gettjiffcn 
®rabc  rx^ÜQ,  man  »irb  aBcr  jugefte^en  muffen,  ba§  too  negative 
Seioetfe  uorfiegen,  bie  ©a^fd^cinltd^feit  fcl^r  bagcgen  fprid^t  unb 
nid^t  ju  fo  ferfen  ©el^auptungen  ermutl^igt.  3n  ber  kfjat  ift  e«  nur 
ein  ©d^ritt  ber  SSerjtueiffung ,  ttjenn  man  für  eine  Slnnal^me  feinen 
anbem  ©erteil  anjuffll^ren  l^at  afö  ben,  baß  ba0  ©egcnt^cil  burd^ 
negatibc  Cetoeifc  nic^t  ftriftc  ermiefen  njerben  fonne.  SEBir  fönnten 
mi  barauf  Berufen,  baß  pojltiDe  Äefultatc,  njenn  fie  aud^  unter  aüen 
mBgßd^en  SSorfld^t«maßregeIn  erjielt  mürben,  fo  lange  ntdjt  Beweis* 
träftig  feien,  ald  man  bagn  fd^on  Dorl^anbene  organifd^e  Sßaterie 
mit  organifd^er  gorm  berioenbet,  meil  e«  Äeime  öon  Organismen  geben 
lann,  ttjefdje  nur  mit  ber  d^emifd^en  3^^c6w"9  (SJerfol^Iung)  bed 
orgontfd^en  ©toffe«  fcIBft,  in  bem  fie  fid^  Befinben,  Bejfigfid^  il^rer 
eigenen  ©eftanbt^eife ,  i^re  SeBenöfäl^igfeit  verlieren.  (2Bir  l^aBen 
ober,  baöon  jinb  mir  üBerjeugt,  bergletd|en  nie  ju  ermarten,  menn 
nur  bie  Sfperimentatoren  offen  unb  el^Iid^  l^anbeln.)  !Dies  fül^It 
aud^  ^firfri^  ttjenn  er  (S.  302  fprid^t :  „3n  älterer  unb  neuerer  ^tit 
l^at  man  Aber  bie  SJlögfid^feit  ober  ©irttit^leit  ber  Urjeugung  fel^r 
ga^treid^e  SJcrfudJe  angeftefft  Allein  biefe  S^perimente  Bejiel^en  fid^ 
faft  fämmttid^  nid^t  auf  bie  Äutogonie,  fonbem  auf  bie  ^laSmogonie, 
ouf  bie  Sntfte^ung  eine«  Drgani«mu«  au«  Bereit«  geBilbeter  orga* 
nifd^er  SKaterie.  g«  lommt  aber  für  un«  öielmcl^r  barauf  an,  bie 
gragc  gu  löfen:  „®iBt  e«  eine  »utogonie?  9ft  e«  möglid^,  baß  ein 
Drgant«mu«  nid|t  au«  toorgeBilbcter  organifd^er,  fonbem  an»  rein 
urtorgattifdjer  SRaterie  entfte^t?"  !Dal^er  föraten  mir  aud^  ru^ig  aßc 
ime  gal^ilreid^cn  Sfperimente ,  meiere  fld^  nur  auf  bie  ^la«mogonie 
Begieß,  Bei  Seite  laffen,  gumal  fie  meift  ein  negattöe«  SRefultat 
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l^attenJ'  SBenn  er  aber  bann  Leiter  feine  {)offnung  auf  bte  Sutogonie 
feftt,  fo  bürfte  biefetbe  xoo%{,  rtic  au«  anberen  3lcu§erungen  ^eröor* 
gel^t,  faunt  ernft  gemeint  fein;  toir  finb  »enigften«  überjcugt,  ba§ 
fid^  biefe  Hoffnung  ^ier  noc^  weniger  afö  bei  ber  ?Ia«mogonie  er* 
fiiaen  toirb.  (Sr  fagt  in  biefer  ^infid^t:  „5Die  aüermeiften  5«atur^ 
forfd^er,  meldte  beftrebt  waren,  biefe  grage  ejperiuicnteü  ju  entfd^^i* 
ben,  unb  wetd^e  bei  Slntoenbung  ader  mögtici^en  üBorfid^tdmagregeln 
unter  ganj  beftimntten  3Serpltniffen  leine  Organismen  entfte^cn 
fa^en,  fteüten  auf  ®runb  biefer  negativen ;  JRefuItate  fofort  bie  "i&t^ 
^auptung  auf:  ,,@d  ift  äberl^aupt  unmögUd^,  bag  Organismen  Don 
felbft,  o§ne  etterlidje  ^t\x%vin%  entftel^en."  3)iefe  Icid^tfertige  Sßt^^oxm^^ 
tung  ftüften  fie  aüein  auf  baS  negative  »iefuttat  il^rcr  Sfperimente, 
tt)eld|e  bo(^  »citer  nid^tö  betoeifen  tonnten,  afö  ba§  unter  bicfen  ober 
jenen  l^öd^ft  fünfttidjen  »erl^ältniffen  fein  Organismus  ftd^  bilbctc." 
,,S33ie  fönnen  wirtoiffen,  baß  in  jener  älteftcn  unöorbenflic^en  Urjcit 
nid^t  gan}  anbere  ^ebingungen  ats  gegenwärtig  e^iftirten,  meldte 
eine  Urjeugung  ermöglid^tcn?  3a,  wir  lönnen  fogar  mit  ooüer 
©id^er^eit  pofitil)  behaupten,  bag  bie  allgemeinen  SebenSbebingungen 
ber  ^rimorbialjeit  gänjlidj  üon  benen  ber  ©egcnwart  üerfd^icben  ge- 
wefen  fein  muffen.  (Renten  ®ie  adein  an  bie  Xl^atfad^e,  baß  bie 
ungel^euren  SKaffen  öon  Sol^lenftoff ,  weldje  wir  gegenwärtig  in  bcn 
primären  @teinIol^(engebirgen  abgelagert  finben,  bamats  in  gan) 
anberer  gorm,  wa^rfd^einüd^  gröfetentl^eitS  in  gorm  öon  So^Ienfäwre 
in  ber  Sltmofpl^äre  borl^anben  waren/'  Sr  fü^rt  bann  nod^  Weiter 
aus,  wie  bie  Did^tigleit  unb  bie  eleftrifdjen  SJer^ältniffe  ber  ätmo* 
fpl^äre,  bie  d^emifc^e  unb  pl^tififaüfd^e  öefd^affenl^eit  bcS  UrmeercS, 
a^emperatur,  ©aljgel^aft  u.  f.  w.  üon  benen  ber  gegenwärtigen  SRecre 
äußerft  Derfd^ieben  waren,  ^arin  ^i^ai  er  gan)  9{ed^t;  aber  „bie 
unnatärßd^ften  ^ebingungen,  unter  benen  bie  (^perimentatoren 
feine  Organismen  entftel^en  fallen,*'  waS  Waren  fie  anberS, 
a(S  eine  müglid^ft  getreue  92ad^a]^mung  berjenigen  Serl^ältniffe, 
bie  in  ber  Urgeit  ber  Srbe  ^errfc^ten?  S)er  ©algge^alt  beS  ilBaf^ 
fers  ift  gwar  nid^t  beriidEfid^tigt  worben,  eS  Wirb  aber  aud^  9tie^ 
manbem  einfallen,  baß  berfelbe  gur  Urgeugung  unbebingt  notl|Wenbig 
ober  in  einer  gewiffen,  aber  leiber  nid^t  beftimmbaren  ©tärfe  bor^ 
l^anben  fein  mäffe.  (SBir  werben  fpäter  nad^weifen,  baß  bas  Ur« 
meer  weniger  reid^  an  @alj  gewefen  ift  als  baS  gegenwärtige)  5Ra* 
mentlid^    ber    reid^ere   ßol^Ienfäurege^alt  ^   ^er   bem   "^flan^je^tebeq 
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utibeblngt  förberlid^  ift,  ift  bei  ben  SBerfud^cn  über  Urjeugimfl  oft 
berüdfid^tet  ttjorbcn,  ^at  aber,  tt)ic  tt)ir  fd^on  bei  S^ilb^  Scrfud^cn 
fa^cn,  flerabe  ein  negatiüc^  9tcfultat  jur  golge  gehabt. 

Um  feinen  Sefcm  bic  Urjeugung  bcgreiflid^  ju  mad^en,  f^at  ^ä* 
(fei  fi(^  jttjeicr  Stu^flüd^te  bcbient,  bon  benen  bie  eine  bei  aßen  än^ 
l^angem  berfefben  »iebcrle^rt,  aber  tro^bem  böüig  falfd^  ift.  J)iefe 
unb  mit  i^nen  ^ädet  fud^en  ber  SBelt  begreiftid^  }u  mad^en,  bag 
itt)if(|en  bem  Drganifd^en  unb  Unorganifd^en  eigentlid^  feine  ®renje 
befiele,  nad^bem  man  bal^in  gelangt  fei,  organifc^e  S^erbinbungen 
fünftlit^  barjuftetten.  ®ie  öergeffcn,  baß  biefc  SSerbinbungen  too^I 
bie  3Mfömmenfeftung  organifc^er  SSerbinbungcn,  aber  feine  organifd^e 
gorm  ^abcn,  Der  große  SKeifter  bcr  organifd^en  ß^emic,  ßiebig, 
fagt  hierüber:  „SB^ß  jene  Dilettanten  organifd^e  SSerbinbungen  nen* 
nen,  finb  gar  leine  fofd^cn,  fonbern  t^emifd^e,  ttjefd^e  bie  33eftanbt^cile 
bcr  organifd^en  cntl^alten.  Unb  fo  ttjirb  e^  bem  S^emiler  gefingen, 
Chinin,  ßaffein,  bie  garbeftoffe  ber  (Setüäd^fe  unb  aüe  SSerbinbungen 
JU  crjeugen,  toetd^e  feine  bitalen,  fonbern  nur  d^cmifd^e  Sigenfd^aften 
befiften,  beren  Keinftc  2^§eile  fid^  ju  Srqftallen  orbnen,  beren  gorm 
unb  ©eftatt  eine  nid^t  orgonifd^e  ^aft  bcftimmt,  aber  nie  toirb 
c«  ber  Sl^emic  gcüngen,  eine  organifdje  ^tüt  in  l^rcm  Saboratorium 
barjufteßcn.''  Diefcr  <Sa^  fü^rt  un^  fogleid^  auf  bie  weitere  ©e* 
l^au))tung  ber  Slnpnger  ber  Urzeugung,  baß  aud^  ber  Unterfd^ieb  in 
ber  Sonnbilbung  jmifd^en  unorganifd^en  Stoffen  unb  Organismen 
utttt}cfentKd^  fei.  Die  unorganifd^en  ©toffe  orbneten  fid^  eben  ju 
Ärqftatten,  bie  organifd^en  SSerbinbungen  ju  ^tüm.  Die  Är^ftaüc 
^aben  aber  gu  i^rer  ©runbric^tung  immer  grobe  ßinien,  bie  ^cüm 
finb  runb;  bie  Är^ftaüe  jebeS  ©toffeS  l^abcn  eine  ganj  beftimmtc 
if orm,  bie  nur  bei  mand^en  Stoffen  boppelt  ober  me^rfad^,  bobei  aber 
immer  feft  beftimmt  ift,  bie  ^tüm  bagegen,  obgleid^  ttja^rfd^einüd^ 
oft  öon  ganj  gteid^cr  3wföw«»^"fffe""Ör  lönnen  berfd^iebene  formen 
onne^men.  ®n  mefentfid^er  Unterfd^ieb  ift  aber  ber,  boß  bie  ^tUtn 
einmal  üorl^anben  fid^  an  ^affl  bermel^ren,  tüä^renb  bei  ber  firqftal* 
ßfatton  ein  ^qftaU  burd^auS  nid^ts  gur  Sntfte^ung  eii^  neuen  bei« 
trägt.  Die  ^qftaQe  entfte^en  fpontan,  o^ne  ^ei^ilfe  eine«  fd^on 
bcftel^enben,  eine  ^tUt  ift  ben  SSeobad^tungen  jufolge  nod^  nid^t  o^nc 
3utl^un  einer  anbem  entftanben.  Die  ^cUtn  bcbürfen  ju  i^rem  ©e* 
fielen  meift  eine«  fortn^ä^renbcn  ©toffmet^fete,  bie  Är^ftaBc  toerben 
burc^  ©toffttjed^fel  jerftört.    Die  Organismen,  ate  eine  ©efommt^eit 
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l^atten/  Sßenn  er  aber  bann  loetter  feine  f)offnun0  auf  bie  Slutogonte 
fejjt,  fü  bürfte  biefelbe  m^,  tt)ie  au«  anbercn  3leu§crunjen  l^eröor* 
öc^t,  laum  ernft  gemeint  fein;  toir  fmb  ttjcnigften«  überjeugt,  ba§ 
ftd^  biefe  Hoffnung  ^ier  nod^  toeniger  ate  bei  ber  $Ia9mogonie  er- 
füllen ttjirb.  Sr  fagt  in  biefer  f^tnfid^t:  „I)ie  aßermciflen  9iatur* 
forfd^er,  ttjeld^^  beftrebt  waren,  biefe  grage  ejcpcrimenteü  ju  cntfdjei* 
ben,  unb  uietd^e  bei  9(un)enbung  aQer  mögßd^en  9Sorfid^tdma§regeIn 
unter  ganj  beftimmten  SSerpItniffen  feine  Organismen  entfielen 
fallen,  [teilten  auf  ®runb  biefer  negatiben^SRefuUotc  fofort  bie  Se-- 
l^auptung  auf:  „@S  ift  überl^aupt  unmögtid^,  bag  Organismen  Don 
felbft,  o^ne  clterlid^e  S^wflw^Ö  entfielen."  IBiefe  leidjtfertige  ©e^ouj)* 
tung  ftüften  fie  aüein  auf  baS  negatiöc  SRefuItat  i^rcr  Sfperimente, 
tveld^e  bod^  ttieiter  nid^tS  beuieifen  tonnten,  als  bag  unter  biefen  ober 
jenen  ^öd^ft  tüuftüd^en  SSerpItniffen  fein  Organismus  ftd^  bübete." 
„©ie  fönnen  tt)irtt)iffen,  ba§in  jener  älteften  untiorbenflic^en  Urjeit 
nid^t  ganj  anbere  ^ebingungen  als  gegen)oärtig  qiftirten,  toeld^e 
eine  Urjeugung  ermöglid^ten?  3a,  mir  fönnen  fogar  mit  DoUer 
©id^er^eit  pofitiD  bel^aupten,  ba§  bie  aUgemeinen  SebenSbebingungen 
ber  ^rimorbialjeit  gänglid^  bon  benen  ber  ©egenmart  Derfd^ieben  ge- 
teefen  fein  muffen.  ICenfen  @ie  aüein  an  bie  Jl^atfad^e,  ba§  bie 
ungeheuren  äßaffen  bon  Sol^Ienftoff ,  meldte  mir  gegenmärtig  in  ben 
primären  ©teinto^Iengebirgen  abgelagert  finben,  bama(S  in  ganj 
anberer  ^orm,  ma^rfd^einlid^  grögtentl^eits  in  gorm  bon  So^Ienfaure 
in  ber  9(tmofp^äre  borl^anben  maren/^  @r  fü^rt  bann  nod^  meiter 
aus,  mie  bie  ÜDid^tigleit  unb  bie  etettrifd^en  SSerl^ältniffe  ber  Stmo« 
fppre,  bie  d^emifc^e  unb  p^^fitalifd^e  ^efd^affenl^eit  bes  UrmeereS, 
2^emperatur,  ©atjgel^alt  u.  f.  m.  bon  benen  ber  gegenwärtigen  äReere 
anwerft  berfd^ieben  maren.  !Darin  l^at  er  gang  Siedet;  aber  „bie 
unnatfirlid^ften  ^ebingungen,  unter  benen  bie  (^pertmentatoren 
leine  Organismen  entfte^en  fa^en,''  toaS  maren  fte  anberS, 
als  eine  möglid^ft  getreue  92ad§a^mung  berjenigen  S3er^ä(tniffe, 
bie  in  ber  Urjcit  ber  Srbe  l^errfc^ten?  Der  ©aljgc^att  beS  SSBaf* 
fers  ift  gmar  nid^t  berüdfid^tigt  morben,  eS  mirb  aber  aud|  Stie- 
manbem  einfallen,  ba^  berfelbe  jur  Urgeugung  unbebingt  notl^menbig 
ober  in  einer  gemiffen,  aber  leiber  nid^t  beftimmbaren  ©tärfe  öor- 
l^anben  fein  muffe.  (SBir  werben  fpäter  nad^toeifen,  bag  baS  Ur« 
meer  weniger  reid|  an  @a(}  gewefen  ift  als  baS  gegenwärtige)  92a< 
mentlid^    ber    reid^ere   ^ol^Ienfäurege^att  ^   )ftt   bem   ^flan^eiite^en 


—    283    — 

unbebütflt  forbcrtid^  ift,  ift  bei  ben  SBerfuc^cn  über  Urjcuflung  oft 
berüdfid^tct  ttjorbcn,  ffat  aber,  ttjie  tt)ir  fd^on  bei  S^b^  ^crfud^en 
[a^ctt,  gerabe  ein  negatiüe^  {Rcfuttat  jur  gotge  gcl^abt. 

Um  feinen  Sefem  bic  Urjeugung  begreiflid^  ju  mod^en,  Ijat  $ä* 
(fct  ft(^  ittjeicr  Sludpüd^tc  bebient,  bon  bcnen  bie  eine  bei  allen  Sin- 
j^ängem  berfelben  »ieberle^rt,  aber  tro^bcm  öößig  falfd^  ift  J)iefc 
unb  mit  i^nen  ^ddtl  fud^en  ber  ffielt  begreiflid^  jn  mad^cn,  bag 
jtoifd^en  bem  Drganifd^en  unb  Unorganifd^en  eigcntlid^  leine  Orenjc 
befiele ^  nad^bem  man  ba^in  gelangt  fei,  organifd^e  ißerbinbungen 
lünfttid^  barjuftetten*  @ic  öergeffen,  ba^  blefe  SScrbinbungen  ttjol^l 
bie  3wfömmenfe^ung  organifd^er  SScrbinbungen,  aber  feine  organifd^e 
^orm  ^aben.  Der  große  SKeifter  ber  organifd^en  S^emic,  ß  leb  ig, 
fagt  hierüber;  ,,SG3a«  jene  Dilettanten  organifd^e  SSerbinbungen  nen== 
ncn,  finb  gar  feine  fofd^en,  fonbern  d^cmifd^e,  ttjeld^e  bie  33eftanbtl|eile 
ber  organifd^cn  entl^alten.  Unb  fo  ttjirb  e«  bem  ß^emiler  gelingen, 
S^inin,  Saffein,  bie  garbcftoffc  ber  (Setüäd^fe  unb  aüe  SSerbinbungen 
JU  crjcugen,  tüeld^e  feine  öitalen,  fonbern  nur  d^emifd^e  Sigenfc^aften 
beftftcn,  beren  fteinfte  S^^cile  pc^  ju  Ärqftaüen  orbnen,  beren  gorm 
unb  ©eftatt  eine  nid^t  organifd^c  ^aft  beftiinmt.  aber  nie  toirb 
e«  ber  ß^emie  gelingen,  eine  organifd^e  ^tüt  in  il§rem  Saboratorium 
barjuftctten.''  Diefer  ©a^  fü^rt  un«  fogleid^  auf  bie  weitere  ©e* 
l^auptung  ber  Slnpnger  ber  Urjeugung,  bag  aud^  ber  Unterfd^ieb  in 
ber  gormbilbung  jwifd^en  unorganifd^en  ©toffen  unb  Organismen 
untoefentlid^  fei.  Die  unorganifd^en  ©toffe  orbncten  pd^  eben  ju 
ftrqftaüen,  bie  organifd^en  SSerbinbungen  ju  ^tUm.  Die  Äri)paüc 
l^abcn  aber  ju  il^rer  ©runbric^tung  immer  grabe  Sinien,  bie  ^tütn 
pnb  runb;  bie  Är^ftaüe  jebeS  ©tope«  ^aben  eine  ganj  beftimmtc 
Sorm,  bie  nur  bei  mand^en  ©topen  boppclt  ober  mel§rfad|,  babei  aber 
immer  fep  beftimmt  ip,  bie  ^tüm  bagegcn,  obgleid^  tea^rfd^cinUc^ 
oft  öon  ganj  gteid^er  S^^föw^^^^fffew^Q/  fönncn  berfc^iebene  gormen 
annehmen.  Sin  ttjefentüd^er  Unterfd^ieb  ip  aber  ber,  bag  bie  ^^Um 
einmal  üorl^anben  pc^  an  3^^!  üerme^ren,  toä^renb  bei  ber  Ärt)pal* 
(ifation  ein  trtjftaQ  burc^auS  nid^td  jur  Sntftel^ung  eiird  neuen  bei« 
trägt.  Die  Är^ftatte  cntftc§en  fpontan,  o^ne  ©ei^itfe  eine«  fd^on 
bcpc^enben,  eine  ^tUt  ip  ben  Seobad^tungen  jufolge  nod^  nid^t  o^ne 
^utl^un  einer  anbem  entftanben.  Die  ^tüm  bebürfen  ju  il^rem  S3e* 
pc^en  melp  eine«  forttoä^renben  ©topttjed^feld,  bie  ÄrijpaBe  ttjerben 
burc^  ©toffttjed^fel  jerpört    Die  Organismen,  ate  eine  Oefammt^eit 
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bon  S^Utn,  bcpfecn  Mc  Stgcnfc^aft,  d^cniifd^c  SJcrbinbungcn  l^^rUor* 
jurufen  unb  anbete  In  fold^c  umjutüanbeln,  au«  benen  jte  felbft  be- 
[teilen,  bie  Ärqftaüc  aber  lönnen  nid^td  ber  3lrt  beluirfcn.  —  Slad^ 
^ädd  bebarf  eö  frcilid^  jur  StttficJ^ung  leben^fäl^iger  ^tUm  toettcr 
niiit^,  ate  ba§  ber  nad^  tl^m  au«  citücilottiöcn  ©toffen  entftanbcnc 
Urfd^tcim  ftd^  „tnbtbibuatifirt;"  bann  fönnen  bte  ^tUm  fid^  fortpftan- 
jen^  berme^rcn,  ©tofftüed^fcl  ^crborrufen  u.  f*  f.  S)icfe  „SnbtbtbuaU* 
fatton"  ^t\i^t^t  auf  glcid^e  ©eife  „tüte  bei  ber  ÄrqftaHbUbung  fidj 
bie  SWuttertauje  inbibibuaUrtrt."  3tt  ber  Zf^at  ein  ttefflid^e«  SBort 
bie«  „inbtbibuaüfiren" ,  ganj  flceignet  bie  Sefer  über  ben  lual^ren 
©ad^berl^att  ^u  täufd^en!  (Schabe  nur^  ba%  noc^  92iemanb  f^at  ben 
,,Urfd5Ieim"^  au«  unorganifd^en  ©toffen  entftel^cn  unb  fid^  benfelbcn 
^at  „Inbibibualifiren"  feigen!  SBic  man  einmal  mit  frcdjer  ©titn  fold^c 
©el^auptungcn  üorbringen  lann,  luäl^renb  man  bod^  anbrerfelt«  ein* 
gefte^en  mug^  ba§  bie  Urzeugung  fid^  nid^t  nad^meifen  tagt,  ba«  ju 
beurt^eilen  [teilen  ttjir  jebem  berftänbigen  3Kenfd^en  an^eim.  Sbenfo 
unrid^tig  ift  e«,  ttjcnn  er  bel^auptet:  „@«  barf  al«  einer  ber  größten 
Jriumpl^e  ber  neueren  ©iologie  angefel^en  werben,  bag  toir  bie  un* 
enblid^  mannid^faltigen  unb  bcrtüidciten  pl^gfifafifd^en  unb  djemifd^en 
©genfd^aften  ber  Simeiglörpcr  al«  bie  cigentlid^c  Urfad^e  ber  orga* 
nifd^en  ober  ßeben«erfd^einungen  erlannt  ^aben."  „iCa«  ift  aber/ 
fagt  Ätein,  „!eine«tt)eg«  ber  gaö,  bictmel^r  beftel^t  ba«  ^auptfSd^fid^ftc, 
ttja«  bi«  jegt  auf  biefem  ®ebiete  geleiftet  morben,  barin,  bag  bie  Si* 
tt)ei«förper  at«  bie  S^räger  —  nid^t  at«  bie  Urfad^e  —  ber  ßeben«erfd5ei* 
nungen  nad^gettjiefen  finb*  3eber  aufridjtige  Slaturforfd^cr,  ber  mit 
ben  arbeiten  auf  biefem  ®cbiete  belannt  ift,  toirb  nid^t  aufteilen, 
beijupflid^ten,  tuenn  tt)ir  bel^aupten,  bag  man  bon  ber  cigcntlid^en 
9latur  ber  ©ttjeigförper  nod^  ungemein  ttjenig  ©id^cre«  tt)cig.*  ©o 
biet  ift  aber  gcttjiß,  ba§  bie  ©njcigftoffe  nid^t  o^ne  Seitcrc«  belebt 
finb;  ttjenn  pc  aud^  fd^on  bie  organifd^e  gorm  l^aben,  fo  finb  fie 
tro^bem  nod^  nic^t  betebt.  3ebe  organifd^e  3cKe,  au«  il^rem  3wfcimmen* 
^ang  mit  anbern  ^erau«gcriffen ,  tebt  nic^t  fort,  fonbern  ge^t  ju 
®runbe.  ®a«  aber  bie  f.  g.  SKoneren,  Drgani«men  toetd^e  nod^ 
nid^t  ben  gormttjertl^  einer  3clte  l^aben  foltcn,  betrifft,  fo  möd^ten 
teir  überhaupt  bejioeifeln,  bag  bie«  fo  tl^atfod^tid^  ber  gaü  Ht  SBlr 
Ratten  e«  bietmcl^r  ttjal^rfc^einlid^ ,  ba§  biefetben  au^  einer  SKcnge 
fel^r  Keiner  S^üm  befte^en,  bie  man  eben  loegcn  il^rcr  ftleinl^ett  nic^t 
beobadjten  fann»    !Dic  il^ätigleiten  berfelben  finb  tocnigftcn«  fo  be< 
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ft^ffcn,  bo§  fic  Don  feinem  fomttofcn  ©»etgftoffe,  audj  nienn  tl^n 
^ädtl,  ba  er  fid^  nid^t  fe(bft  inbtt)ibuaUftren  toiU,  mit  eigner  ^anb 
^inbiüibuatifirt"  ^ätte,  ^erborgcbrad^t  luerben.  ®äbe  c«  in  ber  Xtfat 
fo((^e  Drganidmen,  n^eld^e  [o  forntlod  mären,  marum  gerabe  nnr  fo 
Heine  nii{rodfo))if(^e,  mornm  nid^t  aud^  gro^e?  f>ie(t  man  boc^  frü^ 
^er  bie  f.  g.  3nfu[tondtl§ierd^en  aud|  bie(  niebriger  organifirt  aü 
|td^  fyöter  ^crau^fteüte. 

@in  anbere^  ^liittl,  über  ben  ^Ränget  t^atfäc^lid^er  Beobachtungen 
^nteeg  ju  fommen  unb  feinen  !t!e[em  bie  Urzeugung  begreiflid^  ju 
mad^cn,  finbet  ^äctel  in  feiner  „So^Ienftofftl^eorie,"  bie  er 
in  folgenber  Seife  formulirt:  ,,ScbigU(^  bie  eigent^Umlic^en,  d^emifc^^ 
p^qfifalifd^en  Sigenfd^aften  be«  Sto^Ienftoffd,  unb  namenttid^  ber  feft- 
püffigc  äggregatjuftanb  unb  bie  leidste  3crfe|}barfeit  ber  ^öc^ft  jufam* 
mengefeftten  ciweigartigen  So^Icnftoffüerbinbungen,  fmb  bie  med^a= 
nifc^en  Urfod^en  jener  eigentl^ümüc^en  Bemegungderfd^einungen,  burd^ 
meldte  fi(^  bie  Organismen  bon  ben  9(norganen  unterfd^eiben  unb 
bie  man  im  engern  @inne  bad  „Seben"  }u  nennen  pflegt.''  SBenn 
aber  bie  d^emifd^en  (Sigenfc^aften  ber  organifd^en  33erbinbungen  bie 
Urfad^e  bed  gebend  mären  ^  bann  mttgten  biefe  auc^  augerl^a(b  ber 
organifc^en  gorm  Seben  §aben.  IBie  leidste  3c^fcfe6arfeit  biefer 
SJerbinbungen  bemirft  aber  nid^t  nur  fein  geben,  fonbern  fie  bemirft 
Uielme^r  ba,  mo  bad  eigentlid^e  geben  entmid^en  ift,  eine  fd^netle  ^er^ 
ftöTung,  eine  Ummanblung  berfelben  in  unorganifd^e  ©toffe. 

3um  Sd^lug  menbet  fic^  ^ädel  nod^  an  bad  ©emiltl^  unb  fagt 
(@,  309  f) :  „ffienn  ©ie  bie  $)t)potl|efe  ber  Urjeugung  nid^t  annehmen, 
fo  muffen  ®ie  an  biefem  einjigen  fünfte  ber  Sutmidelungdt^eorie 
jum  SBunber  einer  übematürlid^en  @d^öpfung  3^re  3uf  "^^  nehmen. 
!Der  ©(^öpfer  mu^  bann  ben  erften  Drganidmud  ober  bie  toenigen 
Crganidmen,  bon  benen  aüe  übrigen  abftammen,  ate  folc^e  gefd^affen 
unb  il^nen  bie  gä^igfeit  beigelegt  ^aben,  fid^  in  med^anifd^er  üffieife 
mciter  gu  entmidetn.  3(^  überlaffe  e«  einem  3cbcn  bon  3l§nen,  jmi' 
f(^en  biefer  SSorfteUung  unb  ber  $)qpot^efe  ber  Urjeugung  gu  mä^fen« 
ülfKr  f(^eint  bie  S3orfteIIung ,  bag  ber  ©d^öpfer  an  biefem  eingigen 
^untte  miUtürüd^  in  ben  gefe^mägigen  (SntmidlungSgang  ber  Wa* 
terie  eingegriffen  ^abe,  ber  im  Uebrigen  gang  o^ne  feine  SRitmirfung 
leerläuft,  ebenfo  unbefriebigenb  fUr  bad  gläubige  ®emütl§,  mie  fttr 
ben  miffenf{^aftlid^eu  ^erftanb  gu  fein.  9Jel^men  toir  bagegen  für  bie 
(Sntfte^uug  b^*  erften  Drganidmen  bie  ^^pot^efe  ber  Urgeugung  an^ 
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fo  gelangen  toir  jur  ^erfteUung  eine«  ununtertrod^enen  natürlichen 
3ufantmenl|angc«  jtüifd^cn  ber  Sntroidefung  ber  Srbc  unb  bcr  t)on 
i^r  geborenen  Organismen,  unb  mir  crlenncn  auc^  in  bem  testen 
nod^  jttjeifet^aften  ^unlte  bie  (Sin^eit  bcr  gefammten  9?atur  unb  btc 
Sinl^eit  i^rer  ßnttüidetungSgefefec*''  Äletn  urt^eitt  über  biefen  ?(u«^ 
fprud^:  „Selber  lann  fid^  bie  ttjal^rc  »iffenfd^aftUci^e  fjorfd^ung  auf 
berartige  ®rünbe  jur  Sc^auptung  einer  J^atfad^c  nid^t  einfaffen, 
benn  bie  Sin^eit  bcr  gefammten  5Watur  unb  bie  (Sin^eit  i^rer  Snt- 
tt)idelungögcfefee  erfd^cint  offenbar  bei  ^äcfel  Iclnc«njcg«  afö  SRcfuItat 
bcr  unabhängigen  gorfd^ung,  fonbcrn  bie  Annahme  bcr  ®cncratio 
fpontanea  beruht  in  fel^r  toittfürtid^cr  SEBcifc  auf  bcr  SBorauSfeftung 
eine«  ununtcrbrodöcncn  natürli^cn  3wfcimmen^ang«."  3a  ttjcnn  bie* 
fer  natürlid^c  3wfammcnl^ang  im  Uebrigen  ttjirflid^  fo  bcftSnbc,  toie 
er  bon  ben  SWaterialiftcn  angenommen  ttjirb,  unb  bicfcr  cingige  ^unlt 
wäre  blüS  babon  au« gefd^Ioffcn,  bann  müßten  toir  unfern  ®egncm 
toofjll  einen  fold^en  ©d^Iu§  geftattcn,  obgteid^  berfclbc  nie  jur  ©c^ 
l^auptung  bcr  bößigcn  ®ett)ißl^eit  genügte.  @o  aber  l^aben  mir  fd^on 
ttjicbcr^olt  erlannt,  baß  ber  gegenwärtige  3wpfl«*>  ber  ®clt  nid^t 
aücin  burd^  ba«  3wftttnmcntt)irlen  d^cmifd^cr  unb  pl^qfifalifd^cr  ^öfte 
^crgcftcBt  ttjorben  ift,  fonbcrn  baß  c«  baju  bcr  SBirffamleit  einer 
über  biefclbcn  ftcl^cnbcn  pcrfönlid^cn  unb  barum  ttjilüürUdJ 
ttjirfcnbcn  SWad^t  beburftc.  3fn  ben  nöd^ftcn  §§  »erben  mir  nad^^ 
meifen,  baß  aud^  bei  bcr  Weiteren  Sludbilbung  bcr  Organismen  bie^ 
felbc  ^aft  tl^ötig  mar,  bcr  gaben  beS  natürüd^cn  Bwfömmcnl^ang« 
alfo  audj  l^icr  jerriffen  ift,  unb  fo  gibt  uns  bie  ßntftcl^ung 
ber  erftcn  Organismen,  fomic  bicGjciftenj  berOrganiS- 
men  übcrl^aupt  93eran(affung,  bie  2:i|ätigtcit  beS  ®d^9p^ 
fers  ber  SBcIt  ju  erfcnncn,  3n  J)er  Zf^at  bürfte  bie  große 
aWcl^ria^I  bcr  Sialurforfd^cr  barübcr  nid^t  im  S^ti\d  fein,,  baß  mcnn 
fonft  nirgenbs,  bod^  l§ier  bcr  i^abcn  bes  natürlichen  3ufammcn^angS 
gcrriffcn  ift"  unb  bie  9tot^menbigfcit  bcr  Slnna^mc  eines  pcrfönttd^en 
©djöpfcrs  an  ben  Za^  tritt. 

Unter  fotd^en  Umftänbcn  fönncn  mir  fügKd^  bie  fti)Uftifd^cn 
Seiftungen  eines  SBüd^ner  unb  Knberer  über  bie  Urjeugung  über* 
gc^cn.  Sic  ge^cn  nod|  biel  meniger  auf  bie  cigcntlid^c  grage  ein, 
fonbcrn  fud^cn  bui;^  berfd^iebenc  SBortcombinationen  mitunter  burdj 
fredjc  unbcmicfene,  jum  Zf^dl  aud^  löngft  mibcv(cgte  3c^au))tungen 
über   bie  stippe   ^inmegjutommen.     (Ss  finb  oft  bicfctben  „böKig 
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utiflcred^tfmigten  Behauptungen,  Wtläjt  mit  einer  bem * 9iidjtcmge* 
meisten  tmpontrenben  ©{(^erl^eit  borgebrad^t  n^erben/'  n^eld^en  man  in 
bcrartigen  ®crten  begegnet;  biefc  SWänncr  fc^reibcn  ja  für  bad 
große  ^uBIifum,  bem  man  bie  berbften  Unnja^r^eiten  aufbinben 
fann,  unb  leiber  ad^ten  e^  oft  SDiänner  ber  ffiiffcnfd^aft  unter  il^rer 
Stürbe,  biefelben  ju  wibcrtegen* 

3nbeffen  Deranlaffen  un«  bie  ?leu§erungen  ©üc^ner«  über 
bie  „8eben<Jtraft"  ^ier  barübcr  un«  auöjufpred^en.  3Bir  erfennen 
gern  an,  ba§  man  in  alter  ^tit  unter  ber  ßeben^fraft  ein  ©tmaö 
bcrftanb,  baö  in  ber  9?aturforf(l|ung  auf  bie  !Dauer  feinen  ^la^ 
finbctt  fonnte*  aä3enn  nun  aber  bie  neuere  5Katurforfd^ung  biefee 
®emifd^  öon  JKqftifd^em  unb  SBBirflid^em  ju  befeitigen  trad^tete,  fo 
ging  e«,  Joic  fo  oft  bei  fold^en  SQ3enbcpun!ten :  e«  fd^offen  Sinjelne 
über  ba«  3W  ^inau^.  ©ef onbcr«  aber  fuc^tc  bie  materialiftifd^e  JRic^tung 
bie  ©elegen^eit  ju  bcnufcen,  um  fie  für  i^re  ^rotdt  ju  bermert^en. 
2Kan  möd^te  fo  gern  ben  Untcrfd^ieb  jttjifd^en  Drganlfti^em  unb  Um 
organifc^em  gan}  aufgeben,  famt  aber  bod^  bie  Urfad^e  bed  organifd^en 
fieben«  überhaupt  nid^t  erflären.  Dögleid^  man  nun  mit  bem  9?amen 
unb  Segriff  ber  Seben^fraft  grünbßd^  aufräumen  tooQte  unb  3eben, 
ber  nod^  babon  fprad^,  mit  bem  Sänne  ber  Untt)iffenl|eit  unb  be« 
Sbergtaubend  belegte,  tonnte  man  boc^  burd^aud  nid^t  beftreiten,  baß 
im  Drgani^muÄ  bie  „d^emifd^en  uub  p^^filalifc^en  Gräfte  nad^  einer  anbern 
9{i(^tung  l^in  ttiirfen."  9Ran  fagt  aud^,  baß  im  Drganidmud  „ber- 
fd^iebene  pfiqfttalifc^e  unb  d^emifd^e  Gräfte  unb  ein  formbilbenbed 
^rincip"  jujammenttJirlen  unb  fo  ben  ßffelt,  ben  man  organifd^e« 
geben  nennt,  ^erborbringen,  ffiir  l^aben  nid^t  8uft,  und  auf  fold^e 
® ortHoubereien ,  bie  eben  barauf  bered^net  finb,  ben  Unterfd^ieb 
jtoifd^cn  Drganifd^em  unb  Unorganifd^em  ju  t)erbe(fen,  weiter  einju» 
(äffen,  toir  conftatiren  nur,  baß  fein  unorganifd^er  ©toff  fid^  öon 
felbft  JU  einem  Drgani«mu«  enttoidelt,  baß  ber  Drgani«mu0  immer 
fd^on  Drgani^mu^  borau^je^t  unb  baß  be^l^alb  ben  unorganifc^en 
©toffen  (mit  ben  ©orten  be«  hierin  bod^  gemiß  competenten  SSird^oio  ju 
rebcn)  „bie  organifd^e  Scioegung^rit^tung",  ba«  „formbilbenbc  ^rin* 
dp",  „nid^t  inhärent,  fonbern  mitgct^eilt  ift.''  ffiirlt  im  Drganidmu« 
nun  eine  anbere  „p^qfifatif(^e  unb  d§entif(^e  Sen^egungdrid^tung  unb 
ein  anbere«  formbilbenbe«  ^rincip"  afö  in  ben  unorganifc^en  ©toffen, 
bercn  ©Übungen  mit  ben  organifc^cn  Silbungen  in  leinen  SJergteid^ 
JU  bringen  finb,  —  xoa^  l^aben  ttjir  benn  bann  anbere«  ate  eine 
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„8 eben« traft",  lüdd&c  ba«  fonft  nirgcnb^  gcfunbcne  ^n^ammm- 
mirfen  ber  berfd^iebenen  Sx'd\tt  erzeugt.  ®o  tommt  aud^  ^ird^otu 
tro^  atte«  Sträubend  ju  bcm  ©cgriff  unb  32amcn  ber  ßcbcndfraft 
flögen  fid^  a([o  Sttd^ner  unb  @on[orten  in  Sortgefed^ten  gegen  bie 
i^ebeni'fraft  ergeben,  bie  Jl^atfac^c,  ba§  im  Drganiöjnu«  bie  ^emif^i^cn 
unb  p^qfifaüf^en  ^roceffe  nad^  einer  anbern,  jum  I^eil  entgegenge* 
festen  dtid^timg  bor  fid^  gelten  unb  ba^  eine  anbere  formbiibenbe 
ftraft  In  benfelben  tl^ätig  ift  ate  in  ben  unorganifd^en  ©toffen,  fotoie 
bag  bcibe«  ben  ©toffen  nid^t  inprcnt  fonbem  erft  mitget^eilt  ift,  — 
bicfe  J^atfad^e  werben  fie  nid^t  ^inuiegftrelten  fönnen.  3ft  aber  bie 
ßeben^fraft  eine  jnitget^eitte  unb  ift  meber  bie  9Jatur  nöd^  toir  felbft 
im  ©tanbe,  burd^  bie  Derfd^iebenartigften  d^emifd^en  unb  p^^fUalifd^e;^ 
SJerl^ältniffe  i^nen  biefc  mitjut^eilen ,  fo  folgt  barau«,  bag  fie  über* 
natürtid^cn  Urfprung«  ift.  S)cr  SJergteid^  ber  ?eben«fraft  mit  einer 
,,<gd^Iad^rtraft",  ben  SKulber  onfteßt,  ift  ein  ganj  treffenber;  bie 
berfc^iebenen  bei  einer  ©c^Iad^t  tl^ätigen  Jlröfte  bebiirfen  eine^  Som^ 
manbo^,  um  il^re  Il^ätigfeit  gegen  ben  geinb  unb  nid^t  gegen  einan* 
ber  JU  lehren.  ®o  bebürfen  auc^  bie  öcrfd^iebenen  im  Drgani^raud 
toirfenben  Gräfte  eine«  Sommanbo«,  um  in  orgonifirenber  JRid^tung 
ju  ttjirfcn  unb  3wftänbc  unb  ©etoegung^rid^tungen  ju  erjeugen  „bie 
und  atterbingd  i^rem  innerften  SBefen  nad^  }um  größten  2:i^eil  nod^ 
®el§cimniffe  finb."  Diefe  fiebenelraft,  biefc«  Sommanbo 
erbt  fid^  bon  Drganidmu«  ju  Drgoni«muö  fort,  auger* 
^alb  beffclben  finbet  e«  fid^  nid^t,  freiwillig  cntfte^t 
e«  nid^t,  folgtid^  ift  e«  bem  erften  Organidmud  ))on 
einer  aber  ber9latur  ftel^enbenjlrafteinge^aud^t  Sorben. 


§13. 

ttutiilbttng  ttnh  JßetHoDIommnttng  her  OtganUmen  na^  ttgaff^ 

tttih  dttkier. 


^aben  toir  einmal  erfannt,  ba§  bie  Sntftel^ung  ber  erften 
Organismen  nur  burc^  bie  gSttßd^e  SBirffamfeit  ^erborgerufen  tt)urbe, 
fo  milffen  tutr  oud^  fijlicgen,  ba§  nid^t  nur  bie  erften  niebcrften 
Drgoniemen  gefd^affen  Sorben  finb  unb  ba|  fie  fid^  bann  bermöge 
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ber  tl^nen  inttemol^nenben  SatiobilitSt ,  \o\oit  ber  Slnpaffung^-  unb 
Sererbungdgefe^e  )u  ben  Derfd^iebenftcn  tformen  audbi(beten,  fonbetn 
bat  ^btnfo  lote  bie  nirbetit  aud^  bie  ^ö^ren  Organismen  gefd^affen  luor- 
bm  pnb.  Dicfe  Eonfequenj  toar  t^,  mUft  lange  ä^it  unter  ben  Statur- 
forfd^em  bie  ^errfd^nbe  blieb  unb  biefelbe  )ur  SuSbilbung  oer  (Suuier« 
^6<^ffii'fd|en  Si^eorie  filmte.  £)a  nämlid^  bie  geotogifd^e  älufeinan- 
bevfotge  ber  Derftetnerten  Organismen^  fofem  man  a((mä(ige  (§nt^ 
fle^ung  ber  febimentären  ®d^id^ten  ber  (Srbrinbe  annal^m,  aud^  bie 
9nna^me  einer  aßmäligen  (Sntfte^ung  ber  i^erfd^iebenen  fofjtlen  ^rten 
forberte,  fo  bitbete  (SuDier  ein  @9ftem  in  biefer  9{id^tung  an^,  beffen 
®runb}üge  in  ber  fiftrae  folgenbe  finb. 

3>ie  befannten  febimentären^  b.  1^.  auS  bem  SBaffer  aUmäßg 
abgelagerten,  nid^t  in  feurig^Pffigem  3i<fton'>^  <^^^  ber  2:iefe  ber 
@rbe  l^ert)orgebrungenen ,  aud^  feit  il^rer  SUbung  nid^t  burd^  geuer 
Dei&nberten  ©d^id^ten  ber  feften  Srbrinbe,  totl^t  auf  ben  atö  urfprüng^ 
(td|e  (SrftarrungSirufte  angefe^enen  fr^ftaUinifd^en  ©d^iefem  (agern, 
ftnb  unmSgUd^  bad  Sert  ber  je^t  nod^  ein  ber  UmbUbung  ber 
SrboberftSd^e  orbeitcuben  92aturträfte,  inbem  bie  äBirlungen  )u 
großartig  finb*  SBir  muffen  i^iebne^r  nad^  (Subier  annel^men,  bat 
mieber^olte  ^ataftrop^en  l^ereingebrod^en  finb,  iveld^e  ieberjelt  bie 
ganje  organifd^e  ©d^öpfung  Demid^teten,  unter  ®i)lamm  unb  Schutt 
begruben  unb  fo  ie  eine  febimentäre  Sonnation  ftd^  bilbete.  yiaif 
berfelben  erfd^uf  ®ott  eine  neue  Slora  unb  Sauna,  lueld^e  iebeS  ^al 
DoQfommner  mar  afö  bie  Dorl^ergel^nbe.  Unter  mieber^often  Sata^ 
ftropl^en  ober  Äeuolutioncn  ging  bicS  fo  fort,  bis  bie  ©c^öpfung 
ben  §oc§ften  ®rab  ber  SSoöfommen^ett  erreid^t  ^atte,  bis  ber  SWenfdj 
erfi^affen  Sorben  toar.*) 


^  Sit  fjyimen  uns  l^et  nic^t  oitf  eine  genauere  (Erörterung  ber  geolo« 
giff^en  Z^atfac^en  etnlaffen,  fe|en  Dielme^  ftenntnit  berfelben  bis  §tt  einem 
get9tffeit  (Stobt  ootttUS.  IBer  t<^  barfiber  o^ne  Slufloenbung  bieler  Seit  unter« 
Ti<^ten  tM,  htm  empfehlen  nnr  baS  3.  ^Anbc^en  l>on  @antuel  ©d^iUingS 
9{aturgef(^ic4te:  »^d  aRinetalreic^'',  bei  gfetbinanb  ^irt  in  Breslau  erfd^ienen. 
f^ier  mag  nur  fot^iel  bemerlt  koerben^,  bog  man  bie  (Sefteine  ber  (Srbe  ein« 
4eilt  in  9Raffengefteine,  b.  b«  eruptlDe,  nad^  ber  äReinung  ber  $lutoniften 
in  pffigem  3uf(anbe  auS  ber  Xief e  ber  (Sxht  i^erDorgebnmgene,  unb  in  gefd^id^« 
tcte  (Seftetne.  SHefe  le|teren  verfallen  »ieber  in  fofftljreie  unb  foffilbolttge. 
%\t  floffttffeten  Sc^d^ten  finb  bie  (r^ftoHinifd^en  (metamorp^ifd^en)  ©c^iefer, 
toelc^e  man  in  neuefter  geit  in  bie  laurentifc^e  unb  ^uronifc^e  gronnation 
einget^lt  ^at   2)ie  flofftC^altigen  @(^id^ten,  meldte  auf  bem  Dorberge^enben 
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©eges  btefed  €qftem  trat  fel^  Mb  Si^ea  mit  feiner  neueren 
Geologie  auf,  nad^  mett^er  bie  febintenlömi  gonnationen  kA  ffierf 
berfelben  ^afte  ftnb,  bie  |e|t  no(l§  auf  ber  (Erbe  t^ütig  finb  unb 
biefe  2:ptigleit  ble6  ungeheure  ^^ittäume  l^inburd^  fortgefe((t  ^oben. 
X)iefe  Hnfid^ten  iii^^  kourben  in  ber  ®eotogie  immerme^r  l^errfd^, 
aber  bie  ^nnol^me  Subier^  bon  bm  h>ieberl^o(ten  9tettfd^9pfuiigeii 
behielten  bie  Paläontologen  bei.  3eber  UiAefangene  totrb  ^  aber 
barfiber  iminbern  ntüffen,  loie  bied  mbgUd^  toor,  inbent  bie  admfilige 
SBert)oafonnttnung  bon  ben  fogenannten  älteften  bid  )u  ben  ifingftot 
berftetnerten  Organismen  bon  felbft  auf  bie  S)armUt'fd|e  fiel^  ^ittt 
f fi^ren  foQen.  ^iefe  f orttoäl^renben ,  9iüt^  }erft9renben  fiataftropi^en, 
mag  man  ifftt  IBirffamfeit  nun  nur  auf  bie  SSemid^tung  ber  JDr- 
gani^men  bef(|ränfen,  ober  <md^  attf  DUntoonbtungen  ber  Stbober^ 
Pd^e  au9bel^nen ,  foioie  bie  immer  not^toenbig  loerbenben  9teufi|ät)' 
fttitgcn,  glei(|ifam  berbeffertc  Auflagen  ber  bcmicl^tetcn,  finb  Acn  fo 
imbefricMgcnb  für  ben  9?oturforf(^,  toie  für  ba«  rdiglöfe  ®ef&§L 
®(cU5too|(  unternahm  e«  gu  berfelben  ^t,  ate  J)arwin  bie8^e>' 
fil^e  ®»{ogie  burd^  feine  Z^l^eorie  über  bie  (Sntfte|nng  unb  Serl^ofl^ 
lommnung  ber  Arten  ergönjte  unb  tefefttgte,  ?lflöf  fij,  jene  ftotoftro- 


lagern,  tl^eift  man  in  btei  $aut)tabtl^e{lultgen ,  nämlic^:  A.  $rtmare  oto 
^oläolitl^if^e  @)rttppe.  B.  ©ecunbfire  ober  mef oHt^fd^e  (Btnppt,  C.  tettUte 
ober  fftnolitl^ifcle  (Swi^pt.  Kuf  Mefec  leiteten  folgen  bann  bie  lotfetm  Mb« 
lagemngen,  loeld^e  man  atö  SHluwIum  unb  Klhtotmit  oba  M  Cuartftnd 
beaeid^net.  ^ie  oerfc^iebenen  febimeittäcen  ®xtt4)t»en  ^oEen  bann  »ieber  je 
in  mehrere  Formationen  nvh  gformationdglieber.  ^ie  pnmäten  ©d^i^ten 
t^eia  man  ein  in  biefilurif  c^e,  beoonifc^e,  @tein!ol^(en«  (untere  utib  obere), 
pttm^d)t  Sotmation  (Sflot^Iicgenbe«  unh  8e(^fieitt).  %k  feennbftten  ^c^i^ieti 
in  bie  %x\a»-  (»untfanbfiein,  mh^tuptt),  Sura*  (»ia«,  3)ogget  «nb  SRoliii), 
mnber«  itub  ftredie«  gformotion.  tHe  tediäcim  Bd^ii^  ttl^t  mau  in 
eocäne,  oHgocftne,  miooine  loid  pUooOne  ein.  Httf  ^en  ifagetn  'bad  5DiItt* 
oium  unb  TOut^ium.  (SrßeteiS  bepelzt  nteifi  ond  lofen  €(eftetnen,  ^tm,  ikiffm, 
@anb  vaih  mä^  grc/(en  ^lOden.  ffa  te|tetem  ig^Mt  rber  eijgenflUbe  9UUx^ 
boben.  gn  allen  f\cbimentören  S^d^ten  'finben  fld^  >t>etfleinecfie  Ovoonä^ 
men,  lodere  eben  bie  Suc^flaben  eined  WuiSj^  hükta  fidlen,  aud  bem  «i«n 
bie  ®ef«^i^tc  ber  (gebe  becan^efen  fann.  üne  i)o1£|ttnb||e  0ieibeii|olge 
biefer  @<!^id^ten  fhtbet  fid^  iebo^  nirgenb«.  (iar  ^ft  ^fel^tn  bie  meifteu  g«c« 
motionen  unb  bie  neueften  9(bIogemngen  liegen  unutittefbor  auf  bem  t^vmtit 
auf.  %Bo  man  aber  eine  ooOfifinbigere  Speisenfolge  beclbacbtet -loty  Ifl-I^ifid 
nid^t  bur<b  ^urd^bobrung  berfelben  m5gli<b  gemotben,  fonbern  bobnrd^,  boi 
ein  ent))tit^er  ^urd^bmcb  ^  ®f|i!|ten  mebr  ober  ^inber  wifacgid^tet  %at- 
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)^iit^tie  auf9  SfUm  }u  begründen.  S^rf^  ^e|t,  fe^  im  Sibet^ 
{j)i|i^  mit  btn  pa(ä0nto(ogifd§en  2:|atfa(^eii,  üim  ber  ^oTau^e^ung 
011^,  bat  tdne  Sltt  eine  ,f@(|5pfuttg9peri,9t)e^  übetbauerte,  [onbem 
ba§  in  jieber  ^eriobe  tautet  DoQßänbig  neue  Sitten  erftj^affen  i»orben 
ftnb.  69  gibt  bemnad§  fo  biet  ^d^äpfimgen  ate  $eriobeii  ber  <£rb^ 
enttoidlitng.  !X)ie  cUteften  ©d^ttpfungen  enü^lten  bie  unDoUlonitnen^ 
ftm  iOrgatiidmjat ;  lebe  neue  Sd^öpfung  bagegen  erfc^eint  UjpUtommner; 
bie  tM)(I{pmnienfte  aber  ift  bie  jüngfte,  meldte  (itgleid^  tnc  jlrone  ber 
gangen  ®d^0pftmg,  ben  äßenfd^en^  enthält.  !X)et  ©d^fer  gpl^t  bei 
biefen  niiieberl^olten  9ieufd^(^>fuiigen  iwn  eineoi  fe^n  ^an,  bon  einer 
3bee  #nd ,  .bie  er  tr^  ber  größten  33ei;änbe;rungen  ^er  OrgauiiSmett 
nuj^t  ftbeicfd^reitet  Si^  richtet  fid^  immer  nad^  gc;tvtf[m  Gruppen« 
ftufeti  f>d  beir  (^rfd^^ng  ber  Drgottidmen.  ÜDie  fpeciedfte  biefer 
&xu}fft!n  ift  bie  Xrt^  inner|a(b  beren  bie  £)rganii»meit  xm  3$ari^ 
Üfm  I^Ubeii,  beren  ßrenje  fte  ober  nid^t  fiberfd^reiten  tonnen.  3n 
ber  Seurtleilung  biefer  il^eorie  ftimnten  toir  nun  mit  bem  ^c^toy- 
w$t^  idoUtmvxm  ilberein;  ja  )m  Q^nesi  und  j.  Iß,  bad^  loa« 
|>a(fel  @.  59  m  61  feiner  ®(^pfung^(^i(|te  (6.  %ufl.)  barfiber 
fagt^  mörtüd^  oneigiien«  ÜDer  @(^öpfc;r  uHrb  ^ier  pi  eifern  Siinftter 
^obgemilrbigt,  bcp:  in  feiiiier  9mft  erft  Sprtf(^ri<;tt  mad|en  mug 
unb  ber  fid|  bo;rin  gefaßt;  mögßdp  ^etifd^iAbene  fimtftmerfe  ju 
f(^affen,  um  fic^  bie  3^it  bamit  )u  t)ertreiben.  !Z)abei  mug  er  fid^ 
aber  ftetd  innerl^alb  eine«  feften  ^lane«  l^a(ten.  3ft  er^  nad^bem 
er  f(|on  fel^  mannid^fa(tige  f^orme«  gefd^affen,  }tt  ber  Ueberjeugung 
gelangt,  ba|  er  noc^  ttroa^  $e|fere«  ((][fiten  t5nne,  fo  oemid^tet  er 
fein  Oorige«  Sßerl  unb  fängt  bon  00m  an.  !Z)ie«  fe^t  er  fo  lange 
\ffct,  bi«  er  m  $JH|ße  @ef#dpf ,  benj  ä^enjc^en.,  ^tl^jim  N; 
bann  .fielet  tjp  eii^  b(^g  lein  loeiterq:  l^ojigtfdritt  mftgtid^  ift  utib  ber^ 
(iert  'be4»§(tlb  m^  bH  Suft  qm  B^ftftren  ^nb  äJiHebergufbatten.  S)a^ 
bei  mug  man  ;fid^  nur  ttmbtm,  ia^  ^goffi}  in  ber  Sonfequen^ 
feiner  pa(äontoj[ogj{)d^en  ^prf^Bgen  ^nv  9luffte8png  einer  folc^en 
SQeorie  ipb  niigt  bietmel^r  }u  ber  pon  3>(artDi,n  onfgefteKten  ge« 
Iwgjte«  S)ie  bon  il^  mit  JBo;cliebe  begri^nbete  5l;^eorie  bon  ber  ad^ 
molignt  SBenwQtomfonmig  to  ^rgAni^men  ber  ^e  mol^renb  i^rer 
VMri^t  jHAb  bie  dbenfa((«  bo^t  ü^  f^et«  i^borg^bene  @rfd§einut^(| 
brr  ffl^enannten  embr)^na(^n  Stqpen  finb  gerade  bie  n)td^tigften  @ttt^ 
^  :bc;8  3)am»ini0inu«.«  ^enn  er  biefem  bie  UnberanberUd^feit  ber 
^Xt  ^UgegenfteOte,  fo  behauptete  er  bamit  nid^t  nur  etma«  fc^r  fd^lec^t 
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SegrÜnbete^,  fonbem  aa^  tttoa^  fel^r  loenig  gu  bem  angegebenen  S^tA 
©eeignete«.  Äetn  ®unber,  baf  ttofc  ber  großen  JBerbienfte,  bie  er 
fid^  butd^  feine  joologtfc^en  unb  poläontotogtfd^en  Unterfud^ungen  um 
ble  9?atutlüiffenf(i§aft  erttjorben  ^at,  feine  S^^^orie  nid^t  nur  feinen 
Änflang  bei  ben  Staturforfd^em  flnbet,  fonbem  bag  man  fogar  in 
golge  ber  btelcn  SaSibcrfprfi^e,  in  bie  er  fidj  bamtt  berwlcfeft,  bie* 
felbe  mitunter  foum  ber  ©iberlegung  toflrbigt ,  fonbem  pe  mit 
einem  mltteibigen  Sfid^eln  abtaut.  3n  ber  Zf^at  ift  eine  foli^e  St^e* 
orie  nid^t  geeignet,  toeber  bie  ioiffenfd^aftIh!|e  gorft^ung  ju  bcfrie* 
bigen,  no(^  ben  äßeinungen  irgenb  einer  {Reßgion^anfd^ouung  ein 
©enttge  gu  tl^un.  <Seine  ®egner  nennen  il^n  bed^atb  fe^r  mit 
Unrecht  einen  ortl^obojcen  9laturforfd^er,  ba  tvenigflend  bie  d^riftßd^c 
unb  jfibifd^e  Drtl^obo^e  ftd^  fttr  einen  fold^en  SoQegen  bebanfm 
tt)irb.  ©etotg  ^at  er  ftd^  feinen  Slnl^anger  irgmb  einer  Steßgion 
gum  Danfe  berpfli^tet,  ba  feine  Änfid^ten  mit  ben  getreu  feiner 
fold^en  übereinftimmcn.  Die  bon  il^  fotool^I  wie  Don  (Subier  on* 
genommcnm  ©rbreöolutionen  ober  laffen  fid^  eben  fo  menig  töiffen* 
fd^aftU(^  begrünben.  &  wirb  9{iemanbem  gelingen  einenatfirßd^ 
Urfad^e  berfelbm  audfinbig  gu  mad^en;  eben  fo  ift  aber  aud^  ein  fo 
regetmäfige«  3^^^ören  aöer  Drgoniömen  unb  fo  teieberl^ölte  Umge«^ 
ftaltungen  ber  (Srboberfläd^e  eined  ®(^öpfer{$  unmttrbig. 

§  14 
Set  SavtDiniBmttS. 

iRad^bem  loir  bie  (Subier  ^Ägafftg'fd^e  a:i^corie  Don  ber  Cerbott« 
fommnung  ber  Drgoniömen  gctrürbigt  unb  fie  in  fetner  ffieife  ge^ 
eignet  gefunben  ^aben,  biefetbe  gu  erftörm,  fommen  mir  nunme^ 
gur  ©e^anblung  ber  S^eorie  Dorm  in«,  bie  e«  fid^  gur  Aufgabe 
geftcttt  ^ot,  bie  Sntftc^ung  unb  SScrbotßommnung  aöer  orgonifd^en 
Arten  auf  natfirlid^cm  SBege,  ol^ne  Dorcingrcifen  ®otte«  gu  erflärcm 
3mar  l^ot,  mie  f^on  ermö^nt,  Dortoin  onerfannt,  bo§  bie  erften 
Crgoniömen  bon  ®ott  erfd^offen  merben  mußten,  ober  bod|  l^rrfd^t 
unou«gefprod§en  in  ber  gongen  Sil^eorie  Darmin«  bod  ©eftrcben  bor, 
ben  ©d^öpfcr  in  aßen  SBegiel^ungen  entbe^rtid^  gu  mad^en,  unb  e« 
l^obcn  be«^alb  fd^on  Dtejcnigcn  bi«  gu  einem  gemlffen  ®rabe  »ed^t, 
meldte  Dormln  unb  aßen  feinen  an^ängern  ben  SJormurf  ber  3n^ 
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cottfequetij  ma^n,  inbem  fie  be^  ®d^S))ferd  nid^t  Qani  entbel^ren 
tümtett^  \otnn  fle  t»  an^  gern  tooütm,  bejügüd^  ft^  über  ben 
SRongel  einer  Ur}eugung  l^inn?egfe|en  »nb  mit  ^Mti  behaupten, 
bog  biefelbe  bod^  ftattgefunben  ^abe,  tottm  fte  aud^  ttid^t  beriefen 
merben  tonne.  S)er  äßangel  einer  Urjeugnng  entjiel^t  ber  ganjen 
!Defcenben}tl^eorte  bie  ®ntnblage^  auf  ber  ha^  @ebäube  fidler 
rollen  lann*  ®Ieid^b)ol^(  finb  tobe  boburd^  no(^  nid^t  ber  Wlüfit  aber« 
l^oben,  fie  in  i^ren  einzelnen  ^AUn  atö  fotfd^  nad^jutteifen.  S)abei 
mfiffen  toir  aber  Don  toml^erein  l^ertoor^eben^  bag  koir  nur  bie  ei« 
gentßd^e  S)efcenben}t^eorie  Dermerfen^  bagegen  bie  ©election^tl^eorie 
in  ii^ren  meiften  jEl^eilen  atö  bie  natfirßd^fte  9(nfd^auung,  bie  man 
Don  bem  Sßefen  unb  ben  Seranberungen  ber  Organit^men  l^aben 
tasm,  DoQßSnbig  aatfiixm.  1>a  ber  !Z)am)ini^mud  mel^r  a(d  irgenb 
eine  onbere  n)iffenfd^aftlid^e  ffrage  Dor  bad  groge  ^ubUfum  gebrad^t 
nnb  bemfelben  befannt  gemorben  ift,  titotnen  mir  und  in  {)inftd^t 
be«  Don  und  acceptirten  Üt^eiM  tarier  faffen  unb  braud^en  blöd  ben 
Don  und  DertDorfenen  Zl^eil  audffl^rßd^er  }u  be^anbetn.  SBer  ft(^ 
inbeffen  erft  genauer  barfiber  informiren  toiQ^  bem  empfel^Ien  mir: 
„<SnttticfIungdgefd^id^te  bed  ^odmod  Don  $.  3.  Stkinf  iOiefed  Sud^ 
gibt  .  .  eine  tur}  gefaxte,  objettiD  gel|a(tene  !Z)orfteQung  beffelben« 
SDer  erfte  ^untt^  morin  mir  und  mit  'Darmin  in  Uebereinftim« 
mung  befinben,  ift  ber  Srtbegriff.  Sd  mirb,  teiber!  Don  ben  ©egnem 
Sarmind  bie  UnDeränberttd^teit  unb  UnDermifd^barteit  ber  Sorten  auf 
bad  (Sntfd^iebenfte  bel^u))tet  unb  gu  einem  naturmiffenfd^afttid^en 
Z>ogma  erften  SRanged  erl^oben;  man  glaubt  bie  Seftanbigteit  ber 
9rt  nid^t  preidgeben  }tt  bUrfen,  ol^ne  jugleid^  bem  gangen  iDormi« 
ntdmud  Zfiüx  unb  2:i^or  }U  öffnen.  S)ied  mad^en  fid^  bie  Stnfänger 
bcffelben  }u  9ht^e  unb  ertl&ren  bie  SSeranberlid^I^it  ber  arten  ai^ 
einen  ber  ftortften  Semeife  fiir  S)ormind  2:^eorie.  @ofem  ed  ftd^ 
um  bie  @eIectiondtl^eorie  l^anbelt,  ^aben  fie  barin  aUerbingd  9it^t, 
nm  nid^t  bejfiglid^  ber  S)cfcenbenitl^eorie.  Bfflr  biefe  Dermögen  mir 
in  ber  Seronberttd^teit  ber  Srten  nid^t  ben  geringften  JBemeid  }tt 
ftnben.  XBir  feigen  aber  jene  aü  eine  notl^menbige  Sonfequen}  unferer 
gcofogifd^  STI^eorie  (eigentlid^  ieber  j^eorie,  bie  ben  <S(^i)pfer  nid^t 
}it  einem  fpielenben  ftünftler  ^erabmiirbigt)  an,  mad  mir  bereltd  er«^ 
tamiten,  ald  mir  Don  S)armind  SBert  nod^  teine  Sunbe  erl^alten 
^en  unb  unfere  Zl^eorie  nod^  in  ben  erften  Anfängen  mar«  (Sin 
firofer  Unterfd^ieb  jmifd^en  unferer  2:^eorie  unb  berjenigen  i^armind 
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ift  nvLX  itt,  bag  tott  dnedtl^tte  in  ber  Urjeit  eine  \fyiäktt  SSavia- 
lion  ber  Sitten  onnel^iiien^  üÜ  biefe  it^t  eintritt^  imb  bann,  b«fi  loir 
}Mr  Stretd^ung  ber  Stanffid^faftttfelt  auf  bie  ftfeujuttg  ein  eben  fo 
gtofe«  @emid^t  legen  ate  auf  bie  93ariatton.  S)ie  Dcftintion  be9 
9ttbegriff4  ^at  ben  Stn^fingern  ber  StabtHttt  beffeffien  bon  je^  bie 
gtB^ten  Sd^mietigkiten  bereilit,  »eit  betfelbe  in  ber  Zfyit  nid^t  in 
einer  ffiv  ade  Seiten  unb  aOe  Sitten  gfiltigen  SMfe  befinirbot  ift, 
fonbern  dne  iDeflnition  immer  mäft  ober  meniger  ben  ®tett))rf  ber 
sai)ia(Sr(ti|leit  an  fi4^  trägt  Z>eil  »rtbtgriff  ift  alfo  genau  gentmmen 
gar  nid|t  i»otl^anben;  ito^  hA  bem  SKenfd^  ift  er  juiafflg,  tffiloo^l 
berfelbe  aud^  ^ier  biel  meniger  in  ber  abfointtn  UnDer&nberlic^feit 
ber  Strt,  att  bielme^r  ttt  ben  onetfd^affenen  urfpribiglid^  Sorjfigen, 
metd^  il^n  i)on  ben  @äugetl|ieren  fd^arf  nnterfd^ben,  ju  fud^en  ift« 
iDtefe  SBotjttge  bt^  QRinfd|eh  finb  i.  Z'fy.  burd|  9{i^tgebrainl^  nnb 
Seben^foeife  bemad^ISfftgt  nnb  potentted  getoorben,  fte  merben  bnrd^ 
ben  ®Aiawl!9  »ieber  gemedt  Unb  gnr  utffirängtid^en  ^d§e  gebindet.  — 
9Bir  nehmen  alfo  mit  IDartoin  an,  bat  btc  9lrl  Ieine9»eg*  unoer« 
änbetlid^  ift,  fonbem  ba§  jitbe  9lrt  rine  gettiffe  Saytabifitfit  befiel, 
bie  um  fo  ftärfer  l^bor  tritt,  ie  mel^r  bie  Organii^men  burd^  ter« 
änberte  Sebenftbebingungen  }nr  SJeranberlid^feit  angeregt  unb  em« 
))fangiid^  toeiben.  S>ie(e  93ariabilität  toirb  aber  nnr  in  bem  tef  teren 
Satt  iittmer  nad^  einer  Siid^tung  fortfd^ten  unb  eine  nene  Slrt  er« 
jengen,  in  anbem  fällen  nl^rben  fld^  bie  Sßirtsngen  feineeioeg^ 
fummiren,  fonbem  e^er  audgleid^en«  SDied  bmn  man  }.  9*  an  ben 
in  aegqptifd^en  @r&bern  gefunbenen  ttebemreftett  bon  Staren  tmb 
^flanjen  n^al^me^men;  tiefe  fbib  oon  ben  l^tigen  ^etoo^nem 
Segi^itend,  tro^bem  3  bid  4000  3al|re  baittnfd|en  liegen,  nid|t  ier*^ 
f^ieben«  ©inb  aber  bie  Seb^dbebingnltgen  fterönbevt,  fo  »irb  fid^ 
jeber  OrganiAnud  benfelben,  »enn  er  nid^t  jn  ®nmbc  gebett  nilQ, 
m9gttd^ft  anpaffen.  2)ieienigeit  Organismen,  mel^  unter  ben  \m* 
änberten  Sebtndbebingungen  nii|f  }x  ^rnnbe  gegangen  finb,  fonbnit 
fDrtqriftiren,  loerben  ftd^  im  Saufe  ber  3^  beit  beränberteu  Seb^en«« 
bebingungen  immer  me^r  occommobit^  3ebe  SBcränbenutg  ut  ber 
Slal^g,  bem  ftttnka  tu  f.  to^  »irft  oü^  auf  bie  ^<^led|t9t^eUt  ein,  «Hb 
bie  }n  Mefer  ^t  ergeugten  fiiifbcf  uerbiin  f^ld^  Seräitbenmgen>  meUle 
fie  befähigen  y  unter  beit  oer3nbetten  SebcKlbebii^ungen  }tt  qAflirat, 
in  gehäuftem  aNaf  att  fhi|  traget.  !Oie«  tfl  bie  inkibibueUe, 
inbire!te    nnb    ge^iänfte   9lnpaffun^<     "Jitt   ^rcUibinnig 
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rine^  Jt8r|)ert§eUed  1^  oft  bie  gleidlidtige  SerSnberung  ettted  anbem 
Otgottd  )itv  t^olge,  bad  bite!t  Don  ber  '^eeinfluffung  ntd^t  getroffen 
tvtrb.    SBerSnbenmgen    ber  $>aut   bebingen  bei  ben   @äugetl^teren 
aitd^  eine  Seränberung  bed  ©ebiffed«    ^urje  ®eine  bei  ©äuget^ieren 
nnb  S3dgeln  meift  aud^  furzen  ftoyf  unb  ©d^nabeL    IDied  ift  bie 
correUtiDe  ober  n)ed^fclbe}flg(i(^e  9(npaffung«     @d  ift 
Itox,  bat  .gerabe  biefer  Untftonb  eine  grSgere  ^eränberung  emtög^ 
(t(|t.  —  {kiben  einige  ber  erzeugten  92ad^{ommen  bie  Slccomobation 
ber  (Ktcm  an  eine  anbere  Seben^uieife  ober  &lima  nid^t  ober  nid^t 
genftgenb  ererbt,  mäl^renb  i^re  @efd^toifter  biefe(be  t)ieUei(i^t  in  ge« 
l^ttftem  üRaf  geerbt  ^aben,  fo  koerben  jiene,  toenn  e^  il^nen  ntii^t 
niu|   nad^trägUd^  gelingt,  fid^  )u  accommobiren,  ju  ®runbe  gelten, 
taml^renb  bie  Ie|teren  nnt  fo  beffer  gebei^n  unb  eine  ga^Iretd^e  92ad^^ 
lonmienfd|aft  erjeugen  toerben.    !&ied  ift  bie  natflrlid^e  S^^' 
tung.    dft  bie  Vix^pJ^l  ber  3nbiDibuen  einer  Organismen«® ruppe, 
koeld^  biefelben  Sta^rungSmittel  braud^en,  auf  einem  gegebenen  S£er- 
ritorium  fo  grog,  ba|  fie  nid^t  genttgenb  iRal^rung  flnben,  fo  loerben 
Dteienigen,  bie  burd^  irgenb  eine  (Sigenfc^aft  in  ben  @tanb  gefegt 
finb,  bie  ißal^rung  leidster  )tt  ertoerben,  ben  minber  begabten  ben 
Sotrang  obgeioinnen  unb  bie  le^teren   loerben   beSl^alb  oQmäng 
jtt  ®rttnbe  ge^en.    S)ied  ift  ber  fiampf  umd  X)afein.    iDie 
freimiQige  SSoriation,  bie  j[ebem  Partner  unb  il^ierjfid^ter  Gelegenheit 
2ur  Srieugnng   bon  ©pidarten  gibt,  l|at  mo^{  il^re  Urfad^e  in  ber 
Snpaffung,  befonberS  in  ber  corretatiben*    3)enn  ba  aud^  bei  ber 
3öd^tmig  bie  Sla^rmtg  unb  fonftigen  S3er^ä(tnif[e  obfid^tlid^en  ober 
unobfulttid^n  Seränberungen  unterliegen,  toeld^e  befonberd  auf  ben 
im  XSerben  begriffenen  Organismus  toirten,  fo  uierben  bie  ftinber 
ober  @amen  ieberjeit  eine  Keine  SJerfd^iebenl^eit  jeigen«    3)ieS  ift 
bie  ittbioibuelte  SJariation.    t>xt\t  loirb  aber  nur  entioeber 
bei  abfh|tlid^er  B^i^^^fi/  ^^^  ^^  k)eränberten  SebenSbebingungen 
einer  ©ummirung  unterliegen;  im  getoSl^nHd^en  Sauf  beS  9tatur^ 
UbenS  koerben  ftd|  bie  ^erfd^iebenl^eiten  oietmel^r  oQmalig  auSgleid^en« 
3>ieS  ift  in  furjen  ©rttnbjttgen  bie  f.  g«  ©electionSt^eorie,  fotoeit 
kotr  fie  occeptiren«    XfierbbigS  muffen  loir  unS  nod^  oertoal^ren  ba* 
gege%  ba|  loir  ol^e  SeitereS  atk  SiuSfttl^rungen  namentttd|  bejflgUd^ 
bec  SBSirfungen  ber  SuSlefe  annehmen«    (SineStl^eils  l^aben  bie  X)ar« 
totniften  in  %ertt({fid|tigung  ber  gro|en  ©c^loierigleit ,  eine  fo  bebeu^ 
tcube  $erfd^iebcnl^eit  ber  Organismen  ^u  erSären^  bie  Sirfungen 
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bicfcr  tjcrfd^icbetiett  umbttbcnbctt  Urfad^cn  ju  toeit,  j.  Xff.  M«  in« 
i^txlxi^t  audgebel§nt.  (ß^Mtl  meint,  ba^  ba«  mfinnddle  (Sefd^Iec^t  ber 
^ö^crcn  aWenfd^cnraffeti  ftd^  bcn  ©ort  crft  in  golge  tangbaucrnber 
gefd^ted^tlid^er  Slu^ma^I   bon  @ette  bed    anbem  ©efd^Ied^t«  ettoorben 
l^aBc.)  er  ifat  bobci  nur  überfeinen,  ba%  bie  (guropftcr  öudgenonunen, 
bei  ben  metften  SSölfern  nad^  bem  ©itten  ber  fjrau  bei  ber  »et* 
^elrat^ung   gar  nid^t  gefragt  toirb,  foioie  aud^,  bag  ein  bartlofer 
Sieger  eben  fein  Äinb  erjeugt,  iDeld^e«  bann  ptöllid^  einen  ©ort  be* 
lommt.    Db  aber  bie  «nfSnge  ber  ©artbilbung  al«  ©d^ön^ctt  an* 
gefe^en   werben   fönnen,  ntöd^ten  wir;'  bejweifeln,   anbererfeitö  fegt 
!5)arwin  bei  feiner  ©electionöt^eorte  nod^  öiel  ©ertl^  auf  ben  ©ebraud^ 
unb  Stid^tgebraud^  ber  Organe;  wir  bagegen  muffen  bie  angeblid^en 
ffiirtungen  beffelben  ate  grö^tentl^eite  unjutafftg  befämpfen,    S)ami 
bleibt  nod^  eine  gro^e  ftluft  jwifd^en  und  unb  S)arwln  im  ()inbli(f 
ouf  bie  S33irfungen  überl^aupt,  wetd^e  biefe  beranbernben  Urfod^en  l§er* 
vorbringen.    Darwin  nimmt  nämlid^  an,  ba^,  ba  bie  natürlid^e 
3üd^tung  unb  ber  ^ampf  um«  S)afein  bie  Organismen  ejnftenjfSl^iger 
mad^e,  bie«  meift  aud^  eine  »erDoQfommnung  in  ft<^  fd^Ite^e.    & 
ift  bie«  eben  bie  bur^  bie  %ud(efe  angeb(i(!^  begrfinbete  IDefcenben} 
aOer  ^öl^eren  Organismen  Don  nieberen  unb  biefe  mttffen  Wir  ent< 
fd^ieben  beftreiten.    ülJ^atfäd^Iid^  ftnb  nämlid^,  im  ©anjen  genommen, 
bie  nieberen  Organismen  ebenfo  ejiftcnjf äi^tg ,  [a  oft  no§  epftenj* 
fähiger  als  bie  ^ö^eren.   9luf  feine  natfirlid^en  Hilfsmittel  ongewiefen, 
Wäre  j.  53.  ber  SKcufd^  baS  ^ilflofefte  ©eftn  ber  (grbe.    ^ättc  er 
fi(§  nid^t  burd^  feinen  ©d^arffinn  tünftlid^e  -^tlfsmittel  berfi^afft,  fo 
wilrbe  er  ebenfo  wenig    wie  ber  flffe  ^^  bie  ^errfd^aft  über  bie 
liniere  errungen  l^aben.   «ud^  ift  nii)t  einjufe^en,  warum,  fobolb  bie 
»erbolßommnung  burd^  bie  genannten  Urfa^en  bewirft  würbe,  bei 
bcn  l^iJ^eren  St^ieren  fid^  nid^t  gewtffe  (Stgent^mUd^feiten  ber  nieberen 
Dermöge  beS  Kampfes  umS  3)afein  erhalten  l^aben,  bie  aud^  fie  fel^r 
gut  braud^en  tonnten.     3)ie  nadten  SteptiHen  }.  ©.  tonnten   bte 
(Sd^uppen  ber  anbem  fe^r  gut  braud^en,  ebenfo  bie  $0§eren  ^ffen 
ben  ftfetterfd^wanj  ber  nieberen.    (5s  ift  nid^t  einjufel^en,  warum  bie 
Sieger  unb  Oftinbier,  weld^e  meift  nur  bie  $)üfte  beßeibet  §aben,  fo* 
wie  aud|  bie  ganj  nacften  3(uftraßer  ni(^t  baS  wa^rt  Sffenfeff  be« 
Ratten  ^aben,  baS  fie  bod^  fo  gut  jum  €(^u^  gegen  bie  UnbUben 
ber  ffiitterung,  fowie  gegen  SSerwunbungen  htan^n  tonnten. 

$ßenn  wir  inbeffen  bie  Slnna]|me  ^nqr  »erboQfommnung  ber 
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Organe  burd^  ben  ftompf  umd  Dafein,  natfir{i(|e  B^^tt^^Of  (Sebraud^ 
uttb  9H(^tge6TQU(i^  berfelBen  6eftreiten  iDoQen^  tritt  nM  junSd^ft  eine 
Sd^ttrterigteit  entgegen,  nämltd^  bie,  toeld^ed  bie  SOterfanale  ber  SSoQ« 
lommenl^ten  finb.  2)ieienige  Xudbilbung  ber  eit^efoen  Zueile  be^ 
9it}fM,  loxt  wir  fie  bei  ben  unbeftritten  boQtommneren  Organid« 
men  toa^e^men,  D§ne  SBeitered  aud^  für  bie  größte  SJoUlommenl^eit 
berfeAen  ju  l^alten,  iDäre  abfiirbi  ®ir  finben  ja  oft^  bag  bie 
|9§eren  3:^iere  in  einjebten  9ejie§nngen  niebriger  fte^n,  aü  xffxt 
nfld^e  SSoUtomnten^eit^fe.  aßon  fte^t  itoar,  nnb  aud^  nid^t  mit 
Unr«|t,  ate  3^^  ^^^  SSerboUtommnmtg  an:  1.  Sl^eilung  ber 
Srbeit  jtoifd^en  ben  berfd^iebenen  Organen,  fo  ba§  nid^t  atk  Organe 
biefefbe  Arbeit  Derrid^ten.  2.  S)ie  Stebuttion  ber  3al^(  ^omo« 
(oger  (l^onton^mer)  Organe«  9ei  ben  nieberften  S^l^ieren  fe^lt 
oft  ein  Organ  ffir  eine  geioiffe  SBerrid^tung  ganj;  loo  fid^  biefelben 
bann  finben,  treten  fie  gleid^  in  größerer  ^af^i  auf;  bei  f))äterer 
SetDoIQomnmung  berminbert  fld^  bie  ^f(l  homologer  Organe  loieber; 
je  toQIommner  il^re  SludbUbnng,  befto  Keiner  mirb  il^  ^afjU.  3« 
S)ie  (Soncentrirnng  be«  ftörperd  nnbbiefeiner  l^omon^men 
Organe  auf  einen  befd^rSntten  Streit  bed  ftötperd.  (93ei  nieberen 
Z^ieren  finb  j«  9.  bie  Slti^mungdorgane  faft  aber  ben  ganzen  Sit* 
per  gerftreul.)  4.  3)ie  93er(egnng  fold^er  anfängttd^  oberfläd^lid^ 
bertl^ten  Organe  ind  innere  bedftörper«.  5.  2>ieCon« 
centrirnng  einer  febenSerrid^tung  auf  einen  beftimm« 
ten  Sentralpunf  t,  befonber«  bie  Soncentration  be9  92erben{9ftemd« 
®od|  finb  biefe  Aenn}ei(^en  teine  unf el^Ibaren ,  fonbern  finb  ed  nur 
unter  gemiffen  ßinfd^ronfungen.  (Eine  Serminberung  ber  ^affl  ber 
3S^ne  ober  ber  ^tf^m  ber  @auget^ere  loirb  92iemanb  ate  eine 
Serbotdonrntnung  anfel^n;  umgefe^  fann  man  aud^  nid^t  fagen, 
ba|  bie  $anbe  fed^dfingeriger  9ßenfd§en,  »ie  fie  juioeiten  ote  äßon« 
ftrofitäten  Dorfommcn  unb  fid^  aud^  bererben  fönnen,  boOfommnet 
gebilbet  ftnb  ata  bie  ffinfflngerigen«  föir  fönnen  aud^  ba«  innere 
@felett  nid^t  ffir  eine  SBerboQfommnung  galten,  fofem  nid|t  eine 
größere  49etteg(id^feit  bed  ftörper^  bamit  berbunben  ift;  ift  biefed 
nid^t  ber  %ütl,  fo  ift  bad  innere  Sfelett  eigentlid^  ein  9lfi(ffd^ritt, 
inbem  boburd^  ber  Körper  bed  äußeren  @d^u^  Dor  ^efd^igungen 
unb  Sertounbungen  beraubt  ift,  fsfent  fftr  fold^en  @d^^  nid^t,  mie 
bei  ben  ®flrtett§ieten  unb  3getn,  auf  anbere  SSeife  geforgt  ift. 
0k  feigen  alfo,  baß  bie  ata  ^oKlommenJ^eit^merbnale  geltenben  83i(s 
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bungen  bied  nid^t  immer  finb;  bie  Ku^nal^me  ^ebt  fmlii^  bte  Kegel 
nid^t  auf,  toir  koerben  aber  gleid^o^I  in  febem  gaU  tmqtUmmmtt 
Serönberuttg  genau  pi  mtteifud^en  ffc^,  ob  biefelbe  toixKid) 
eine  SevDoIIIomnmung  in  fUf  f(|Uegt  unb  nid^t  ct»a  nmr  fo  ben 
@d^in  l^t  !Z)ie  bi^  |e^t  bdctnnt  geiooriienen  Seranberungen^  bie 
fibrigen»  ^iH)tfad^tid^  burd^  Iftnfllid^e  3fid|tung  l^k)OT0erufen  »urben, 
fd^ßefen  fanmttlid^  teine  SSPTüodfonommig  in  fid^.  2)iefe(ben  befd^YSn« 
fen  fid^  üietmel^  auf  bie  SSerSnberung  gteic^ett^iger,  ober  auf 
ftttdbilbiing  einjelner  Organe.  {RfldCbtIbung  ber  Organe  f^|eittt 
flberl§au))t  bad  meitauft  l^cbtftgfle  9tef uttat  ju  fein ;  namentlid^  fd^etnen 
x^eränbertt  Seben^bebingungen  fel^  oft  ben  Serlnft  eine«  Organe« 
nad^  fid^  gn  }iel^n:  fo  l^aben  bie  Singemeibeloiimter  unb  bie  $d^^ 
bemol^ner  feine  9(ugen.  9(od  ein  einjiger  fpäter  gu  bef^^enber 
gfad  ift  befannt,  tuetd^er  einer  9krt)olBe«tmnnng  S^n(td|  fU^t  & 
ift  aud^  für  bie  eingelnen  SotQmnmenl^eitöftuf en  gang  unbenibar,  bat 
fte  burd^  Variation  entftanben  finb.  VäoA  ).  9.  fett  ein  einf«^ 
SRoner  beranlaffen,  fid|  gur  Sonn  einer  ^ttk  umgubilben,  toa^  einen 
eingeQigen  Orgoni^nut«  gur  49Ubung  eine«  mel^e(&gen?  !Z>ie 
X^eitungen  eine«  eingeOigcM  Organi«mu«  erfolgen  |a  iebergeit  in 
ber  S3eife,  bog  bie  neu  entftenbene  Belle  fid^  üöKig  Don  ber  mtttter« 
Hi^n  trennt  unb  atfo  ein  neue«  Sebetoefen  bilbet.  Die  (Sntfite^mig 
einer  i^ttfßJfU  beginnt  nad^  ^^&äti  bamit,  bag  fid^  im  Onaem  eine« 
me^rgeUigen  Organi«mu«  SItäffiglett  onfammelt,  \od^  bie  df^äm 
na^  ber  ^^eripl^e  brängt  f$&nbe  ein  fold^er  l&organg  bei  eitlem 
aM  gteid^artigen  ^ttUn  (anber«  lann  man  fie  fid^  auf  biefer  @tufe 
nod^  nid^  benfen)  beftel^enben  Orgatti«mu«  ftatt,  fo  ttKlre  e«  ein 
Irant^after,  fein  neuer  SoIl(fommen|eit«guftanb,  eine  %rt  Safferfttd|t. 
Unb  toie  foQ  man  fld^  bie  Silbung  eine«  innem  @le(ett«  erfloren, 
»0  ))orl^er  nod^  feine  @pur  ))or^anben  koor?  fßk  fodte  fid^  bie 
»fidmfaite  in  eingetne  föirbet  fonbem?  Quem  bnrd^  bie  bei  ber  Oteo* 
nng  be«  99rper«  erfolgenbe  3erbred^ng?  Z)en{en  f!e  fid^  g«  9.  bte 
@inne«organe;  ift  e«  toolfi  mdgtid^,  baf  ein  X^ier,  kDeU|e«  Bdne 
Xugen  ^,  92ad^tommen  ergeugen  f oBte,  bie  etioa  erft  ein  mbfmentSu« 
9uge  befeffen  l^otten,  bag  baffe{be  bnrd^  ben  (Sebraud^  fid^  otm&Iifl 
demolttinnmnet  unb  bie  weitere  9}ad^tommenfd^aft  immer  boÜBommnerc 
Slugen  erl^alten  ^ätte?  Ober  rntrb  etkoa  ein  Z:|ter,  beffen  O^r  ttm 
am  einem  an  bem  f^nertiett  enbenben  Aanal  btfte^,  SÜacPomuttn 
etgeugen,  bie  (Sh^örtnftd^Id^en  ober  onbere  ^6k  it^  O^r«  fd^evcK 
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Z:^tere  bef{|en?  Wm  f^at  mo^l  öfter  bie  SBermei^ruitfl  f(^on  boti^an«^ 
bener  Drgane,  nie  unb  nirgenb^  aber  bie  (Ei^eugung  neuer,  bie 
bt^in  bei  ber  betreffenben  %xt  lA^t  Dortommenber  bemerft  unb  nrirb 
fie  nk  bemerten.  3n  ber  "S^at  magen  ed  felbft  bie  qrtremflen  Slni^Snger 
^otiDin^  nid^t,  bie  fogenonnten  mbimetUSren  Organe  aü  Anfänge 
ber  bei  |dl^eren  St^en  beffer  au^gebilbeten  gu  bqeid^mit,  fonbem 
e^  lertfd^t  barilber  nur  eine  ®tunme,  b^  biefetben  bielme^  bie 
beriftmmetten  Ueberrefte  etne9  frfll^  t^offfomntmen  Organa  finb. 
fin^  bie  fid§  jnueilen  finl)enbe  Sermel^nrng  ber  Kngallt  ber  SSirbel 
ift  teine^ioege  ate  eine  SSerboQtomnnittng  jn  belrad^ten,  inbem  notf 
ni(|t  naii^gebiiefen  n^urben  ift,  bag  bantit  gemiffe  aSorjftge  in  ber 
l9etDegtid|frit  ober  Araftäu^emng  berbunben  finb.  (Sin  befonbere« 
^i  ipirft  anf  bie  Sntfte^ung  neuer  Organe  ber  ttmftonb,  ba§,  too 
fie  an  tieffter  Stelle  be«  ©^fteme  auftreten,  bie^  getoB^nftd^  glei(l|  in 
grSferer  angabt  i^^W,  unb  fie  fid^  erft  fpfiter  Demtinbem.  ®o 
j.  Sä.  bie  ^emegungemerfjenge,  ttament(id|  bie  Seine,  femer  bie 
Xt^nngdorgone,  bie  Singen,  bie  SentralfteUen  be«  ^lerbenf^ftem« 
fototc  ia&  9ien)enf9ftem  fiber^anpt  ttären  fie  bnrd|  Xnpaffung 
nnb  inbi^ibueOe  !6ariation  entftonben,  f»  toSren  aOe  biefe  Organe 
geiDif  onfänglid^  ni<l|t  nur  im  primitibfien  B^ftanbe,  fonbem  aud^ 
in  ber  geringften  Xnjal^I  aufgetreten.  Unb  marunt  ift  bei  ben  l^iM^ften 
X^ierorten,  morum  betnt  SRenfd^n  nod^  fein  neued  Sinnesorgan 
entftanben,  menn  aud^  erft  in  einer  printitiben  (Seftolt?  Sftre  bie 
(Sntfttffmi  neuer  Organe  ntdglid^,  fo  mflften  mir  bie  Xnfänge  ber» 
felben  genau  beobad^ten  tSntien. 

3ur  (Srflämng  ber  SerboIRontmnung  einjelner,  be)ttglid|  ber 
SHfferenjimng  homologer  Organe  ^at  fc^on  Samard  unb  nad|  il^ 
an^  3>«ru>fn  befonbev9  ben  ^ebraud^  unb  SVid^tgebrau^  berfelbm 
att  ttrfad^e  angenommen.  S)abutd^,  bafi  ein  Zffitt  einige  §omoIoge 
Organe  an  einer  beftinonten  SBerrlil^tung  mel^  braud^te  xvk  bie  anberen, 
foOm  biefe  borjugtoeife  für  bie  betreffenbe  Sfrbeit  geeignet  toorben 
fei« ;  nad|  nnb  nadft  ^abe  bad  X^ier  bamt  nur  nod^  biefe  gebrandet,  bie 
anberen  aber  unbenu^t  gelaffen.  S)aburd^  feien  bie  erfteren  mel^r, 
ober  in  onberer,  }u  ber  betreffenben  Serri^tung  paffenber  Seife 
aufgebilbet  morben,  leftere  aber  enttoeber  bertflmmert,  ober  »enn 
{ie  }n  einer  mtbem  Z:^tigleit  bem^nbet  nmrben  a(«  jene,  fo  Ratten 
fie  aud|  eine  bo^u  me^r  paffenbe  gform  erlitten,  föir  muffen  aber 
en^eben  befireiten,  ba^  burd^  flftrleren  @ebraud$  eine»  Organe« 
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}tt  einer  befittmmteit  Xrbett  baffe(6e  ehte  anbete  bem  betreffenben 
^totd  beffer  entf^nred^enbe  Silbung  erl^atte;  t»  tarnt  bietmel^  nur 
eine  grfltere  Sertigtett  unb  bei  gröf  erer  ftraftän^erung  eine  gr3^ 
@tärle  erhalten.  (Sbenfo  lann  burc§  ben  9li(|tgebr(uid^  etne^  Organe^ 
leine  organifd^e  9tä(fbilbung ,  leine  mirltid^e ,  bi«  jum  D9Ißgen  Se^ 
fd^minben  gel^enbe  Serfitmmerung  eintreten;  bie  einjige  gfolge  M 
9li(l^tgebraud^«  ift  bielme^r  nur  eine  Semtinberung  bed  (Sefd^idd 
unb,  menn  bie  betreffenbe  Seiftung  bed  Organa  borget  Diel  ftraft 
etforberte,  eine  SJerminberung  ber  @tarle  beffelben.  3a  aud^  bie  SCbna^ 
me  ber  ftroft  eine^  Organe«  tritt  nur  fel^r  langfam  ein  unb  ift  Don 
feiner  großen  ^ebeutimg^  tann  oud^  burd^  ben®ebraud^beffe(benfe^rbalb 
toieber  gel^oben  merben.  (Sin  fd^Iagenbe«  Seifpiel,  baf  ber  ®ebraud^  unb 
9Hd^tgebraud^  ber  Organe  leine  »irtUd^en  Umbilbungen  berfelben  l^erbei^ 
ffi^rt,  ift  bie  X^tfod^e,  ba^  ber  9»enfd^  fd^on  feit  3a^rtttufenben  bie 
re^te  $anb  fotoo^I  ju  ben  feinften  unb  f (§toierigften ,  aü  aud^  mit« 
unter  )u  ben  f d^merften  arbeiten  gebrandet ;  bie  linfe  ^anb  gilt  me^r 
nur  al«  {)anb(anger,  mö^enb  bie  xt^tt  ben  Sßeifter  f))ielt  ®Ieid^ 
loo^I  ift  bie  linfe  (>anb  genau  eben  fo  gebilbefmie  bie  redete,  fie 
l^at  baburd^  meber  eine  anbere  fform,  nod^  eine  geringere  Semeglid^» 
feit  erl^atten.  ^ttawxt  ift  ed,  bag  tro^  ber  nad^  bem  ®efe^e  ber 
gel^äuften  Sln))affung  ftattfinbenben  Vererbung  ber  Don  ben  ^iUm 
erioorbenen  größeren  (Sefd^idlid^teit  ber  redeten  {)anb,  mand^e  SRenfd^en 
mit  ber  (inten  ^anb  gefd^tdter  unb  träftiger  finb  mie  mit  ber  redeten; 
|a  man  tann  fagen,  t>a%  menn  nid^t  jebem  ftinbe  bie  (Etjiel^mig  ben 
oorjug^toeifen  ®ebraud^  ber  reiften  ^anb  (e^rte,  e«  j[e(}t  nod^,  tro^ 
ber  mehrere  taufenb  da^re  l^errfd^enben  ©etoo^nl^eit,  balb  eben  fo 
Diel  SDtenfd^en  geben  tofirbe,  bie  bie  Unte  ^anb  mdft  gebraud^en  aü 
bie  redete.  23  ir  l^aben  felbft  ©elegenl^en  gel^abt,  }u  beobachten,  bat 
ein  3Rann  Don  etrnad  [(^toäd^Iid^em  ftörperbon,  nad^bem  ber  redete 
9Crm  Don  einer  fonft  nur  mit  biefem  audgefill^rten  Srbeit  ju  fel^r 
angegriffen  mürbe,  fid^  •  angemdl^nte,  biefelbe  mit  ber  linten  ^nb 
JU  Derrid^ten,  unb  bag  er  biefe  baju  balb  beffer  brani^n  (ernte,  toie 
bie  redete.  S>emna(§  ift  burd^  ben  Dorjug^D^eifen  ®ebraud^  ber  redeten 
$anb  nid^t  bie  minbefte  Seränberung  erjeugt,  menigftend  nod^  nie 
eine  fo(d^e  burd^  Sererbung  übertragen  unb  fummirt  Sorben* 
Unter  biefen  Umftanben  ift  e«  felbft  jmeifel^aft,  ob  man  bie  beobad^tete 
Serftättung  ber  «eine  bei  bem  gejfid^teten  ©efittgel  auf  ben  ftSrfem 
®ebrattd^  berfelben,  ober  nid^t  biet  me^  auf  bie  Der&nberte  9ta^rung 
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iut&d  }u  ffi^m  l^abe.  —  (Sttoa«  Sle^nlid^ee  xoit  mit  bem  borjug^ 
ivetfen  (Sebroud^  btr  redeten  {)aitb  ift  ed  mit  bem  ®ebrau4  ^^ 
Singen.  !Z)ie  Sllten  braud^ten  il^re  Hugen  jebenfalte  bei  i^ren  grö- 
beren Slrbeiten  tveniger  anjuftrengen  ote  bie  gegentvihrtige  Generation. 
92ml  läft  fid^  gtoar  in  ^qug  anf  bie  ettoaigen  SSeränberungen  in 
ber  organifd^en  ^ilbung  empirifd^  nid^t^  entfd^eiben;  gleid^mol^I  lann 
man  eine  organifd^e  Seränberung  in  f^olge  ber  größeren  Uebitng 
cntfd^ieben  Demeinen,  ba  fd|on  bie  @el§  traft  ber  gegemDÖrtigen 
aRenf(^en  menigften«  nid^t  größer  ift,  atö  bie  ber  SUten.  2)ie  ein« 
jige  2:^tfad^e,  aeld^e  für  eine  SBerDottfommnung  ber  Organe  ju  f^ire^ 
d|en  fd^int,  toeld^e  aber  bedmegen,  meil  fie  gerabe  ba»  mi(|tigfte 
£)rgan  tM  äßenfi^en  betrifft,  Don  befonberer  föid^igleit  ift,  ift  bie 
an«  einer  ©d^äbelfarnmlung  bed  9(bbe  f^^e  ongeblid^  conftatirte 
Crf(|einung,  ba|  bie  @d^äbe(  ber  (SuropSer  feit  meieren  da^r^un« 
berten  einen  immer  größeren  d^efid^t^ioinfel  /(eigen.  'Oiefe  iSrfd^ei« 
mtng  ift  inbeffen  nod^  berfd^iebener  !2)eutung  fä^g.  Z)ie  Deränberte 
@(^eObi(bung  f ann  bietteid^t  aud^  bnrd^  flimotif d^e  (SinPffe ,  bie  la 
bdavxiüi^  im  Saufe  ber  3^t  fid|  loefentlid^  geänbert  l^aben,  ^erüor» 
gemfen  loorben  fein  unb  bemnad^  in  gar  feinem  SJerpitnif  jum 
@ebraud^  fte^en.  S3a6  aber  befonber«  nod^  bagegen  fprid^t,  bag 
biefe  Sammlung  bie  betreffenben  Seränberungen  naturgetreu  barfteUt 
unb  nid^t  bielme^r  auf  einer  jufSQigen  Slu^ioal^l  beruht,  fd^eint  und 
bie  ZffQt^a^t  }u  fein,  bog  bie  @(§äbe(  ber  ©tebqeit  lange  ni(§t  fo 
nngiinftige  Serpitniffe  jeigen,  aU  man  bei  fortmä^renber  Sbna^me 
tM  @d^abeboIumd  unb  ber  ®d^fibetoblbung  erwarten  mfigte;  namettt« 
iiiSf  )eigen  bie,  in  ber  ma^rfd^einHd^  Slteften  ®rabftätte  menfd^(i(^er 
Md^m  ber  @teinperiobe,  nbrblid|  Don  Serlin  in  ber  fogenannten 
@i^ebeiiflage  gefunbenen  9}unbfd^äbe{  teine  amtä^erung  }um  Vffen« 
t^pnd.  @o(d^e  ®rabftätten  aber  bttrften  in  ber  Dortiegenben  Srage 
allein  ben  Suefd^Iag  geben,  nid^t  einjetne  @d|SbeI,  imn  benen  man 
ni<§t  loeif,  ob  ed  nid^t  anormale  JBilbungen  maren.  @o  ift  3.  JB. 
ber  92eanbert^alfd|äbel  nad^  unferer  äReinung  entfd^ieben  ate  eine 
anormale  Silbung  anjufel^en.  iDenn  bei  einer  affenmäfig  abgeflad^« 
ten  @tim  ^at  er  einen  Kauminl^It,  toetd^er  ben  niebrigften  bei 
Suro|)äem  Dortommenben  bebeutenb  fibertrifft.  (Segen  jene«  ^tuq* 
nif  ffir  bie  ^una^me  ber  @d^äbebo9(bung  in  ^iftorifd^er  3eit  tSnaen 
tt)ir  aber  ein  anbered  ftetten,  nämtid^  bie  SJI^atfad^e,  bat  bie  WAxU 
bungen  gried^ifd^er  ftöpfe  einen  ©efid^tdlointel  }eigen,  ber  bU  }tt  lOU®^ 
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otfo  m^  fjiXfftt  toit  Mc  (8efu|mimild  ber  ocgesiiMrttflen  ßiiroiHier 
anfteigt.  2>en  ottcn  <Bri(d^  tofixbe  t%  geiotl  iti<^  ettt§ef(iäen  fein^  htx^ 
gfeid^en  ftö(yft  abjubUben,  locmi  foU^e  ^efU^tdioinfel  nid^f  loeirigfteM 
aitnä^etnb  6ei  i^tim  Dor^nben  geioefen  iD&ttn.    Usb  fo  totnncsi 
iDir  311  ber  SCuffaffung,  bog,  toctm  mixHid^  eine  Serbottloiimmtiig 
ber  @#abelUIbuiq  ftat^nben  l^at,  biefelbe  w^t  a(«  ettooft  9Ieitc«, 
fonbetn  t^ielme^  a(^  ein  9til<If4|IaQ  in  bie  i^oUbnnmiere  Urfonn, 
bte  in  ^olge  bet  mtibeit  SebenMetfe  verloren  gegangen  towc,  anf}n« 
faffen  ift    S>tefe  twOfontmenere  Urfirnn  iDor  niil^t  nur  ber  @tanim« 
iMiter  ber  <tnx(ßfatx,  fimbem  ber  gan}en  SScnfii^eit  iiber^Qnt>t    fötr 
gelangen  eben  91  dner  fold^  Xnna^me,  meil  koir  fonft  ntrgmte 
eine  SSerüoUtoiiranittng,  )90^I  alber  fe^  oft  Küdbiibungen  n)a|mci|mciL 
(Sine  »ft({bUbung  tdnnen  mir  fe^r  batb  eintreten  fc^,  fe&ft  bie 
0ef(^d^te  iDeift  un«  foI<|e  auf.    ffia«  ift  g«  Sß.  oM  ben  SdÜeni, 
bie  etnß  bie  eifiti|e  ber  ffiiffenfi|aft  in  i^  ättitte  Ratten,  geko^r^ 
ben?    ®ie  ^anben  Dtde  dai^r^unberte  unb  ftel^en  junt  2:^eU  jdbt 
nod^  unter  ben  enro))aifd^en  Sölfem  auf  ber  nieberften  ®tttfe  ber 
eiDilifaHon.     3Mfyiü  ift  ber  3uftanb,  »ie  er  für  bie  nieificn 
fSJitUx  euro^a«  lange  3eit,  fflr  ade  aber  int  aRittetalter  bcftank, 
ein  3>^f^<Knb  geiftigen  9}tt(f[(l^ntt«  Don  ber  ooQfonnnneren  Urform 
gu  einem  ^albborifd^n  3ttf^<^i<^  ffmb,    3)ageg(n  bie  fek  bem  SHtl^ 
telofter  ftattgefmibene  «erbeffemng  be«  Sd^übelbone«  ift  ein  Stftif« 
\^la%  in  bie  boUlonminere  Urform,  bie  in  {einer  ^ftd^t  minber 
begabt    mar,    att    bie    gegettioSstige  .^eperation«    SHefe  Secbolt 
tonmmung  l^at  i^re  natfirtitl^  ^rtnten,  fie  gfi|t  nie  über  bte  S&M^ 
lommen^eitdftufe  ber  Urform  ber  ORmfd^t  ^nmtd«    „06  ift  f<|on 
bafftr  geforgt,  bog  bie  eäutne  md^t  bi6  in  ben  ^immd  ttod^fen'' 
(WUffx).    S)ie    bei   beranberten  Sdbendbebingungen    oorlommcnbm 
Kfiiffd^te,  bie  fU^  gutoeilen  in  gansli^cnt  X^erCuft  eine«  Organ« 
äufem,  §aben  mir  avi^  nit|t  an)u{ei^en  atö  Böigen  be9  9tid|tgebrattd^ 
lener  Organe;  e«  ift  bietmel^r  fe^r  iei(|t  mögUd^,  ba$  bie  KfldfNU« 
tang  eine«  beftintmten  Organ«  burd^  bie  oerSnberte  äebenMeife  in 
golge  inbioibnetter  Jßariation  unb  ge^nfter  Slnpaffung  gef^el^n  ift. 
2>ag  foU^  2:^ieren,  ).  9.  ^ö^toü^emol^nern,  gerabe  biejieniggi  Or« 
gane   fel^,  bie    fte  tl^tfÜ^IUI  nii§t  braud^,  mä^b  fte  alle 
oiri^em  ^aben,  barf  einen  sWmini^  am  menigften  befremben.  83&rsn 
n(bnli(!^  jemate  ^bi^tenbemo^ner  ergeugt  morben,  meU^e  nid^  aUe  bie 
Organe  litten,  bie  fte  jum  Siufent^alt  in  ber  {)i^te  brond^cst  bimteitf 
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fo  fotmten  fie  tat  „Stam^'nxxA  jDafetit''  gegen  bie  ^ffer  Segabtea 
ttU^t  beftel^en^  fonbetn  mutten  )u  ®tunbe  ge|en.  SDotmad^  tft  t» 
üax,  ba|  Me  ^^(enbemol^tr  nitr  fald^e  Otgane  bcrlieren  tonnten, 
Me  i^nen  in  i^em  ^[ufent^att  nn^lod  »aren.  fltor  mit  bem  S3er<^ 
faift  eined  foU^en  Crgon«  bie  firäftipng  eine^  anbem  Derbunben, 
^  »erben  fo(d|e  2:i^ere  nur  um  fo  leidster  l^aben  e^ttren  tonnen, 
unb  fte  erlangten  bad  Uebtrgenrid^it«  2)a§  ).  iB.  ber  Serinft  ber 
&igen  bei  ben  ^S^Ienbeioo^nem  ntd^t  int  bbgen  ^id^tgebraud^  feine 
lUfoi^  ^6en  tdnne,  fonbem  biefme^  auf  anbere  Seife  erHärt 
tDerben  nfiffe,  f(|eint  boxon»  i^eri^or  gn  ge^en,  ba§  nid^t  ade  (>ö^Ien« 
feeioo^er  o^ne  9(ugen  ftnb,  fonbem  ine(e  eben  fo  i»o(ttonunne  Singen 
^oben,  nrie  onbere  Z:^iere  gleid^er  Gattung.  3)ie  f>0^(enratte  boge^ 
gen  fyii  ungeheuer  gro^  Singen  unb  t^  bennod^  bßnb.  Unb  toamm 
ffat  ber  SKoubourf  feine  Sbtgen  nid^t  Dcarloren?  @ie  fe^en  a(fo,  ber 
<SWbnuul|  unb  ^tid^ebraud^  ber  Organe  imixtt  teine  SJerän«^ 
bcntng  ber  orgontf^en  Silbung  unb  be^alb  tonn  berfetbe  audp 
Mber  eine  Sermiaberung  homologer  Organe,  nod^  «eine  2)tfferenii^ 
Tung  berfelben  )u  Derfd^iebmen  Serrtd^tungen  bett^irten.  ^urd^  ben 
Dorjugdmetfen  ®ebQraud|-ti&e«  Organed  )U  einer  beftinnnten  93errid^« 
^sng  loirb  jblod  eine  größere  t^ertigteit  barin  ermorben,  bie  fid^  aber 
id^t  Mretbt,  folglid^  and^  nidpt  fmamiren  unb  jtt  einer  organifc^ 
Umbtlbung  ffil^en  tann.  S>ie  Cerminbernng  ber  Araft  eine«  nid§t 
benulften  Oxgand  tonn  man  jurfidffl^ren,  etnedt|eite  auf  bie  man« 
geinte  Hertigfeit  in  ber  Vntoenbung  ber  ol|nebem  Dor^anbenen 
Aroft^  asbmtt^eiM  auf  «wctOd^e  SSenninbetwg  in  So(g^  k)eriinber^ 
ter  SebenffiDdEfe  unb  StaJ^rung.  —  2)ie  aR5g(i(^teit  eincar  !Differen« 
gimag  ^omologor  Organe  ober  SJemtiitbenuig  ber  ^aiH  bcrfelben 
in  ^Ige  •bes  Sfltt^tffixaai^  ift  fd^n  gar  nid^t  i^or^nben  bei  Zitieren 
tilfpat  9toMnfi9ften.  2)enn  biefe  |iaben  nid^t  einmal  yt  einem  fold^en 
biqn  eiforberlid^en  ffiillendott  Me  ffSl^ieteit,  fonbem  taffen  i^re 
Organe  fo  ffiielen,  nrie  fie  bttrd^  äugere  Umftönbe  bagu  Deranlagt 
loerben.  S)a  nun  aber  alle  2:i^iere  erft  aud  fold^en  Organismen, 
tmi  benen  mon  nid^  lueig,  ob  man  fte  bem  ^ter«  ober  ^flanjen« 
t^el^  yaiäffim  foU,  (abftammen  fotten,  fo  entbehrt  eben  ikt  SJerbod« 
lonnnnung  in  btefer  {rinfi(!^t  böUtg  ber  (Shmnblage. 

'jSbenfo  loenig  mie  burd^  ben  ®ebrau4^  mh  %id§^ebraud^  ber 
Organe  eine  Sert^oISommnung  entfte^en  tann,  ift  bie«  bnrd^  bie  in^ 
bit^ibueUe  S3ariation  unb  bie  9(npaffung  an  Derönberte  Sebendbebin« 
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(tuitfieit  m5g(i(l^.  B^^^^tr  ftnb  l^iet,  im  (Segenfa^  gegen  bte  evfle  Ur» 
]ad)t,  Seronberungen  ber  Organe  in  Segug  auf  i^re  ^onn  fel^  (eid|t 
mügtid^;  biefe(ben  erfolgen  jebod^  nur  entioeber  in  rädfdlreitenber 
9Md^tung,  ober  in  gteid^toert^iger  Skronberung,  ober  nad^  bem  (S^ef 
ber  corre(oHben  9n))affung  in  ber  Seife,  ba§  ein  Organ  tntt^M^ 
fommnet,  bad  anbere  rfidgebi(bet  mirb.  dloüf  nie  ift  ein  %aU  befannt 
getoorben,  luo  burd^  biefe  Umftfinbe  eine  mirflid^e  ISerUDlttonmtnung 
ober  nur  ein  Anfang  ba}u  entftanben  märe;  int  ®egent^eU  ftnb  bie 
nteiften  auf  biefent  Gebiete  ftattgefunbenen  SSeränberungen  Mfidfd^ritte. 
®a  inbeffen  bie  nieberften  Organi^en  fl(§  nur  bnrd^  2^^ei(ung  Der 
nte^en,  bei  bcrorHgcr  gortpflonjung  ober,  nne  jeber  ®artncr  »ei|, 
ber  ^^aratter  ber  Urform  am  reinften  betoa^rt  tt)irb,  fo  burften  fd^on 
bie  trerfd^iebenen  Slrten  ber  nieberften  Organismen  iwn  gbid^mSgiger 
SoQtbmmen^eitS«  ober  bie(me^r  UnDoOfommen^eit^ftufe  nid^t  bnnl^ 
blo^e  SJoriotion  ertlärbar  fein,  Dielioeniger  eine  ^er))oIItommnung. 
3Me  9$artation  muffen  tovc  borläufig  nur  bei  ^9^ren  Organismen 
ate  xoxxUx^  bor^anben  annel^men;  in  feinem  ^oU  aber  bfirfen  mir 
eine  SBerbodtommnung  baburd^  ermarten;  es  ift  nod^  nie  etmaS 
berartigeS  betannt  geworben  unb  mirb  nie  betamtt  merben. 

iSine  2^^atfad^e  fd^eint  freilid^  Dor^anben  ju  fein,  totU^  bie 
3Rög(id^feit  einer  SSerboQIommnung  bemetfen  tonnte,  mm  ber  man 
aber  nid^t  re(^t  mei^,  fott  man  fie  bem  ®ebraud|  ber  Organe  ober 
ber  ^npaffung  an  beranberte  SebenSbebingungen  jufd^reiben;  toafyC' 
fd^eintid^  mirfte  belbeS  jufammen:  es  ift  bie  beobachtete  Ummanbbtng 
beS  HjroIotL  Diefer  ans  Sßeirito  ftammenbe  Sßotd^  l^at  fomol^I  finngen 
als  fiiemen,  bei^ält  beibe  jeitlebens  bei  unb  §ä(t  ftd|  im  ffiaffer  auf. 
92un  trod^en  aber  pUi|(id^  im  parifer  ^flanjengarten  einige  berfelben 
ans  fianb,  Derloren  il^re  ^emen  unb  Dertoanbelten  fid^  in  einen  ttemen« 
(ofen  ^ot(^,  meld^er  bon  einer  norbameritanifd^en  SJritonengattmtg 
ntd^t  mel^  ju  unterfd^eiben  ift  !Diefe  Z^atfad^e  betoeift  j[ebod^  feines^ 
megS,  bag  l§ier  mirtlid^  eine  Ummanblung  in  eine  k)o(ttonmtnere  9rt 
ftattgefunben  l|at,  fonbern  erflärt  fid^  bielme^r  leidet  unb  ungejiDmi« 
gen  baburd^,  baf  ber  S^olotl  urf))rftng(id^  erft  baburd^  entstauben 
ift,  bag  bie  2:ritonenIarDen ,  bie  ben^elben  gan)  gleid^en,  in  bem 
toörmeren  Slima  SJIqrifoS  Dorjogen,  im  SBaffer  ju  bleiben  unb  ba« 
^er  bie  SRetamorp^ofe  nid^t  burd^mad^ten.  S)ie  in  ffl^IeteS  ftlima 
t^erfe^ten  Spiere  fielen  ^ier  j.  Zf).  in  bie  Dotttommnere  Urform 
juritd* 
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(Sbm\o  toenig  mte  bte  SSariation  unb  9[n))affung  on  bie  Se6end^ 
bebingungen  DoQtommnere  Srten  erzeugen  lann ,  tonn  ed  bie  ,,natür^ 
Ud^e  3üci^tung"  unb  bcr  „Santpf  umd  Dafein."  SBo  leine  Dolifomm« 
ntrm  Varietäten  gebUbet  toerben ,  laxm  bie  natürUd^e  3^^tung  feine 
anliefen,  ber  Sampf  um^  Dafein  feine  fold^en  begfinftigen.  ®o  grog 
bie  Unterfd^iebe  ber  SSarietät  einer  Srt  oft  finb,  fo  toirb  ftd^  bo^ 
nie  eine  fo((§e  erzeugen  ^  lueld^e  in  ber  Äörperbilbüng  ^öl^er  ftanbe 
ate  bie  Urform.  Sd  ift  unbenfbar^  bag  }.  ®.  burd^  Variation  bei 
ben  SSeid^ti^ieren  eine  ^oxm  entftänbe,  beren  Vlutgefäge  unb  ®fe(ett 
cntfd^ieben  ^ö^ere  Vilbung  jeigten  atö  bie  Urform,  bag  aud  einem 
topflofen  Sei(^t^ier  ein  Sopft^ier  entftänbe,  ober  bag  bei  ben  Sifd^en 
bie  Vlutgefäge,  bad  ^erj  fid^  benen  ber  9{eptilien,  bei  biefen  benen 
ber  ©augeti^iere  näherte,  ober  bog  bei  gejfid^teten  ©auget^ieren  einmal 
eine  entfd^ieben  beffere  ®el^irnbi(bung  fid^  }eigte  ate  fd^on  feit  langer 
Snt  SBenn  aber  feine  k)o(rfommneren  formen  entftel^en,  fönnen  aud^ 
feine  au^gelefen  merben.  Sd  ift  ein  groger  drrt^um,  toenn  3)artoin 
meint,  bie  natfirüd^e  Slu^Iefe  muffe  VerboQfommnung  herbeiführen; 
biefe  fotoo^I  luie  ber  ßampf  umd  !Dafein  (efen  eben  nur  biejienigen 
formen  aM,  ml^t  fid^  am  beften  bor  ben  SinPffen  ber  92atur 
fc^ä^en,  [v^  am  ja^Ireid^ften  fortpflanjen  unb  i^re  9!al§rung  am  leidet« 
ften  geU)innen  fönnen.  !Dad  finb  aber  feine^loeg^  immer  bie  üoU« 
tommenften  {formen;  im  @egent^ei(  finb  oft  bie  nieberen  Organid^ 
men  (eid^ter  in  ber  Sage,  il^re  Stiften}  ju  friften,  aU  bie  ^ö^eren. 
3)ie  burd^  bie  natürßd^e  Slu^Iefe  unb  ben  Sampf  um«  'X)afein  nac^^ 
koeidUc^  ^erborgebrad^ten  Veranberungen  ber  t^auna  unb  f$(ora  eine« 
Sanbe«  ober  einer  3nfel  fmb  otelme^r  9iücffd^ritte  ober  gleid^mertl^ige 
SSeränberungen  ber  organifd^en  Vilbung;  fein  einziger  Sortfd^ritt  ift 
befannt. 

Sine  oon  ben  Dartuiniften  oft  ^erangejogene  (Srfd^einung  ift  bie 
Dreffur  ber  Zfficxt,  !Diefe  fann  bei  mand^en  Sil^ieren  einen  l^o^en 
®rab  ber  gertigfeit  erreid^en,  immer  aber  ift  e«  nur  bie  eine  i^nen 
angelernte  Zi^ätigfeit,  morin  fie  eine  fold^e  ^udbilbung  erlangen. 
@ie  bleiben  in  aUen  anbern  Vejiei^ungen  fo  bumm  toie  borl^er,  benn 
bie  !Cenffa^igfeit  i^rc«  ®e^im«  ift  nit^t  gröger  getoorben,  fonbem 
i§re  ®Iiebmagen  l^aben  nur  burd^  @r}iel§ung  unb  Uebung  ju  einer 
aetoiffen  Jptigfeit  eine  grögere  (Sefd^idtlid^feit  erlangt;  biefe  ift  aber 
feine  felbft  ertoorbene,  ober  ttjie  ^ädfel  fagt  „angesagte/'  fonbern 
eine  mit  öieler  SKü^c  i^nen  angelernte,    gänbc  aber  luirflic^  eine 
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S$erer6ung  ftatt,  fo  mfigten^  nad^bem  Don  ^unben  unb  ^ferbcn  fd^att 
S^Qufenbe  ))on  (Generationen  ftnb  gejüd^tet  toorben,  biefelben  nun 
ttjo^l  ein  tttoa^  l^ö^cr  enttoidelte«  ®c^im  ^abcn  ate  bie  ber  aften 
3eit.  ©ir  toiffen  aBcr  a«6  bcr  ©efd^id^te^  ba§  e«  in  alter  3eit  eben* 
fo  gelehrige  ^ferbe  unb  $unbc  gegeben  l^at  tuic  jeftt.  SDemnai^ 
finbct  bie  ancrjogene  dnteüigenx  il§re  natärfld^cn  ©renjen  unb  lann 
auf  leinen  galt  eine  wirffid^  tjoüfomntnere  @el^imbilbung  erjeugen. 

5)te  ßentraliflrung  be«  §Keröenft)ftem«,  al«  eine«  ber  njid^tigften 
ffennjcid^en  ber  JBerüotßonnnnung ,  ift  fo  menig  »ic  eine  größere 
SBetoegli^feit  be6  ftörper^,  beblngt  burd^  eine  ^joffenbe  äu«bilbung 
be«  ©fctet«,  burd^  Hebung  ober  burd^  eine  onbere  Urfad^e  bctoirft 
ttjorbcn. 

SBBeld^e  Urfadpen  übrigen«  bie  Verlegung  wid^tiger  Organe  bon 
bcr  Slu^enfeite  bc6  törper«  nad^  bem  3nnern,  g,  ©•  ber  at^mung«^^ 
Organe,  be«  ©feiet«,  ^erbeif flirren  foHen/  barüber  bürfte  not^  tocniger 
ote  über  aüe  anbem  SJcränberungcn  eine  SrHärung  mögüd^  fein. 
$ier  ift  feine  Uebung  öorl^anben;  Bei  mand^en  Organen,  wie  j.  C 
bei  bem  ©felett  bürfte  ber  erfte  Slnfang  ber  SBcrIegung  beffelbcn  fo* 
gar  ate  ein  SRfidtfd^ritt,  ate  eine  SSemtinberung  ber  Sebingungen 
jur  ©eftel^ung  be«  ftampfe«  um  ba«  ©afein  aufgufaffen  fein,  inbem 
ber  Äörpcr  be«  wirffamcn  ©d^ufee«  beraubt  würbe,  o^ne  in  anberer 
©ejiel^ung  junäd^ft  ju  gewinnen. 

SBir  fe^en  alfo,  e«  ift  nid6t  ber  geringfte  ®runb  ju  ber  annähme 
Dorl^anben,  bö§  bie,  eine  aSeränberung,  eine  SSariatton  ber  Orgont«* 
menartcn  bcwirfenben  Urföd^en  gleid^jeitig  eine  SScrtjoftfornrnnung  b^ 
wirfcn.  ®ir  feigen  im  ©egent^eil,  bag  bie  SBariation  blelmel^r  oft 
eine  rüdCfd^reitenbe  JRid^tung  annimmt,  krummbeinige  ©d^afe, 
unge^örnte«  9linbbiel§,  augenlofe  ^ö^Ienbewo^ner, 
flügcüofetäfer,  ba«  finb  bie  bie  jcfet  beobad^teten  (gr* 
gebniffe  biefer  Deränberben  Urfad^en.  ®e^en  blefe  SJcr^ 
önberungen  jwar  unter  ber  fonbemben  $>anb  be«  SKenfd^en  etwa« 
fd^nctter  bor  ft(§,  fo  finb  fie  anbemtl^cil«  in  ber  Statur  fo  geringffi^ 
gig,  baß  man  an^  ber  l^iftorifd^cn  3cit  feine  SSeränberungen  bcr  Dr* 
gani«men  bircft  nadjweifen  fann:  äöeijenfömcr  ou«  ben  Sg^ttfd^en 
^ijramiben  lieferten  eine  SBeijenforte,  wcld^c  tjoti  einer  Je^t  nodS 
e^iftirenben  Varietät  nid^t  im  @eringften  abweidet;  bie  Hbbilbungen 
Don  5Rcgern  ouf  ägi)ptifd|cn  ©enfmälcrn  jeigcn  biefelbcn  formen  wie 
bie  lebenbcn.    @«  ift  aud^  nid^t  anber«  benfbar,   ate  baß  unter  un- 
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»etonbertett  Setot^bebitf jungen  feine  tteiieH  WtttA  eittfttQ^n,  tftbent 
bie  93atietäteit,  burd^  fteinett  iBovpg  bor  eiitattbet  oitdgejeid^net ,  f{ii| 
loieber  bettttif^en,  bie  SJerfd^iebenl^eit  fid^  Q(fo  ni^t  fuimniten  lemti, 
fonbem  biebne^r  au^gletd^eti  mvi%  S)etnna(|  tft  ee  fd^ott  fel^r  fd^mie« 
ri0^  bie  SSerfd^ieben^ett  fold^er  Sontteti,  metd^e  auf  gteid^er  SJotffmn^ 
men^ett^tufe  fie^n,  )u  etiläten.  &  Beburfte  gemi^  fd|on  einer 
gtSgeren  SBi^jamtirit  ber  Statur  uiib  JBdviatton  bet  SCrten,  u)n  bie 
(ebenben  ^oxmm  aud  ben  foffiten  iti  Xertiät  uttb  2)i(uoitimd  ju 
erjeugen,  att  fxe  jeftt  eyiflirt.  ®oId^e  bebentcnb^  SSet8nberüngen  ber 
Orgoni^men,  loie  fte  fdt  ber  SIblageruttg  tM  $)t(ttbiumd  eingetreten 
finb,  tonnten  nitt  ermSglid^t  loerben  babnrd^,  ba§  in  Sotje  M  ber^ 
Snbctten  ftlima«  unb  ber  beranbetten  92al^tnng,  foie  fie  ndd^  ber  <Si9« 
}tft  eintraten,  bie  9}alur  bet  Organidmett  bielmel^r  jur  Seranberltd^« 
teit  biftpottirt  tt>itrbe«  Sßttrb^  inbeffen  gejjenmärtig  eine  fold^e  ^itttä« 
Snbfrnng  eintreten,  fo  mürben  bie  meiften  Organismen,  onftatt  ftd^ 
ben  betänberten  Seben^bi^ingungen  anjüpftffen,  biebne^r  ben  frentben 
(Knfiflfffftt  ettiegen.  S5ie  SCnpaffnng  töar  in  {ener  ^tit  eben  Diel 
leidster,  tt)ei(  ftd^  bie  9{atur  ber  Organidtttenarten  feit  i^rer  (Srfd^af^ 
fnng  nod^  nid^t  fo  toeit  befeftigt  fjattt  toie  je^t.  Xro^  aUebem  mirb 
e«  une  inuner  unmi(gli(^  fd^dnen,  bie  (Etttftt^uiig  ganj  tteuer  Drb« 
nmtgen  be9  Zffin^  unb  ^flan^enreid^  burd^  Mo^e  9(n))affttng  }u 
ernSresi.  S&tr  legM  bielme^r  ein  ()(iu))tg^mid|t  duf  bie  ^eujung 
bcrfc^iebener  Arten,  bie  in  jener  ^tit  in  golge  ber  einmal  jur  S5fcr* 
attbetH^Ieit  bieponirten  Statur  bet  Organismen  biel  leidster  ftattflnben 
rnngte  ate  ie|t  ^ie  Streujung  jmeier  Srten  liefert  n&mtid^  gegen^ 
nifirtig  meift  nnfrud^tbare  »aftarbe.  9a  bie  9(n|iinger  ber  Stabilität 
ber  Slrten  tboQen  fiber^u^t  nid^  }ugeben,  bag  iemüld  frud^tbate 
43(ift(nrb^  erzeugt  werben  tonnten.  %ber  l^ietin  }eigt  fid^  eben  red$t 
ottgenft^inlid^,  mie  Hbel  ed  mit  ber  Stabilität  ber  Wirten  befteüt  ifl. 
iRon  lennt  fd^on  eine  ganje  Qniol^I  frui^tbater  Saftorbe  unter  ben 
2:§ieren,  unb  loi^nn  gercibe  man(^  ber  betannteften,  }.  9.  bon  ^ferb 
uttb  <Sfet,  nod^  unfrud|tbar  ftnb,  fo  bärfte  bie  dhrtlärung  biefer  (h- 
fd^nung  unfd^mcr  )n  finben  fein.  S«  gibt  nöntlid^  oud^  S3arietäten, 
ttiet(|e  nad^^idHd^  bon  einer  gewiffen  Urform  abftammen,  gleid^tooQI 
aber  fid^  nid^t  mel^  ober  bod^  nid^t  frud^tbar  mit  einanber  paaren. 
3>te9  ift  ber  ffaQ  mit  ber  paragna^fd^en  unb  europiifd^en  ()anSla|e, 
mit  bem  cultibirten  unb  milben  3Reerfd^meind^en,  mit  einer  auf  ber 
dtifel  Vorto  Santo  bei  äRabeira  bermitberten  ftanind^enart.     3ft 
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eine  (Entfernung  ftammbermanbter  Zf^ittt  in  fo  tutjer  ^üt  mbfß^, 
iDie  Diel  nte^t  in  bem  längeren  ^titxaim,  ber  feit  ber  gro^n  (Srb- 
umn)ä(}ung^  lueld^e  bie  febintentaren  {Formationen  bilbete,  Derfloffen 
ift.  SBor^er^  üon  ber  @<i^9pfung  an  bid  gur  JBilbung  biefer  gor« 
mationen,  fonb  eine  forttt)ä§renbe^  menugleid^  geringe  SCemperatur- 
abnähme  ^tatt;  mögtid^  ift  e^  oud^,  bag  in  golge  ber  junäd^ft  gerin- 
geren 9(n}al§(  ber  dnbiüibuen  f^on  bamatö  öfter  eine  ßreusung 
ftattfanb;  biefe  Urfad^en  Der^inberten  bie  Sefeftigung  ber  (Sfyvcattm. 
92ad^  ber  grogen  Umtoäljung  mar  ba^  Stlxma  Diel  Itt^Ier,  bie  Or« 
ganidmen  mußten  ftd^  bemfelben  onpaffen  unb  lourben  fomo^I  }ur 
SSeronberlid^Ieit  atö  jur  ftreujung  geeigneter.  2>a  bie  Snja^I  ber 
3nbiDibuen  einer  9(rt  nad^  biefer  UmtDä(}ung  gering  mar,  fanben 
bie  einjelnen  3nbiDibuen  ni^t  immer  (Gelegenheit  jur  Sefriebigung 
il^red  B^i^Oung^triebe«  mit  gteid^artigen  dnbiDibuen.  SBei(  man  nun 
in  a^üt  fd^on  feit  langer  3^i^  fmd^tbare  93aftarbe  Don  @d^afen  nnb 
Biegen  ergeugt,  Don  benen  ja  jiebed  einer  anbem  Gattung  angehört, 
fo  l^oben  mir  ®runb,  anjunei^men,  ba§  in  jener  alten  j^tit,  in  ber 
bie  SSeränberlid^teit  ber  Srten  eine  nie  gefannte  ^öl^e  erreid^te,  bie 
Streu}ung  nid^t  nur  Derf(!^iebener  Wctm  unb  Gattungen  oft  Dorlam, 
fonbem  aud^  bie  ^eujung  Derfc^iebener  Drbnungen  möglid^  mar. 
SBir  mttffen  bemnac^  ber  ^eujung  ber  $(rten  einen  Dte(  gröferen 
Slntl^eil  an  ber  (Srgeugung  ber  SOtanid^faltigteit  ber  formen  jugefte^en, 
ate  bied  bid^er  gefd^a^. 

9(ud  ben  bi^l^ertgen  (Erörterungen  gel^t  §erDor,  bag  mir  mit 
SCu^na^me  be«  (Sebraud^d  unb  92id^tgebraud^d  ber  Organe  fämmtUd^ 
Don  3)armin  aU  bie  f^ormen  Derönbembe  Urfad^en  angenommene 
(Srfd^einungen  aud^  atö  folc^e  anertennen.  Sd  ift  bied  titn  bie  f.  g« 
©electiondt^eorie.  !Dagegen  Dermerfen  mir  bie  3)efcenben)tl^eorie,  meU 
feine  einzige  unjmeibeutige  2:^atfad^e  für  eine  ^tmal^  ftattgefunbene 
ober  gegenmättig  noc^  möglid^e  9$erDoQfommnung  ber  Organismen 
burd^  9iaturlräfte  fprid^t.  !Die  atö  Semeife  gegenmärtig  nod^  ftot^ 
finbenber  SSerDoQfommnung  benu^ten  2^1|atfad^en  l^aben  mir  bereite 
erörtert.  3ltö  Semeife  e^emate  ftattgefunbener  ajerDottfonrntnung 
merben  Don  ben  Snpngem  ber  !2)efcenben2t^eorie  DorjttgUd^  bie 
ontogenedfd^en  2:^atfa(^en  unb  bie  geo(ogifd^e  Slufeinanberfolge  ber 
Organismen  angefe^en.  3>ie  erfteren  fotten  nun  ^ier,  bie  (enteren 
im  nSd^ften  §  be^anbelt  merben. 

9uS  ber  SE^atfad^e,  bag  bie  (Eier  ber  ^öl^eren  ©äuget^iere  ein« 
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f($ne|ßd^  bed  äRenfd^en  etnanber  obfotut  gleid^,  bte  @ter  aQer  ®{r« 
bclt^icrc  aber  dnc  einfaii^c  3^0^  P^tb,  f^ tiefet  man,  bo§  Äöe  öon 
einer  S^ierfomt  abftammen,  bie  anSf  nur  eine  einfädle  ^tUt  toax. 
9ud  ber  ferneren  Zffai^a^t,  bafe  bie  (SmBrqonen  ber  burd^  Sungen 
at^menben  Zffittt  Stitmm  ffobm,  fomie,  bofe  ber  menfd^Iid^e  (Smbr^o 
einen  ©d^wanj  befi^t,  fd^ßefet  man,  bafe  atte  btefe  2;^tere  einfd^Iieg* 
ßd^  be^  SRenfd^en  bon  ben  f^ifd^en  abftannnen,  bafe  bie  Vorfahren 
bc^  aWenfdJen  gefdj^änjt  Qmt^tn  feien  u.  f.  m.  ©etradjten  toir  bie 
^ad^e  inbeg  genauer,  fo  ftedt  ftd^  bie  Dntogeneftd  ti^atfäd^Iid^  nid^t 
aü  ein  @runb  für  bie  SJerboQIommnung  burd^  bie  genannten  Ur« 
fad^en,  fonbem  bielmel^r  al6  ein  ®runb  gegen  biefelbe  ^eraud. 
$Sde(  meint,  mei(  bad  (Ei  ber  @Suget^iere,  ofö  einfädle  3eQe  gerabe 
ouf  biefelbe  ©eifc  fid^  öerme^re,  mte  bie  3^ß^n6ilbung  überhaupt 
bor  fid^  gel§e,  nämtid^  burd^  Si^eilung,  fo  l^abe  eine  SBerDoOIommnung 
ber  einjelnen  Organismen  gar  feine  ©d^mierigteit  S)cm  ftel^t  aber 
entgegen,  bafe  bie  6ntftel§ung  neuer  Organismen  burd^  S^l^eilung  unb 
bie  Sntfte^ung  neuer  ^tütn  auf  biefelbe  ffieife  jtoei  ganj  öerfd^iebene 
3)inge  finb.  Sud  einem  einjeQigen  SC^iere  toirb  burd^  S^^eilung 
immer  nur  ein  neues  einjeOigeS,  fflr  fld^  beftel^enbeS  jCl^ier  gebilbet; 
tljeift  fid^  ein  mel^rjettigeS ,  fo  ^at  baS  neuentftanbene  2:^ter  eben 
toiebcr  nur  biefetben  ^tUm,  nii^t  mel^r.  ©afe  ein  einjeßiger  Orga* 
niSmuS  fld^  ptö^tid^  in  einen  me^r}eaigen  bertoanbelt  IfMtt,  ift  ein 
nod§  nie  beoba(^teter  unb  au^  ganj  untoal^rfd^einlid^er  S3organg.  !3)ie 
Sntfte^ung  neuer  3^0^^"  ö«*  ^^  mütterli(i^cn  einjeßigen  St  fann 
bagegen  eineSt^lS  nur  im  mtttterlid^en  Organismus  erfolgen,  an« 
bemtl^eits  werben  bie  neuentftanbenen  3^öen  nid^t  bon  ber  Urjette 
abgefonbert,  fonbem  bleiben  mit  berfeben  berbunben  unb  bilben 
fpäter  einen  me^rjeüigen  Organismus,  beffen  einjelne  ^tütn  nie 
fflr  ftdj  atteitt  be^e^en  fännen.  ffiären  aber  auf  biefe  Seife  bie 
l^9^en  Organismen  aus  ben  niebem  entftanben,  fo  mflfete  nid^t 
nur  bie  f^orm  ber  (Sier  unbebingt  gteid^  fein,  fonbem  aud^  bie  dnU 
fte^ung  neuer  3^0^^  6is  gu  einem  getoiffen  ®rabe  ber  ffinttoidflung 
unbebingt  auf  gleid^e  Seife  gefd^e^en.  ^tatt  beffen  finben 
loir  fdjon  in  ber  gorm  ber  (gier  biele  Äbweid^ungen. 
3)ie  Sogeteier  flnb  entgegen  ber  ftugelform  ber  meiften  anbem  S^^ier* 
eier  täng(id|.  !3)ie  (Sier  man^tx  ^fd^e,  befonberS  9tod$en  unb 
^if,  ffolbm  befonbere  Än^nge,  flnb  tttoa  toit  eine  Xragba^re  geftaftet* 
Vit   (gier   ber   @fifeiüaffer*^ol9t)en  finb  mit  ©tadpeln  befe^t,  bie 
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mand^r  3nfetten  mit  Säben  ttberjogen.  Stnbeve  finb  c^tutbrifil  ober 
pri^matifd^  unb  oft  tfi  bie  06erf[ä(||e  mit  er^benen  ober  k)ei^tieften 
fünften  bebeift.  (Sbenfo  bead^tendiuert^e  %erf(|ieben^Uen  ftnbett  ftd| 
bei  ber  embryonalen  Sntiotdlung.  !Die  (Sntttiidlung  be^  @ie«  }um 
(£mbn)o  erfolgt  bei  bm  ^ö^eren  Sßirbelt^ieren  in  ber  SBeife^  ba§ 
ber  Sibotter  fid^  toieber^ott  in  bie  Sänge  unb  Ouere  t^eilt  unb  einen 
^oufen  tugeliger  S^^^^  bilbet^  ber  einer  2)2aulbeere  dl^nlicl^  {te^t 
^ei  ben  9lm(^^ibien  unb  $ifd^en  ift  bagegen  ber  niefentlu^e  Unterfd^ieb, 
bag  bie  2:^eilung  nid^t  ^oQftänbig  gefd^ie^t,  bag  nur  ein  2:^eU  bei»  (Sie« 
bie  aßaulbeerform  annimmt.  3)iee  ift  eine  2:^atfadie,  bie 
entfd^ieben  gegen  bie  (Sntfte^ung  ber  Bifd^^  unb  Sm^ 
))l^ibien  an^  einem  einjeUigen  Crganidmud  {prid|t; 
benn  bei  einem  fold^en  gef^ie^t  bie  X^Uung  immer  DoQftanbig,  ed 
fonbert  fid^  nid^t  ein  Keiner  2:^ei(  oom  törper  (od,  fonbem  immer 
bie  $)ätfte.  !X)a  aber  bie  ^ö^eren  SBirbett^iere  Don  ben 
nieberen  abftammen  foUen,  fo  lägt  fid^  ber  @(!^(ug  oon 
ber  Slbftammungber  te^tern  aud^  auf  bie  erfteren  anioen^ 
ben.  :^ann  gel^t  bie  SUbnng  bed  (Smbrqod  gar  nid^  in  ber  Steife 
bor  fi(^,  bag  nun  o^ne  %3eitered  ber  mautbeerförmige  Sibotter  alt« 
mötig  ba}u  audgebUbet  mirb,  fonbem  t»  entfte^t  melmel^  aud  bem 
ftetmblä^^n  im  Innern  bed  !{)otter«  ber  ^eim,  cM  bem  fid^  ber 
(Smbrqo  eigeitflid^  bilbet.  ^tt  gefurd^te  ÜDotter  bient  bem  (Smbrqo 
Iginfort  nur  alte  erfite  ^a^rung.  Sine  tt)eitere  2:^atfad^e  ift  bie,  bag 
aud^  im  S3erfolg  ber  $lilbung  ber  &abt^omn,  biefelbe,  obgleid^  fel^r 
ä^nlid^,  bod^  nid^t  in  ben  einzelnen  !£^eilen  ganj  gleid^  ift  ®oIl 
nun  bie  Otitogenie  ein  ^ilb  ber  ^^^Ipigaitk,  b^r  ©tamme^enttotdlung 
bed  betreffenben  3:^iered  fein,  fo  »irb  fid^  jjeber  Unbefangene  fagen 
muffen,  bog  ber  (Smbrqo  beffelben  in«  iebeip  ©tabium  feiner  @nt« 
midlung  mit  bem  ber  nieberen  Stl^iere  fo  lange  uiKb  fo  uieit  gleid^ 
feilt  mu|,  bid  bie  9(u&bi(bung  ber  (Sigent^mlid^teiten  beginnt,  bie 
eben  feine  %xt  d^ratterifiren.  Sßenn  nSmlid^  bur(|  bad  SJarUrw  ber 
2;i^iere  i^re  9}erfd^ieben§eit  entßa^b,  f  o  mirb  man  bod^  (utne^men  nutffen, 
b(^§  ber  ^mbr^o  bfi;  Soriatii^  6i^  ju  bem  ^ziJ^xäi,  m  feine 
fpecififd^e  $erfd|ieben^eit  entftaub,  b^nt  feiinei;  (SItem  üpQftänbiig  gleiil^ 
fein  xm^.  i)a\[fili^  mußte  ft^  bann  au^  bei  gr$|eren  Xbftnfun- 
g^i^OiCIl«  ^ieSmbtiQonen  bei;9^ii;belt|iere). ^..tflälten, 
n^enn  bie  ^i)^eren  üon  b^n.  nieberen  ab^ammtei^,  fo 
la^ge  (»oUfitänbig  gUid|  fetn^   bt^fid^  bie  ^^unge   tnU 
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tüidtit:  e  1  loa« Ke^n ( i (^ e ^  m tt §teb ei  aüe na nbcrn Spieren 
eintreten.  !3)ad  ift  aber  ntd^t  im  ®eringften  ber  gaQ«  ^itU 
^^  i^0i  M  <tttt^v  ^^  f<|on  angegebenen  Unterfd^eben  in  ber 
'Cotterti^eilung  bei  ben  l^ö^eren  Sßirbett^ieren  nod^  bie  ^ilbung  be^ 
3(ttantoid-  unb  9mnion^äut(^end,  in  loeU^er  ber  (Smbr^o  fd^iuimmt. 
SBei  ben  @äugetl^ieren  bilben  fid^  augerbem  nod^  an  ber  äuferen 
f)fi(Ie  bed  (Sied,  ber  S)otter^aut,  fleine  Sranjen  ober  S^^^^^,  totl^t 
ftd^  bid  in  bie  Rotten  ber  ®ebämtutter  fortfe^en,  mit  biefen  Der» 
meben  unb  fo  ben  Ü)2utterfu(^en  bilben«  äRan  fie^t  a(fo,  bag  bie 
erfre  (Sntloicflung  be«  Smbr^od  bei  ben  Sirbe(t^ieren  nid^t  fo  gleid^» 
ma§tg  ift,  ate  fie  fein  ntü^e,  menn  bie  l^ö^eren  fid^  avoi  ben  nieberen 
entn>{cte(t  Ratten«  ^ädfel  fagt  jloar,  bag  nac^  bem  ®efe|e  ber  ob« 
gelärjten  SSer  erbung  bie  Srnbrijonen  fid^  fo  geftatten,  loie  ed  il^rer 
tänftigen  8ludbi(bung  }loe<tentfpred^enber  ift  ä(bgefel^n  babon,  ba§ 
burd^  eine  f otd^e  annähme  ber  ^  e  m  e  i  d ,  ben  bie  Embryologie  f  ü  r 
bie  !Defcenbenit§eorie  (eiften  foQ,  gonj  iQuforifd^  loirb,  ift  biefetbe 
nod^  teinedtoegd  geeignet,  ben  XBiberfprudj),  ben  bie  6mbr))oIogie 
gegen  bie  S>efcenbenjtl^eorie  erl^cbt,  }u  befeitigen.  S)enn  menn 
aud^  bie  Sludbilbung  bed  (Embr^od  nad^  ber  berfc^iebenen  f^orm  be« 
X^vext^  ftd^  Derfd^ieben  gefta(ten  foQ,  fo  lonn  bod^  auf  aKe  ^äüt 
ber  trfte  Sinfang  beffelben  nid|t  fd^on  berfd^ieben  fein.  !S>iefer  mä|te 
burd^  ade  klaffen  bed  2:i^ierreid^«  fid^  boQftönbig  gleii^en.  9tament^ 
(id^  fte^t  ber  Kmia^me,  ba%  bad  (Si  ber  j^l^iere  ben  einbettigen  Dr» 
ganidmen  entffnred^e,  bie  bei  ben  berfd^iebenen  2^^ieren  berfd^tebene 
^orrn  beffetben  entgegen.  üDemnac^  ift  bie  embryonale 
Qntmtdlung,  koeit  entfernt,  ein  JBemeid  fflr  bie  S)ef^ 
cenbengtl^eoric  gu  fein,  bietmei^r  ein  SÖttotx^  gegen 
biefelbe. 

über  attd^  bie  meitere  ontogenetifd^e  Sntloidlung  ber  Z^l^iere, 
befonber«  bie  SKetamorp^ofe,  ift  tein  ^eioei«  für  bie  ÜDefcenbenjtl^e:^ 
ortt.  SRetamorp^ofen  betoirfen  bei  ben  meiften  Silieren,  bie  fold^e 
bnrd^ad^en,  eine  bottlommnere  Silbung^  namentlid^  ift  bied  bei  ben 
meiften  Önfettesi  unb  Sm))l^ibien  ber  f$aQ.  ^ie  8lntp§ibien  unb 
aud^  mand^e  3nfelten  atl^men  in  il^rem  ^Inbl^eitdiuftanbe  burd| 
fiiemeti^  {friiter  burd^  Sungen,  refp.  ^rad^een.  Slugerbem  l^aben  bie 
SoriMn  leine  JBetne,  bie  botttommnen  2:|iere  befi1}en  fo(d^.  S)abuvd^ 
foU  mm  bemiefett  merben,  baf  biefe  2:i^ef e  oud  einer  unbottf ommnent 
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Suflenbform  ju  t?oÖ!ommnercn  ®c6tlbcn  fld^  entotdelt  l^abcn.  ®lAfy 
tro^I  gibt  und  Sitemanb  einen  ®runb  an ,  toaxnm  bied  ftattgefunben 
f)at.    Son  aßen  (SinPffen,  bie  auf  ba«  bem  (St  ober  ber  Vtutttt 
entfd^Iüpfte  Jl^ier  öeränbemb  elntolrfen,  fennen  toit  nur  bie  SJerftn* 
berung  ber  8eben«6ebingungen.    S)iefe  barf  aber  nid^t  fo  groß  fein, 
bag  bie  2:i§iere   berfelben   erHegen.    SReint    man    benn  nun,  ha% 
toenn  ein  ©ewäffer  öertroduet  »äre,  bie  barin  etwa  befinbUdJen,  ba* 
mate  ate  fefte  kxt  befte^enben  Kaulquappen  bStten  ftd^  ju  f^Sfd^en 
umgebitbet?  3>ie«  gefd^ie^t  fd^on  nid^t  el^er,  atö  bi«  biefetben  eine 
gctoiffe  Weife  erlangt  l^aben.   SWan  möge  bodj  einmal  fe§en,  ob  pd^  je* 
mal«  t^ifd^e  burd^  allmälige  Snt}iel^ung  be«  föaffer«  gu  f^fd^turd^en 
umbilben  iDerben.    Ueberbem    galten  ftd^    bie    meiften  Xmp^tbien, 
tro^bem  fie    burc^  Sungen  at§men,  t)or}ug«ti)eife  gern  im  SSaffer 
auf,  mand^e  Derlaffen  baffelbe  nie.  S)arum  ift  nid^t  ber  geringfte  ©runb 
t)orl^anben,  n^eld^er  fie  }ur  Aneignung  bon  Sungen  üeranla^t  §aben 
lönnte.  —  SiieSSertüanblung  ber  Onfelten  unb  anbercr  liiere  anlangcnb, 
l^aben  iDir  aud^  @eifpie(e  toon  rttdtbilbenber  SeriDanblung.    Wlan^t 
3nfeften  j.  SS.  I^aben   im  Sart)en}uftanbe  einfädle  Sugen,  im  DoQ^ 
tommnen  facettirte.  3>ie  S'ruftergattung  9natifa  liefert  ein  merttofirbige« 
Seifpiel  riidtfd^reitenber  SOtetamorp^ofe.    Siefed  2:§ier  l^at  in  feinem 
dugenbjuftanbe  i^fi^Ier,  Seine  unb  Slugen.    93ei  ber  Sermanbinng 
Derliert  e«  biefe  Organe  unb  befeftigt    fid^   an  einem  ©egenftonb« 
Ueber^aupt  aber  finb  aße  feftft^enbe  £§iere  in  il^rem  dugenbjuftanbe 
frei  be)Deg(id§.  SBenn  fid^  fotd^e  rüdtfd^reitenbeSRetamorp^o^ 
fen  finben,  lä^tfid^  bieSJ^etamorpl^ofe  imSHgem einen  nid^t 
aUSen^ei«  ftatt gef unb enerS^erüodtommnung  benu^en. 
Ueber^aupt  aber  ift  gar  fein  @runb  üor^anben,  meld^er  bie  2:|iere 
}u  fo  t)erfd^iebenartigen  SBanblungen  toeranlaffen  tonnte.  (S«  Ifi^t  ftd^ 
eben  gar  nid^t  bcl^aupten,  ba§  bie  ooKTommnen  Stl^iere  il^re  iRal^rung 
leidster  fänben  aU  bie  Sartoen.   SBad  aber  nod^  befonber«  ge« 
gen  eine  freimi((ige3ßetamorp§ofe  fprid^t,  ift  ber  Um« 
ftanb,  bag,  menige  Setfpie(e  (n^ie  bie  Z^ritonen)  au^enommen, 
fid^  teine  2:i§iere  finben,  iDeld^e  in  il^rem  tebendlang« 
(id^en  3uf^<^nbe  biefelbe  ^orm   §ätten  toxt  bie  Sartien 
anberer  Stl^iere.    SB&ren  bie   eine  3ßetamorp^ofe  burd^mad^ettben 
S^l^iere  burd^  beränberte  Sebenbebingungen  baju  veranlagt  n)orben, 
fid^  burd^  biefelbe  aM  einer  niebem  3lrt  }U  einer  §9l^m  ju  ergeben, 
fo  ift  bpd^  gar  nid^t  anjune^men,  baf  a((e  2:^iere  ber  Urform  bie 
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Senoanblung  angenommen  I^Stten,  üie(mel|r  bfirften  mir  immer  nur 
enoQtten,  bo^  einige  Xl^iere  btefer  %xt  bie  9Retamor)>l|ofe  ange^ 
mmunen  ^tten,  bie  übrigen  aber  in  bem  urf^ngßd^en  3uftanb 
gebltdben  loären.  SBon  aden  Zitieren,  bie  eine  Sertoanblung  burd^« 
mad^,  bfirfen  mir  bemnad^  nur  bei  benjenigen  eine  freiwillige  an« 
nehmen,  beren  Sarben juftanb  mir  in  anbern  feften  ilrten  mieber^^ 
ftnben.  IDeren  finb  aber  fe|r  menige.  ((Sine  (Erflärung  ber  Snt« 
ftel^ung  ber  SRetamorpl^ofe  geben  mir  in  §  16.) 

S3ir  feigen  bemnad^^  bie  3Retamorp§ofe  ber  ST^iere  ift  gar 
ntd|t  geeipet,  einen  ®xmb  ffir  bie  SRögüd^feit  ber  SerDoQ« 
fonrntnung  burc^  natfirlid^e  Sßirtungen  abzugeben.  Sben  fo  menig 
mirb  biefelbe  burd^  gegenmSrtig  nod^  Dortommenbe  Ser&nberungen 
ber  Organismen  ermiefen.  Sie  (Embryologie  bagegen  gibt  und 
ben  entfc^iebenen  ^Oemei«,  bag,  memt  fetbft  bie  SerboOfommnung  auf 
natfirlid^em  SBege  möglid^  märe,  bie  §9l^eren  Organismen  fid^  bod^ 
tl^atf&d^(id^  nid^t  aus  ben  nieberen  entmidtelt  ^aben.  ®an}  be« 
fonbcrs  f^nrid^t  i^ie  tierfd^iebene  (Entmidtelung  bes  (SmbrqoS  ber  Sifd^e 
unb  ^fl^eren  SBirbettl^iere  in  feinen  frtt^eften  Stabien  gegen  eine 
gemeinfame  (Sntftel^ung  berfetben  aus  ben  nieberen  Organismen, 
fomie  bie  Serfd^ieben^eiten  ber  (Sierform  gegen  eine  X)efcenben} 
fiberl^aupt 

3ur  ftrdnung  bes  ^ebSubeS  ber  IDefcenbenjt^eorie  mar  es  aud^ 
not^menbig,  @tammböume  aufjufteQen,  meldte  bie  fortlaufenbe  Sinie 
ber  ftattgefunbenen  Ven^ottlommnung  ber  Organismen  bon  ben  nie^ 
berften  bis  ju  ben  l^dd^ften  barfteOen  foden.  ^idti  l^at  fi(^  biefer 
Xr6ett  unterjogen.  (Sr  §at  au^er  ben  gmei  organifd^en  9teid^en  nod^ 
ein  brittes,  baS  f.  g.  ^otiftenreid^  unterf d^ieben ;  mir  tonnen  bies 
an^  in  bem  @inne  gelten  (äffen,  bag  unfere  (Srfal^rungen  nod^  nid^t 
^tnreid^en,  um  ben  (Sl^aralter  einer  9[n}a§I  Organismen  genau  ju 
ertennen.  fflenn  öon  einer  Urform  nur  ein  ober  einige  f)au|)tftämme 
)tt  ben  t)erfd^iebenften  unb  l^9d^ften  fformen  beS  Xl^ier«  unb  ^flan« 
jemrelc^S  auf jtiegen,  in  meldten  fid^  bie  Sormenmanidjfaltigfcit  berfelben 
offnt  borfommenbe  9tfld(fd^ritte  einreid^en  liege,  bann  märe  bie  9luf« 
fteOung  fold^er  (Stanrnfbäume  etmaS  (eid^ter,  bann  fprad^e  biefeS 
Ser^filtnig  aber  aud^  ju  ®unften  einer  allgemeinen  aOmfiligen  Ser« 
)>oIOb)mmnung.  !2)ieS  ift  aber  (eiber  nic^t  ber  f^afl.  Ste(mel^  fielet 
ftd^  ^ä(fe(  genSti^igt,  bon  mehreren  f^auptftömmen  bie  ))ie(fad^ften  Ver« 
{tod^ungen  anjttnel^men,  unb  mei(  bonn  mieber  bie  nöt^igen  3^if<^^' 
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ftufen  fehlen,  eine  SKenge  l^9))otl^ettfd|et  ^otmen  anjafd^teben,  {formen, 
bie  nod^  niemate  3emanb  gefeiten  §at  ober  feigen  mirb.  SSon  niand^ett 
berfel&m  finbeit  fid^  äl^Ud^e  ^otmtn  unter  bett  ie|t  qriftirenben^ 
aber  luegen  gemiffer  SJoQfommenl^eitötnertmale,  bie  fte  an  ^^  trogen 
unb  bie  ben  näd^ft  l^öl^eren  lieber  abgelten,  finb  fie  aM  SBKttet^ 
bUbungen  nid^t  )u  braud^en;  be^l^alb  nennt  er  fie  nur  Sertoanbte 
berfelben«  ®o  (äffen  fid^  }*  Sd.  bie  Snod^enflfd^e  ni^t  in  ben 
Stammbaum  be^  Wlm\^m  einreiben,  ba  fte  in  Sejug  auf  bie  Hu9* 
bilbung  ber  Sinnesorgane  einen  9{it(ffd§ritt  gegen  bie  finör))etfifd^e 
barfteden  mitrben  unb  nmgelel^t  bie  Sifd^Inr^e  in  ^ejug  auf  Sie« 
(ettbilbung  einen  9}ttd(f(i^ritt  gegen  bie  ^od^enftf(|e.  S>ie  a){q^notben 
fann  er  al«  SDKttelglieb  jioifd^en  ben  Sd^öbeQofen  unb  ^orpelfifd^ 
nid^t  braud^n,  toeil  bei  ti^nen  einedtl^I«  ber  SRied^fanal  ben  Daumen 
burd^bol^t,  (eine  Sigent^rnttd^feit,  bie  fid^  fonft  nur  bei  (ungenat^ 
menben  Sil^ieren  finbet)  onbemtl^ettö  bie  Xugen  eine  9ifi(fbi(bung  in 
ber  Seife  erlitten  l^aben,  ba^  bad  fonft  gut  gebaute  9(uge  mit  einer 
bitfen  f^aut  ttberjogen  ift.  ^rum  nimmt  er  an,  baft  feien  nur  bie 
^Bermanbten  ber  urfprttnglid^en  äßittelform.  ®roge  9h)t|  mad^t  i|m 
aber  baS  ^$^1^1^  ber  3ßitte(formen  in  ben  Serfteinerungen.  9tad^ 
S^ed's  Geologie  rm^  [a  bie Xuf einanberf olge  ber  99erfteinerungen 
}ug(eid^  bie  9(ufeinanberfo(ge  ber  Organismen  fein;  folglid^  mü^kn 
fid^  bie  Stammbäume  beS  ^ier«  unb  ^flanjenreid^S  in  ber  Slei^en^ 
foige  ber  Sßerfteinerungen  abbilben.  3n  gemiffem  ®rabe  ift  bies  and^  ber 
SoQ  unb  l9ir  erfannten  bereit«,  bag  ^affij  burd^  feine  Sorfd^ungen, 
eS  )U  ol|ne  looQen,  bie(  baju  beigetragen  l^at,  ben  DarminiSmuS  jn  flOr« 
len.  Sir  blitfen  babei  nur  nid^t  bergeffen,  bag  bieS  eben  nur  gefd^ie^t^ 
loenn  man  ffir  bie  (Sntftel^ung  ber  febimentfiren  Sc^id^ten  nnge^ure 
Beitraume  b/t  Snfprud^  nimmt.  9{ad^  unferer  ba(b  ju  entmicfeinben 
%^toxxt  finb  bie  febimentären  Formationen  burd|  iine  ungel^re 
Aataftroit>l|e  gebi(bet  loorben,  unb  bie  Sufeinanberfolge  ber  ber^ 
nerten  Organismen  erftärt  fid|  tetd^l,  troj^em  fte  neben  eimnber 
gietebt  ^ben;  baburd^  mirb  bann  ber  im  Kttgeutetnen  oorJ^onbent 
Sortfd^ritt  in  bqit  Organismen  bon  ben  untaften  bis  gu  ben  »lerften 
Sd^id^ten  ntd^t  me^  ju  einer  Stille  ber  JDefcenbenitl^e^rie.  3m 
3)etai(  finben  fid§  freilid^  genug  %erft9Se  gegen  ben  gortfd^ritt,  unb 
memt  non  ber  bisi^rigen  geologtfd^en  Sorfd^ung  \o  biet  Sopgfatt 
»Mire  barauf  benv^bet  toorben,  bie  9(usnal|meR  bmt  bcm  3[ovtf<|rttt 
}ti  entb<^n,  sis  man  fid|  3Rü^  gegeben  l^at,  biief^n  (eAft  na^. 
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toei^n^  fo  mürben  toxx  ein  oiet  grögered  üIRQtetial  gegen  ben  !Dar^ 
kDUitdntu«  beifammen  l^aben.  S3et(  aber  bie  $a(äontoIogen  fett  ber 
Segrfinbung  ber  Paläontologie  nur  barauf  bebat^t  kooren,  ben 
dortfd^ritt  feftjufteQen  unb  befonber^  oud^  Sgaffi)  bie(  im  biefer 
9{td^tung  get^an  ^t,  ift  ed  fein  IBunber,  ba§  bie  S)artotniften  barin 
i^re  beften  Seioeife  ju  finben  glauben.  9ßir  loerben  iebo(|  in  fol« 
genben  §  nad^koeifen,  bag  bie  9(ufeinanberfo(ge  ber  Organismen  in 
feiner  IBeife  bagu  anget^an  ift,  bie  Serüottfommnungdt^eorie  üDarmin« 
2U  beftätigen.  Dbgleic^  nrir  ober  bie  SqeU'f(|e  Geologie  bertoerfen, 
muffen  mir  fie  bei  ber  %eurtl^ei(nng  bes  S^armint^mu«  bod^  an« 
»enben,  benn  SqeUidmuS  unb  !Z)anoimdmu«  finb  unyrtrennlidl, 
fofern  ed  ^  nömlid^  um  ben  ganjen  X)artoiniSmud  ^nbdt,  ber 
nid^t  nur,  koie  mir  bies  aud^  t^un,  bie  aßSglic^feit  ber  (Sntftel^ung 
neuer  ilrten  auf  bem  angegebenen  SJQege  annimmt,  fonbem  bie  Snt« 
fte^ung  ader,  aud^  ber  bottfommenften  Organismen  au^  einer  ober 
einigen  nieberen  Urformen  ableitet.  3)er  S)arminidmud  bebarf  unge- 
teurer  3^träume,  unb  barttber  »berfiigt''  bie  ^rftW\d)t  Geologie  in 
audreid^enbem  Ma%  beSl^alb  fte^n  beibe  in  einem  not^ioenbigen  ^u* 
fammenl^ang;  für  confequente  ibenfer  if4  bo«  eine  @9ftem  o^ne  baS 
anbere  nid^t  mögftii^. 


§  15. 
^ritiiiii»miiS  n^fe  8i|eS'f#c  Omligir. 


(S^e  mir  fpecietler  auf  bie  ^ädeffdlen  ©toumtbäume  eaigel^en 
unb  beren  @)runb  ober  Ungrunb  aus  ben  geologifd^en  2i^atfad|en 
na^meifen,  moUen  mir  erft  einiges  ätOgemeine  in  ^)ug  auf  ben 
behaupteten  ^ortfd^ritt  erörtern.  3)a  ^6en  koir  junäd^^  bie  am| 
befonbers  bon  ^gafft)  behaupteten  embr^onifd^en  !^9pen.  S)ie  Or^ 
gantSmen  ber  untersten  febimentären  gormatiown  fotten  ;^u  benen 
ber  oberen  in  bemfelben  Serl^ältnig  fte^en,  mie  baS  ftinb  jum  reifen 
äßonn»  <SS  gri^bet  fid^  bieS  jum  3^^ei(  barauf,  bafi  man(^  biefer 
SaffUicn  gemiffe  Sigent^ümUdpeiten  l^akn,  bie  fid^  fpoter  bei  ber^ 
fd|iebemn  ^tt^ngen  g^ennt  unb  in  größerer  VuSbilbung  mieber 
finben.  9[i|bemt§et(s  merben  nad^  bem  ©runbfa^  ^<UÜ,  ba§  bie 
embv90itoIe  (Satmidlung  eines  ^§eren  Z^kst^  i^c^iebene  ©tufen  mit 
bop  3tt(tattbe  nieberer  3i^tere  gemein  J^abep  foK^  bie  (e^fler^u  fi^r 
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emBr^onale  Zxjptn  ber  l^öl^eren  gel^olten.  dnbeffen  berJ^Stt  ed  ftd^ 
böinit,  foiöic  mit  bcm  Üortfdiritt  bcr  iJofflHcn  toon  bcn  unterftcn 
btö  ju  ben  oberften  ©d^i^ten  fiberl^aupt,  lote  mit  bem  f«  g.  ZitiM^^ 
fd^en  ®efe^e  ber  (Sntfetnung  ber  Planeten  ))on  ber  @onne:  ed  iDirb 
üie(  babon  gefi^rod^en^  ol^ne  einen  ftid^l^altigen  ®runb.  ^agt  man 
bie  f)erren  nad^  ben  embr^onifd^en  Ztfiftn,  fo  toiffen  fte  eigentßd^ 
feine  beftimmte  Slntioort.  6in  ®efe|  mu^  aud^,  fofem  e«  nid^t  burd^ 
anbere  flar  erfannte  ®efe^e  mobt^cirt  loirb,  t^atifad^Iid^  überaO  ®t' 
\t1s  fein  unb  nid^t  ber  3(u9na§men  mel^r  }al^(en  otö  ti^atfad^ßd^e  9}ege{ 
Dorl^anben  ift.  dn  einem  ä§n(id^en  %aU  beftnbet  ftd^  aber  bie  Sl^eorie  \>m 
ben  embryonalen  Sippen.  iRad^  bem  ©efagten  muffen  loir  biefe  bor 
Slllem  in  bem  regelmäßigen  9(uftreten  ber  einzelnen  Drbnungen 
nad^  bem  9ßage  tl^rer  SoOfommenl^eit  fud^en.  3n  ber  Xl^at  finben 
iDir  aber  nid|td  berartiged^  fonbem  ed  ift  üielme§r  leine  beftimmte 
9tegel  im  Änftreten  ber  Drbnungen  einer  ftlaffe  borl^anben.  !I)ie 
nieberen  S^^iere  treten  f o  }iem(id^  g(e{d^}eitig  auf ;  bie  einzelnen  ftlaffen 
ber  ffiirbettijiere  treten  jtoar  ganj  regelmäßig  auf,  aber  bei  ben  Drb* 
nungen  fud^t  man  fo  etioa^  ))ergeben^;  t»  ift  in  mand^en  t^Sden 
jmeifel^aft,  n)e(d^e  Orbnung  man  ate  bie  boUfommnere  anfe^en  foQ, 
unb  in  mand^en  f^äden  treten  geioiffe  Orbnungen,  bie  man  al9  „em- 
br^onifd^e  2:^en''  juerft  ermartet,  gerabe  }ule^t  auf.  @o  gibt  e^ 
}.  SS.  üon  ben  ^(agioftomen  (Slbt^.  ber  ftnorpe(fifd^e)  ))Dei  ®rup)>en, 
bon  benen  bie  eine  in  ben  oberen,  bie  anbere  in  ben  unteren  @d^i(i^« 
ten  l^&ufiger  ift,  toeld^e«  aber  bie  unboKtommenfte,  ober  gar  bie  em^ 
brqonale  ift,  läßt  fid^  nid^t  entfd^eiben.  -Son  ben  9(mpl^ibien  treten 
juerft  bie  Sabijrintl^obonten  auf ;  biefe  3;§iere  loaren  aber  beffer  ent* 
toideU  aU  bie  nad^  einer  S^if^^^^^P^^^^i^^/  ^^  ^^^  ^^^  Slmpl^ibien 
gänjßd^  fel^Uen,  auftretenben  unb  aud^  ate  bie  jie^t  nod^  (ebenben. 
Sbenfo  f ollen  bie  älteften  Steptilien,  bie  ^l^efobonten,  burd^  il^re 
biconcatoen  93irbe(  ate  embryonale  Stqpen  unferer  (ewigen  @aurier 
gelten;  bagegen  ftel^en  fie  burd^  i^re  in  8(beo(en  eingeleiUen  3^^^^ 
i^öl^er,  ttJte  bie  meiften  ber  jefet  tebenben  ©aurier.  S5on  ben  SdJ* 
t^ijofauriern  in«befonbere  fagt  JRid^.  Cttjen,  baß  fie  Don  ben  gi* 
fd^en  nur  bie  8olomotiott»prgane  (ffiirbelform  unb  Stoffen)  l^aben, 
mai^renb  alle  SRobificationen  bed  ®felett9 ,  loeld^e  auf  bie  Stimmung 
Cerbauung  unb  S^n^mq  ©ejug  l|aben,  ben  l^ödjftcn  Iijpen  ber 
@aurier  entfpred^en.  @o  bie  Anatomie  be«  ©d^äbeK  mit  Sudnal^me 
ber  großen  ^toifd^enRefer^^eine,  bie  ^iffttt,  bie  (Jinlenlung  ber 
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SBixxbtWit)ftt ,  ber  cont|)(icirle  ^ruft&ogen,  ba«  @termttn  ttnb  bie 
DodftSnbige  @(|He§ung  be«  ^aud^e«  burd^  bie  9iiifptXL  !Z)te  Sojerti« 
(im,  bie  .uitboOtommner  pnb  ate  bie  Arolobile,  erf (feinen  faft  gleid^^ 
jeitig  mit  benfelben,  nel^men  an  Qa^i  utib  äßoiuti^faltigteit  3U,  bie 
ftrotobi(e  bagegen  ab.  Ueberl^aupt  aber  {inb  bie  foffUen  @aurier 
mit  Xttdno^me  ber  ^otobi(e  DoIKommner  koie  bie  le^t  Ubenben. 
„fOlani^  92aturforf(^er  l^aben  fid^  burd^  bie  SBal^mel^mung 
befriebigt  gefunben,  bag  bie  §öl^ere  (Snttoidelung  ber  9le)>tU{en  in 
früherer  3(tt  gegenüber  ber  ledigen  burd^  bie  Aufgabe  berfelben  be« 
bingt  ttar,  bie  bamald  nod^  mangeinben  @äuget§iere  in  ber  @d^d)>^ 
fung  3tt  vertreten,  föir  unfererfeit«  kootkn  }ugeben,  ba^  §ier  eine 
anffoUenbe  Sludno^me  Don  ben  ©efe^en  ber  ©ucceffion  Vorliege" 
(Stonn).  3m  auftreten  ber  ©äugetJ^iertlaffen  ift  faft  gar  leine 
Kegel  in  ber  9ufeinanberfo(ge  }u  erlennen.  Dbmol^t  and^  ^ier  f.  g. 
embrqonifd^e  Zi^m  Dorfommen,  fo  §aben  fie  bod^  in  ber  ^üt  (Ort) 
i^ed  9(uftreten9  fo  toenig  SBorfprung  t)or  ben  2:^eren^  bie  aM 
il^nen  entftanben  fein  foUen,  (fie  treten  meift  g(eid^jeitig  mit  i^nen 
auf)  ba§  baburd^  i^r  IBert^  aiü  fold^e  fe^r  §erab  gebrficft  lotrb,  & 
f^(t  fogar  nid^t  an  entfd^iebenen  SEBiberf^rfic^en  gegen  bad  ^rinjip 
ber  embrqonifc^en  Xi^ptti :  „(S9  gibt  )doI^(  lein  9taubt§ier  mit  einem 
me^r  bifferensirten ,  minber  embrqonifd|en  @ebiffe  ate  bie  @ippe 
IDrepanobon  9tefti  ober  SKad^aerobu«  Sanp  mit  ber  3<^n« 

gormej  |4^'J-    ©ie  toeit  übertrifft  biefe«  ®ebi§  jugleit^  buri^ 

bie  mächtige  Sntloidelung  be^  fd^neibigen,  oberen  (E(f)al^ne^  unb  bed 
Bleifd^ja^ned  unter  ben  ^adenjol^nen  nod^  ba^  ber  ^^änen  unb 
fia^en!  —  unb  bod^  erfd^eint  biefe  ©ippe  mit  6  miocänen  unb  4 
pliocänen  Slrten  gleic^jeitig  neben  ^tli^  unb  ^^äna,  koetd^e  bod§  beibe 
erft  eine  miocäne  8lrt,  jene  auf  7,  biefe  auf  27  pUocänc  arten  ent* 
Ratten!  —  eine  Srfd^einung,  toet(^e  mithin  ganj  im  SSJiberfprud^e 
mit  ber  X^eorie  ber  Snttoidflung  an^  embrqonif(^en  S^qpen  ftel^t/ 
(«ronnO 

fßxt  mit  ben  embryonalen  Xtfifm,  fo  fte^t  e«  aud^  mit  bem 
gortfd^itt  im  Siagemeinen.  3>{efer  Sortfc^ritt  ift  nur  im  ©ro^en 
unb  ®an}en  oor^anben,  im  S)etail  finben  fid^  oft  bie  fd^reienbften 
SBiberfprüc^e.  Suger  ben  fd^on  bemerften,  toerben  mir  bei  ber  (Sr« 
ihrterung  ber  ©tammbäume  ^ädetö   nod^  mehrere  fennen  (emen. 
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$ier  tooUm  txrir  nur  nod^  ermSI|nett,  bag  ber  t^ortfd^ritt  fU^  in  M« 
nem  SaQ  auf  bie  @rS{e  unb  Uel|)pigteit  ber  formen  etftredt;   bte 
audgeftorbenen  Sitten  toaren  utetfl  Dtel  größer  aü  bie  le^t*  (ebenben, 
loobei  nod^  befonberd  d^amtteriftifd^  ift,   bog  gonje  ©ottungm  oft 
mit  ben  größten  formen  ttl&\^m,  fo  bie  ^terobatt^Ien  unb  Sab^« 
Tintl^obonten.    S>q0  (Srlöfd^en  ift  oft  ein  plS^tid^e^  obet  fd^etke, 
locnigften^  finben  fld^,  loenige  gäOe  aufgenommen,  bie  bann  au<^ 
oon  ben  3)aTtt)iniften  genttgenb  ausgebeutet  merben,  Jtoifc^m  ben  er^ 
löfd^enben  f^onnen  unb  neu  entftel^enben  Xtten  teine  UebetgSnge. 
92ur  toenige  ©efc^Ied^ter  geigen  oor  i^tem  (folbfd^en  eine  geioiffe  Stfid^ 
bilbung,  fo  bie  tlmmoniten  unb  Setemmniten,  fomeit  man  nftm{id^ 
aM  ben  erl^aftenen  @d^alen  borauf  f(|tiegen  fann.    (SKeid|ioo|(  finb 
feine  Uebergänge  in  neue  Orormen  oorl|anben.     ^3n  aikn  SSDen 
einer  Beugung/'  fagt  Sronn,  „finbet  man  }ufammen^ngenbe  g[or« 
menreil^en  oon  bem  anfSuglid^en  ©runbt^pud  bi«  )u  ber  }ule|}t  ge^ 
bilbeten  Slbänberung  Dor^  SUittelftufen  mannid^fattiger  ütt,  bie  man 
neben«  ober  äbereinanber  gelagert  aud|  jmifd^en  ben  foffi(en  Vrten 
entbeden  mfitte^  bereu  äRittelglieber  fie .  lofiren«    !X)a«  ifit  aber  no^ 
nirgenb«  ber  ^ad  gekoefen,   obtoo^I  fold^e  Srten,  bie  burd^  eine 
längere  ©d^id^tenrei^e  ^inburd^  fortfe^en,  in  Derfd^iebenen  @d|id|ten 
pmetlen  einige  Xbänberungen  geigen.    Sber  biefe  tlbänberuttg   ift 
atebann  aud^  bie  erfte  unb  le^te  ®tilfe  in  ber  begonnenen  Stid^ng ; 
eS  bietet  fid^  teine  gormenreil^e  bar,  n^eld^e  jioei  fonft  ftönbige  Srt« 
formen  mit  einanber  verfettete;  ober,  m  Med  gleid^tool^t  ber  $aS, 
ba  liegen  biefe  f^ormen  me§r  nebeneinanber  in  gleid^en,  a(9  Uberein« 
anber  in  Derfd^iebenen  ®d^d§ten/  !Da  §aben  @ie  bad  ttrt^eil  eines 
befonnencn  ©artoiniften ,  ber,   wie  mentgc  Anbete,  eine  gütte  Don 
paföontologifd^en  Senntniffdr  §atte!  —  ©ang    befonberS  bete^enb 
fiber  bie,  unter  unbetänberten  Rimatifd^en  Ser^ältniffen  uitbebeüten« 
ben  Ser&nberuttgen,  n^eld^e  bie  Sitten  in  langen  3^itrSumen  erleiben, 
bietet  ber  SSergteid^  ber  üerfteinerten  mit  ben  (ebenben  Sanbcond^qlten 
ber  3nfe(n  aßabeira  unb  "^orto^^anto  bar.    8uf  ieber  ber  beiben 
3nfe(n,  bie  na^e  beifammen  liegen,  fommen  nur  fold^e  Sttteh  bor, 
bie  nur  auf  il^r,  nid^t  auf  ber  onbem  (eben.  S)ieimigen,  me(d|e  nod^ 
(eben,  geigen  ungead^tet  ber  langen  3^^^/  totl^t  m^  S^eU'fc^er  @e« 
ologie  feit  ber  Ablagerung  ber  foffil^altigen  3)i(u)»iftlfd^iil|ten   bev« 
gangen  fein  mu§,  feine  iuefent(i<|e  $erf(|ieben§eit  bon  foffilen,  unb 
Silbers  oerfid^ert,  eS  fei  feine  ®fnx  babon  g»  entbeiten,  b«|  bk 
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vm  ^biiuficfomntnten  (ebenben  Xtten  tmx^  Umbilbmtg  alter  tnU 
ftanben  feien. 

dit  JBejug  auf  ben  Sortfi^titt  im  ®togen  unb  ®anjen  ergibt 
fi^  bag  fo  }iemnd^  oHe  ^flonjenüaffen  in  ber  SSoQtommenl^eit 
regeIntSfig  anf  einanber  folgen.  3>q  bie  ^flanjenrefte  oft  nid^t  fo 
laufig  ftnb,  ttjie  bie  St^ierrefte  unb,  )oo  fle  §Sufig  futb,  n^ieber  Sto^ 
(enlager  bilben,  bei  benen  man  bie  einzelnen  Sl^eite  ni^t,  ober  nid^t 
bfutlic^  untetf(|eiben  tann,  fo  §aben  fie  {ange  nid^t  bie  JBebeutung 
mie  bie  ^ittxt^tt.  fßon  biefen  treten  bie  Stoffen  unb  Orbnungen 
ber  nieberen  fo  jiemHd^  gleid^jeitig  auf.  SBo  aber  mand^e  Orbnungen 
erft  fpäter  auftreten,  finb  ed  oft  gerabe  bie  unbofliommneren,  tt)ie 
loir  im  Serlauf  unferer  Erörterungen  balb  }eigen  n^erben.  !Die  SBir^ 
bettl^ere  aQein  finb  ed,  bie  und  bon  einem  Sortfd^ritt  in  ber  Orga^ 
nifation  ju  fpred^en  bered^tigen.  über  aud^  l^ier  ift  berfelbe  nur  in 
fokoeit  tmfiarAtn,  a(9  Sfifd^e,  Smp^ibien,  Sleptilien,  93ögel  unb  @ätt^ 
get^ere  in  blefer  Orbnung  nad^  einanber  auftreten.  9m  auftreten 
ber  Orbnungen  IS^t  fid^  eine  fold^e  9}ege(mä§igleit  nid^t  nad^loeifen, 
loenigffend  fann  man  bann  nid^t  bat)on  reben,  n^emt  eben  fo  biete 
Zf)ttt\a^  bagegen  fpred^en.  2>ie  langfame  SerboQfommnung  ber 
^flonjen,  im  ®egenfa^  ju  ber  fd^eüen  ber  Spiere,  ijl  ein  ©etteid, 
b«!  bad  Stuftreten  berfelben  ntd^t  f$oIge  einee  langen  Sntioiäelungd« 
pro)e{fed,  fonbem  f^olge  ber  borl^anbenen  ober  ttid^t  borl^anbenen 
Sebcnrtebtngungen  toar.  — 

S)ie  bidl^er  erörterten  ontogenetifd^en  unb  geologifd^en  SC^atfa^ 
^  finb  aber,  ba9  tooKen  hrir  nid§t  berfd^toeigen,  fehiedtoegd  genä« 
genb,  bie  bon  !Dartt)in  bel^uptete  93erootßommnung  bet  Organid^ 
men  gu  wiberlegen,  ba  i^nen  eben  fo  biet  anbere  gegenftber  pel^n, 
bie  baffir  gu  fpret^n  fd^einen.  €d  loar  und  ^ier  blod  bamm  )n 
tfm,  JU  geigen,  ba^  ber  !Dartt)ini«mud  biefe  ®ebtete  nidjft  aft  feine 
2)osT5tte  betrod^ten  barf,  unb,  lote  er  fid^  geberbet,  für  ftd^  au9gu« 
beuten  aUein  bad  9ted^t  l^at,  fonbem  ba^  man  baraud  aOein  nid^td 
@e»iffe«  fd^Iie^en  fann,  loeil  t»  fomol^I  (Srfinbe  für  a(«  toiber  gibt. 
®ne  befferc  JBibertegnng  ber  *I)efcenbengtl^eorie  crJ^Iten  »ir,  loemt 
wir  genauer  auf  bie  ©tammbäunte  einge^n,  bie  öon  ^8(f  c(  fftt 
Me  berfd^iebenen  3tt>eige  ber  orgonifd^n  SJelt  aufgcffeöt  worben  finb. 
^fitfel  felbft  befcnnt,  e«  fei  eine  fd^ierige  Aufgabe,  unb  feine  dm* 
fhrufttonen  foßten  eben  blo«  SJerfud^e  fein,  bie  einmal  beffcren  »ei* 
(|en  IBrtnten.'  ©leid^ipo^f  muffen  loir  un«  in  ber  ©eurt^eilung  be« 
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iDarioinidmud  boran  ffoütn,  inbem  t§atfäd^(id^  nod^  ntd^tö  SÖt^ttti 
barttber  aufgeftettt  Sorben  ift;  bei  ber  anetfannten  2:fld^tigtrit  {)a« 
(feto  auf  bem  Gebiete  ber  3ßor))§o(ogie  ift  aud^  }u  ermorten,  ba| 
er  fein  SRöglic^fte«  get^an  l^aben  tuirb,  biefe  für  beit  3)arioini«mu« 
fo  mid^tige  ffrage  ju  löfen.  lIBetl  er  ftd^  aber  in  f$olge  ber  bertoi« 
(feiten  )6erbo((fommnungdreil^en  ber  (ebenben  unb  foffUen  Organi^ 
men  genöt^igt  gefe^en  ^at,  eine  Sßenge  l^9|»ot^etif(l^er  fformen  (bie 
i^rerfeitd  iDieber,  menn  bie  äJerboOfommnung  toixtü^  fo  ftattgefum 
ben  ^ätte,  ebenfo  »ie  bie  loirflid^  foffti  gefunbenen,  bur^  ia^Qofe 
ÜDtittelbilbungen  berbunben  fein  mähten)  anjune^men,  fo  berttm^  er 
fid|  Dörfer  gegen  bie  Slnnal^me^  ba§  bie  ^^tf^^nformen  ade  foffd 
gefunben  merben  müßten.  (Er  beginnt  bamit,  bag  bie  (SrboberfIai{§e 
fortmä^renben  Hebungen' unb  ©entungen  au^gefe^t  fei,  bag  aber  eine 
Slblagerung  bon  @(^id|ten  im  SOteere  nur  n^ä^renb  ber  3^  ^ 
©entung  ^abe  ftattfinben  fönnen,  ba  n^äl^renb  ber  ^ebung  bie  g^ 
bilbeten  ©d^id^ten  t>on  ben  auf  ber  Oberfläd^e  M  SReered  ^errfd^^ 
ben  Sogen  toeggeffl^rt  unb  bie  Soffilien  burd^  bie  I9ranbung  jer« 
ftdrt  toerben  mußten.  !I>ie  Soffiüen  ber  ^ebung^ieiträume  fäen  un^ 
alfo  berloren  gegangen.  Sßir  finben  biefe  Sel^auptungen  fe^r  naio. 
3)enn  loä^renb  ber  3eit  fid^  ein  2:^ei(  be«  ^eftlanbe«  ^ob,  fenfte  ftd^ 
bod^  ein  anberer,  oft  fe§r  na§e  gelegener  loieber;  bie  in  biefer  3^it 
ber  ^ebung  (ebenben  Organismen  berfc^ioanben  alfo  nid^t  fpurlo«, 
benn  bie  im  näd^ften  ©enfungSgebiet  abgelagerte  @d|i(^t,  mel^e  eben 
bem  entf)n:ed^enben  ^ebungdjeitraum  entfprac^ ,  mürbe  nid^t  }erftdrt. 
SBir  finben  alfo  bie  Ueberrefte  ber  betreffenben  3(ora  unb  gauno 
nur  an  einem  anbern,  meift  na§e  gelegenen  Orte.  !I>ie  @eo(ogie 
belehrt  und  tl^atfäd|(id|,  ba§  an  teinem  Orte  ber  6rbe  eine  boUftän^ 
bige  Slufeinanberfolge  ber  febimentären  i^ormationen  bor^nben  fei, 
fonbem  ba§  immer  ein  Ort  ben  anbern  ergänjt.  !£)ag  aber  bie 
auf einanberf otgenben  '  Formationen  oft  na^e  beifammen  liegen ,  in 
einer  ^egenb,  ba§  a(fo  bie  ^ebungd«  unb  @enfung9gebiete  nid^t  bon 
fo  bebeutenbem  Umfang  gemefen  fein  fönnen,  babon  ^ier  me^  ju 
ertoäl^nen,  fd^eint  nn«  flberflttfftg,  bie  3:^atfa(^en  ftnb  )u  befamtt 
Sd  finben  fi(^  fidler  in  jebem  irgenb  bebeutenben  Sanbe  aQe  f$or« 
mationen  nid^t  nur  einfad§,  fonbern  oft  me^rfai^  bertreten.  Sei  ber 
großen  ®lei(^förmigfeit  ber  fofft(en  Sloren  unb  ^amtn  fonnte  bem^ 
na(^  ni<^t  fo  leidet  eine  ivgenb  t)erbreitete,  in  ja^Ireid^en  dnbibibuen 
oor^anbene  3orm  berloren  ge^en.    !Z)a  aber  bon  ben  S>arioiniften 
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immer  betont  mirb^  ba%  bie  äRittefgUeber  j)uifd^en  jmet  neuen  $(rten 
ntc^t  fo  (ange  Seftanb  ^aben  tote  biefe  felbft^  inbem  eine  ^eränbe^ 
rung,  einmal  eingeleitet,  fd^neU  bor  ft<|  gel^e  unb  bie  (Snb^ 
glieber  biet  el^er  ben  ^ampf  umd  3)afein  befreiten  tonnten,  moUen 
mir,  obglett^  mir  bie  Stid^tigteit  biefer  Wmafßit  nid^t  anertennen, 
aud^  bte^  berfiäftd^ttgen  unb  berfd^Hefen  un^  be^^atb  nid^t  ber  3)2ög« 
ii^Uit,  ba%  toSl^renb  ber  ^ebung^jeit  eined  Sanbed  eine  neue  9(rt 
gebilbet  toerben  fonnte,  bon  beren  3^iW^wgIlebem  feine  Ueberrefte 
in^  SReer  gelangen  fonnten.  9ber  e^  ift  gar  nid^t  einjufe^en,  roa* 
rum  nid^t  koSl^renb  biefer  ^txt  fld^  auf  bem  Sanbe  eine  <S${d^t  a9« 
lagern  tonnte,  bie  bie  Ueberrefte  ber  berjeitigen  gfora  unb  gauna 
unb  alfo  aud^  bie  Ueberrefte  ber  betreffenben  9Ritte(bilbungen  ent^ 
^ielt;  bie  ^ebung  be^  Sanbed  mu§te  bie  Ablagerung  einer  fo((^en 
Sanbbi(bung  nur  begfinftigen.  Sir  fennen  aud^  in  ber  St§at  im  fe« 
bbnentären  ©d^id^tenf^ftem  etngelne  Sormationdglieber  unb  aud^  ganje 
Formationen,  bie  eine  ©fi^maffer^  ober^  Sanbbitbung  finb.  3>ee§alb 
tonnen  bie  {)ebungd}eiträume  burd^aud  feinen  ®runb  abgeben,  um  ba^ 
Seilen  ber  SRittelformen  ju  ertloren.  ^adel  manöbrirt,  inbem  er 
f{d^  auf  bie  eben  ate  fatfd^  erioiefene  Ännal^me  fttt^t,  fe§r  gefd^idt 
totiter,  um  bie  n^unbe  ©teUe  bed  !Z>artoinidmud,  bad  gel^len  ber 
mciften  3^if^«nformen  unter  ben  gofftlien,  ju  entfdjulbigen.  ffir  er* 
nSrt,  ba^  gerabe  mäl^renb  ber  ^ebung^iträume  fid^  bie  meiften 
neuen  Xrten  gebilbet  l^ätten,  tt)ei(  in  golge  ber  ^ebung  ftd§  ja^Ireid^e 
3nfeln  bilben  mußten,  auf  benen  bie  entftel^enben  Variationen  fid^ 
ntd^t  fo  teid^t  beränbem,  mit  ftammbernianbten  formen  bermif(^en 
nnb  be^l^alb  erlöfd^en  tonnten,  fonbem  fid|  bie(me^r  ^ier  am  erften 
befeftigen  mußten.  3>od^  gerabe  biefe  Argumentation  ift  bie  tl§öri(|tfte, 
bie  ed  geben  tann.  (Erften^  tonnten  jur  ^^it  ber  ^ebung  fid^  burd^«» 
f<l§nittß(^  nid^t  me^  3nfeln  bilben,  aU  }ur  3^it  ber  @entung,  ba 
bei  (e^terer  bod^  immer  bie  ^öd^ften  ®ebirge  unb  f^od^ebenen  ate 
Onfebi  fiber  bem  Saffer  erhalten  blieben.  3)ann  aber  blieben  bie 
bei  einer  {)ebung  }uerft  gebilbeten,  bieUeid^t  aud^  fd^on  beim  beginn 
berfetben  bor^onbenen  Snfetn,  bie«  loeniger  lange  a(d  bie  bei 
ber  ©entung  entfte^enben ,  n^eld^e  loäl^enb  einer  bieUeid^t  lange  an« 
bauemben  9}ul^ieit  be«  92ibeau«  f ortbeftanben ;  jene  burd^  bie  ^e^ 
bnng  entfte^enben  dnfeln  merben  aOmälig  3ufainmen^ang  betommen 
unb  fid^  }u  {)od^ebenen  unb  Gebirgen  be«  f^eftlanbe«  audgebilbet 
^ben.    Snblic^  loerben  bie  3nfetn,  nad^bem  fie  an^  bem  Saffer 
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emporgehoben  notben,  nt(^l  fo  [ei(^t  iBeMo^ner  er^lten^o^n;  mcui 
fte  fold^  no(^  oor  ber  Sßereinigung  mit  btm  geftlant)  et^itlnn, 
fo  folgte  bie  ißeitinigung  gttoit  6alb  na^,  unb  ee  tonnten  ^ter  Im 
„©(j^öpfungemittelvuntte"  entfielen.  Sii  muffen  otfo  bie  $)ä(ferfi^ 
ätu^fß^rungen  nii^t  nur  ald  ffltfc^,  fonbern  aK  t^örii^t  jurfictiveiffli; 
r«  mac  biei  leif^tn  bei  ber  ©cntung  al9  bei  bei  (Kbmtg  bie  Silbimg 
neuer  älrten  mitgÜi^.  3n  ber  3eit  ber  ©entung  flUditeten  natürli^ 
bie  ^anbbetoo^ner  na(^  ben  Mittleren  $untten,  um  bort  i^t  Ceben  p 
frifttn;  ^ier  fonnte  ber  „flnmpf  um«  ©afein"  gelämpft  werben,  in 
t^olge  ber  entftanbenen  SltniaDcränbening  (©eefUma)  neue  9}ariatioiuii 
entfielen  unb  bei  i^rer  Slbgefd^teben^eit  ftd^  (eid^t  ju  neuen  Arten 
au8bi[ben  unb  befeftigen.  3!)iefe  Umftönbe  ftnb  nad^  unfenr  äßeinimg 
bei  9(nna^me  be«  SqeliidmuS  bie  einjigen,  toett^e  bie  iBilbung  neun 
Srten  ganbbetoo^ner  ermöglii^ten.  ^enn  bie  auf  bem  Sefttanbt 
etna  enlfte^cnben  SBarietäten  tonnten  fi(^  E|ier  unmitgliifi  befeftigen, 
fie  gingen  bielme^r  buri!^  ftet«  ftattfinbenbe  ßreu^ungen  mit  onbent 
SBartetäten  ref)).  mit  ber  unoeränberten  Urform  nieber  Derloren.  Za 
ber  bef(^riebene  iBoigang  aber  in  bie3'tt  bet®eR[ung 
fällt,  fo  ift  Ilar,  ba|  bie  Uebertefte  ber  entftc^enben 
3n)if[i^enfDrmen  bie  erfte  Gelegenheit  Ratten,  im  SReer 
abgelagert  ju  merbcn,  abgefe^en  tpon  ber  oben  crSrtertca 
aRi)g(t(^teil  ber  »bUgeTung  auf  bem  geftlanbc  —&at 
befonbere  ©dgmiertgfett  ber  <Sntfte^ung  neuer  9rlen  burtjg  ißariatton 
lag  in  ben  Sier^ältniffen  be«  Wmt9.  fiier  ift  unter  glei(^bleiben< 
ben  Sebendbcbingungen  bie  'SSilbung  einer  neuen  9trt  gcrobeju  unben{> 
bar.  3)ie  entfte^nben  äJaiictäten  mußten  fic^  immer  toieber  mit  ber 
Urform  mift^n,  tonnten  bemnai^  ni^t  erhalten  bleiben;  befonber« 
toar  bie«  btt  ben  gift^en  unb  bei  allen  Ül^ieren,  bei  btnen  leine 
Paarung  ftattfinbet,  fonbem  roo  bie  Äefruc^tung  be«  ©'«  oielme^ 
bem  3uf<ill  Ubertaffen  bleibt,  ber  i^all.  ICagegen  »erben  bon  aDen 
SKeereebetDo^nem,  bie  ^arte  X^eiU  ^obeu,  bie  Ueberreftc  er^n 
worbtn  fein,  fo  ba^  mir  bie  CiS-iaiitiiithcit  t>n  '.i.<(i-ffaucrungen  a^ 
fo  jiemliij^  aU  bie  ©efammthni  ba'  ^uDivibuen  ouffsj^ 
81o«  bon  ben  mei^  liieren  Uifii  füi  nnncbmen,  i 
21§eil  ber  Onbibibuen  fpurlov*  i'aüiiiDuiiOcn  ift. 
aber  eine  SiJaEirfi^einlit^teiterrdiniinii,  ba% 
Srten  berfelben  tenncn,  inbetn  non  öcn  Saufen 
Oon  Onbibibuen,  bie  oon.icboi   Hxt  tf\S*'~ 
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@fe(ctt  ober  ein  Sßxu^]t&d  beffelben  jur  Sonftattrung  bcr  (Soften} 
flenüflt 

f)ä(fel  beruft  ftd^  metter  auf  bie  ,,aßetamorp^ofe  ber  tttiftaUinifd^en 
Sd^tefer*'  meiere  bie  in  i^nen  entl^altenen  Slblagrrungen  gänjlid^  }er^ 
ftört  ^abe.  Sd  nel§nten  nömlid^  einige  ®eo(ogen  an,  bag  bie  Inifta^ 
tinifd^en  ©d^itfer,  bie  fonft  bei  ben  ^lutoniften  immer  ate  bie  Sr* 
ftarrungdfrufte  ber  (Srbe  angefel^en  mürben,  bie^  ni^t  feien,  fonbern 
ba§  fie  ebenfo  febimentäre  ©(^id^ten  feien  mie  bie  je^igen.  S)iefe 
febimentären  (&(|id^ten  feien  aber  burd^  bie  ftarfe  Sebedung  gemiffer^ 
mafen  in  ein  tiefere«  ^JtiDeau  Derfe^t  morben ;  menn  nun  bie  S^empera» 
tur  öon  ber  Cberfläd^e  an  für  icbc  liefe  bon  ctma  30  Sßeter  um 
1^  (S«  )unimmt,  fo  ift  tiar,  ba^  bie  unterften  febimentären  @d^id^ten 
eine  p^ere  Ziemperatur  l^aben  mttffen  mie  bie  oberen«  S)iefe  ^ö^ere 
2:emveratur  l^abe  bann  bie  ^qftaQifation  bemirft  unb  babei  bie  in 
i^nen  enthaltenen  organifd^en  Ueberrefte  }erftört.  !Cie  cirfußrenben 
SSaffer  unb  bie  babon  entfte^enben  !Cämpfe  foQen  anij  bie  Sßärme 
mit  ^aben  übertragen  Reifen«  Obmol^I  nun  biefe  S^^eorie  fd^on  älter  ift 
ate  ber  !Z)ariDinidmu«,  t)erbanft  fie  eigen tUd^  bod^  i^ren  Urfprung 
ber  f d^on  Dor  S)armin  bielf ad^  angenommenen ,  oft  aud^  uneingeftanben 
in  ber  £uft  liegenben  !9Defcenbenitl^eorie.  3^re  gegenwärtigen  9(n« 
ganger  fügten  aud^  ganj  befonberd  bad  ^ebürfni^ ,  bie  S^^atfad^e  ju 
erflären ,  bag  bie  9}erfteinerungen  ber  tiefften  @d^i(^ten  gleid|  ^ö^eren 
Organismen  angehören,  bie  nieberften  aber  gönilic^  barin  fehlen. 
3)iefe  X^eorie  Don  ben  metamorp^ifd^en  ©d^iefem  ift  iebo(^  gänjtid^ 
unhaltbar.  3unäd^ft  fte^t  bie  S^atfad^e  feft,  ba§  bie  Srbe  mäl^renb 
ber  3(b(agerung  ber  febimentären  ©c^id^ten  fortioä^renb  an  SBärme 
abgenommen  i)at  Senn  man  tro^bem  annel^men  miß,  bag  biefe 
@(§ic^ten  fpäter  eine  ^öl^ere  ^Temperatur  erlitten  Ratten,  fo  bürfte 
biefelbe  bo(^  nie  (oon  bieUeid^t  +  30»  (S.  an)  bis  jur  ©(ül^^i^e 
fteigen ;  ob  aber  burd^  ©lullen  Uber^au))t  eine  ftnjftaUifation  erreid^t 
ttjirb,  ift  no(§  fe^r  jmeifcl^aft;  bon  SKol^r  mirb  e«  entfd^ieben  be* 
ftritten.  3ft  eine  fold^e  tiberl^aupt  möglid^ ,  bann  bürfte  fie  fid^  nur 
auf  Heinere  !Dimenfionen  erftrecten,  inbem  eineStl^eild  bie  (Srl^i^ung 
nid^t  für  bebeutenbe  SDiaffen  fo  beben tenb  toerben  bürfte,  anbererfeits 
bei  nid^t  genügenber  Ueberlagerung  bie  Sto^Ienfäure  bes  SattfteinS 
enttoid&cn  märe,  (gine  «upfung  bcr  ©efteine  in  „überl^iftten  SBaffern" 
fann  auc^  nid^t  ftattgefunben  l^aben ,  benn  bie  Silicate  (öfen  fid^  aud^ 
in   fo((^en  nur  in  ganj  unbebeutenber  Quantität,    (^nblic^  müßten 

21* 


bie  umgeiDanbettm  ©d^td^ten  |e  nad^  ben  ))erf(l^iebenen  Kraben  ber 
Sebedung  aud^  t)eTfd^ieben  ftarf  umgeiuanbeU  fein.    3)ad  foUen  fte 
nun  nad^  biefer  2:^eorie  aQerbingd  aud^;   e^  foQ  näntltd^,   ido  bie 
UcBcrlagctung  am  ftärfftcn  ttjar,.  eine  öoDftönbige  ©d^meljung  ein« 
getreten  fein^  unb  bie  gef(|moIienen  äJJaffen  foQen  bann  gum  S^ei( 
lieber   in  bie  ^öl^e  gebrungen  unb  gu  ©ranit  unb  ©^enit  erftarrt 
fein.    Sbgefe^en  batoon^   ba§  aM  fd§on   entmidelten  ©rfinben  e« 
anwerft  jmeifell^aft  ift,  oh  ©ranit  Jematt  gefd^moljen  getpefen  fein  fann, 
fragen   toxx,  toic   ftel^t   e^   benn  mit  ben   geringften  ®raben  ber 
äJJetamorpl^ofe  ?  (Sd  ift  bod^  nid^t  angunel^men,  ba§  gerabe  ailt  älteften 
febimentären  ©d^td^ten  fo  bi(f  überlagert  würben,  ba§  eine  ftrqftattifa^ 
tion  erfolgen  mugte.    Sßir  mfiffen  Dietmel^r  eigentßd^  groge  ©d^it^ten 
finben,  tu  benen  bie  ^ftaQifation  nod^  untooQftänbig  tft  unb  in 
biefen  fiJnnten  wir  bann  bie  ,,?[nfänge  be^  organifd^en  Seben«''  beut= 
(id^    erfennen  unb  bie  S)efcenbenjtl|eorie  au«  bem  Sud§  ber  5Ratur 
l^erau^Iefen.    „Uebrigen«  bleibt  nad^  biefer  I^eorie,  wenn  fie  ottg^ 
mein  auf  bie  (Deutung  bed  Urfprung«  ber  gefd^id^teten  trt)ftaQinif(|en 
©iticatgefteine  angenjanbt  wirb,  bie  Jl^atfad^e  toollftänbig  uner* 
tVaxü^,  bag  Sompiqre  t)on  Sd^ten  ©neifen  mit  granittf(|cn  (Ein- 
lagerungen, fottjie  t)on  tr^ftaüinifd^en  ©d^iefern  auf  untoeränberten 
t)erfteinerung«reid^en  ©ebimentärfd^id^ten  aufrufen  unb  bon  fotci^rn 
bireft  unb  gleid^förmig  überlagert  werben/    ($.  Srebner).  —  Sine 
anbere  2:i^eorie  ber  äßetamorp^ofe  ift  bie  t)on  ^if(|of  unb  äRo^r 
aufgefteöte  ^t)brod^emifd^e.    „Danad^  ift  biefer  iBorgang  bie  p^  in 
ber  @rbtiefe  betl^ätigenbe  t^ortfe^ung  ber  in  ben  oberfIä(|tid^en  9K))ean9 
atö  ^tx\t^mq  unb  9uf[öfung  fid§  gedenb  mad^enben  d^entifd^en  Z^^fitig« 
feit  be«  ffiaffer«.    fiefctere«,  Äol^IeniSure  unb  ©auerftoff  entl^attenb, 
bringt  nad§  feinem  9?ieberfd^Iage  au«  ber  Sltmofp^äre  burd^  bie  ®e* 
fteine  nal^e  ber  (SrboberflSd^e,  wo  i^m  burd^  ftattfinbenbe  O^bation^^ 
proccffe  ber  ©auerftoff,  burd§  ^tx^t^un^  gewiffcr  ©ilicate  bie  Sohlen« 
föure  entgogen  wirb,  bi«  beibe  ®afe  in  größerer  S^iefe  ganj  aufge* 
geirrt  finb  unb  bie  B^^f^^ungen  aufl|ören  muffen.    3)agegen  ^aben 
fid^  bie  ©ewäffer  mit  Ibdlid^en  SDWneralfubftangen  belaben,  wellige  in 
tieferen  ©d^i(§ten  angelangt,  SSeranlaffung  ju  ©efteinöüeränberungen 
geben,    »uf  biefe  ©eife  in  Söfung  gugefü^rte  »ffaU-  unb  ftolfftlicote 
oerbinben  ftd^  mit  bereit«  t)orl^anbenen  gu  gufammengefe^ten  ©iKcatcn 
(g.  95.  Selbfpatl^,  ©(immer),  meldte   pd^,  ba  biefer  "^roceß  au§er* 
orbentßdp  langfam  bor  fi(|  gel^t,  tv^ftattinifd^  au«fdpeiben.    ^ntfyjiüm 
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(tnfad^e  ©iHcate  JKefelfäure  in  größerer  SOtenge  ald  bie  aM  benfet6en 
enrfte^enben  3>o))pelftHcate ,  fo  erfolgt  bei  biefem  SSorgang  eineSud^ 
f(|etbung  bed  Ouarje«.  3)ie  ^^brod^emifd^e  äJJetamorpl^ofe  befielet 
bemnad^  in  ber  3ufü^rung  bon  SDtineraHöfungen  au9  oberpd^Iid^en 
?Iibeaud  in  tiefere ,  femer  in  bem  SSoHjug  gegenfeitiger  Serbinbungen 
unb  3^^4^tnfi^ti  gioifd^en  jenen  Solutionen  unb  bem  burd^n^äfferten 
®efteindmateria(  unb  enbUd^  in  ber  baroud  l^erborge^enben  (angfamen 
unb  bed^alb  tr^ftattinifd^en  Steubilbung  bon  SRineralien.  S)iefer 
IJroceg  erforbert^  tt)enn  aud^  unterftfi^t  burd^  ben  !Dru<f  überlagernber 
@d^i(i|ten  unb  bie  S^emperaturjuna^me  ber  Srbtiefe,  enorme  ^tiU 
räume." 

„3>er  ^auyteiniourf  gegen  bie  jCl^eorie  bom  l^qbrod^emifd^en 
aRet(unor))l^idmu9  berul^t  barauf,  bag  fle  längere  3<^i^äume,  ald 
j.  SB.  bom  ®ilur  bi«  jetjt  öcrfloffen  jtnb,  für  bie  Umioanblung  ber 
@efteine  boraudfe^t,  benn  aUe  t^ormationen  bom  @i(ur  bi9  le^t  be« 
finben  ftd^,  loo  fle  normal  au^gebilbet  finb,  nod§  nid^t  im  3uftanbe 
be«  aßetamorp^ifirtfein«.  92un  entl^alten  aber  aOe  paläoKtl^ifd^en 
^Formationen ,  f o  namentlich  bad  birett  auf  bie  tr^ftaUinifc^e  ©d^iefer« 
formation  f olgenbe  cambrifd^e  unb  filurif d^e  @d^id^tenfqftem ,  StoQftüd e 
foioo^I  bon  ©neigen^  aM  aud^  bon  Irtiftadinifd^en  ©d^iefem^  n^eld^e 
genau  benfelben  ^abitud  befl^en^  loie  il^r  SDtuttergeftein.  3>er  be« 
anfpntd^te  langmierige'  9Retamorp§ifirung9proce§  ber  borfllurifd^en 
Formationen  mar  a(fo  beim  Eintritt  ber  (Srbe  in  bie  fllurifd^e  "^eriobe 
bereite  boQenbet,  !ann  be^l^alb  leine  langen  B^^^^^ume  in 
Xnfprud^  genommen  l^aben.  XBäre  aber  bief e9  (entere  ber 
Fall,  fo  mfigten  alle  unfere  ))a(äont^if  d^en  t^ormationen 
fd^on  (ängft  in  IrqftaUinifd^e  ©d^iefer  unb®nei^e  über« 
gegangen  fein.''  Stuger  biefen  ®rfinben  ift  nod^  bie  ®(eid^f9rmig« 
teit  unb  petrograpl^ifd^e  Uebereinftimmung  biefer  ©efteine  in  aUtn 
Sßettgegenben  }u  bead^ten ;  femer,  bag  bie  med^felnben  ©efteindfd^id^ten 
(3u)ifd^enlager  bon  tömigem  9ait  trennen  oft  bie  eigentlid^en  ^aupt« 
geftetne  in  berfc^iebene  dovofiqt)  immer  in  boQer  Uebereinftimmung 
mit  ber  ©d^id^tenabfonberung  ftel^en ,  enblid^  bie  burd^ioeg  ben  @d^id^« 
tungdfläd^en  poraQele  Slnorbnung  ber  ®(immerblättd^en :  bied  Sllied 
fmb  Serpltniffe,  bie  ni(^t  bad  ^robult  eine«  ben  BufäUigteiten  au9^ 
gefegten  !Durd^)Däffemng9proceffe9  fein  lönnen.  äi^ttl  mad^t  barauf 
aufmertfam,  ba^,  menn  eine  fold^e  allgemeine  SRetamorpl^ofe  \iaü^ 
fSnbe,  man  fie  miIroMo)rifd^  ebenfo  gmau  in  i^re  einjetnen  <^tabien 
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müSte  Devfolflcn  löniicn,  mic  bieö  mit  beut  untgcfc^rten  SSorgang, 
bnn  SJemittcrunfl^proccg  ber  ^aU  ift.  ©cmnad^  ift  bicfc  X^corte 
Dorn  l^t)brod^fmifd^en  2)Jetam0rpl^l«mu« ,  mctd^cr  fid^  auf  oUc  ®efifinc 
erftrcdcn,  alfo  ein  aögemcincr  fein  foH,  In  ben  t^atföc^ liefen  SSer^ 
i^öltniffen  nid^t  bcgtünbct,  benn  e^  festen  aud^  l^icr  mie  bei  bem 
Dartt)ini«mu«,  „bie  ÜWittelftufen  ber  SKetamorp^ofe.'' 

3nbeffen  gibt  e«  nod^  einen  ®runb,  toeld^er  für  fid^  aflein  ge- 
eignet  ift,  biefe  beiben  $i)pot^efen  (bie  erftere  menigften^  unbebingt) 
bont  aUgemeinen  3ßetamorp^idmu^  ju  iviberlegen;  nämüd^  ber 
gän}(id§e  3RangeI  Don  @a(^Iagern  in  biefen  mä(^tigen 
@  d^  i  d^  t  e  n.  SBären  fie  ©ebimcnte,  f o  mttgten  fi(^  anä)  in  bcnf elben 
iuttjeilen  @ölj*  unb  ©rip^toger  finben,  gerabe  fo,  luie  mir  in  ber^ 
fd^iebenen  febimentären  gorniötionen  bergleid^en  ftnben.  ^ei  ber 
plutonifd^en  ober  l^qpogenen  Sy^etamorp^ofe  mußten  fotd^e  gan; 
uuberanbert  bleiben,  ©ei  ber  ^ijbro  ^  d^emifd^en  SKetomorp^ofe 
tonnten  fie  jttjar  SJerönberungen  erleiben;  aber  ganj  au^gefogeji 
lonntettjo^l  fd^on  ba«  ®a(j  nid^t  werben;  auf  allegölle  mu^te 
ober  ber  a(«  ©egteiter  ber  ©aljlager  nie  fe^Ienbc 
®^p«  jurüdbteiben.  De^l^alb  finb  beibe  I^corien 
Dom  alIgemeinenüRetomorpl^l«mu6  böKig  ju  bermerfen. 
©te  tr^ftaKitrift^en  ®d§iefer  ^aben  i^ren  fn)ftattinifd^en  3wpo"^  biet- 
me^r  g(eid|  urf))rüng(i<|  erhalten.  !S)ie  ^lutoniften  fönnte  man  no(^ 
fragen,  meld^e^  benn  bann  bie  eigentlid^e  Srftarrung^lrufte  fein  foU, 
toenn  bie  fri)ftallinifc^ett  ©d^iefer  ed  nid^t  fein  foBen.  —  Ucbrigen« 
ift  aud^  ntd^t  einjnfel^ett,  toarum  bie,  oft  anfel^ntid^e  @rüge  ^abenben 
organifd^en  Uebcrrefte  burd^  bie  Rrt(ftaüifation  ganjlid^  jerftört  roerben 
foüen,  j)ie  S33a^rne^mung ,  bag  man  an  brei  berfd^iebenen  Crten 
ber  ©d^ttjeij,  ©clemtliten  im  ©limmcrfd^lefcr  gefunbcn  ^ot,  jeugt 
Wenigften«  nid^t  bafür.  ®ir  erllören  biefe  (efetere  2:]^atfad^e  fo,  ba^ 
ber  ©limmerfc^iefer  bicüetd^t  burd^  mcd^anifd^e  Urfad^en  eine  ^tx^ 
ttftmmerung  ertitten  l^at,  bie  Ueberrefte  auf  irgenb  eine  ©eife  in 
biefe  SCrümmer  gefommen  unb  biefe  fpfiter  bnrd^  ben  ©rutf  auf* 
lagember  ©efteine  noieber  feft  geioorben  finb.  aber  felbft  »cnn  man 
nad^  ben  t^fttfM^Iid^en  Verpitfttffen  ju  fd|{iegen,  eine  nad^trSglid^ 
ftt^fttiOifatiott  annehmen  müßte  (toa«  wir  nic^t  beurtl^eilen  lönncn), 
fo  betoicife  ba«  eben  toeiter  nid^t«,  aW  baf  eine  fotd^  Äbcr^upt 
möglich  ift;  bie  ffia^tfd^emiid^fett  einer  aögemeinen  üßetdmorp^ofe 
Wirb  burd^  abige  ®rfinbe  entfd^ieben  genug  wiberlegt  unb  audj  biefe 
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STI^atfad^e  fetbft  fprid^t  gegen  btefel6e,  inbem  man  in  ben  metamor^ 
p^tftrtcn  ®cfteinen  bie  organifd^en  Ueberrefte  toenigffen«  jum  größten 
I^ctl  fidler  erfcnnen  müßte. 

©ne  britte  Urfad^e  bcr  STOangell^aftigfeit  unferer  ftenntniffe  ber 
SJcrfteinerungen  pnbet  ^äcfel  in  bem  Umftonbe,  baß  nur  erft  ein 
ffetner  5E|eil  ber  Srbe  geologtfd^  nntcrfud^t  toorben  tft.  Dad  ift 
nun  oücrbing«  Il^atfad^e,  bod^  toirb  bie  Unterfud^ung  aßer  febimen* 
tSren  ©(^id^ten  bad  9{efu(tat  im  ®an}en  menig  beränbern,  ba  bie 
primären  unb  fecunbären  iJormationen  auf  ber  ganjcn  Srbe  einen 
faft  gleidgen  palSontoIogifd^en  Sl^aratter  }u  ^aben  f(|einen.  d^  fönnen 
ftd^  öieöeid^t  nod^  einige  3^if<^cnformen  flnben,  bie  bie  Darwiniften 
jeftt  fdjmerglid^  öermiffen,  aber  eine  nur  annd^ernbe  äu^gleid^ung  be« 
großortigen  SBißberl^ältniffe«  jiüifd^en  S^eorle  unb  palaontofogifd^er 
X^atfad^e  mirb  fid^  nic^t  ergeben.  3a  e^  fönnen  fic^  aud^  nod^ 
mand^e  X^atf ad^en  finben,  bie  für  bie  9(n§Snger  ber  S)efcenbenit^eorie 
fel^r  unfiebfam  ttjören,  j.  ©.  bad  auftreten  botflommner  J^iere  bor 
unboUfommneren,  toie  toir  fd^on  einige  anführten. 

Sine  tiertc  Slu^rebe  enblid^  ift  bie,  baß  biete  S^l^iere  leine  er* 
l^altung^fäl^igen  2:§eile  befäßen,  baß  ton  bed^atb  bon  il^nen  feine 
Ueberrefte  finben  Knuten.  $ä(fel  läßt  barum  feine  l^5potl^etifd|en 
gönnen,  too  bie«  nur  irgenb  angelet,  einen  toeid^en  ÄiJrper  l^aben. 
Obgleid^  fid^  nun  nid^t  Derlennen  läßt,  baß  mand^e  S^l^iere  eben  nid^t 
gut  er^altung^fäl^g  ftnb ,  ift  bennod^  bie  ^affl  berfelben  Bei  Seitem 
ntc^t  fo  groß,  M  ^Mti  angibt,  bielmel^r  ^aben  toir  [a  Seifpiefe 
genug  ton  ber  (Srl^altung  fold^er  Siliere,  bie  man  berfelben  laum 
fällig  l^atten  möd^te.  @o  lannte  man  im  3a|re  1858  Dom  primär 
bi«  in  ba«  tertiär  nad^  Sronn  1700  Onfcftenarten  unb  136  «rad^* 
nolbenarten,  }.  !£|.  ©corpionen,  j.  Z^.  äd^te  ©pinnen.  ^efonberd 
jtt  bead^ten  ift  aud^,  baß  fid^  im  Utl^ograpl^ifd^en  ©d^iefer  3nfeften 
mit  ben  berfd^iebenften  ffiaffertl^ieren  jufammen  finben.  3Wan  fagt 
xoofjH  oft,  eine  foId|e  (Srl^altung  fei  eben  nur  in  einem  fo  feinförnigen 
©tfin,  tt)ie  biefer  ©d^iefer  e«  ift,  möglid^  gettjefen  unb  aBerbing« 
fmben  fld^  in  biefem  ©d^iefer  bie  Steile  jarter  Siliere,  j.  ©.  ffiaffer* 
iungfcm,  Beffer  ermatten,  ate  f onft  Irgenbtoo ;  bie«  f ommt  aber  leine«* 
weg«  babon  ^tx,  baß  fie  in  feinfömige  ÜWaffe  eingebettet  beffer  öor 
gättlniß  beiüa^  toorben  wären,  fonbern  nur,  baß  fie  l^ier  weniger 
ber  med^anifd^en  3^^<'^u^9  au«gefe|t  waren;  e«  ertaubt  un«  a(fo 
blefe  Zffat\aSit  Mnen  9{fidtfd^(uß  auf  bie  Urfad^e  be«  a}?ange(«  bon 
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UcBerrcften  loctd^er,  aber  grogcr  liiere,  mie  bic  ^iWltttd^^r  We 
ÜRq^notben  ed  finb.  !Die  S:^atfad^e  ber  Sr^altung  fo  bider  Onfetten- 
arten  (toenn  aud^  bie  Slnja^I  ber  gefunbenen  3nbtbtbuen,  mie 
bei  ben  metften  t!offt(ien,  5i«  ie|t  nod^  gering  ift)  geftattet  ni(^t 
einmal  bie  Sludrebe,  bag  mir  nur  einen  geringen  ^rud^t^eit  ber  ba- 
matö  lebenben  9(rten  foffU  finben,  tDei(  jie|t  eine  bie(  grögere  Xn- 
iaffi  3nfeftenarten  (ebt ;  benn  eine^t^eitö  ift  baffetbe  bei  ben  metften 
klaffen  bed  2:i^ierrei(l^d  ber  ^ail  unb  toax  burd^  bie  geringere  SKannii^« 
faltigfeit  ber  flimatifd^en  93er§ältm{fe  bebingt,  anbernt^eite  ift  bie 
3a^l  ber  dnfeftenarten  in  ben  unterften  ©c^id^ten  bie  geringfte  unb 
nimmt  nad§  oben  bebeutenb  }u,  fo  bag  h)ir  nad^  SqetTfd^er  (Seologie 
eine  forttoä^renbe  SSerme^rung  berfelben  bi«  auf  unfeve  ^nt  an* 
nel^men  muffen.  J)ie^  SJeri^ältnig  mad^t  fid^  feftft  für  bie  einidnen 
Orbnungen  geltenb.  äßit  8udna§me  ber  ©d^metterlinge  gefta(ten 
fid^  bie  S3er§ä(tniffe  ber  Orbnungen  (aud^  fold^er,  bie  faum  me^r 
erl^altungdfäl^ige  Xfitilt  l^aben  mie  bie  ©d^mettertinge)  im  Sertiar 
fo  2u  einanber,  mie  mir  fie  (ebenb  treffen.  3a  mit  %[u<(na§me  ge« 
nannter  Orbnung  l^aben  fogar  bie  9[rten  meniger  er^altungdfä^igtrer 
Orbnungen  ein  beffered  S3er^ä(tnig  jur  Slnja^I  ber  lebenben,  ate 
bie  am  beften  erl^aftungdfä^igen  ^äfer.  @o  (eben  ).  9.  bon  ben 
92europteren  ober  9{e^flüg(em  ie^t  etma  bie  4  fad^e  Slnjal^I  bon  SCrten 
ber  im  S^ertiär  bor^anbenen,  bon  ben  ^tmifttttn  ober  $a(bfläg(trn 
bie  lOfad^e,  bon  ben  ßäfem  bagegen  bie  SOfad^e  9(n)al^(.  — |>adel 
fagt  aud|,  bag  bie  meiften  SSürmer,  )a  fe(bft  bie  nieberften  SBirbet 
tl^iere  feine  erl^abungdfä^igen  ^0r))ert^ei(e  befi^en.  !Dem  ftel^t  ent« 
gegen,  bag  ftd^  in  ben  primären  ober  paläolit^ifd^en  @d^i(^ten  eine 
nid^t  unbebeutenb^  9n}a^I  nadter  Slnnulaten,  bom  3ura  an  aud^ 
fd^alentofe  !S)efa))oben  (Sepl^alopoben)  finben.  !Dtefe  S^^iere  ^a6cn 
bie(  meniger  er^aüungdfä^ige  2:^ei(e  aü  bie  fd^äbeHofen  Sirbclt^tm 
unb  finben  fid^  bod^  fofftf.  Ueber^aupt  aber  bfirfte  fd^on  bie  Xrt 
unb  Seife  bed  S3ortommend  bon  dnfeften  (in  feinfömiger  IDtaffe 
mugte  bie  (^äulnig  el^er  nod^  ftärfer  mirfen  mie  in  grobfömiger)  ben 
Semeid  (iefem,  bag  bon  jenen  S^^ieren  und  fe§r  gut  Ueberrefte  auf» 
behalten  bleiben  fonnten,  menn  überhaupt  iemaß  me(d^e  in  ber  Ur« 
jeit  ejdftirt  Ratten.  —  @obann  betont  er,  bag  bon  ben  Sanbt^ieren 
immer  nur  ein  geringer  Zf)cxi  erl^alten  morbcn  fei,  inbem  i^re  lieber« 
refte,  fofern  fie  niti^t  ind  SBaffer  fielen,  oft  jerftört  mürben.  5)ie^ 
fann  fid^  inbeffen  nur  auf  bie  2:^iere  mit  meid^erem  ^ürper  bc}ie^en; 
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bie  ftnod^en  ber  9{e))tilten,  ä$öge(  uitb  ®8uget|iere,  befonbevd  ber 
grögeren,  mäffen  unbebingt  aud^  in  ben  Sanbablagerungen  ermatten 
bleiben,  unb  ba  iiberbem  aud  ben  oben  entmidetten  ®rünben  bie 
3h)if<i|enformen  ftd^  i^ouptfäd^tid^  in  ben  @entungdietträumen  gebilbet 
ffabm  mäffen,  fo  liegt  bie  ^a^rfd^einßd|fett  no^e,  bag  toenn  über- 
^aupt  fold^e  Dor^anben  toaxm,  bo^  aud^  einige  Ueberrefte  babon  im 
Saffer  abgelagert  tuurben.  Dann  lägt  fid^  aud^  eriuorten,  bag  bei 
fortgefe^ter  SJariation  immer  eine  größere  Slnja^l  bon  3^if^^n* 
formen  gebilbet  merben  mußten,  au^  benen  bie  am  meiften  bariiren^ 
ben  lieber  eine  9[n}a^l  ^inber  erzeugten ,  bon  benen  erft  bie  Don 
ber  Stammform  entferntefte  9Sariation  bieUeid^t  nod^  nad^  me§r« 
maltger  gortfe^ung  berfelben  eine  neue  9[rt  erzeugte;  nennt  bod^ 
^ddtl  felbft  an  einem  anbem  Orte  bie  Slnjal^t  ber  jur  3$erbinbung 
jkoeier  9(rten  notl^menbigen  3^if^^nsti^^^^  ^^^^  tf^d^^  Steige".  Unb 
toenn  aud^  bie  3(n}al^l  ber  Generationen  ber  äSarietäten  nid^t  fo 
gTO§  3U  fein  brandete,  fo  bod^  bie  Sn^al^l  ber  3nbiDibuen  jeber 
Generation.  V&o  mir  3^tfd^^^glieber  ^mifd^en  jtoei  Slrten  (nid^t 
größerer  ©nippen)  finben,  ba  flnben  toit  fte  in  ber  Il^at  maffenl^af t, 
mie  }.  ®.  bei  ©teinl^eim  in  SSfirtemberg.  Uebrigend  lägt  man  oü^ 
gemein  biefer  äuffaffung  bon  ber  9Jiangel^aftigfeit  unferer  paläon* 
tologifd^en  Äenntniffe  infofem  ©ered^tigfeit  toiberfa^ren,  al«  man  oft 
bie  Soffilien  räumlid^  toeit  bon  einanber  getrennter,  jebod^  im  ®d^id^ten« 
f^ftem  na§e  jufammen  gehöriger  ©efteine  ate  bcrbinbenbe  3tt'if<^«i* 
gUeber  anfielet.  @o  j.  ©.  beftreitet  9?iemanb ,  bag  ber  Archäopteryx 
ate  aRittelbilbung  ^toifd^en  3$ogel  unb  Sleptil  gelten  fönne,  obgteid^ 
man  in  ber  5Räl^e  feinet  gunborte«  nod^  feine  berfteinerten  SSögel* 
überrefte  bemerlt  ^at  unb  too  in  gleid^en  ©d^id^ten  fold^e  borl^anben 
ftnb,  fanb  man  bi«  jefet  feinen  Archäopteryx,  ffienn  »ir  bie  ?luf* 
flnbung  bon  anfangt*  3^if^<^tt*  wnb  Snbgliebem  immer  an  einem 
unb  bemfelben  Orte  »erlangen  tootlten,  fo  toürbe  ee  mit  ber  Defcen* 
bettjtl^eorie  in  ber  Zfjat  t)iel  fd^led^ter  befteQt  fein.'  9(ud^  begnügt 
man  fid^  mit  einjelnen  ©felett^eilen  eined  !I^iered,  um  bad  Dafein 
beffelben  }u  conftatiren. 

3m  @egenfa^  }u  ben  erften  ^eigfpomen  bed  IDartoinidmud, 
»eld^e  babei  oft  no^  „Dilettanten"  auf  bem  Oebiete  ber  ^aläon* 
tologie  loaren,  nimmt  aud^  ^ädel,  um  ben  3Rangel  an  3^^^^^"^ 
formen  mdgtid^ft  )u  erflären,  ben  monopl^qletifd^en ,  ober  einftäumtigen 
Urf))rung  jeber  8lrt  an.    Sä^renb  man  too^l  annehmen  barf,  bag 
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tocnn  einmal  btc  aRöflli(|fctt  bcr  örjeugutifl  neuer,  befonöer«  öofi* 
lommner  Arten  gegeben  mar,  fid^  biefclben  überaß  ba,  too  gleidje 
»erl^ältniffe  obwalteten,  erjeugen  mußten,  begnügt  fid^  ^äcfel  bamit, 
febe  atrt  nur  an  einem  Beftlmmten  „©d^öpfung^mittetpunft"  entftel^en 
unb  fi(|  über  bie  ganje  Grbe  ober  Ütl^eile  berfclben  uerbrettcn  ju 
laffen.  SSlai^  mel^rfad^en  (5f empeln ,  bag  mand^e  na^e  gelegenen  3nfeln 
ober  Sänber  fottjol^l.in  t^ren  fof fiten  bilubialen,  ate  in  i^ren  leben* 
ben  arten  ftreng  ton  einanber  unterfd^ieben  finb,  bürfte  e«  inbeffen 
mit  ber  Säuberung  Wenigftenö  ber  ßanbt^iere,  (befonber«  in  ber 
Urjeit,  too  aud|  nad^  ?qcKfd^er  Geologie  nod^  leine  fo  großen  ßon- 
ttnente  beftanben)  gute  9BeiIe  ^aben,  Äud^  ift  nid^t  einjufe^en,  »orum 
bei  faft  gleid^artigen  flimatifc^en  9Ser§altni[fen  ber  Urjeit  nit^t  auf 
jlebem  8anbe«tl^etl  unb  in  jebem  üReere  biefetben  ober  faft  gfcit^c  neue 
«rten  entftel^en  !onnten.  Die«  würbe  gewiß  ftattgefunben  §abcn, 
wenn  überhaupt  bie  «bänberung,  borjüglid^  aber  bie  SJerboUfomm= 
nung  auf  biefem  SBege  ftattgefunben  ptte.  9tad^  ^ÜDarwinö  SC^eorie 
muffen  wir  öielmel^r  für  bie  meiften  Arten  ben  pol^pl^qletifd^en  Ur* 
fprung  annehmen,  unb  bie  ©efammtjal^I  ber  babei  erzeugten  3^*f<l^w* 
glieber  mußte  eine  bebeutenbe  fein.  3^r  oft  gänjlid^er  SKanflct  ift 
be^^atb  um  fo  empfinbtid^er.  greilid^  trlumpl^iren  bie  Darwiniftm 
bei  einer  Sntbecfung  wie  bie  be«  Archaeopteryx,  afö  ob  bamit  bie 
SBai^rl^eit  ber  !©efcenbenjtl^eorie  erwiefen  wäre;  fie  bebenfen  eben  ntci^t, 
baß  biefe  5orm,  wie  Diele  anbere  Don  il^nen  atö  ©eweife  l^od^  ge^ 
priefcne  gofflfien ,  weiter  nickte  ift,  ate  eine  jwei  filaffen  be«  X^ier* 
reid^«  berfnüpfenbe ,  baß  aber  jur  (Srjeugung  berfetben  au«  einem 
SReptil  erft  eine  jal^IIofe  9?eil^e  weiterer  SWittelbilbungen  erforberlid^ 
ift.  Äeinem  Slaturforfd^er  wirb  ed  einfallen,  ju  Behaupten,  baß 
biefer  SJogel  unmittelbar  bon  einem  äd^ten  SReptit  erjeugt  worben 
fei  unb  aud^  feinem,  baß  au<J  biefem  unmittelbar  bie  äd^tcn  Söget* 
geftalten  ^erborgel^n  !onntcn,  wie  wir  fie  im  S^ertior  flnben.  I)te 
Don  SRarfl^  in  bcr  ftanfa«*Äreibe  entbedtcn  SSögel  lonnen  feine 
SWittetbitbung  jwifd^en  bem  Archaeopteryx  unb  ben  SSögeln  ber  IertiSr> 
jeit  barfteüen,  weil  fte  nod^  biconcaDe  ffiirbel  ^aben.  Uebrig«n^ 
l^at  man  fdjon  in  Diel  tieferen  ©d^id^ten  9!ogel*5ä^rten  cntbedf ,  bem^ 
nad|  ^aben  fd^on  jur  ©ilbungdjeit  jener  ©d^id^ten  SJbgel  gelebt;  bie 
Sntftel^ung  biefer  ju  ertlären,  bärfte  ben  J)arwintften  audj  fdjtoer 
fein,  wenn  pe  aud^  ö^ntiii^e  (Seftolt  wie  ber  Archaeopteryx  gelobt 
Ratten.    Unb  wenn  fic^  felbft  bie  aWittelformen  jwifd^n  »ö^et  iwb 
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Keptitien  buUenbd  ftttbcn  foQten,  fo  bleibt  bodi  bei  bem  gartjtid^en 
aWattflel  on  S3erhiü^)fung«formen  anbcrer  Stoffen  unb  in  (Stttjogung 
ber  embrtjotogifd^en  Ül^atfad^en  ble  Defcenbenjtl^eotie  int  ®anjen 
unannehmbar,  ©eld^c  üWa[fen  bon  3*^if^^"fo^nteft  müßten  j.  SS. 
5toif(|en  ffiürmcrn  nnb  Snorpelfifd^en  unb  jtoifd^eh  biefen  unb 
amp^iWen  fid^  flnben,  umfomel^r,  al«  bie  foffilen  ämp^iblen  eine 
grogere  ä^ollfontntenl^it  ber  Silbung  jeigen  atö  bie  (ebenben  unb 
bod^  finbet  ftd^  feine  Spur  baüon. 

Kenn  wir  aber  bie  $)8(fef  fd^en  Stammbäume  an  ber  ^anb  ber 
geotogtfd^n  Stl^atfad^en  fritifiren  n^oden,  verbietet  un6  bod^  ber  enge 
kaum  auf  afle  einjuge^en,  be«l^alb  motten  toir  l^ter  nur  ©inige« 
^ertjor^eben,  88ir  gebenfen  junöd^ft  feiner  ,,a[l^nenreil^e  be^  SWenfd^en/' 
3>if  Don  i^m  aufgefül^rten  22  S?erDotIfommnung«ftufen  taffen  ftd^ 
ouf  ca.  100  uerfd^iebene  Slrtcn  berme^ren,  bie  jebe  fpejiflfc^e  Unter* 
fi^iebe  bepfeen  fonnte,  um  eine  lange  ^tit  fctbftanbig  ejiftiren  ju 
fönnen.  J)abel  »erben  burd^  bie  35ariation  unb  anbere  berönbernbe 
Urfad§en  nod^  ja^Ireid^e  Seitenlinien  entftonben  fein,  bie  jum  S^l^eit 
mieber  au^ftarben.  3cbe  ber  beftel^enben  Arten  brandete  aber,  um 
üon  einer  gorm  in  bie  anbere  überjugel^en,  minbeften«  einige  ®enera* 
tionen  unb  eine  öiet  größere  Änjo^I  bon  önbibibuen.  ffiir  bürften 
alfo  tt)ol)l  ertoorten,  baß  tt)ir  tro^  alter  mögtid^en  Certufte  unb  3«* 
ffitfigleiten,  »eld^e  bie  Grl^attung  ber  goffitien  berl^inberten,  minbeften« 
öoit  Jeber  ber  22  Stufen  ^äcfet«  eine  gettjiffe  2tnja§t  (5fenH)tore 
bctfteinert  finben  würben.  SSon  bcn  7  erften  Stufen  ftnben  wir 
aber  feine  Spur  bon  SJerfteinerungen ,  troftbem  bie  6.  unb  7.  Stufe 
in  ber  @rl^attung«fäl^igfelt  ben  narftcn  3lnnutaten  nid^t  nad|ftel)en 
würbe.  Die  8.  Stufe,  feine  ^^potl^etifd^en  Sl^orbatl^iere ,  folt  bie  gc* 
meinfamc  SBurjct  ber  SCunicaten  unb  ffiirbeltl^iere  fein,  wir  finben 
aber  Weber  bon  ben  crfteren  nod^  bon  ben  nieberften  SBirbelt^ieren 
eilte  Spur,  obgleich  bie  üEunicaten  teberartigc  Sd^aten  aud  (S,tünlo\t 
beftel^enb  ^aben,  bemnad^  eben  fo  leidet  wieStlgen,  aber  nod^  teic^ter 
wie  bie  nacften  Stnnutaten  unb  Defapoben,  fowie  aud^  bie  in  fo 
tetd^er  Slnjal^t  bertretenen  Snfeften,  erl^altungefäl^ig  fein  muffen. 
3>abei  finbet  fld^  nid^t  einmat  9taum  für  bie  Sntwidetung  ber  5 
erften  Stufen  in  ben  febimentfiren  Sd^id^ten,  inbem  in  ber  filurifd^en 
gonnotion  fogletd^  S33ürmer  auftreten,  bie  Seitenbcrwanbte  bon 
f)ä<feld  6.  Stufe  finb.  (©gentlii^  treten  nod^  biet  l^öl^ere  liniere 
gW<^  In  ben  tiefften  Sd^id^ten  auf,  e«  finb  aber  fotd^e,  ble  nid^t  in 
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btefe  Sl^nenreil^e  paffen.)  ®enn  biefe  Xrten  mirfttd^  ejciftirt  l^attett, 
fo  mfigten  mir  nid^t  nur  bon  il^nen,  fonbem  aud^  Don  ber  langen 
^ette  bon  3^if <^^nf otmen ,  bte  eine  Srt  mit  ber  anbern  t)er6inben 
mugten,  t$offt(ien  finben^  benn  j[ebe  3^if<'^^nfomt  ntugtc  toieber  in 
mel^reren,  ia  oft  fogar  fe§r  bielen  Onbibibuen  ejciftiren.  ©ie  9. 
©tufc  ber  „Ä^nenrei^e"  finb  bie  Äfranicr  ber  ©djäbellofen,  bon  bcnen 
gegenwärtig  nur  eine  %xi,  ba^  Sanjetttl^ierd^en  ober  Amphioxus 
lebt  9offi(ien  berfetben  ftnben  toir  lieber  nid^t,  mad  naif  ^dtl 
fel^r  natttrtid^  ift,  ba  ber  Amphioxus  unb  bemnad^  oKe  ©d^äbellofen 
feine  er^a(tungdfä§igen  Zfjtilt  befi^en.  !X)ie  10.  ©tufe  bitben  bie 
Unpaarnafen^  Don  benen  gegenwärtig  in  ben  SqUoftomen  ©eiten« 
Dertoanbte  (eben,  bie  ftd^  in  jmei  r$ami(ien,  SOtqpnoiben  unb  ^tro« 
m^jonten  (Sampreten)  t^eilen.  %[ud^  Don  biefen  finben  [x^  feine 
goffUien,  toa^  aud^  natfirlid^  ift,  ba  fle  lieber  teine  er^attung^ 
fähigen  Zf^txtt  beft^en.  S)ie  S'a^nt,  bie  ft^  bei  beiben  r$amiHen  ftnben, 
bei  ben  Briden  nod^  baju  befonberd  ftarl,  finb  bemnad^  au(|  nU^t 
erl^altungdföl^ig !  !Die  $oIocepl^a(en  Befi^en  aber  eben  nid^t  me^r, 
e^er  nod^  weniger  er^altung^fä^ige  ftörpertl^eile,  wie  bie  Unpoar« 
nafen,  unb  bod^  finben  ftd^  ca.  50  fofftle  Hrten,  b.  1^.  Dielmel^r  ate 
gegenwärtig  leben,  fo  bag  un^  {ebenfaQd  aDe  jemald  epftirenben 
«rten  erhalten  finb:  ein  ©eifpiel  Don  ber  ^uDerfoffigfeit  ber  «e* 
weife  ^adtül  SRlt  ber  11.  ©tufe  bepnbet  fldj  f)8(fel  jum  crften 
3RaIe  auf  beut  $oben  ber  2:i^atf ad^en ,  fte  wirb  burd^  bie  foffifen 
?)aifif(§e  t^aratterifirt.  Die  12.— 14.  ©tufe,  bie  gifr^Iurd^e, 
^iemenlurd^eunb  ©d^wanjlurd^e  finben  fid^  wieber  ni(|t  fofft^ 
obgleid^  Wir  (ebenbe  formen  beft^en.  S)ie  je^t  (ebenben  Surd^fifc^e 
^aben  jwar  ein  tnorperlid^e«  @fe(ett,  wie  bie»{)aififd^e,  l^aben 
aber  groge  ©d^uppen  unb  aud^  B^lne.  !Die  anbern  jwei  ©tufen 
l^aben  bagegen  ein  DoQftänbig  DerfnSd^erte«  ©lelett.  3)ag  fid^  nun 
feine  SJerfteinerungen  biefer  ©tufen  finben,  ift  einSe^ 
weid  ber  Unwal^r^eit  ber  Defcenbenjtl^eorie,  ber  für 
fid^  adein  fd^on  im  ©tanbe  wäre,  biefelbe  )u  wiberfegen. 
!Die  15.  ©tufe  entölt  wieber  eine  l^qpotl^etifd^e  gorm,  bie  nod|  ber 
(Sntbe(fung  l^arrt ,  aQer  SBal^rfd^einßd^feit  aber  niemals  Don  Semanben 
wirb  gefe^en,  ober  mit  ^änben  begriffen  werben.  !Diefe{be  foK  bie 
gemeinfame  ©tammform  ffir  bie  eigentß(|en  $ro^9}epti(ien  unb 
^ro^aWammalien  fein.  Die  16.  ©tufe  ber  ©tammfäuger 
(^romammalien)  finbet  inbem  ](ebenben  ^d^nabeltl^ier  einen  <^titnt^ 


bertoanbten,  foffKe  finben  ftd^  nid^t!  ^Mtl  n?irb  e«  nun  gattj  mf)i 
)ii  Wlntfft,  fic§  Qud  fold^em  ®efd|met^  Don  Stirnen  ^eraud  gearbeitet 
jn  l^aben!  S5on  ber  17,  ©tufe,  ben  ©cuteltl^ieren,  ftnben  fid^ 
gofplien;  Don  ber  18.,  ben  J)^  16 offen  bagegen  toiebcr  nid^t.  Die 
gefdjttjänjten  Äffen,  toeld^e  bie  19.  ©tufc  bilben,  finben  fid^ 
fotoo^I  lebenb  aJ6  foffit;  ober  nterfmürbiger  SBcife  fomnten  bie 
fofplen  ju  frül^,  fte  erfd^einen  gleid^jeitig  mit  nod^  jtemlid^  unöott* 
tommnen  ©öuget^iercn  in  ber  unterftcn  lertiörf ormation ,  bem  6oc8n, 
On  tieferen  ©d^id^ten  finben  fic^  nur  einige  Wenige  9}efte  Don  SStn- 
telt^ieren,  meldte  niebriger  [teilen  ate  onbere  @augct^iere  (au«genom* 
mcn  bie  ©d^nabclt^iere).  Die  fd^monjrofen  3Henfd^enaffen  (bie  20. 
@tnfe)  finben  fid^  im  ^liocön  foffil;  loa«  aber  bie  21.  ©tufe,  bie 
^affenmenfd^en",  fprad^Iofe  SRenfd^cn,  onbelongt,  fo  bürfte,  ganj 
baDon  abgefel^en,  bo^  toir  bie  gonje  Defcenbenjt^eorie  Dermerfen, 
bie  ffififtenj  berfelben  (Wenn  »ir  fie  nid^t  in  ber  l^cutigen  ®enera* 
tion  f ud^en  tooQen !)  DöQig  miber(egt  merben  burd^  bie  S^atfad^e,  bog 
man  nod^  nie  äRenfd^enfnod^en  o^ne  ftunftprobufte  in  gleid^er  ^öl^e 
gcfunben  ^at,  bagegen  oft  le^tere  Dor  ben  erfteren,  Ol^ne  ©prad^e 
ift  aber  feine  ^erfteUung  Don  ©äffen  unb  anberen  SBerljeugen  benf* 
bar.  5)ier  ift  inbeffen  ttjo^t  ju  bemerlen,  baß  e«  fc§r  toal^rfd^eintid^ 
ift,  bag  fd^on  im  äßiocSn,  U)o  toir  nod^  feine  9?efte  Don  fd^hianjto« 
fcn  Äffen  finben,  fid^  fd^on  ©<)urcn  ber  menfd^Iid^en  Sl^ätigfeit  fin* 
ben.  8bb6  Sourgoid  l^at  in  ber  legten  ^tit  fold^e  entbecft,  unb 
menn  aud^  auf  bem  ard^äologifc^en  unb  antl^ro))o(ogifd^en  intematio^ 
naien  Kongreß  gu  ©rüffel  im  3al^re  1872  bie  beutfd^en  9Jaturfor* 
fd^er,  meldte  mit  Sted^t  baDon  fttr  bie  Defcenbenjt^eorie  ffird^teten, 
ein  Änat^ema  barttber  audgefprod^en  ^aben,  fo  maren  bod^  anbere 
Autoritäten  feine^meg^  berfelben  SDteinung  unb  ift  bie  {frage  nod^ 
ate  controDerd  gu  betrad^ten.  dnbeß  fjat  1873  2:fd^i(^atfd^eff 
in  ber  9t&l^e  Don  ftonftantino))e(  Don  SalDert  unter  tertiären  ^f>* 
(agerungen  gefunbene  ftnod^en  Don  Dinotl^erium  unterfud^t  unb  fic^ 
ba^in  au^gefprod^en,  baß  fte  entfc^ieben  Don  äßenfc^enl^anb  bearbeitet 
iDorben  feien  unb  ber  üRiocänperiobe  angel^oren.  &  ftel^t  gu  ermar« 
ten,  baß  e^  mit  biefer  grage  einft  eben  fo  gelten  toerbe,  toie  mit 
berjenigen,  ob  in  ber  ^tit  bed  DifuDium^  fd^on  äßenfc^en  gelebt 
Ratten,  toeld^e  e^ematö  aud^  Don  ben  größten  ®e(el^rten  beftritten  unb 
bie  gefunbenen  ftunftpiobufte  begüglid^  il^rer  ©eioeidfraft  bemäfclt 
lourben,  fd|ließlid|  aber  biefe  i^age  bod^  Don  aUen  92aturforfd^evn 
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bejal^t  iDurbe.  Sßentt  freilid^  bie  Soften}  bcd  üßenfd^n  üt  ber  üßtocan^ 
,,^criobc"  conftütirt  toflrbc,  fo  toärc  bic  S)cfccnbcnjtl^coric  auf« 
Äciigcrftc  bebrol^t,  fein  ffiunbcr  barum,  bat  P^  *>i^  änpuBer  ber^ 
fclben  bagegen  fträuben,  —  ißon  ben  21  @tufcn  ber  ^ädEeffc^en 
„äl^nenreil^e  bed  SRenfd^en''  (nid^t  ju  bemec^fetn  mi^  ben  @enera^ 
tionen^  bie  nad^  S^aufenben  }äl^(en  muffen)  finben  ftd^  bemnad^  nur 
4  Derfteinert,  augerbem  nod^  t)on  9  berfelben  (ebenbe  iBeriDanbte,  kion 
iDeld^en  8  unbebingt  er§a(tungdfä^ige  Sörpertl^eite  l^aben,  bemnadl, 
tvenn  fie  loirnid^  gelebt  §ätten,  au^  gofftUen  baüon  ju  finben  loa« 
ren.  ^it  8  gan;  ^qpot^etifc^en  Sotmen  finb  nad^  feiner  Sefd^rei^ 
bung  fo  befd^affen,  bag  man  k)on  il^nen  nid^t  unbebingt  behaupten 
fann,  bag  i^re  i^offilien  und  erl^alten  bleiben  fpnnten,  bo(^  lönnten 
luir  nad^  ben  angefUl^rten  S^^atfad^en,  ))on  ber  SJerfteinerung  meii^er 
2:^iere,  iDenigftend  bie  @rl^a(tung  t>on  3  berfelben  beanfprud^en«  Sßon 
ben  21  3^U<^^<iftufen  finb  bemnad^  11,  loeil  ^(irte  fiörpertl^eile  bc^ 
fi^enb  unb  boc^  nid^t  foffit  gefunben,  atö  nic^t  e^ftirenb  anjufe^en, 
6  finb  tuegen  meieren  fiörperd  unfid^er  unb  Don  4  berfelben  ift  bie 
Stiften}  in  ber  Urjeit  mit  @id^er^eit  conftatirt  Dabei  ftnb  biefe 
21  Stufen  ja  immer  nur  bie  totd^tigften  ©lieber  bon  ber  (anflen 
tette  bon  3^if^^nformen.  S)ie  3)artoinifte9  erfennen  bied  auil^ 
felbft  an ;  ^Mtl  fprid^t  bon  einer  langen  Sette  bon  ^ififd^^nf ormen, 
meldte  bie  SDtenfd^affen  unb  Slffenmenfd^en  unb  biefe  mit  ben  eigenti^ 
Ud^en  fprec^enben  iD2enfd^en  berlnäpfen  mug.  (Er  ertennt  aud^  an, 
bag  bie  SOtenfd^en  bon  feinem  ber  itl^t  tebenben  9(ffen  abftammen, 
fonbern  bag  beibe  bibergente  ^totxit  eine«  gemeinfamen  ©tamme« 
ftnb,  beffen  SBurjel  man  nod^  nid^t  gefunben  ^abe.  Sntereffant  ift 
nod^,  loie  berfelbe  ben  Unterfd^ieb  }b)ifd^en  ben  ^inter^änben  ber 
äffen  unb  ben  trägen  ber  äßenfd^en  ju  bertoifd^n  fud^t.  @r  fagt: 
„@d  gibt  ibilbe  SSöRerftämme,  meldte  bie  erfte  ober  groge  3^  ^ 
bier  übrigen  am  t^uge  ebenfo  gegenüber  fteUen  fönnen,  mie  an  ber 
$anb.  S)ie  c^inefifc^en  ^ootöleute  rubern,  bie  bengalifd^en  ^onb- 
merfer  toeben  mit  biefer  ^interl^anb.  S)ie  92eger,  bei  benen  bie  grogt 
Qtfft  befonberd  ftarf  unb  frei  bemeglid^  ift,  umfaffen  bamit  bie  3^<^V^f 
menn  fie  auf  ®äume  flettern,  gerabe  fo,  ivie  bie  bier^änbigen  9(ffen« 
3a  fe(bft  bie  neugebomen  £inber  ber  ^öd^ft  enttvidelten  iD^enfc^eti* 
raffen  greifen  in  ben  erften  3Ronaten  i^red  Sebend  ebenfo  gefd^itft 
mit  ber  „^inter^anb",  luie  mit  ber  Sorber^anb  unb  galten  einen 
hingereichten  Söffe!  eben  fo  feft   mit  ber  großen  ^tf^t,  mie  mit  bon 
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S)auinen!  S(uf  ber  anbeten  Seite  bifferenjiren  r^d§  bei  t)en  l^öl^eren 
üffen  ^anb  unb  %)x%  fc^on  ganj  öl^nlic^  mie  beim  9){enfd^en."  %v 
gen  biefe  lefetere  9(eugerung  tft  ju  bemerten ,  bag  S  u  c  a  e  nad^  ein^ 
ge^enben  Unterfuc^ungen  ber  S^ttemitäten  bed  Sßenfd^en  unb  einer 
grogen  Slnga^I  äffen  ju  bem  9{efu(tat  gelangt  ift,  bag  nur  beim 
ä)kn[d^en  ^anb  unb  Sug  fo)oo^(  anatomifd^  a(d  t)^9fto(Qgifd^  DoU« 
fonnnen  getrennt  ftnb.  S)ie  ^emerfung  aber  bie  S^inefen  unb  dn« 
bier  anlangenb,  Ratten  mir  t%  bod^  einem  ^rofeffor  ber  «B^otogie  nic^t 
zugetraut,  biefe(ben  unter  bie  toilben  ISöfferfd^aften  ju  red^nen«  Uebri^ 
gend  berufen  bergleid^en  äRittl^eilungen  gemd^nlid^  auf  übertriebene 
9{ad^ri(^ten  Don  Sln^ängem  ^arioind  ober  l^armlofer  9lei[enben,  bie 
gern  Diel  9!eued  erjagten«  ^del  \ifiXit  bod^  bemerfen  foQen^  bag 
aud^  bie  europäifd^en  Organiften  bad  $eba(  mit  ben  trügen  bearbei^ 
ten!  @eine  Semerfung  bejüglid^  ber  ^inber  ber  ^öd^ft  entmidelten 
äRenfd^enraffen  überlaffen  h)ir  j[ebem  ffamißenDater  jur  Seurtl^eitung. 
JBet  ben  Sn^ängern  ber  !Defcenbenjt^eorie  finbet  man  überhaupt  bad 
Seftreben,  auf  Soften  ber  äBa^rl^eit  bie  nieberen  Sßenfd^enraffen 
red^t  tief  i^abjubräcEen  unb  bie  ^i)(|ften  Slffen  ^od^  entporjul^eben, 
toobei  fie  oft  in  bie  greßften  ©iberf^)rüd^e  gerat§cn.  S)enn  einmal 
foKen  jene  oS:\vüvX  bi(bungdunfäl^ig  fein,  (nod^  bilbungdunfd^iger  atö 
bie  Sffen,  Don  benen  fie  bo(^  abftammen  foUen!)  unb  anberentl^eil^ 
foden  bie  ^öd^ften  3Renfc^enraffen  bod^  bon  il^nen  abftammen  unb  fid^ 
butdl  eigene  Sraft  emporgearbeitet  ^aben.  ^fic^ner  j.  3.  ftt^rt 
Derf^iebene  Su^fprüd^e  Don  9{eifenbcn  unb  92aturforfc^ern  an,  toe(d^e 
bie  5Weger,  Snbiancr  unb  5Keu^oüänber  bi«  jum$a(bt^ier  l^erabbrü* 
den.  Cbtoo^I  mir  ben  niebrigen  B^ftanb  biefer  SSölterfc^aften  nic^t 
Derfennen,  muffen  mir  bod^  barauf  aufmerffam  machen,  bag  gemö^n- 
lid^  ber  erfte  Sinbrud,  ben  etmad  Ungemol^nted  auf  und  mad^t,  ber 
ungünftigfte  ift  unb  fic^  bei  längerem  ^erfel^r  oft  bebeutenb  mobificirt 
!Dann  mirb  Don  ben  äßaterialiften  immer  bie  @e(bftad^tung  an« 
empfol^ten,  unb  biefe  ©elbftac^tung ,  ma*  ift  fie  anberd,  ate  bie 
©elbftüberfd^ä^ung  unb  ^erad^tung  3(nberer,  bie  (eiber  in  unferen 
2:agen  immer  me^r  einreibt  unb  nid^t  etma  nur  bei  bem  9$olIbtut«9lbe( 
fi(^  finbet ,  über  ben  bie  ^errcn  aWaterialiftcn  unter  ber  SBadf e  bed 
gorfd^ritt«  fo  gern  l^crfollcn,  „meil  e«  nad^  Umfturi  ried^t",  nein 
biefe  grenjenlofe  SSerac^tung  ätnberer  l^t  gerabe  i§re  redete  ^eii^iaj^ 
in  bem,  bie  jeftige  (Generation  immer  mel^r  burc^bringenben  SKaterialid* 
XKcAf  tDe>(  fij^  hierin  jur  größten  S^ugenb  gemacht  mirb.    S)ie  9io^« 
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fjdt  broud^t  man  in  ber  Zfjat  aud^  nid^t  bei  ben  milben  Sdtfent  ju 
fud^en,  fte  offenbart  fid^  bei  ben  @(^fi(em  bed  iV^ateriali^mu« ,  ben 
<Socia(beniotraten,  in  erfd^redenber  Seife.  Unb  aud^  unter  ben  0e« 
bi(beten  Derbirgt  fie  fid^  nur  unter  ben  formen  bed  Snftanbe«  unb 
au«  gurd^t  bor  ber  ©träfe  unb  beren  ©d^anbe.  ©ei  ber  (Srdffming 
ber  ©trapurger  Uniöerfität  im  9Bai  1872  (dringen  jtoei  bon  f)umani^ 
tat  gltt^enbe  unb  ))on  Slnftanb  ftro^enbe  3Ränner  ben  franfen  ^fpcn. 
D.  Sluffeg  bemm^en  mit  t^äuften^  bag  il^m  bad  ©tut  über  ben  Sopf 
herunter  lief ,  blo« ,  weit  fie  i^n  für  einen  bemonftrirenben  granjofen 
hielten,  fficnn  loir  nid^t  irren  ^  loor  ber  eine  biefer  $)erren  ein 
^rofeffor  ber  9?ed^te  unb  au6  bem  ©ürgerftanbe !  @o  fpret^en  bie 
3Rateriatiften  aud^  fo  t)ie(  oon  ber  Humanität  unb  bem  gffidfeAgen 
3uftanbe  ber  äßelt,  ben  fte  l^erbeifäl^ren  tooKen^  fte  Derabf dienen  ben 
£rieg  old  eine  barbarifd^e  Srfinbung  ber  IDefpotcn.  Ate  aber  ber 
^ieg  t)on  1870  ambxail^,  ^at  ®))iller,  nad^bem  er  ftd^  borget  in 
erioäbnter  SBeife  geäu^ert^  i^n  ate  einen  „^ampf  um«  !&afein''  6e^ 
geid^net;  bie  frangöfifd^en  SKaterialiften  tl^aten  baffelbe!  ginöeifpicl, 
mad  für  Stieben^jeiten  toir  bei  ber  ^errfd^aft  be«  9Kateria(idmud  ju 
erwarten  l^aben ,  finbet  fid^  auger  biefem  nod^  in  bem  SBene^men  ber 
©ocialbemofraten ,  bie  aud^  bie  „©efeUfd^aft  retten"  »oQen,  aber 
burd^  üRorbbrennerei !  S)abei  fpred^en  fie  aud^  immer  bon  ber  ^' 
fteüung  be«  ^rieben«! 

Sa«  bie  angebtid^e  Unmöglid^feit  ber  gibißfation  iener  Saifer' 
fd^aften  betrifft,  fo  ift  fte  burc^  bie  Stl^ätigfeit  ber  c^riftßd^en  aRifftonore 
(ängft  toiberlegt.  @o  lange  freilid^  bie  erfte  Settion  ber  Sibiltfation 
für  bie  SBi(ben  eine  Sabung  ©d^rot  ift  (toie  fid^  eine  englifd^e  B^i^itng 
fiber  Soof«  Sanbung  auf  $ort  dadfon  audbrüdt)  unb  bie  jnmte 
Dpium,  ©ranntmein  unb  !IabaI,  mirb  nid^t  biet  erreid^t.  SSenn 
bie  Europäer  )u  fotd^en  S3i)IIem  tommen  mit  ber  SCbftd^t,  fte  m0g« 
(id^ft  audjunu^en  unb  burd^  Safter,  unb  tomn  bie«  nid^t  ge§t,  binrc^ 
$u(Der  unb  9lei  }u  ©runbe  gu  richten,  bann  tonnen  fte  Don  btefen 
feine  3)anlbarteit  erwarten.  Sir  finb  überjeugt,  bie  ^od$  ciüitifirten 
(Europäer  tofirben  fid^  nid^t  biet  beffer  benel^men ,  toenn  fte  Don  Sin* 
n^anberem  ebenfo  bel^anbelt  unb  fortn^äl^renb  d^ifanirt  würben,  fibtx 
burd^  loal^re  Humanität  unb  Uneigennä^igfeit  toürben  fold^e  S5(ter 
iDol^i  aud^  o|ne  {Religion  ber  Sibitifation  na^er  geffll^rt  merben. 
Seil  fid^  aber  fo((^e  (£tgen{d§aften  o^ne  9te(igion  fe^r  feiten  finben, 
{o  bebiirfen  toir  gur  Sibitifation  ber  koitben  Sölferft^aften  ber  Z^ätig« 
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feit  ber  iVhffionQre,  fo  fel^r  aud^  nod^  ticie  ®tb\ihttt  Übet  biefelbe 
geruigf(^ä|enb  benlen.  Unb  m  ber  Xf^at  gibt  e«  tein  Sod,  bei  benen 
bie  treue  Arbeit  biefer  Pioniere  ber  (SiDtlifotion  bergeblid^  gemefen 
iDöre.  @elbft  bie  ^opuad  in  ^Ituf^oüarit,  bie  man  allgemein  ate  bie  affen^ 
o^nlid^ften  äRenfd^en  bejeid^net,  Don  benen  j.  Sä.  fBüifnn  nod^  in 
ber  neueften  Auflage  feine«  Sud^ed  „firaft  unb  ©toff''  fe§r  h)0§( 
unterrid^tet  fagt:  „SlUe  SSerfud^e  ber  (Snglänber,  bie  SJeuQoQänber 
§u  enttoilbem,  fd^lugen  fe^I",  —  aud^  biefe  l^aben  unter  ber  Sptig- 
feit  beutf (§er  unb  englif(§er  äßiffionore  ben  JBetveii)  geliefert ,  bag  fie 
ni^t  bilbungdunfä^ig  finb.  (Snglifd^e  3^ttungen  ber  bortigen  ftotonien 
finb  DoQ  bed  Sobe«  aber  bie  Don  ben  SRiffionaren  erjietten  Srfotge. 
@inb  biefelben  aud^  gegen  bie  äßaffe  bed  93o(ted  nod^  gering^  fo 
(iegt  t^  nur  on  ben  geringen^  für  biefen  IDienft  berffigbaren  J^räften 
nnb  on  ben  fd^Ied^ten  Sinftfiffen  unb  Sene^men  ber  loeigen  ^e« 
böllerung.  (Sinen  gtänjenben  Setoeid,  ba|  bie  für  bie 
S(tt96i(bung  ber  ein^eimif(^en  dugenb  aufgeioenbeten 
geringen  9KitteI  fd^on  reid^e  gtfid^te  gebrad^t  ^aben, 
finben  mir  barin,  baf  bie  arbeiten  ber  $apua«Sinber 
ber  a)?iffiondfd|nIe  iu9?ama§qut  in  iReu^oüanb  auf  ber 
Siener^SBettau^fteUung  eine  äludieid^nung  erl^alten 
^aben!  ÜRöd^ten  biefe  f)erren,  bie  fid^  in  ungegrfinbeten  Sleugerungen 
über  bie  ftulturunfä^igfeit  biefer  S3ö(Ierfd|aften  ergel^en,  lieber  bem 
Seifptele  i^red,  in  Dieter  Segie^ung  immer  großen  Sßeifter«  IDartoin 
folgen,  ber  auf  feiner  Seltumfegtung  in  ben  3a^ren  1832—36  aud^ 
bie  (Srfolge  ber  ebangetifd^en  äßiffion  auf  Sia^iti  aM  eigner  %n* 
fd^auung  lennen  (ernte  unb  bief etbe  nid^t  o^ne  SBärme ,  ta  mit  fd^arf er 
^otemit  gegen  bie  befannten  miffiondfeinbli^en  Xudtaffungen  Ao^ebue« 
rfl^mt,  |a  ber  fogar  fo  loeit  ge^t,  ben  SDHffiondfeinben  gu  fagen,  ba$  menn 
ed  einem  fotd^en  begegnen  foUte,  an  irgenb  einer  unbelannten  Säfte 
@d^iffbrttd^  }u  (eiben ,  „koerbe  er  brflnftig  beten ,  bag  bod^  bie  Zf^ätii* 
feit  ber  3ßiffionare  fid^  bi«  bal^in  erftredfen  möge."  —  @e^r  be* 
jeid^nenb  ift  e«  fiir  bie  «ufrid^tigteit  fotd^er  Seute,  bie  ft(|  rühmen, 
bie  {)umanität  in  (Srbpad^t  genommen  )u  §aben,  bag  fie  nic^t  ba« 
geringfte  SKitteib  für  i^re  farbigen  äßitmenfd^en  liegen;  ber  ,,äampf 
um«  IDafein''  mag  fie  immerhin  ausrotten,  man  ffi^It  fid|  bur(^  bie 
Z^atfad^e  be«  Ku^fterben«  nod^  befriebigt,  inbem  man  barin  ben 
9e»ei«  i^er  @j:iften)unfä^igteit  erblidt.  ÜDiefe  ift  aber  nid|t  bie 
»eranlaffung  baju,  fonbem  bie  Safter  unb  raffinirtcn  (Senüffe,  bie 

^lanUtdit,  mui  unb  Katutminrnfc^aft.  L  22 


t§nen  bie  „SuttutDdHer''  bringen  itnb  bie  fie  id  ilfttm  %itttc^ 
(eben  nid^t  jn  ertragen  bemtSgen.  Sinran  fv^  bie  fittItisrbSIIer 
im  Saufe  ber  3al^rl^unberte  gemö^nt^  bie  ßran9|eiten,  bie  fU^  in 
(Suro))a  bereite  üjberlebt  l^aben,  bantit  begtfldt  man  biefe^  unter 
ben  (Straipajen  ber  milben  Sebendmctfe  ftel^enben  SSSOer  auf  etnoutl, 
unb  fotd^en  me^rfad^en  Seinben  bermag  bann  il^te  ^atxtx  vU^  ju 
loiberfte^en. 

3ur  @e(eu(|tnng  ber  Stenbenj  ber  SRatcriaüften  btcnt  aud^ 
93ttd^nerd  JBemertung:  Die  ßretind  ftanben  unter  ben  S^^ieren.  &r 
nimmt  l^ier  bie  tiefften  berfelben  fftxaM  unb  fteOt  fie  ate  ein  Sei« 
ft)iet  bar,  ba9  felbß  fär  biefe  nid^t  gutrifft  S>er  firetiaidnmd  ift 
eine  ^anl^eit ,  bei  ber  mm  nid^t  bon  unbebingter  (Erblid^teit  fpred^ 
tann«  SBerben  bie  ftinber  Don  ^etind  au§er^Ib  i^red  ©eburtö« 
orted  in  onberer  Suft  aufgegogen^  fo  befommen  fie  biefe  ftranC^t 
menig  ober  gor  nid^t.  S)ie  meiften  f.  g.  firetind  l^aben  aber  ibte 
2:i^ätigfeit  toit  anbere  ättenfd^en,  treiben  XdEerbau  unb  S$iel|}nd^t, 
fte§en  bemnad§  nid^t  unter  ben  !£|ieren,  fonbem  bel^errfd^en  fie« 
Sben  fo  loenig ,  toit  man  bon  einem  tranfen  ^erbe  behaupten  totrb, 
ed  fei  fein  $ferb,  ed  ftel^e  t)iel  tiefer,  ebenfo  toenig  fann  man  bon 
ben  ftretin«  behaupten,  fie  ftänben  tiefer  loie  bie  liiere.  S)at  fie  , 
ober  leine  Uebergang^ftufe  gu  ben  9(ffen  borfteOen,  mie  ft.  Sogt 
behauptet,  toirb  fpäter  no(^  erörtert  merben.  ®o  meit  gel^t  Sbrigen« 
bie  9lffen(tebe  ber  üKateriatiften ,  bog  Sttd^ner  jmar  lein  {Bort  be« 
9KitIeibd  fflr  bie  in  ber  ©(laberei  fd^mad^tenben  9teger  ^at,  bagegen 
bie  „(Erfd^einung  eined  Sffen  auf  il^n  einen  koe^üt^gen  (Sinbrudt 
mad^te,  unb  er  fid^  bed  ®ebanfend  nid^t  ermel^ren  tonnte,  ba%  ^er 
ein  fiberlegenbe«  unb  ffil^Ienbe« SBefen eingetäflgt  fei''  Sa  Surmeifter 
fteUt  ben  Sieger  gerabegu  unter  bie  Xl^iere.  @o  fd^eint  ed,  bie 
aRaterialiften  erioK^Ien  ftd^  bie  3(ffen  ju  Srübem,  und  @|)iritua(ifteii 
überlaffcn  fte  bie  Sieger  ald  fold^e;  toir  benelben  fte  um  i^re  @efcfl* 
fd^aft  nid^t! 

6d  mag  ^ier  nod^  ermähnt  loerben,  bog  einige  tebenbe  Sectreter 
^äderfd^er  @tufen  in  ber  S(bnenrei^e  bed  ÜRenfd^en  gemiffe  (Sigen« 
tpmltd^teiten  ^aben,  bie  fid^  mit  ber  3>efcenben}t|eorie  ftinedtoeg« 
gut  bereinigen  (äffen.  @o  l^aben  g.  S.  bie  Quermäu(er,  gu  benen 
bie  ^aiflfd^e  gehören,  runbe  S(utlörperd|en  unb  unterfd^eibcn  fi<^ 
baburd^  n)efent(id^  bon  ben  9(mpl^ibien,  9iepti(ien  unb  Sigebi, 
aud^  gebären  mand^e  (ebenbige  dünge.    S>ie  Smt^^lbien  unb  9ie|^ättm 
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ffaitn  gtögere  ^(utlörperd^en  atö  bie  BHfd^e;   bie  fd^on  größere  atö 

bie  @äuget§iere  ^aben. 

3u  eriväl^nen  tft  §ter  nod^/bug  bie  9ln^änger  ber  3)efcenbeni» 

t^eotte  ft^  ani^  bemühen  ^  bie  ©prad^e   ber  S3i(ben  ald  ettoad  bent 

@efd^ft  ber  2:§iere  S^erioanbted  barsufteQen.    IDarmin  fagt:   „@d 

erf(|etnt  mit  feim^koegd  unglaubüd^^   ba^  trgenb   ein  ungetu5l^li(§ 

toeijed  affenattiged  2:^ier  auf  ben  @ebanten  f am ,  bad  ©ebrüU  eine^ 

Kaubt^ieve^  nad^^ual^meit,  um  feinen  @efäl^rten  bie  brol^enbe  ©efa^r 

anpbeuten^  unb  ba|  baburd^  ber  erfte  (Sd^ritt  jur  $(udbi(bung    ber 

Bfta^t  gefd^el^en  ift/    Süd^ner  aber  berfteigt  fid^  ju  ber  Se^aup« 

tnng,  ba%  bie  At^tere,  indbefonbere  $lffen,  ®änfe  unb  @törd^e  ebenfo 

i^re  ©jprad^e  Ratten,  mie  bie  äßenfd^en,  fo  ba^  in  biefer  ^infid^t 

eigentöd^  fein  fpeclfifd^er  Unterfd^ieb  beftel^en   foü.    Sr  fül^rt  eine 

äRenge,  oon  !£§ierftebl^abern  gemad^ten  49eoba(^tungen  an,  monad^ 

biefe    fid^   gegenfeitig  berftänbigen  fönnen,   il^re    gemiffen  Sodtöne 

l^aben  u.  f.  m.    Sir  {tnb  meit  babon  entfernt,   bied  berneinen  3U 

tDoQen,  obmo^I  mand^mal  aud|  Uebertreibung  ftattfinbet;  aber  irgenb 

ein  i6erg{ei(i^  mit  ber  menfd^Ii^en  @prad|e  lä^t  fi(i^  bamit  nid|t  an« 

fleQen.    !Diefe  2:i^iere  l^aben  t»  iebenfaUd  fel^r  fd^toer,  bid  fie  t^re 

dmtgen  fo  meit  gebrad^t  ^aben,  unb  t^atfäd^tid^  ift  biefe  ©prad^e 

bo^  nie  ettoad  anbere^,  atö  ein  Serftänbigen  burd|  3^i$^«    U^- 

m9gß(|   ift  t&  inbeffen  aud^  nid^t,   ba|  biefe  @prad^  mit  ju  bem 

dnftintt  gel^ihl,  ber  gen)öl^nli(§  erblid^  ift  unb  bei  ber  ^e^anblung 

ber  ^f^c^ologie  feine  ßrHärung  finben  wirb,    öüd^ner   aber   ber* 

g(ei(|t  mit  ber  2il^ierfprad^e  bie  ©prad^e  ber  föilben,    (Sr  fagt:  ,,!X)ie 

@prad|e  ber  Silben  befte^t  nad^  ^ope  an^  tt^enigen  l^eiferen,   ge« 

fräd^ortigen  2:dnen.    Die  ©prad^e  bed  Sufd^mamtd  ift  nad^  9ieid^en« 

ba^   fo  arm  an  Sörtem,  ba§  fie  meiftend  ava  3ungennatf(6en, 

raupen,   ^erborgegurgetten  S^önen,   mofär  mir  feine  ©d^riftjeid^en 

^aben,  befte^t  unb  er  fid^  biet  burd^  Bti^tn  unb  @eberben  Reifen 

mvi$.''    Unb  bod^  ^ben  bie  3ßiffionare  SBttd^er  fn  bie  ©prad^e  biefer 

Silben  nnb  SBufd^mönner  ttberfe^t,   unb  mad  nod^  me^r  ift,   bie 

JBnfd^männer  lernen  aud^  englifd^  unb  l^oQänbifd^  fpted^cn,  \a  toenn 

fte  eine  gute  Sr^ie^ung  genöffen,  mürben  fie  au^  europäif (^e  ©qmnafien 

befud^en  fdnnen«    Sftd^ner  ffat  aber  geloig  nod^  ni^t  berfud^t,  feine 

ft^Kfäfd^n  ^robuftionen  in  bie  ©pradje  ber  Äffen,  ®änfe,  guten, 

@d§nKiIben,  @tdrd|e  unb  dienen  ju  fiberfe^an.    Senn  er  fid^  baju 

^erbeilaffen  moQte,  mürben  t^  \f)m  biefe  2:^iere  gemig  großen  !Z)ant 

22  ♦ 
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toiffen ,  bag  er  ftd|  um  tl^te  (Smamtpation  fiemfil^t  ^^at  S6enfo  mürbe 
il^m  bie  9S3e(t  fe^r  banibar  fein ,  metin  er  fte  mit  ®rammatiten  mtb 
SBörterbfid^em  ber  2:i^ierf))ra(l^en  begifiden  tooQte,  ba  augenblidtfid^ 
nod^  flänjUdler  ÜKangel  baran  ift.  —  Uebrigen«  ftnb  fetne^toeg«  aHe 
aWateriaßften  2(h^|ongcr  ber  Def cenbenjtl^eorte  ^  fo  namentUti^  (Sjolbe. 
S)iefer  f))ri(l^t  fid^  barfiber  fo  aud:  ,,8Ba«  bie  ®ef(|i(i^te  ber  griftigen 
^efd^affen^eit  bed  ^ßenfd^engefd^ted^tö  betrifft,  fo  mitg  Don  emem  ge« 
miffen  Urjuftanbe  ausgegangen  toerben,  Senn  mhr  bie  niebrigften 
©tufen  menfd^ßd^er  Sultur  auffu(|en  unb  bie  Sntn)i<flung  ber  m« 
fd^iebencn  ^uftänbe  beS  t^amtßenlebenS,  bie  Anfänge  be«  ©taate«, 
ber  ©iffenfd^aft  unb  ftunft  berfofgen  —  finbcn  toir  bod^  nirgenb 
jenen  geträumten  Uebergang  in  bie  5r^ter^eit.  SBir  finben  ben 
SRenfd^en  überall  im  ®efi^  ber  ®))rad$e,  bed  ^euerd,  ber  IBaffen 
—  felbft  ba,  h)0  er,  aQen  SBefi^  fltel^enb,  gleid^  ben  9taubt§ieren 
uml^erirrt  $Ric  l^at  ein  Drangutang  fpred^en  gelernt  unb  load  e« 
mit  ber  ©prad^e  unferer  (Slftem,  ©taare  unb  Papageien  auf  m 
l^at ,  ift  ntd^t  nötl^ig ,  audeinanber  }u  f e^en.  S)er  Weid^t^um  unb  bie 
l^o^e  SJoQenbung  gerabe  ber  älteften  ©))ra^en  |aben  SJ.  b.  ^umbolbt 
u.  Ä.  bewogen,  fid^  entfd^ieben  gegen  biefe  Änfid^t  ju  erttären." 

SHd  ein  befonberd  d^aratteriftifd^ee  ftennjeii^en  )ur  Seurtl^eUimg 
ber  gä^igfeiten  ber  Äffen  muffen  mir  noc§  anfügen,  baß  e«  ben* 
felben  nirgenb  gelungen  ift,  bie  f)errfd5aft  ilber  bie  S^l^ierc  ju  er» 
werben.  ÜDagegen  finben  Wir  bie  SBilben  überall  atö  Siel^}fi(^ter, 
Oäger  u,  f.  w. 

®cl^en  wir  nun  über  jur  ©efpred^ung  einiger  anberer  ©tarnm« 
bäume  ^ä(fe(9.  S^a  l^aben  wir  }unäd^ft  ben  ©tammbaum  ber  Sirbe(« 
tl^ierc.  ©d^on  erwäl^nt  l^aben  wir ,  bag  ein  großer  5Cl^eiI  ber  gönnen 
bis  )u  ben  9ie^ti(ien  fel^It.  ÜDiefe  foQen  mit  ben  ©äuget^ieren  m% 
einer  gcmeinfamcn  ffiurjel  entf<)roffett  fein,  wa^rfd^einüd^  be«^aft, 
weit  man  fc^on  im  dura  unb  Sias  einzelne  ©äugetl^ierrefte  gefimben 
^aX.  Diefe  ftnb  aber  fo  Wenig  ga^Ireii^  unb  formen  üon  Weptilien, 
welche  Ucbergänge  ju  ben  ptacentalofcn  ©äuget^ieren  barfleClen,  gar 
nid^t  öorl^anben,  baß  btefer  gemeinfamc  Urfprung,  ber  gewiß  ju  feiner 
Diöergenj  einer  großen  SRenge  3^if<^cnformen  beburfte,  fel^r  loentg 
ffia^rfd^einlid^feit  für  fid^  ^^at  ^ötte  er  wirKid^  ftattgefunben,  fo 
müßten  fid^  aud^  jal^Ircid^e  Ueberrefte  t)on  3^tf^^n^itbungen  finben. 
3war  finbet  man  im  3ura  bie  Ueberrefte  uom  Setofauru«,  ber  ben 
©alfifc^en  ähnelt,  aber  biefe«  ftnb  ^(acentatt^iere  unb  jwifd^en  bew 
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Srlofd^en  jene«  9te))tite  unb  bem  Sluftreten  bed  erften  SBaltJ^iered 
Hegen  mehrere  Formationen  ba})oifd^en,  toeld^e  nod^  S^elf  fd^er  ®eo(ogie 
einen  ^tittanm  bon  bieten  SWiöionen  Oal^ren  repräfentiren.  anbete 
fud^en  ben  Ueberganfi  bon  ben  SRe^ptilien  \a  ben  ©äugetl^ieren  im 
Sguanobon;  biefer  ftel^t  unter  aKen  ©äugetl^ieren  ben  gaultl^ieren 
am  näd^ften.  gault^iere  folgen  aber  erft^  nad^bem  3guanobon  längft 
er(ofd|en  ift.  9!od^  Sfnbere  (äffen  balb  bad  ^atäot^erium  balb  bad 
9no))(o^erium  bod  ^rotot^p  ber  ©ouget^iere  fein;  biefe  erfd^einen 
nur  nid^t  e^er  ald  anbere  ©äugetl^iere  aud^.  Wlt  biefe  3^^atfad^en 
mürben  e^  einen  polqp^qletifd^en  Urfprung  ber  ©äugetl^iere^  b.  1^. 
einen  Urfprung  ber  berfd^iebenen  ©äuget^ierttaffen  unb  Drbnungen 
aM  Derfd^iebenen  dteptißenftSmmen- onbeuten.  !Dann  finb  aber  bie 
aufgefunbenen  feft  ausgeprägten  3^if(i^^tif ormen  bie(  }u  gro§e  ©prttnge^ 
Ol«  ba^  nid^t  nod^  biete  äRittelbitbungen  ejdftirt  l^aben  mttgten ;  märe 
bie«  mirllid^  ber  gaö  gemefen,  fo  bfirften  mir  bod^  ermarten,  menigften« 
bon  einem  f otd^en  ^l^^lum  bie  auf einanber  f o(genben  t^ormen  boQ« 
ftanbig  erhalten  ju  feigen.  9[6er  babon  feine  ©pur!  !Z)ie  Uebergangd« 
formen  bon  ben  9{epti(ien  in  ben  Sögein  betreffenb,  fo  ^at  man, 
mie  fdjon  ermähnt,  ben  Archaeopteryx  aufgefunben.  äußerbem  bc«» 
trachten  Siele  auc^  bie  3[nomobonten  a(d  fot(6e  SOtittetbilbungen. 
!Z)ie  Sogeläl^nßd^feit  biefer  {RepHtien  ift  aber  fo  gering,  bag  mir  fte 
nur  aU  erfte  %tna^erung  auffaffen  fönnen,  beren  ed  nod^  biete 
geben  mu^.  ©d^abe  nur,  bag  bie  Snomobonten  mä^renb  ber  au^er« 
orbetitttd^  langen  Qüt  \fyM  JSefte^en«  (mit  SqeQ  unb  !Darmin  }u 
fprei^en)  nid^t  bie  geringfte  meitere  annä^erung  jeigen.  ©ei 
entfpred^enben  SRittelbitbungen  mfi^ten  mir  bor  aQen  Usingen  ein 
iDHttetbing  jmifd^en  ©d^uppen  unb  geberbeKeibung  ermarten,  meldte 
ledere  nod^  ganj  unbermitteft  baftebt.  %i^  finb  bie  9(nomobonten 
langft  berf^munben,  mo  ber  Archaeopteryx  auftritt.  !Da«  ift  über* 
l^anpt  ein  ®runbfel^Ier  ber  !Darminiften,  ba^  fie  immer 
SRittelbilbungencitiren,  bieentmeber  f(^on  (ängft  aud« 
geftorben  finb,  menn  il^re  angeblid^e  !Defcenben)  er^ 
fd^eint,  ober  bie  gleid^jeitig  unb  gteid^pufig  mit  biefer 
auftreten,  mäl^renb  man  bodj  bernünftigcr  ffieife  er=* 
märten  mu^,  bag  fie  berfelben  turj  borange^en,  ober 
menn  fie  mit  biefer  erfd^einen,  lebenfaltd  biet  l^äufiger 
feinmerben.  ©o  foHen  }.  9.  aud^  bie  ^nomobonten  bie  ©tamm« 
form  ber  ©d^itbtriiten  fein;   ^d  tiegt  aber  jmifd^en  bem  testen  %uf« 
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treten  betfetben  in  bet  2:rta9  unb  bem  erften  ber  @d^Ub(rölen,  bie 
obere  unb  mittlere  Suraformotton.  Unter  fold^en  UmftSnben 
Derlieren  biefe  aRittelbilbungen  giinjüd^  i^ren  Sert^ 
aU  SBetoeife  für  bie  !Defcenjtl^eorie. 

Serfen  h)tr  nun  nod^  in  ber  ftürge  einen  SdM  auf  ben  @tanmt« 
Baum  ber  niebcrften  Orfloni^men,  ber  f.  g.  ^rotlften.  ©iefc  ^aben 
bed^alb  befonbere  ffiid^tigfelt  für  bie  S)ef cenbenjt^eorie ,  rotH  bnrd^ 
bie  Seftätigung  il^rer  fpontanen  (Sntfte^ung  burd^  bie  geotogifd^en 
S:i^atf ad^en  erft  ber  ®runb  gelegt  totrb ,  auf  bem  bie  IDefcenbenj  ber 
übrigen  Drgoniemen  aufgebaut  toerben  foU.  Sir  erfamtten  nun 
freUid^  fd^on,  bag  il^re  freituiUige  (Sntftel^ung  in  ber  ®egentoart  niil^t 
nad^gen^iefen  tverben  fönne;  in  9e}ug  auf  il^re  Verbreitung  in  ber 
Urjeit  ber  (Srbe  (ä§t  fid^  aber  nid^t  üiel  fagen,  meil  fie  nad^  f)äde(,  mit 
aßeiniger  Su^na^me  ber  S^l^ijopoben,  feine  SSerfteinerungen  liefern 
fönnen.  S3on  biefen  glaubt  man  aber  tuirllid^  in  ben  trqftaUiniff^en 
©d^iefem  —  too  bod^  fonft  burd^  bie  ftr^ftaüifation  alle  orgonifd^e 
©truftur  jerftört  ttjorben  fein  foB  —  Ueberrefte  entbedt  ju  §ttbcn.  „Sn 
ben  fr^ftaUinifd^en  ftattfteinen  (Sanabad,  @d^ott(anb9  unb  Sofern« 
tommen  in  Dermorren  übereinanber  Hegenben  Steftem  Don  über 
ftubilfug  @rö^e  poraUel  n^edige,  unregelmäßig  concentrifd^e,  mit 
Sagen  Don  lömigem  Saft  abn^ed^felnbe  Sänber  unb  Streifen  bon 
Serpentin  bor.  !Diefe  gebanberten  SerpettänbaOen  i^aben  geioiffe 
Geologen  ate  tiefte  einer  tiefigen,  bon  il^nen  (£o}oon  genannten 
§oraminifere  unb  bie  ^altfteintager,  in  meU^en  fie  angel^äuft  finb, 
al«  ben  neueren  ftoraUenbänten  ober  9}mmnuHtenfeQcn  analoge 
i^oraminiferenriffe  anfpre<^n  }tt  bflrfen  geglaubt.  3la^  i^rer  9n« 
fid^t  bergrdßerten  fid^  bie  Sojoen  burd^  ^uiood^d  übereinanber  folgen« 
ber,  flad^er,  unregelmäßiger  Kammern,  meldte  burd^  fialHameUen 
getrennt  maren  aber  Dermittetft  regellos  bertl^ettter  ftanäle  in  Som^ 
munifation  ftanben.  Sm  fbffUen  3ttftanbe  foHen  bie  fialtlamellen  — 
bie  @d^eibetoänbe  ber  etnjelnen  Kammern,  —  in  ^orm  fbmigtn 
ftalld  erhalten,  bie  tammem  felbft  aber,  fo  !oie  bie  Sommnnilationd« 
tanSle  hvtx^  ©erpentin  unb  ül^lid^e  S0{ineralien  angefüllt  toorben 
fein.  S)er  organifd^e  Urfprung  bed  (Si^oon  ift  jeboil  nod^  {toeifel' 
^aft  unb  toirb  Don  urt^eitefäl^geT  Seite  befhitten.  ($.  (Krebner.) 
S)ai9  finb  alfo  bie  Ueberrefte  ber  9}^igopoben  ober  f^oraminifeten ! 
SBir  erlauben  vM  tetn  Urtl^eil-  über  bie  äRorpl|otogte  btefer  angdb* 
lid^en  Organismen,  tviv  mod^en  rm  barrnif  osfmerff am,  bof  m 
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biNi^  t)ie(  e^cr  anneJ^men  muffen,  ba§  ber  fo^lenfaure  Jtall  ^mifd^en 
beti  bitrd^  @tdrrtDaffer  aM  feinem  3ufommenl^ang  geriffeneu  <Btx}ftn' 
titt  abgefegt  morben  ift,  ate  bog  ber  bom  SSBaffer  äugerft  fd^toet 
angreifbare  @eq)entin  in  gelöftem  3uftonbe  bal^in  gelangt,  burd^  bie 
feinen  ftanäle  in  bie  fiammern  eingebrungen  unb  l^ier  abgefegt  koorben 
fei.    ®tr  miiffen  biefe  Hnno^e  atö  gonj  unjuföffig  bejeid^nen,  mib 
t»  bleibt  nur  ttsoa  ber  Ku^tueg ,  ba%  erft  boppelt  to^tenfaure  Sßagnefia 
in  ben  ftammern  abgefe()t  tt)orben  mib  biefe  nad^trSglid^  bur(|  Söfungen 
fiefelfonrer  aOatien  in  @er))entin  nmgeioanbed  morben  märe.    !S>ann 
mSre  ober  bnrd^  bie  feinen  ftanale  l^inburd^  bie  Ummanblung  nid^t 
fo  DoOfommeu  erfolgt.    üDiefe  @ebilbe  feigen  oud^  k)ie( '  weniger  einem 
organifd^en  Sefen  Sl^nlid^,  ato  bie  bon  B^^Ul  befd^rtebenen  farn^ 
toebelBl^nttd^en  SugitgebUbe  im  ^c^ftein  Don  Srran;    menn  nid^t 
IM  SRaterial,  looraue  biefe  beftel^en,  eine  foId§e  9(nna§me  bo((tommen 
au9fd|(3{fe,  mürbe  man  fle  iebenfaU«  für  Organismen  galten.    ®egen 
il^e  organifd^e  iRatur  \pti^t  aud^  nod^  il^re  ®röge.    !Z)te  fonft  be« 
tonnten  ^oraminiferen  erreid^en  nid^t  Vbo  ber  linearen  @ri(ge  biefer 
@ebilbe,  flnb  mi(ro«!opifd^.    älugerbem  finbet  fi(|  bie  erfte  i^oramim^ 
fere  erft  im  fto^Ienlon;  in  ber  permifd^n  iformotion  unb  im  Xxia9 
fel^fot  fie  gonj  unb  erft  in  ber  Areibe  erlangen  fie  eine  bebeutenbe 
Snttoicfiung;  Ratten  fte  f(§on  ju  einer  ^dt  qeiftirt,  loo  ber  @nei§ 
aM  htm  ®offer  foK  abgelagert  koorben  fein,  bie  ober  bebeutenber 
fein  mngte,  ote  ber  3^^^^^^  ^  Silbung  ber  (nrimoren  ©d^id^ten, 
fo  mugten  fle  nad^  fo  langer  B^it  fd^on  eine  größere  Verbreitung  unb 
Srtenja^I  be^n.    <Statt  beffen  bermigt  mon  fle  in  bebeutenben 
©(^id^ten  gan}.  S)araud  fönnen  mir  bemnod^  auii  auf  bie  unorganif(^e 
'ütotur  biefer  ®ebi(be  fd^degen«  —  !Ca  mir  einmal  fo(d§e  angeblid^e 
organifd^e  Ueberrefte  befpred^en,  fei  l^ier  eine  Heine  9(bf(§meifung  ge« 
ftattet,  um  ou(§  bie  fonftigen  Seifpiele  bt»  SorlommenS  fold^er  im 
®neig  unb  ®(immerfd^iefer  ju  mfirbigen.   üDo  foden  oud^  bie  @rap^t« 
(agev   unb  bie  Sager  tömigen  fioffd  49emeife  eine«  el^mald  bor« 
l^anbenen  organifd^en  2Atn^  fein.    !Ser  !X>arminift,  in  ber  unobmeid« 
baren  Ueberjeugung ,  bog  boS  auftreten  bon  oerf d|iebenen ,  ).  iCi^. 
fd^on  l^od^  organiflrten  Silieren  (3.  13.  (Eruftaceen)  itt  ber  filurifd^en 
(fimnaäon  t»  i^m  unmflgUd^  mad^t,  ben  49eginn  bed  organifd^en 
Bebend  l^ieri^er  }u  berlegen,  mug  eben  bie  (rqftaQinifd^<»fd^ieferigen 
ober  {nrlmitlben  gfotmatlonen  )u  $)Ufe  nel^men  unb  bort  ben  Xnfong 
bee  orgonifd^en  Seben«  fud^n^  menn  er  feine  3:^eorie  nid^t  auf« 


flAA      

ge6en  toiü.  3n  ber  Zffat  tft  bie  Sfippe  Qefäl^vKc^  O^nug,  benn 
Sarranbe,  ate  einer  ber  genoueften  Semterber  ftlurifd^en  Bonna« 
tton,  erüärt  fd^on  aud  ben  Ser^ättniffen  btefer  beti  ^Darkoinidmud 
für  unhaltbar.  3>ie  (SrtlärunQ  ber  ®rQp^ttbi(bimg  au9  unotga« 
ntfd^em  @toff  ^atte  aud^  für  ben  ^lutomften  feine  Sd^mierigfeit, 
inbem  man  bod^  ntd^t  too^  annel^men  lonnte,  bag  ber  ®ra))l^it 
ftd^  urfvrüng(id^  in  ber  gefd^moljenen  9){affe  befunben  i^abe;  fo 
fd^ritt  man  }u  ber  9(nna^me,  ba§  er  bad  (e^te  '^robutt  bed  Utn^ 
manblungdpro^effed  üon  organtfd^er  ©ubftan}  fei.  Sd  ift  und  ober 
fein  Vorgang  be!annt,  bur^  me(d^en  Sntl^racit  in  ^hrop^it  umgeman- 
belt  n^firbe^  bedl^alb  mir  Dielmel^r  ben  erfteren  atö  bad  (e^te  ^obult 
jened  Ummanblung^projeffed  anfe^en.  äBir  fennen  überhaupt  nur 
einen  9?organg,  burd^  meti^en  ©rapi^it  erjeugt  n^irb,  bad  ift  bic 
Su^fd^eibung  aud  mit  ftoi^Ienftoff  flberfattigtem,  gefd^moljenem  (Stfen. 
X)a§  er  aber  nid^t  auf  bie  SJeife  entftanben  ift,  bebarf  feinet  SJe- 
meife«.  3ft  nun  bie  SntfteJ^ung  be«  @rapl^itd  au^  orgonifd^eit 
(Stoffen  eben  fo  rät^fel^aft,  U)te  iebe  anbere  Snna^me,  fo  l^at  fte  aEf o 
in  biefer  Sejie^ung  nid^t  ben  geringften  SSorjug.  9{un  \ifn^t  aber 
gan^  entfd^ieben  bagegen  ,  ba%  )oenn  aUer  ftoi^Ienftoff  in  ben  @e- 
fteinen  in  ber  t^orm  Don  So^Ienfäure  in  ber  %(tmofpbäre  entölten 
gemefen  märe,  biefelbe  bann  jur  (S^iftenj  Don  Silieren,  bie  na<( 
!Darmin'fd^er  X^eorie  gleid^geitig  mit  ben  ^flanjen  auftraten,  nii^t 
geeignet  gemefen  märe.  Sd  ift  bemnad^  Diebnel^r  anjune^men,  ba§ 
ber  ©rapl^it  gleid^  urfprttnglid^  in  feiner  ie^igen  Sorm  au9  bem 
SSettbampf  niebergefd^Iagen  mürbe,  fo  mie  mir  e^  fd^on  mieber^ott 
eri(rterten.  @inen  @tü^))un!t  erhält  unfere  Slnna^me  in  biefer  ^tn« 
fid^t  nod^  baburd^,  ba^  ber  ©rapl^it  oft  aud^  regelmäßig  trqftaOtftrt 
Dorf ommt ;  ftrqftaQe  f önnen  aber  aM  einem  fold^en  Ummanb(ung^ 
projeß,  mo  in  feiner  SBeife  eine  9(uflöfung  bed  ©toffe«  ftattfinbet, 
nid^t  entfte^en.  ^od^  meniger  ©runb  aü  bie  eben  befprod^ene  Xn« 
na^me  l^at  bie  Slnnal^me,  ba§  aQer  f Smige ,  überhaupt  aQer  fol^Ien^ 
faure  S:att  Don  S^^ieren  audgefd^ieben  morben  fei.  Su«  ber  Zf^aU 
fad^e,  bag  einjetne  itatffteine  faft  an^  (auter  @(§a(en  nieberer  äReere«« 
t^iere  befte^en,  lägt  ftd^  bod^  nid^t  fd^Iiegen,  bag  aQe  ftalfftelne  nid^ 
nur  3um  2:^ei(,  fonbern  ganj,  überhaupt  aQer  fol^Ienfaure  Saß  aud 
9teften  fo(d^er  3:^iere  beftel§e,  fo  menig  ato  t»  3emanbem  einfaUett 
mirb,  bie  (Sntfte^ung  aUed  Ouarjed  au9  !{)iatomeenf dualen,  anjunel^« 
men,  meil  einjefne  Duarjbilbungen  aud  fotd^en  beftel^en.    !Die  fd^on 
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rrioä^nte  Ül^atfad^e,  bog  nad^  9if(|of'd  Sered^nung  )ur  @ätttgun0 
aUer  ftalffcmten  ber  (Stboberfläd^e  eine  Söfad^e  Stmofpl^are  aM 
(auier  Sol^(enfäure  erforberlid^  luäre,  gibt  und  boQenbd  bie  ©ekoig« 
fftit,  ba§  ber  Aalt  nid^t  auf  biefe  föeife  entftanben  ift,  benn  eine 
foI<^e  Sltmofp^re  fonnte  bie  @rbe  niemals  l^alten.  ^ie  (Srfd^einung, 
bog  ftd^  (fe(ten)  in  mand^en  (SUmmerfd^iefern  Bitumen  finbet,  ift  auf 
bad  (Einbringen  t>on  U(9(i(^en  ^lumudfäuren  jurfi(f}uffil^ren ,  meldte 
\)fattt  in  Bitumen  umgemanbelt  teurben*  — 

fte^ren  mir  inbeffen  mieber  ju  bent  $)ä(fef fd§en  ©tommbaum 
bed  ^rotiftenreid^d  jurüd,  fo  muffen  toir  aQerbingd  eigentlid^  ermar« 
ten^  bag  bie  f^oraminif eren ,  tt)enn  fie  fc^on  im  @)nei§  ftd^  finben, 
nun  in  ben  unterften  febimentären  i^ormationen  bie  größte  Verbreitung 
§aben  unb  aüt  anbem  formen  bebeutenb  an  3^^!  überfteigen  merbcn, 
um  fo  mel^r,  ate  fie  unmittelbar  aud  ben  Moneren  foQen  .entftan« 
ben  fein.  ®tatt  beffen  feilten  fte  gan},  unb  bie  föeid^t^iere,  Sruftaceen 
unb  Slnneliben,  meldte  aQe  8  ©tufen  burd^mad^en  mußten,  jagten 
fd^on  mehrere  taufenb  Slrten;  fpäter  nehmen  bieje  an  SSerbreitung 
ab,  bie  K^tjopoben  aber  }u,  ein  ÜBerl^altnig,  ha%  ber  "Defcenben}« 
tl^orie  ganj  ungfinftig  ift.  Slber  fold^e  Säde  finben  fid^  öfter.  Sir 
finben  j.  9.  in  ben  paläoßt^ifd^en  @(§id^ten  bie  Sruftoceen,  ate  bie 
bafelbft  §9d^fte  2:i^ierform,  bie(  häufiger  bertreten  ald  bie  niebrigen 
Sr^ojoen;  ebenfo  finb  aud^  bie  äßoKudfen  ftörler  bertreten.  @ogar 
bie  §öd^ften  3RoiiUtm,  bie  Sep^alopoben,  ^aben  minbeftend  bie  bop« 
pelte  Vxi^a^l  Srten  loic  bie  ^rqojoen;  babei  nel^men  fie  fpSter  an  ^aJ^l 
ab,  tt>ä§renb  bie  nieberen  ^rqojocn  unb  ®aftro()oben  erft  in  ber 
treibe  il^e  ^öd^fte  (Sntn^idelung  erlangen.  S)ted  SOed  finb  ^tt^ 
^äUniffe,  totii^t  fid^  mit  ber  !{)efcenbenit^eorie  nid^t  reimen  taffen, 
benn  nad^  berfe(ben  müßten  mir  immer  bon  ben  nieberften  i$ormen 
bie  ftSrffte,  ober  relatib  ftärffte  (Sntmi(fe(ung  in  ben  nieberften 
@d^id^ten  berlangen,  in  ben  ^öl^eren  @d^id^ten  bagegen  mähten  fie 
fid^  im  SBer^ältnig  )u  ben  l^ö^eren  Organismen  berminbem.  ®o 
ftellt  fid^  bie  S)efcenbenit^eorte  im  Sid^te  ber  geolo« 
gifc^en  2:§atfad^en  bar!  !Diefe(ben  finb  (atterbingd  unter 
ber  ^ebingung,  bog  bie  anfd^einenbe  IBeftätigung  berfelben  in  einjel« 
nen  ^ejie^ungen  auf  anbere  S93eife  genügenb  ertldrt  toirb)  teine  ^e^ 
ftStigung,  fonbem  eine  SBiberlegung  berfelben  bon  i^ren 
erften®runb(agen  an  bis  )ur®pi^e  beS®ebäubeS,  ber 
!Defcenben}  beS  äTIenfd^en  bon  ben  nieberften  OrganiS^ 
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mett  S)ie  geologifd^en  2:^atfa(l^en  ftnb  ober  nad^  S^elTfc^cr  @eo(o' 
gie,  bte  mit  bem  !X>artotntdmud  unjertrennUd^  berbunben  ift,  btc 
©efd^id^te  ber  Organismen.  Sntfd^eibet  biefe  gegen  ben  !S)anoini9mit«, 
fo  ift  er  unrettbar  berloren.  SDiefer  Bcbarf  jur  erflärung  ber  (SnU 
ftel^ung  organifd^er  Srten  fo  ungel^eurer  3^iträume,  ba§  na(|  ftlein 
2000  aWil  3a^re,  ble  no(|  bemfetben  ber  Kngfte  Beitraum  ftnb, 
in  ben  bte  @rbe  e^ftirt  ^aben  lann^  baju  nod^  nid^t  genfigen.  SSir 
fdjioffen  inbeg  au«  ben  ^rotuberonjen  ber  ©onne^  bog  biefetbe  no(^ 
nid^t  fo  lange  mit  einer  ^^otofp^äre  umfleibet  fein  fönne;  ba  nun 
borl^er  auf  ber  (Srbe  {ebenfaUd  teine  Organismen  e^ftiren  tonnten, 
fo  muffen  wir  berfud^en,  ob  ein  bem  entfpred^enb  biet  geringerer 
3eitraum  foioo^I  jur  (SrKärung  ber  (Sntfte^ung  ber  te^igen  Orga* 
nismen^airten,  atö  ber  geologifd^en  Xl^atfad^en  l^inreid^t. 


§  16. 

Sie  (liitftel(niig  brr  b«0(ommiim  OrganiBnint. 

dn  §  12  erlannten  teir^  bag  eine  freiwillige  S^ninnQ,  ein 
(Sntfte^en  bon  Organismen  ol^ne  Si,  bloS  burd^  baS  ^n^ammtn^ 
Wirten  unorganifd^er  fträfte  unb  ®toffe^  nid^t  mögüd^  fei.  Sßir  fon« 
ben,  ba§  bei  Serwenbung  fd^on  borl^anbener  organifd^er  @toffe  eine 
foI(^e  (Sntfte^ung  felbft  unter  ben  benfbar  gfinftigften  Serpitniffen 
nid^t  mögßd^  war  unb  fd^Ioffen,  ba^  bieS  nod^  weniger  gefd^el^en 
Wflrbe,  wenn  gu  ben  9}erfud^en  nur  unorganifd^e  @toffe  ober,  was 
baffelbe  ift,  aus  fold^en  auf  djemifd^em  ffiege  bereitete  organifd^e  Ser* 
binbungen  berwenbet  wfirben.  föaS  aber  |e^t  nid^t  möglid^  ift,  ift 
in  ber  Urgeit  unter  benfetben  SSer^ältniffen  aud^  nid^t  möglidj  ge^ 
wefen.  (Sbenfo  wie  mit  ber  freiwilligen  Srgeugung  ber  einfad^ften 
Organismen  fte§t  es  mit  ber  IßerboOfommnung  berfelben.  fteine  eim 
}ige  beobad^tete  2:§atfad^e  ber  9$erüoQtommnung  liegt  gur  Oeftatigung 
Dor.  9$on  Seiten  ber  X)arwiniften  ^ä(t  man  fid^  in  biefer  f)inftd^t 
an  bte  ontogenetifd^en  unb  geologifd^en  S^^atfad^en,  bie  aOerbings  bei 
oberflad^Iid^er  Setrad^tung  eine  SeftStigung  ber  ÜDcfcenbenstl^orie 
}u  fein  fd^einen.  (genauere  Unterfui^ungen  ^aben  uns  gelehrt,  bag 
beibe  nid^t  nur  feine  JBeftätigmig,  fonbem  }.  3:^.  eine  SSiberlegung 
berfetben  finb.  (Sine  SSiberlegung  berfetben  werben  fie  Dorjflgfid^ 
bann^  wenn  es  uns  gelingt,  bie  fd^einbare  9eftätigung  a(S  auf  anbeten 
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Urfad^en  begrünbet  na(|}umrifen,  unb  bie«  \oU  nun  ^ier  bejüglid^  ber 
ontogenetifdlen,  in^befonbere  ber  embrqo(ogifd^en  Ü^atfad^n  gefd^el^en. 
(Stlonnten  mir,  bag  bie  @nftel^ung  ber  erften  unb  nieberfteu 
Organismen  nur  bnrd|  bie  X^ätigfeit  ber  perfönlid^en  ©d^Opf^d^aft, 
meldte  mir  ®ott  nennen^  mögUd^ .  mar,  f o  bttrfen  mir  im  $inbli(t  auf 
bie  erörterten  X^tfad^  fd^liegen,  ba§  aud^  bie  Sntftel^ung  ber  ^0^e« 
ren  nid^t  burd^  natttrlid^e  aCmälige  SerüoQfommnung,  fonbem  burd^ 
bie  {Birtfamfeit  (Sottet  gefd^el^en  ift.  !Da  ®ott  fe(bft  aud^  bie  Ur« 
fad^e  ber  3Raterie  ift,  fo  bel^errfd^t  Qx  biefelbe  jmar  unumfd^räntt; 
gleid^mo^I  ))erßöt^  ^  6^  feiner  Sirtfomteit  nid^t  ol^ne  9tot^  gegen 
bie  ton  d^m  gefteUten  9laturgef e^e ;  @r  binbet  fid^,  f omeit  biee  mög« 
tid^  ift  an  fte,  btfipft  an  bie  borl^anbenen  S^l^atfad^en  an  nnb  gibt 
i^nen  eine  fu((^  9ii(i§tung,  ba§  ©ein  S^td  erreid^t  mirb.  !S)eS^a(b 
Idnnen  mir  tmii,  jumal  im  {)inblid  auf  bie  entfernten  9(e^n(id^feiten  in 
ber  embryonalen  Sntmidelung  ber  Organismen,  bie  Srfd^affung  ber 
einlebten  organifd^en  Sirten  auf  folgenbe  SBeife  beuten.  Stad^bem 
@ott  bie  erften  nieberften  Organismen  erfd^affen  l^atte,  bemirfte  er, 
bai  entmcber  bie  meitere  (Sntmic&tung  mehrerer  dnbibibuen,  ober  bie 
Sntftel^nng  me^erer  (Embryonen  nac^  einer  anberen  {Rid^tung  ^in 
erfolgte,  mie  bie  ber  6Uem.  ®o  entftanb  eine  neue  %xt  92ad^« 
bem  biefe  fixt  fid^  meiter  Dermellrt  ffattt,  tonnte  aM  berfelben  mie» 
ber  eine  anbere  neue  Srt  entftel^en  u.  f*  f.  S)iefe  SSirtfamfeit  ®oU 
M  mirb  fid^  fomol^I  in  ber  SluSbilbung  Derfd^ieben  gefta(teter  Slrten, 
als  (Sattungen,  Drbnungen  unb  klaffen  geöufert  l^aben.  debe 
(Shmppe  beS  2:i^ier^  unb  ^flanjenreid^S  l^at  eine  ^[njal^I  Srten,  bie 
auf  ber  gleid^en  SoUtommen^eitSftufe  ftel^en,  bei  benen  man  menig- 
ftenS  nid^t  unterfd^eiben  lann,  me(d^e  als  bie  boUtommenften  anp« 
fe^cn  ftnb.  @old^e  in  Sejug  auf  SSoQtommen^eit  gleid^  l^od^  fte^enbe 
Srten  oermflgen  aud^  burd^  bie  natürßd^en  SSorgänge  }u  entftel^en, 
bie  uns  X)armin  a(S  bie  Urfad^en  ber  3ßanuid§falttgteit  ber  arten 
bargefteUt  ^at,  nur  mit  bem  Unterfc^ieb,  ba§  bie  Don  i^m  bel^auptete 
SerDoUtommnung  baburd^  ni^t  möglid^  ift.  S)eSl^aIb  bfirfen 
mir  aber  bie  (Srfd^affung  fo(d^er  gleid^mert^iger  9(rten  burd^  unmit« 
tetbmre  3:^tigteit  ®otteS  nid^t  annehmen;  btefelbe  entfaltete  fid|  \)itU 
me^r  nur  in  ber  erfd^affung  öolftommencr  arten,  bie  meitere  SSer* 
iHelfafttgung  berfelben  ben  natärüd^en  Urfad^en  überlaffenb.  Senn 
nun  aber  bie  Derfd^iebenartige  SuSbilbung  ber  Organe  für  jebes 
einjeUie  oft  nid^t  ol^e  einen  ^ortfd^ritt  ober  9ittdfd|ritt  gebälgt  mer« 
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ben  fann^  ^ter  aber  nid^t,  tote  bied  iti  ber  natürttd^en  Variation 
unb  9(npa[fung  an  bie  Sebendbebtngungen  gefd^iel^t^  bie  Sert^odfammi' 
nung  eine«  Sörpert^ettö  mit  ber  9{ä(fbt(bung  eine^  anberm  Derbun^ 
ben  mar^  fo  brandete  bie  SerboOfornrnniutg  immer  nur  etnjebte  ober 
i^omologe  Organe  ju  betreffen,  unb  bei  ber  gtofen  Sßenge  bentbarer 
SSeränberungen  berfetben  tonnte  jebe  SSeränberung  einer  Srt  immer 
in  ber  Siid^tung  ber  SSerDoIIfommnung  ftattfinben  unb  babei  g(eu^ 
too^I  eine  3Renge  Don  Derfd^iebenen  9rten  erzeugt  toerben«  S>te  Zffa- 
tigfeit  ©otted  erfotgte  mit  einem  SSorte  in  ber  9}egel  nid^t  fo,  ba§ 
eine  bebeutenbe  SSerDoUfommnung  auf  einmal  ftattfanb,  oud  ber  [vS^ 
burd^  dtUdbilbung  erft  lieber  3toif4^nftufen  erjeugten,  fonbem  biefe 
3toifd^enbilbungen  tourben  gteid^  oon  ®ott  gef^affeu  unb  eine  9iüd» 
bi(bung  gel^Örte  tool^I  ju  ben  3Rögtid^feiten,  jebod^  nid^t  ju  ben  %ot§« 
toenbigfeiten  ber  !£^ätigfeit  ber  9!aturgefe^e.  ®o  ^at  ft(§  bie  Sßirl« 
famtett  ®otte9  Don  ben  ^rotiften  bid  )u  ben  l^öd^ften  formen  M 
^flanjen«  unb  Xl^ierreid^^  fortgefe^t  unb  ba^er  rühren  biefe  8e§n(i(|' 
feiten  in  ber  ßmbnjologie  ber  üerfdjiebeuen  Ätaffen ,  unb  biefe  Ser* 
toUfommnungen  bei  ber  äßetamorp^ofe  unb  bie  aüerbing«  fettenen, 
aber  bod^  immerhin  merfmärbigen  3^^fd^^nformen  jioifd^en  ben  ein« 
jelnen  Klaffen  be^  2:^ierreid^«.  Sirlte  nämlid^  bie  X^ötigfeit  ®oU 
M  Deränbemb  auf  bie  93ilbung  ber  Smbr^onen,  fo  famen  bie  Spiere 
gleid^  anberd  geformt  }ur  SBe(t  unb  |e  nad|  bem  bie  göttßd|e  X^ö« 
tigfeit  frül^er  ober  fpäter,  längere  ober  lürjere  ^dt,  ober  ju  loteber* 
polten  3Ra(en  auf  ben  Smbr^o  toirfte,  geftaltete  fid^  bie  Smbr^ofogie 
ber  neuen  Srt  ber  älteren  me^r  ober  meniger,  im  beginn  ber  (Snt- 
toidetung  ober  ettoad  fpäter,  ober  aud^  in  Derfd^iebenen  @tabien  ber« 
felben  Derfd^ieben  Don  ber  @mbrqo(ogie  be^  äRuttert^iere«.  ®riffba« 
gegen  bie  St^ätigfeit  ®ütM  Deränbemb  in  bie  3ugenbentmicf(ung 
eine«  Organi^mu«  ein,  fo  entftanb  bie  ÜRetamorp^ofe  beffelben.  ®ie 
rfidfd^reitenbe  9Retamorpl^ofe  l^aben  loir  anjufe^en,  enttoeber  ate  einen 
md^aU  in  bie  Urform,  a\x^  ber  bie  betreffenbe  9(rt  burd^  gdttßd^e 
Sirffamfeit  gebitbet  mürbe,  ober  a(d  9(npaffung  an  Deränberte  Se^ 
bendbebingungen. 

9(uf  fotd^e  Seife  erl^alten  mir  jmar  aud§  eine  8rt  S)efcenben) 
ber  ^d^eren  Don  ben  nieberen  Organismen,  aber  nid^t  eine  natiir« 
Ud^e,  bie  unmöglid^  ift,  fonbem  eine  burd^  bie  Sirifamfeit  ®otiti 
bemirfte.  Ob  aber  ber  äßenfd^  aud^  auf  btefelbc  Seife  bon  @ott 
au«  bem  $(ffen  erfd^affen  morben  fei,  (ä^t  fid^  fc^mer  entfd^eiben^  in^ 
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bem  etne^t^eUd  tro^  aller  Unterfd^iebe  bie  Sfel^nnd^fett  bed  attittoml« 
\fyxi  SSant^  betfelben  gTO§  ift,  anbenitl|ette  ber  Unterf(|ieb  be^  ®t* 
^0  jiDtfd^en  betn  ^öd^ften  9ffen  unb  bem  nieberften  SRenfd^en  immer 
nod^  fo  bebeutenb  x%  ba§  er  im  ganjen  Sll^ierreid^  ol^ne  aUe  Slna« 
(ogie  bafte^t.  9lad^  Oteend  forgfältlgen  Unterfud^ungen  beträgt 
ber  mittlere  3nl^o(t  bed  ©d^abete  beim  ßnglänber  96,  beim  niebrig^ 
ftcn  Sluftralneger  Ib,  beim  ®oriQa  SO  unb  beim  Orangutang  28 
ftubif}oa.  t^emer  ftnb  bon  atebi)  bie  t$(äd|enräume  ber  ©d^äbel« 
ebenen  fe^  forgfä(tig  mittel«  eine«  aufgelegten  92e^e«  bon  fe^  Hei^^ 
nen  Ouabraten  ))(animetrifd^  au«gemef[en  unb  Don  i^m  gefunben 
loorben,  bag  bie  @d^be{f[äd|e  eine«  92eger«  ben  boppetten  9?aum 
mift,  teie  bie  eine«  l^9d|ft  organifirten  9(ffen.  Xnl^nger  S)arn?in« 
bergleid^n  jmar  ben  größten  bi«  je^t  gemeffenen  ® oriQafc^äbel ,  ber 
34  Subitjoa  galten  foU,  mit  bem  tleinften  Sßenfd^enfd^äbeL  ÜDie« 
ift  jebodl  ein  fel^r  unioiffenfd^aft(id|e«  SSerfa^ren,  inbem  ein  Keiner 
9Renfd^  natflr(id|  in  ber  9}ege(  ben  @d^&bel  nid^t  fo  grog  ffat,  toie 
ein  großer,  bie  mangeinbe  Ouantität  aber  l^ier  burd^  bie  beffere 
DuaKtöt  erfe^t  werben  lann.  S$ir  miiffen  bielme^r  immer  bie 
!{)ur(^fd^nitt«}a^(en  nehmen,  unb  nid^t  nur  ba«,  fonbern  n)ir  mttffen 
aud^  bie  ®xü^t  ber  }um  Ißergleid^  au«gema^Iten  Hffen  mit  in  ^e« 
trad^t  sieben.  !Z)a  finbet  fid^  benn,  bag  ber  Unterfd^ieb  nod^  auf* 
faUenber  ift,  toit  felbft  C)Uf  leq,  ber  bcfannte  engßfd^c  SRaterioIift 
eingeftel^t:  ^!Die  SSerfd^iebenl^eit  in  ®e}ug  auf  abfolute  äRaffe  unb 
®ett>t(^t  jmifd^en  bem  niebrigften  SRenfd^engei^irn  unb  bem  @el^im  be« 
^öi^ften  Hffen  ift  um  fo  auff aKenber ,  n^enn  man  bebenft,  bag  ein 
ermoc^fener  ©oriQa  loal^rfd^eintid^  faft  i^eimal  fo  fd^ioer  ift,  a(«  ein 
0uf(^mann,  ober  man^e  Europäerin."  Unter  fo(d|en  Umftänben 
mirb  bie  ftluft  }toifd^en  SKeufd^  unb  Slffe  t^atfäd^üd^  nod^  gröfer,  af« 
{te  auf  bem  erften  9nb(i(f  fd^eint;  ber  ®ori((a  l^at  bemnad^  unter 
«erüdft(^tigung  feiner  ®rö§e  im  günftigften  gaß  nur  Vs  be«  nieb> 
rigften  ^enfd^enge^im«.  Huf  ber  anberen  ®eite  erfd^eint  baburd^ 
bie  ftluft  jmifd^en  ben  Siegern  unb  ^a:pua«  einerfeit«  unb  ben  (Su« 
ropäem  anbererfeit«  aud^  in  einem  anbem  Sid^te,  fofern  e«  fld^  nur 
um  ben  JBau  be«  mic^tigften  menfd^Ud^en  Organ«  l^anbelt,  inbem 
biefe,  teie  bie  niebern  SRenfd^nflaffen  ttberl^aupt,  nid^t  bie  itörper« 
gröf e  be«  (Europäer«  erreichen.  S)obei  ^at  ber  ®onüa  jmar  ba« 
grämte  ©e^irn  unter  allen  äffen,  aber  fein  fonftiger  Körperbau  ift 
me^r  \>tm  äRenfc^en  nnterf(!^ieben  a(«  bie«  bei  anbem  9(ffen  ber  ^aii 
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ift.  S[ud^  l^abett  mit  nid^t  ju  t>erge{fen,  bog  nad^  'Danoin  bie  ge« 
genmörtigen  Slffen  ja  fetne^loegd  bie  ©tammt^äter  be«  SDZenfd^enge- 
fd^(e(^td  fein  fönnen,  fonbern  ba§  mir  biefetten  Dtelme^r  unter  ben 
fo)ft(en  ju  fud^en  ^aben.  Unter  biefen  f^at  man  ober  nod^  feinen 
menfd^enä^nlid^ern  entbedt,  afö  bie  |e|t  (ebenben  ed  ftnb,  Dielme^r 
[teilen  fie  nod^  gegen  biefe  jurfid.  —  kaxt  ißogt  moUte  biedbio^ 
ten  ate  3ßittelbi(bung  jiDifd^en  Silier  unb  älffe  anfeilen.  Sr  grfim 
bete  feine  9(nna^nie  auf  9bbt(bnngen  Don  ®e^irnen  berfelben.  9!ad^^ 
bem  tl^nt  9{uboIpl^  föagner  entgegen  getreten  mar,  fährte  @ an- 
ber  ben  SBemei^,  ba§  bie  @e^irne  ber  9)Htrocepl^a(en  bem  menfdl« 
Ud^en  ®e^im  entfd^ieben  nä^er  ftänben  a(d  bem  Slffengel^im.  Sine 
fd^Iagenbe  Siberlegung  mürbe  i^  aber  auf  bem  antl^ropologifi^ 
Songreg  im  äluguft  1872  in  Stuttgart  }u  ^til  „S^ol  D.  8  uf  (^f  a 
aud  Z^fibingen  l^at  ben  @d^äbe(  unb  bad  ®el^im  etne^  mitrocq)^« 
(en  äRäbd^end,  bad  im  3a^r  Dörfer  im  DoUften  9(5bftnn  in  ber 
ätnftalt  }U  @tetten  Derftorben  ift  d^  ffat  nur  etma  ein  !{)ritte( 
t)on  ber  SRaffe  eined  au^gemad^fenen  normalen  9Renfd^en,  uämUd§ 
32  St^.,  mä^renb  ein  ©oriQage^lrn  40  St^«  f^at  @«  M  ^Qe  3Rert« 
male  bed  SRitrocepl^alen ;  bennod^  ift  t»  burd^aud  anber^  befd^affen, 
ale  'bad  ®e^irn  eined  ^ffen,  obfd^on  bad  menfd^Ud^e  dnbiDibunm 
auf  ber  niebrigften  geiftigen  ®tufe  ftanb.  dn  eingel^enbcr  %u9dn* 
anberfe^ung  tl^at  nun  $rof.  D*  Sufd^ta  bar,  ba§  l^ierin  bie  befte 
lIBibertegung  ber  2:^eorie  bed  Dr.  ^.  %ogt  aber  bie  abftammung 
bed  aSenfd^en  Dom  Slffen  liege.  @r  lege  um  fo  me^r  ®emid^t  ba* 
rauf,  at^  te^terer  fein  mirflid^e«  ®el^im  jur  93erfügung  ge^bt 
Dr.  S.  $ogt  fud^t  }u  miberlegen,  bod^  fömmtlid^e  auf  il^n  folgenbe 
9{ebner,  mie  Dr.  SJirc^om,  {)ofratl^  Sder,  $rof.  Dr.  ©d^aff^oufen 
unb  Dr.  @uftaD  Säger  fommen  ju  bemfelben  9tefultat,  mie  f^of. 
D.  Sufd^fa.''  SSürbe  man  überl^aupt  bie  in  biefer  Sejie^ung  vx* 
tl^eildfä^igen  9){änner  einanber  gegenüber  ftellen,  fo  milrben  f^  trot 
ber  großen  ^Verbreitung  M  S)armini9mu9,  ber  bie  Slbftannming 
be^  S^enfd^en  Dom  9lffen  atö  notl^menbige  Sonfequen)  f orbert,  immer« 
l^in  bie  größten  Slutoritäten,  DieUeid^t  fogar  bie  a^e^jal^t  ber  ^a- 
turforfd^er  bagegen  ertlSren.  — @piller  miQ  in  ben  aJKBbilbungen 
aber§au))t  StildfäUe  in  bie  Stammform  erfennen.  !IBir  mi^d^ten 
fold^e  !£)arminianer  erfud^en,  fid^  über  bie  Derf(^iebenen  Dortommen« 
ben  Sniggeburten  erft  nS^er  }u  unterrid^ten.  !Cenn  menn  man  bie« 
felben  einmal  atö  9}ü(tfä(le  anfielt,  \m^  man  alte  aU  fold^  on^ 
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fe|en  mü)  batm  fommt  tnoit  ju  ben  ungeJ^euerlui^fkn  Umnögßd^fei« 
ten.  S^ann  mägte  t%  nid^t  nur  Spiere  gegeben  ^aben,  Don  benen 
|)pe{  3nbitotbuen  einen  Sopf  l^atten^  fonbent  au(|  Derfd^iebene  SßiU 
bungen,  bte  gor  nii^t  lebensfähig  finb.  Unb  )i>on  fold^n  ni(|t  (e« 
bendfä^en  Organismen  fotlen  g(ei(l^teol^(  bie  ^enfd^en  abftannnen! 
3Han  fielet  borauS,  )U  metc^en  (äc^erliclen  Ungereimtheiten  fid^  ber 
!{)armintSmuS  üerfteigen  tonn. 

Um  jebod^  loieber  auf  unfere  gtage  nad^  ber  Srfd^affung  bes 
3Kenf(l^  priid  ju  fommen  ober  in  erforfd^en,  ob  berfelbe  Don  ®ott 
auf  btm  Xffen  gebitbet  morben  ober  auf  anbere  SBeife  erfc^affen 
methen  fet^  fo  genfigen  bie  angefül^rten  toiffenfd^aftlid^en  Unterfud^un« 
gen  nod^  nid^t  gur  ^tfc^eibung  biefer  t$rage^  inbem  fte  il^re  @))i6e 
jo  nur  gegen  bie  natärtic^e  iCefcenben}  beffe(ben  teuren;  g(eid^« 
tovffi  fuib  fie  aud^  ffir  uns  Don  groger  SGSid^tigfeit,  inbem  bie  SßoiU 
tonmtett^eit  ber  ®e^imbi(bung  unb  ber  Unterf^ieb  berfelben  Don 
ben  Xffen^  ber  ebenfoioo^I  in  ber  Ouantität  lote  in  ber  Ouaßtät 
beftel^t^  atterbingS  entfd^eibenber  ift  a(S  ade  anberen  9RerfmaIe.  S)enn 
afie  fmiftigen  SoUfommenl^eitSmertmale  fömten  unter  Umftänben 
Zeitig  merben^  bie  ^erDoüfommnung  beS  92erDenf))ftemS  unb  ®e« 
^tntS  ober  ift^  totH  biefe  Organe  fc^on  an  ft(^  als  bie  ebelften  be- 
trod^et  toerben  mfiffen,  unter  allen  Umftänben  olS  entfd^eibenb  anju* 
fe^n.  Unb  Don  biefem  ®eft(^tS()untt  aus  ift  oUerbingS  bie  ßluft 
jmifd^en  9Renf(^  unb  ^ffe  fo  grog,  bog  man  fogen  fann,  ber  l^öd^ft 
organifirte  9lffc  ftel^e  nod^  nid^t  auf  ber  falben  ^'ifft  ber  ^oIQom« 
men^eitsftufe  beS  äRenfd^en.  ®(eid^n)ol^{  lägt  fi(^  barauS  nod^ 
nic^t  f (fliegen  ^  ba§  @ott  ouS  einem  Slffenembr^o  teinen  üHeufd^en 
f^abt  entfiel|en  (offen  fönnen,  fonbem  loir  ^aben  nur  bie  @ad^e  fo 
anfittfaffen,  bog  in  So(ge  ber  fpegififc^en  Unterfd^iebe  smifc^en 
aßenfd^  unb  Slffe  bie  Slnna^me,  ba§  @ott  bie  l^ö^eren  Drgonis» 
menarten  burd^  Umformung  ber  niebem  erfd^affen  ^abe,  nic^t  not^« 
)9eiibtg  bie  anbere  inDolDirt,  bog  ber  äßenfd^  auf  bemfelben 
SSege  ouS  bem  Slffen  gebitbet  n)orben  fei.  S)ie  i^age  ift  nod^ 
als  eine  offene  unb  Dom  miffenf(§aft(id^en  ©tanbpuntte  aus  aud^ 
)iem(id^  gleichgültige  ju  betrad^ten^  bie  ein  3eber  no^  feinem  @tanb« 
puntt  Derfd^ieben  beantn^orten  fonn*  S)aS(Sine  bleibt  unter 
oUen  Umftänben  jioeifedoS,  bog  eS  jur  (Srfd^offung 
beS  äKenfc^en  eines  unmittelbaren  gött(id^en  ^anbelnS 
nii^t    nur  ebenfo  n>ie  bei  ben   anberen  Organismen^" 
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arten,    fonbern    t)ie(mel§t    in  DerftSrttem    aßa§    6e^ 
burft  ffat 

9Bir  ffaim  tnbe^  bei  ber  anatomtfd^en  Sei^nlid^feit  sunfd^cn  bem 
9ffengef(^(e(l^t  Pithecus  unb  bem  9Renf(|en  no^  auf  einen  anbem 
ntögü^en  f^ad  ^injuioeifen,  nSmßd^  anf  ben  ber  gefd^Ied^tlic^en  Set- 
mifd^ung  k)on  9Renfd^en  mit  einer  anbem  Sffengattung ,  etma  mit 
Hylobates.  SBir  lernten  bereit«  einen  goß  bcrßreujmifl  jn)eieröer' 
fd^iebener  Gattungen  tennen,  nSmlid^  ben  jn^ifd^cn  @c|af  nnb  ^it^t 
iD^erftofirbig  ift  bei  biefer  ^enjnng,  ba§  ©d^ofbod  unb  S^^^t  fvSf 
fiberl^aupt  nid^t  mit  (Srfolg  paaren,  ma^renb  bie  ^arung  k)on  ^xt- 
genbod  unb  ©d^af  frud^tbare  JBaftarbe  liefert.  Tim  fte^t  boroit«, 
bag  bie  f^rud^tbarfeit  ber  JSaftarbe,  foioie  ber  6rfo(g  einer  ^orung 
ühtif^aiüft,  gar  nid^t  bon  ber  na^en  Sermanbtft^aft,  fonbern  oft  bon 
unmefentlid^en  92ebenumftänben  ob^ngt  (S9  ift  barum  oud^  nid^t 
unmögßd^,  ba§  gu  einer  ^tit,  mo  aßenfd^«  unb  Slfferaiatur  in  golge 
Deränberter  Seben^bebingungen  (befonberd  Deränberte«  ftlima)  jur 
Seranberßd^tctt  befonber«  aufgelegt  toar,  burd^  eine  gefd|(ed^tlid^e  Ser> 
mifd^ung  beiber  frud^tbare  Saftarbe  erjeugt  merben  tonnten,  Don 
benen  bie  ®attung  Pithecus  abftammt  SQerblng«  ftrSubt  ^ 
unfer  @efü^(  gegen  eine  fold^e  ^nna^me,  aber  toir  m9d§ten  fragen, 
meldte«  leichter  anjuel^men  ift,  ba§  bie  gegentoärtig  lebenben  9ffen 
äd^te  Araber  ber  aßenfd^en  ftnb,  ober  bag  bie  i^öd^t  ftel^enbe  @aU 
tung  berfelben  aM  einer  bon  iebem  anftänbigen  aRenfd|en  üerurt^eilten 
SSerbtnbung  ^erborgegangen  ift?  föenn  und  bie  SQtematibe  jtotf(|en 
biefen  beiben  Slnna^men  mirtßd^  gefteUt  märe,  mürbe  bie  le^terr  o^ne 
3meifel  bem  (S^rgefii^t  ber  äRenfd^en  nod^  beffer  jufagen  ate  bie 
erftere.  ^n  einer  fold^en  @ntfd|eibung  finb  mir  nun  aUerbing«  nic^t 
gebrängt,  mir  moKten  l^ier  nur  eine  f^rage  berül^ren,  bie,  fo  i^iel  vM 
befannt,  bid  ie^t  nod^  nit^t  gefteüt  morben  ift,  bie  man  aber  naSf 
bem  Erörterten  nid^t  o^ne  Sßeitered  gänjßd^  bermerfen  Cann.  Die 
®al^rfd^ein(id|Ieit,  ba^  fid^  a)tenfd^en  ju  fold^en  ®reue(n  bereit  ftnben 
tonnten,  tonnen  mir  (eiber!  gur  ©d^anbe  ber  äRenfd^^eit  nid^t  b^ 
ftreiten.  X)ie  Unjud^t,  bie  fid^  nid^t  nur  unter  ben  8Bi(ben,  nein 
nad^  ^fid^ner  unter  ben  gebilbetften  Si(Rem  (3apanefen)  ungeftroft 
unb  o^ne  Xabel  ftnbet,  Ja  bie  felbft  unter  ben  @ebilbeten  6uro))a«/ 
menn  aud^  bad  2:aged(id|t  fd^euenb,  bod^  berbreltet  genug  ift,  —  fte 
lä^t  und  einen  folt^en  t^all  in  einer  3^t,  mo  bie  (Srbe  no<^  tvemg 
bet5(tert  mar,  atö  gar  nid^t  unmögUd^  erfd^einen.    3a  mirb  nic^t 
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burc^  bie  Serien  bed  9Rarevia(i^mii9  einem  (old^en   beginnen  bcv 
©oben  geebnet?  ©er  bie  2lffen,  unb  nid^t  nur  biefe,  fonbcrn  eigene 
(i(§  aüt  !£^iere  ate  feine  ©tammbertoanbten  anfielet,  mie  fottte  ber 
eine    gefd^Ied^tlic^e  Sevnüfd^ung  berurt^ei(en  fönnen?    Sprechen  e^ 
bod^  bie  SRateriaüften  me^r  ober  toentger  offen  an^,  bag  bie  ie^igen 
ftaotUd^en  @^eorbnungen  fibertebt  feien^  unb  bag  ber  @taat  fein 
9{e(^t  ^abe ,  ein  regelmägiged  @^eber^ä(tniB  )u  bedangen.    Unb  )ua0 
foQ  ed  bebeuten^  teenn  man  immer  oon  einer  focialen  unb  rnora« 
lifc^en  Barbarei  fpric^t^  in  ber  fic§  bie  menfd^Iid^e  @efeQf(^aft  gegem 
todxixQ  no(|  befinbe  unb  bie  nur  bann  fic^  änbern  merbe,  menn  „ber 
Mtn\^  erft  feine  iüal)re  Stellung  in  ber  3iatur  erlennt  unb  begreift", 
menn  „er  fid^  nid^t  (änger  me^r  atö  eine  Sudna^me  bon  ben  ^iatur« 
gefe^eti  betrad^ten ,  f onbem  fein  Seben  ben  ^Jtaturgefe^en  gemäg  fähren 
mirb?''   Sad  miU  man  fonft  l§aben,  a(9  eine  Sluflöfung  ber  (iftt, 
menn  ed  ba^in  fommen  foQ,  ba§  ber  SD'Zenfd^  „bad  ^t^f^tiunenleben 
mit  ®einedg(eid^en ,  b.  ff.  bie  i^amiKe  unb  ben  (Staat,  ni(^t  nad^  ben 
©Ölungen  ferner  3a^r^unberte ,  f onbem  nad^  ben  ^rincipien  einer 
naturgemäßen  (Srfenntnig  einrichten  mirb?"    3n  ber  !C^at  ift  e^ 
mof|t  meift  nur  bie  ^^urc^t  bor  bem  ® traf gefe^ ,  meiere  bie  JBelenner 
bed   materialiftifd^en  glaubend   ettoad   borfic^tiger   mad^t  in   i^ren 
Steu^erungen.  Unter  fo(d§en  Umftänben  würben  mir  einen  S3organg  mie 
ben  oben  angenommenen  gar  ni^t  f ttr  unmögUd^  l§atten ,  menn  fo((^e 
3){enfd^en  einmal  ol^ne  meibßd^e  ©efeUfd^aft  ju  ben  Slffen  berfd^Iagen 
mürben.    !Cag  in  alter  3^ii  berg(eid^en  unb  jtoar  no(^  gar  nid^t 
in  ®efeQf d^af t  bon  Slffen  ftattgef unben  f^abt ,  barauf  fc^einen  einjelne 
@teUen  bed  mofaifd^en  ©efe^ed  fogar  ^injumeifen  j.  So.  5.  äßofe  27, 21. 
unb  befonberd  3.  SUIofed  18,  22  berg(i(^en  mit  27.    3)ie  Sananiter 
gehörten  aber  ju  ben  gebilbeten  SBöttern  i^rer  3^^^*    ^<>^  9^ufl 
iDon  einer  Srage,  gegen  bie  f\^  ber  älnftanb  fträubt,  bie  aber  gleid^« 
mo^(  in  einem  miffenfc^aftlid^en  äBerfe  ni(^t  barf  unerötert  getaffen 
merben.    Sir  bemerfen  nur  no(^,  bag  fic^  auf  biefe  Seife  bie  an* 
gebtid^  borl^anbene  jl^atfad^e,  bag  bie   berfd^iebenen  Affenarten  ber 
(Sattung  Pithecus  gerabe  mit  ben  3Bi(ben  i^rer  betreffenben  ^of^n* 
ptä^e  ^e^nßd^feiten  ^aben,  unge})oungen  erKären  liege,  fomie  eben 
au^  bie  angeb(id^en  anatomifd^en  9le^nlid^teiten  ber  Si(ben  mit  jienen 
fid^  nid|t  auf  eine  iCefcenben}  berfelben  bon  benSCffen,  aU  bie(me^r 
umgefc^t  jurücffül^ren  liegen. 

tSine  Sragc,  bie  wir  no(^  ju  reiJrtern  ^aben^  ift  bie,  ob  ®ott 
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bon  jeber  Dröam«mcn*?[rt  nur  ein  ^aax  ober  mcl^rerc  erfd^affcn 
ffdbt,  Sei  ben  nicbcren  Jl^icren  unb  ^flanjcn  ftnbcn  ttjir  meift  ba« 
Ser^ältniß,  baß  il^rc  SSerbreitunß  biefmcl^r  bon  3wp5nbcn  außer- 
halb i^re«  Drganigmu« ,  loie  bon  SBinben,  geud^tigfeit  u.  f.  to.  ob 
l^ängt,  al«  bte«  Bei  pi^eren  ber  gaö  tft.  «ei  ben  ^flangen  ift 
meift  fd^on  bte  ©efrud^tung  babon  abJ^ängig,  bei  ben  nicberen  Spieren 
aber  ift  menigften^  bie  (Sntloicflung  ber  entftanbcnen  Äeinte  oft  bcm 
©piel  be«  3wf<^0^  anl^eintgegeben.  ©ei  beut  baburii^  iu^Jctkn  ent- 
ftel^enben  SWangel  an  gortpflanjung  ift  enttoeber  burd^  bie  aKengc 
ber  urfprünglid^  bor|^anbenen  Snbibibuen  ober  burd^  bie  ÜRcnge  ber 
entftel^enben  Steinte  bor  gänjlid^em  ?lu«fterben  ber  Art  geforgt. 
®enn  aber  urfprünglt(§  nur  ein  ^aar  bon  jeber  «rt  gefd^affen 
Ujorben  toäre,  läge  bie  aKöglid^feit  be«  3lu«fterben«  biet  nä^er,  alö 
tt)enn  fie  gleid^  in  größerer  änja^t  borl^anben  loarcn.  !Dabei  bienen 
nid^t  nur  blc  ^flanjen,  fonbern  aud^  bie  nleberen  liiere  oft  ben 
l^ö^ern  jur  iRai^ng,  mußten  alfo  auf  aüt  göBe  gleid^  anfanglidl 
in  größerer  ^af)t  borl^anben  fein,  ©ebenft  man  babei,  baß  fein 
®obcn,  fein  geftlanb  ober  3nfel  ift,  bie  ^ffanjen  emöl^ren  fönnten 
unb  nid^t  bamit  bebedt  ttjörcn,  fo  muffen  toir  annel^men,  baß  bie 
Srfd^affung  jeber  ärt  nid^t  nur  an  einem  Crte  in  größerer  Änja^I, 
fonbern  an  bieten  Drtcn  ber  Srbe  gleid§jeitig  ober  bod^  faft  glei(§' 
3eittg  erfolgte.  3n  Sejug  auf  bie  SBerbreitung  ber  niebcren  jl^ierc 
pnben  ttJtr  tttoa^  ?lel|nli^e«.  T)it  l^öl^eru  3;§iere  bagegen  fmb  in 
Sejug  auf  i^e  gortpffanjung  nid^t  fo  fe^r  bom  S^^aU  abhängig; 
We  befrud^tcten  ©er  berfelben  gelangen  meift  um  fo  gett)iffer  jur 
(Sntmidlung,  je  §ö§er  bie  bctreffcnbe  Slrt  fte^t.  ÜDabei  flnbcn  fid^ 
bie  l^ö^eren  2:^iere  aud^  ntd^t  überaß  ba,  njo  fie  ejiftiren  Knuten, 
obgleid^  fie  fi(§  leidster  über  große  gläd^cn  berbrciten  !önnen.  Äuftra* 
fien  j.  ©.  i^atte  urfprfinglid^  gar  feine  placcntalen  ©äuget^terc,  erft 
bie  Suropaer  l^aben  fold^e  bort  eingeführt  SBir  fönnen  auö  bicfcm 
Umftanb  ben  ©d^Iuß  jiel^en,  baß  bie  l^öl^ercn  arten  nid^t  üBeroH 
in  einer  größeren  Slnjal^I  ^nbibibuen  erfd^affen  worben  finb,  fonbern 
baß  biefmel^r  bie  Srfd^affung  nur  an  einigen  Orten  unb  bicl- 
feid^t  aud^  nur  in  geringer  Slnja^I  ftattgcfunben  f^at  3m  allgemeinen 
bürfte  e«  nid^t  unrid^tig  fein,  anjunel^men,  baß  jcl^öl^et  eine S^iep 
art  ftel^t,  je  f leiner  bie  Sinjal^t  ber  urfprünglid§  erfd^affenen  Snbibibuen 
ift.  9Son  irgcnb  einer  S^^ierart  aber  anjune^men,  baß  bon  berfelben  nur 
ein  ^aar  erf (Raffen  toorbcn  fei,  ^aben   n)ir  ni^t  nur  feine  SSeran* 


ioffnitfl,    fonbern   bic  SSerbvcttuMfl  ber  uetfc^iebcnftcn  ©Suöct^iev^, 

menigftm«  fiftcr  ?mei  ber  gegen wärtigctt  ©eltt^eile,  wie  wir  fie  int 

3)Uuüinm  unb  Jertifir  angebeutet    finben,  bürfte   aud^  eine  fold^e 

Xnna^nte  boUftSnbtg  an^fd^Iiegen ,  inbem  bie[e  Sünbt^eHe  fomo^I  nac^ 

8t)efl'f(5er  aU  nac^  unfercr  balb  ju  erövtevnbcn  geologifc^en  I^l^eorte 

bomate  feine  fo  ;;ujttmmen^Qngettben  ^ftlänber  Bilbeten  Wie  )e^t. 

$)xt  Wltn^^tn  bagegen  fonnten   butd^  tfinftlit^e  f)i(fdmttte(  überatt 

^n  gelangen.    9n  bet  SE^at  fc^en  wir  föft  alle  aufhrafifcl^ett  Onfeln 

beDoIfert,  obgletd^  birr(§  ben  ä^Jonget  an  "pfocentalt^ieren  nad^ge« 

wiefett  wirb,  baf  fte  nie  mit  ^mtctinbien  berbunben  woten.    SBir 

^aben  alfo  üon  blefem  ®eft<i^td))uttfte  an^  leine  ICetantaff ung ,  bie 

Grfcl^offung  M  2Renfd|cn  glei<|  in  mehreren  paaren  anjune^men. 

@ine  anbere  f^rage  ift  nur  bie,  oB  nid|t  bie  Unterf(|iebe  in  @)>rad|e 

unb   9?affe  einen  fold^en  polijp^^letifd^en  Urf^rung   forbern.     !{)ie 

9{affen>Unterf(i^{ebe  ftnb  aUerbhtgd  bebeutenb,  g(et(|wo§(  bfirfte  ndi^ 

bem ,  waö  wir  über  bie  öntftc^ung  neuer  Arten  burdj  SJöriation, 

Snpaffung  an  bie  i^eben^bebingungen  u.  f.  w.  gefügt  ^öben,   fein 

3»cifef  barfiber  Befielen,  bö^  biefe  Unterfd^iebe  fpfiter  erft  entfTanben 

fein  {6nnen.    92üment(i<^  war  bie  ®t(bung  ber  Unrerfd^iebe  nad| 

bet  großen  ftatttftropQe,  bie  bie  (Srbe  bettoffen,  bie  fogenannte  (Si^ 

jett,   fe^  leidet  niBglid^,  inbem  in  ffolgc  be«  beränberten  Äfima« 

unb  ber  üerSnberten  Waldung  bie  9lQtHr  be«  3Renf(^en  eben  fo  jur 

»eränberüc^feit  bi^ponirt  War ,  wie  bic  5Ratur  ber  anbern  Dtgani«* 

mett«    SHefe  Serl^Itniffe  wirften  felbft  t>eränbemb  auf  aQe  SKeufd^en, 

unb  au§erbem  wlr!te  bie  erft  in  biefer  ^it  beutlit^  ^bortretenbe 

Setfd^n^n^it   bed  ftlimad   unb  bie  fretwiKtge  Seränberung   bet 

Sebeneweife    biffenjirenb   auf    bie   ^tbung   bed  ftSr^er«  ber  oer« 

fd^iebenen  9Renf(|en  unb  erjeugte  fo  93erfd^ieben§eiten,  bie  unter  ber 

Sottbauet  jener  ©nflüffc  fid^  fummiren,  nad^  ftottgefunbener  An* 

paffung  an  bie  T)etänberten  Sebendb«bingungen  unb  injwifd^en  ein« 

getretener  ©tabitität  ber  ftimatifd^en  l^er^aitniffe  aber  fic^  im  Sauf 

ber  S^  M^ft^fl^"  fonnten,  fo  baß  je^t  eine  äenbetung  berfelben 

ättBerft  fd^wer  ift,    ©tKJ  aber  bie  ®prai^unterf(^ebe  betrifft ,  f o  finb 

ftc  tCneöt!|etf«  minber  wefent!ld|  afö  bie  8laffenunterf<^lebe,  anbern*^ 

t^etl«  flttb   ffe  auc§  mlttber  bejltanbtg.    d^  nimmt  nfe^t  nur  ein 

SSoIf  oft  bie  ®prad^e  eine«  anbern  ganj  ober  t^eiCweife  an,  fonbern 

ber  eigene  Sptöd^gebtaud^  erfelbet  a\xii  fortwS^enbc  abänberungen, 

bte  oft  ni*^  ben  S^radjcn  «nöerer  SSötfa*  cnluourmcn  finb.    3)abei 

23* 
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beden  fid^  bie  ®ptafy  unb  SRaffenunterfd^iebe  feine^meg« ,  fonbem 
greifen  oielfad^  in  einanber  aber.  3)ie  Sude  gmifd^en  ben  d^inefifc^en 
unb  turanifd^en  ©prad^en  ift  fel^r  grog,  aber  bie  p^^ftfd^e  ®lüfy 
förmigfeit  }wi{$en  ben  (^l^inefen  unb  ben  92ttionen  ^ot^aficnd  i)t 
fo  bebeutenb,  bog  fein  (St^nologe  |e  baran  gebadet  ffat,  i^nen  einen 
Derfd^iebenen  Urfprung  anjuweifen.  ©o  ^oben  au(^  bie  ^Rationen, 
n^eld^e  bie  femitifd^en  unb  bie',  tütli^t  inbogermanifd^e  @prad^en  reben, 
eine  fo  nal^e  p§qftfd|e  SJermanbtfd^aft  ju  einanber,  bag  man  fie  faft 
unmanbelbar  unter  bem  tautafifd|en  Xr^pM  }ufammen  [teilt  S(uf 
ber  anbern  @eite  ift  unter  ben  malaiopoi^nefifd^en  unb  amerifanifi^en 
Stationen,  beren  pl§9ft]d|e  Scnnjeit^en  fel^r  berfd^ieben  finb,  bad  fprad^^ 
lid^e  3anb  grammatifd^er  S^ermanbtfd^aft  befonber^  eng.  Sir  fe^en 
a(fo,  büi  bae  aRenfd|engef(^led^t  nid^t  in  einzelne  ©tonune  gefd|ieben 
ift,  toeld^e  fotool^I  burd^  ©prad^e  afö  Körperbau  ))erfd|ieben  fuib, 
fonbevn  bag  im  ®egent§ei(  immer  ein  Sonb  Dor^anben  ift,  mify^ 
bie  Götter  )ufammenfnüpft.  „!£ro4  ^^  enorm  gro^n  Serf (Rieben- 
§eit  ber  einzelnen  ä)2enfd^enraffen  ertlärt  fid^  bod^  ^eute  eine  fBltffc- 
laf^i  Don  92aturforfd^ern  in  bem  alten  ©treite  aber  bie  Sbftammung 
bed  3)2enfd|engefd§Ied^t^  bon  einem  ober  mehreren  ^aren  ba^in,  bag 
menigften«  feine  beftimmten  toiffenfd^aftUd^en  ®ränbe  ber  Slnna^me 
ber  @ntftel^ung  bon  einem  $aare  entgegen  ftel^en,  unb  ba|  man 
atle  jiene  Serfd^ieben^eiten  atö  ^obufte  äußerer  unb  aUm&tiger  Sin« 
mirfung  anfeilen  fönne''  (Säd|ner).  föenn  toir  aber  bie  3ßogß(^ 
feit  eined  monopl^^Ietifd^en  Urfprungö  bed  SRenfc^engefc^led^t«  nadi 
bem  (Srörterten  unbebingt  jugefte^en  muffen,  fo  fprcd^en  toir  bamit 
noc^  nic^t  aue,  bag  berfelbe  ate  miffenf(^aftlid|  bemiefen  anjufe^n 
fei.  Wut  miffenfdgaftßd^en  @rfinben  f  o  beioeifen,  bat  ein  pobfifnlt* 
tifd^er  Urfprung  gängti(^  au^gefd^toffen  ift,  fann  man  biefe  grage 
überhaupt  n  i  d^  t ;  e^  n)irb  bielme^r  immer  bem  inbiDibueUen  Urt^l 
äberlaffen  bleiben  mäffen,  fid^  in  biefer  ^inftd^t  mif  ber  einen  ober 
anbern  ©eite  §in  ju  entfc^eiben. 

XBenn  toir  un^  nun  in  Sorfte^enbem  bemüht  l^aben,  bie  @iit' 
fte^ung  ber  Organismen  auf  eine  Steife  ju  erflären,  bie  aßen  d^^ 
fd^einungen  gerecht  mirb ,  f o  f önnten  bieUeid^t  mand^  unferer  ®egner 
auf  ber  einen  ober  anbern  ©eite  fagen,  ba9  fei  nid^ts  anbereS  M 
ein  l^alber  3)arn)ini«muS.  S)iefen  SSormurf  motten  mir  m^  gern 
gefallen  laffen,  benn  toir  erfennen  aud^  bei  einem  fonftigen  ®egner 
bie  SBal^r^eit  gern  an.    !£)ie  loa^re  ©eite  beS  S)aru)inidmit«  i» 
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Dertnerfm ,  mW  et  t)on  einem  falfd^en  ÜRotit)  gerrieben  mirb  unb  biet 
ffalfd^e«  ent]|S(t,  baju  fönnen  mir  und  ntd^t  entf (fliegen.  Ueberbem 
lidt  utifere  SC^eorie  in  Cejug  auf  bie  erftc  Sntfte^unö  bet  Organi«* 
men  fe^r  menig  SlnKSnge  an  ben  ^Cartoinidmud  unb  ma^rt  jebenfaU« 
beffer  mie  bte  %gaffi}'|d^eS:^eorie  fomo§(  bie  SSilrbe  be«  @(^9pfer« 
ate  bie  Integrität  ber  9laturfräfte.  (Sine  raf(^e  Umprägung 
ber  formen  unb  nid^t  burd^  9taturfräfte,  bie  l^ierju 
b9{(ig  unjureid^enb  finb,  fonbern  bur(|  bie  SSirffam^ 
leit  einer  §3^ern  SRad^t,  bad  finb  (auter  Snna^men, 
bie  gegen  bad  ©runbprincip  bed  IDarminidmud  Der« 
ft  0  g  e  n.  9{ur  in  0e}ug  auf  bie  fpätere  (Entn^idtung ,  auf  bie  SSer« 
Die(fSIttgung  unb  Xbänberung  ber  organifd^en  formen  ftimmen  n^ir 
meift  mit  ÜDarmin  fiberein,  fomie  in  ber  bief  er  j£^eorie  }um  @runbe 
Itegenben  Snna^me  Don  ber  Seränberlid^feit  ber  9rt.  !t)iefe  ift  aber 
in  beti  St^atfad^ien  böKig  begrfinbet,  bie  Stabilität  ber  %xt  bagegen 
eine  fi^e  3bee  ber  ^i^Uofopl^en,  bie  DdUig  nu^Iod  ift.  !Dabei  ift 
unfere  X^eorie  geeignet,  bie  embr^ologifd^en  unb  anatomifd^en  !(el|n^ 
li(^feiten  in  bem  SBau  ber  X^iere  }u  erf (ären ;  bie  gec(ogifd§en  Sl^at^ 
fad^ett  aber  merben  i^re  (Srttärung  in  einer  Seife  finben,  bag  man 
ni^t  nSt^ig  ^t,  bie  ®d^öpfer«t^ätigteit  Ootte«  auf  biete  amaionen 
Don  3a^ren  aud}ube^nen;  mer  biefe^  t^ut,  xott  ®ott  eine  jum 
@ä^nen  (angfame  5t§äägfeit  jumutl^et,  ber  arbeitet  unbemugt  bem 
äd^ten  !{)artoini9mud  in  bie  ^änbe,  benn  toenn  ®ott  fo  (angfam 
loirten  foQ,  mie  bie  92aturfräfte,  bann  bebarf  man  ©einer  au(^  gar 
nid^t,  bann  fann  man  3^n  aud  ber  2Be(t  „eliminiren".  (Sriennt 
man  bagegen  einmal,  bag  ©eine  5t^8tigteit  jur  $)erftel(ung  ber 
Organismen  unentbel^rlid^  ift,  bann  »irb  man  jugefte^en  mfiffen, 
ba§  (Sr  nid^t  fo  ungeheure  3^iträume  ba}u  gebraucht  l^at,  um  jur 
Srfd^affung  beS  $)errf^er9  ber  92atur,  be«  miUenbegabten  9ßenfd^en 
ju  gelangen.  Unb  fo  mirb  und  bie  (E^iftenj  ber  Organid^ 
men  ju  einem  ber  fröftigften  Äehjeife  für  ba«  Dafein 
unb  Saiten  @otte«. 

§  17. 
niberlegung  bet  e^elTf^en  Omlagte. 

Senn  xo\x  un«  bie  Aufgabe  gefteKt  feigen,  S^elU  ®eo(ogie 
)u  loiberlegen,   fo  muffen  tpir  bemerten,  bag  einestl^eitö  ber  9iaum 
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biefe^  Serte«  bei  Settern  nt(|t  genügen  mx^,  um  biee  in  allen 
(Sinjel^etten  ju  t^un,  anbernt^eit«  bei  bev  9leul|eit  itnferer  geologtfd^en 
2:^eorie  e«  aud^  faft  unmi)alid^  ift,  biefelbe  fugleic^  nt(|t  nur  in 
allen  j£^t(en  )u  begrünben,  fonbern  aud^  ben  @egner  mid  bcm  treibe 
}u  fd|{agen.  9i?ir  evfennen  aud^  an,  ba§  fid^  Sqelte  (Geologie  ben 
(Svfd^inungen  im  @vo|en  unb  ^anjen  oft  gut  anfd^Iicgt,  fobato 
man  itbev  bie  ^tit  unbefd^ränft  bevfügen  barf;  abev  be(|  bleiben 
einjetne  toef entlid^e  fünfte  tto^  ber  ungeheuren  ^^itväume ,  bie  man 
ffir  bie  geoiogifd^en  93eränberungen  annimmt,  unerffärt.  Sßti  9te(^t 
^ie^t  man  fie  ber  S  u  D  i  e  r  'fd^en  Dor ,  inbem  fie  bo^  menigftend  ben 
forjd^enben  ^erftanb  bef riebigt,  gegen  ba^  religiöfc  @efä§(  aber 
faum  me^r  v>erftögt  atö  lene.  ^a  bie  iSuuier'|d|e  Geologie  je^t 
laum  nod^  33ertreter  finbet,  polten  mir  ed  awi^  iiberfläf fig ,  hierauf 
biefe  einjuge^en ,  fonbern  toenben  nn^  blo«  ber  Sibertegund  S^U^ 
}iH,  mobei  aderbing^  mani)t  ^untte  mit  berührt  a>erben,  bie  bicfer 
mit  Subier  t^eiU.  S)a ,  hrie  fd^on  bemerft ,  mir  und  nid|t  auf  bau 
^Detail  einlaffen  fönnen ,  merben  mir  nur  einzelne  burd^  ä))elU  Geologie 
unerlebigt  gebKebene  f^ragen  ^erbor^eben. 

fötr  fagten  fd^on,  bag  bie  (^tlörungen  Stielte  oft  unter  ber 
S3ebingung  ate  rt(|tig  anjuerfennen  finb ,  bog  man  unbejdlränft  aber 
bie  größten  3H^äume  Derfügen  barf.  3!)ied  fte^t  ober  jd^r  in  i^oge. 
Bit  in  glaubt  aud  ber  9(arenbrel^ung  ber  <Srbe  bemeifen  }u  föuncn, 
bag  bie  Srbe  uod^  ni^t  länger  ate  2000  m\i>  3a^re  e^iftire.  a)iefc 
3eit,  bie  um  aber  fd|on  Diel  ju  lang  ift,  genügt  nid|t,  um  bie 
Sntfte^ng  ber  febimentären  i$ortnationen  nad^  i^qeUd  S^^orie  ju 
erflären.  —  Sir  ^ben  aber  in  ber  S^^at  nod^  ganj  andere  <8rüube, 
meldte  und  eine  bie(  fürjere  ^txt  ber  @):iftenj  ber  (Srbe  ober  biet-- 
mel^r  i^rer  Organismen  na^e  legen.  Slbgefe^en  Dan  ben  ^rotube- 
rangen  ber  @onne  liegen  biefe  in  ben  iijeri^cUtniffcn  ber  Drgamdmat 
felbft.  ^aben  mir  einmal  erlannt,  bag  oud  ber  ^bönberung  ber 
3lrten  teine  9$ert)oUfommnung  berfelben  l^eroorge^en.  tann ,  fo  vmitt 
biefe  burd^  göttUd^e  2^l§ätigfeit  bemirft  merben;  bof  eine  foId§e  leine 
fo  (angfame,  allmäüge  fein  lonnte,  ba§  mö^renbbem  bie  febimen- 
tären  ®d^id|ten  fid^  ablagern  tonnten,  moburd^  bie  SReil^enfolge  ber 
berfteinerten  Organismen  jugleit!^  ben  atlmäligen  gortfd^ritt  ber 
©d^öpfungdt^ätigfeit  ®otteS  bejeic^nete,  baS  biirfte  9ebermann  Hör 
fein.  Sir  nel^men  nun  biefe  Sl^ätigfeit  ®otm  oiS  eine  biH  fd|nettfre 
m-f  bie  Slblagerung  ber  lebimeniären  i^cb^ten  mmbe  nad^  nnfcvrr 
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Snna^me  in  furjer  ^tit  bewirft,  unb  fie  begrub  alle  tiantali^  leben- 
ben  Orgonidmen,  fotoie  bie  auffle^äuften  Uebevrcftc  ber  abfteftorbencn, 
I)ur(i§  einige  luenige  gerettete  3nbiDtbuen  vP^ttjten  fid^  bie  meiftcn 
Xrten  fort^  unterlagen  jebod^  fe^r  balb  ben  bebeutenbften  älbänbe- 
rungen^  an^  meieren  bie  gegenmärtigen  Organismen  J^erüorgingen* 
Solche  bebeutenbe  9lbänberungen  loären  nun  in  feinem  3aQ  möglich 
geivefen,  menn  bie  £)rganiii5uienarten  fd^on  ein  fo  bebeutenbe^  ^Iter 
gehabt  Ratten.  Slber  ganj  abgeje^en  bon  unferer  Zlftoxk,  bie  ja 
über^onpt  erft  bemiefen  merben  \oü,  jeugen  bie  SBerfteinerungen  feinci^:^ 
luegd  filr  eine  langfame  Umbilbung  ber  3lrten^  mie  tuir  fie  ber  laug- 
[amen  i^rbentn^idlung  entfpreci^enb  ermarten  muffen.  2)ie[e  Um^ 
bilbung  gefc^al^  Dielmel^r^  tuie  burd^  ben  SKangel  ber  ^^uifd^en^ 
formen  beiuiefen  mirb,  fe^r  fd^nell;  eine  folc^e  f(|ne(le  Umbilbung 
i[t  aber  unter  ben  gegenn^ärtigen  äJerl^ältniffeu  gar  nid^t  einmal 
möglid^,  Dieltueniger  erft  in  ber  Urzeit,  mo  ba«  Slima  no<^  nid^t 
bifferenjirt  mar  unb  nac^  SqellS  X^eorie  aud^  nur  öugerft  tangfam 
bifferenjirt  merben  tonnte,  bemnad^  aud|  feine  93eränbentng  ber 
^ebenöbebingungen  mi^glid^  n^ar,  unb  ber  S^aratter  ber  Wirten  fid^ 
in  ben  ungeheuer  langen  3^itTäumen  i^rer  (Stiften)  o^ne  3^^ifcl  ebenfo 
ober  no^  mtfyc  befeftigt  ^aben  mugte,  atö  bieS  bei  ben  j[e^t  lebenben 
ber  Soll  ift.  ^2it  einem  SBort ,  bie  nad^meiöbar  fd^nelle  Umbilbung 
ber  OrganiSmenarten  lüiberfpridlt  einer  fo  tangfamen  Srbentkoicflung 
ouf  ba«  entf d^iebenfte ,  \otnn  man  babei  aud|  Don  Skelid  Geologie 
au^el^t  unb  bon  ber  SBerboQfommnung  ber  9rten  ganj  abfielet. 

(Sinen  anbem  SiberfprudI  finben  mir  in  ber  bon  S^eU  unb 
einem  STI^eile  feiner  Stn^änger  angenommenen  SDtetamorp^ofe  ber 
@efteine  (einerlei  ob  ))lutonifd^e  ober  ^^brod^emifd^e).  ^ebenfen  mir 
bie  groge  Sßaffe  ber  febimentären  unb  ber  angeblid|  metamorp^ifd^en 
®efteine,  fo  muffen  mir  bod^  aud^  fragen,  mo^er  biefe  getommen  ift 
ipält  man  bie  frqftallinifd^en  @(!^id^tgefteine  fär  bie  urfprünglid^e 
ÖrftarrungSfrufte ,  bann  fann  man  ben  Urfprung  bed  SKateriaU  ber 
febimentären  Formationen  j.  2:1^.  in  biefen,  j.  Zff.  in  ben  pluto- 
nifd^en  ®efteinen  fuc^en.  ©ollen  bagegen  bie  fr^ftaUinifd^en  @d^id^ten 
au(^  urfprünglid^  an^  bem  Saffer  abgelagert  fein,  fo  meig  man 
eine^t^eite  nid|t,  mo  man  bie  eigentlid^e  urfpränglid^e  iSrftarrung^ 
frufte  fud|en  foU  (etma  unter  bem  gegenmärtigen  ®ranit?),  anbem^ 
tl^cild  mug  man  bad  gefammte  SRaterial  berfelben  ebenfo  mie  ber 
Sebimente  bon  ylutonifd^en  ©efteinen  ober  bod^  fold^en  burd^  ma9 
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immer  für  eine  Ärof t  auö  her  SCiefe  jel^obcncn  entnehmen ;  ba  bfirfte 

baffe(6e  aber  ntd^t  genfigenb  ju  ftnben  fein.    (S^  wiQ  und  namfid^ 

burd^QUd  fd^einen,  a($  toäre  bie  plutonifd^e  S^l^ätigf^tt  gegenwärtig 

ber  ne^tunifd^en  leinediuegd  getuad^fen;   wir  glauben  Dielmei^r,  ba^ 

ttjenn  ber  gegcntüSrtige  B^ftanb  ber  (Srbe  genügenb  lange  fortbauert, 

eine  DoQftanbige  Abtragung  ber  Gebirge  burd^  bie  Stbattgteit  be« 

SBafferd,  alfo  eine  Sbnung  bed  geftlanbe«  eintreten  mfi§te.    !Ba§ 

t)on  ber  Srbe  nid^t  überhaupt  aQe  9{{Deauunterfd^iebe  t)erfd^n)tnben, 

bafilr  forgt  fd^on  bie  admäßge  f)ebung  unb  ®enfung  ber  (Srbrinbe, 

bon  bcren  Si^ätigfeit  mir  aber  feine  Sciüeife  ^aben,  bo^  fie  eine 

gebirgdbilbenbe  fein  tann.    Ueber^aupt  fd^eint  e^  und  bem  geioö^n^ 

Iid|en  3Renfd^enberftanb   im  l^öd^ften  ®rabe  ju  mibcrfpred^en,   eine 

fortma^renbe  5tl§ätigteit  auf  ber  Srbe  anjune^men,  bie  SlUed   um^ 

feiert;  bie  bie  oberften  ©d^id^ten  meilentief  ind  innere  berfe^t,  fo 

bag  man  fd^Iie^ßd^  burd^aud  nid^t  me^r  mVß,  mo  man  ben  Anfang 

biefee  Äreidlauf«  fud^en  \oU,   unb   berfelbe  bann  in  ber  S^^ol,  fo 

wie  eö  SRol^r  wilnfd^t,  ju  einem  ewigen  wirb.    3"  weld^em  Un^ 

finn  ein  fold^er  „ttoxQtx  ftreidlauf"   fül^rt,    babon  fann  man  in 

aWo^rd  „©efd^id^tc  ber  Srbe"  genugfam  ©elege  finben,  befonber«  in 

bem  Äbfd^nitt  „SanblSuflge  ®eoIogie"  ben  wo^I  laum  ein  ®eofoge 

ber  SBiberlegung  wflrbigen  wirb,    öei  i^m  gibt  cd  feinen  3«^^"'^ 

ber  (Srbe ,  wo  biefelbc  faft  ganj  mit  SKeer  bebedt  war  ober  wo  bie= 

felbe  feine  5Wibeauunterfd^iebe  ^atte  unb  wo  crft  nur  niebere  Organid* 

men  Derfteinert  würben,  feine  regelmögigc  ©d^id^tenfolge ,  ediftStted 

reine  Srfinbung  ber  ©eologen.  SBir  meinen,  bor  fotd^en  Sonfequenjen 

eined  „ewigen  Äreldlaufd  ber  ®eftcine"  muffe  Seber  jurfld  fd^eiicn, 

ber ,  wie  SWol^rd  ®egner  f agen ,  „mit  ben  t^atfäd^Iid^cn  SJerl^ältnijfen 

befannt  ift"    3n  ber  Zf^at  bürfte  man  fid§  nid^t  mejr  wunbem, 

wenn  eined  S^aged  bon  ben  Slnl^ängern  bcd  ewigen  Sreidlaufd  be* 

l^auptct  würbe,  bie  9iefte  ber  Drganidmen  feien  bid  ind  Sentrum 

ber  Srbe  gelangt,  aller  ftalf  nid^t  nur,  fonbem  aud^  aüe  ftiefelfoure 

feien  aud  Ueberreften  bon  Drganidmen  entftanbcn ,  bie  biefe  Stoffe 

aud  bem  SBeltraum  gefammelt  unb  fo  bie  ®runbmaffe  ber  Grbe  ge* 

liefert  Rotten!   Dicfer  „ewige  ftrcidfauf  ber  ®cftelne,''  für  ben  bodj 

fpecieü  bei  ber  Srbe  feine  Seweife  bortiegen,  fd^elnt  und  nur  er- 

funben  ju  fein^  ui«  bamit  bor  bem  $ublifum  ju  glSnjen. 

®el^en  Wir  bedl^alb  bon  einer  bcrnüftigcrn  ®runblage  aud,  in* 
bem  wir  bm  ©tanbpunft  wo^I  bcrmciftcn  ®cotogen  acceptiren,  welt^e 
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bie  ard^äifd^en  ©d^id^ten  a(d  bte  urfprüngnd^e  (Srftarrungdtrufte  ober 
bod^  ote  bie  urfprüngfid^c  fefte  DberpSd^c  annehmen,  ©etrad^ten 
wir  nun  bie  3wföwiin««f^fewn9  *>«  ©ebimentgefteine ,  fo  faßt  iin« 
otterbing«  eine  I^otfä(5e  auf,  für  bie  mir  W^l^er  leine  ©rflSrung 
öemcl^en  tonnten,  e«  tft  bie  auffaöenbe  ^äufigfeit  be«  Äalfftcln«, 
befonber«  in  ben  fecunbarcn  Formationen.  !Da«  SKaterial  jur  ©ilbung 
biefcr  gormotioncn  tann  j.  Stl^.  bon  ben  primitiben  gonnationen, 
g.  Sr§.  bon  ben  fr5ftaHinif(5en  ÜWaffengefteinen  entnommen  loorben 
fein ,  bei  ber  9(nnal^me  ber  aQgemeinen  SRetamorpl^ofe  fogar  nur  bon 
ben  lefetcren.  iBeibe  Arten  ber  ©efteine  ftnb  aber,  bie  jflngften 
aWaffengefteine  audgenommen ,  bon  benen  inbeffen  tcin  SWaterial  ent* 
nommen  Sorben  ift,  entfd^ieben  faure,  b.  1^.  ^oi^t,  bie  eine  reid^Iid^e 
SKenge  freier  ftiefelfäure  ober  faure  9Serbinbungen  cntl^olten.  Der  näd^ft 
häufige  ©eftanbtl^eil  ift  2:i5onerbc ;  ftafferbe  aber  ift  fel^r  ttjenig  bor* 
^anben,  meift  nod^  weniger  aü  Sßagnefta  unb  (Sifenojrqbe.  !X>a^ 
SJer^filtniB  ift  meift  fo,  ba§  auf  60-75  ^roc.  tiefelfäure  12—20  ?roc. 
X^otierbe  fommen,  ber  ftallerbcgel^alt  nie  über  4  ^roc.  ftcigt,  fel^r 
oft  übet  ganj  fel^It.  9n  ben  ard^SoIittfd^en  ©d^id^tcn  flnben  fid^ 
auf etbem  mitunter  jiemlid^  mäd^tige  Sager  bon  fBrnigem  tol^Ienfaurem 
Statt,  bie  aber  bei  ber  großen  SRSd^tigfeit  bed  ^auptgeftein«  bieOeid^t 
nur  Vso  ^^  SWaffc  berfelben  errei^en,  meift  biet  menigcr.  Wed^nen 
wir  tnbejfen,  bamitmir  nid^t  ju  niebrig  greifen,  bod§,  bag  Vso  ^^ 
ganjen  3Kaffe  jener  fjormationen  an^  lol^Ienfaurem  Äalf  beftel^e ,  f o 
werben  totr  für  ba«  gur  ©ifbung  ber  febimentären  Formationen  Der* 
fügbare  üWaterial  l^öd^ften«  4%  Äallerbe  ober  8%  lo^Ienfauren 
$talt  annehmen  tonnen.  Sled^nen  wir  baju  ben  (^tf^att  an  SDtagnefta, 
fo  f Bnnen  wir  ben  ©efammtge^alt  an  lol^Ienfauren  Erben  unb  SWetaO* 
opjben  auf  ^öd^ftenö  15%  anfd^Iagen.  ©ctradjten  wir  aber  nun 
bie  febimentären  Formationen ,  f o  finbet  fl(5  nur  in  ben  Formationen 
x>on  ber  cambrifd^en  an  bt«  jum  ©untfanbftein  unb  im  lertior 
anttS^emb  biefed  SBerpItnig  ber  tol^Ienfauren  (Srben,  indbefonbre 
be^  tol^lenfauren  ftalt« ,  ju  ben  anbem  ©efteinen.  Der  burd^fd^nitt» 
ttd^e  @el^a(t  an  biefen  Seftanbtl^eilen  ift  bagegen  in  ben  Formationen 
SÖhifdJeltatt  bi«  ftrribe  etwa  bie  f)ölfte  ber  ganjen  gWaffe.  Zf^aU 
fad^Iid^  bürfte  fid^  aud§  in  ben  erftgenannten  Formationen  bie  Satt' 
nnb  ä^aßerbe  reid^Iid^er  finben  ate  in  ben  ®efteinen,  bie  ba« 
iUlatcrial  baju  geliefert  l^aben  foffen,  ba  wir  immer  bie  für  un« 
bentbar  ungünftlgften  Cer^SItniffe  jur  ®runbtage  unferer  ©eredjnung 
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genontmeh  ^en.  9luf  aQe  ^aüt  aber  tft  ba«  maffenl^afte  auftreten 
biefer  (Srbfn  in  ben  mittleren  Formationen  nad^  ber  bid^erigen  (Sto-- 
logie  unerflärlid^.  (Sotta  fagt  jmar:  „Za»  locaU  äJor^errfd^en  Don 
^alffteinen  unb  !£)o(omiten  ift  me^r  ein  fd^einbared  atö  ein  mirflii^e«, 
tveil  bie[e  ®efteine  burd^  il^re  f$eftigfeit  unb  mand^  anbere  (Sigen^ 
fd^aften  l^erborteten.''  ä)2an  brandet  aber  toal^rßdl  fein  berühmter 
Geologe  ju  fein,  um  fofort  bie  Unmal^^eit  biefed  Sludfprud^ö  ju  tx- 
tennen*  älQcrbing^  ein  abfohltet  Uebergeioid^t  erlangen  bie  fialt- 
fteine  unb  S)o(omite  nur  an  ein}e(nen  bef(^räntten  OertKd^feiten, 
aber  andf  bort  ift  baffetbe  fein  fd^einbared,  fonbem  ein  mirfKd^ed. 
2Baö  (oll  man  aud^  unter  ©d|einbarem  ^ier  t^erfte^en?  !Do(^  nid^t 
etma,  bag  man  bie  anbern  ^efteine,  bie  minber  feft  finb,  nic^t  fic^t? 
Ober  ha^  bie  onberen  ®efteine  »ieber  entfernt  finb,  mä^renb  bie 
^alfab(agerung  ber  3^^f^i>^ung  getrost  l^at?  drgenbtoo  mähten  [i(^ 
aber  bod^  bie  jerftörten  ©efteine  in  ben  febimentären  @(^i(^ten  loiebcr 
finben  unb  l^ier  bad  ä$er^ä(tnig  ju  Ungunften  bed  Satffteind  ücp 
önbern.  Sir  finben  aber  nirgenb  ^alferbe  in  geringem  iDla^tn 
t^ertrcten  old  in  ben  äßaffengefteinen ;  bemnad|  ift  biefer  Sinmanb 
burri^au^  nid^t  geeignet,  bad  3ßigt)erl^ättni§ ,  toeld^ed  fid^  itoifd^n 
ber  {Quantität  ber  in  ben  SRaffengefteinen  ent^ltenen  unb  ber  is 
ben  febimentären  ©d^id^ten  abgelagerten  ergibt,  aufjuflären  ober  ju 
befeitigen.  Uebrigen^  ift  ber  fol^lenfaure  Salf  ber  SJermitterung 
leine^meg^  t^eniger  jugängtidp  aü  bie,  Siefelfäure  unb  iil^onerbe 
ent^altenben  äJJineralien ;  er  mirb  t^ietmei^r,  ba  er  leidster  lödttd^  ift, 
oft  fd^neQer  meggefäl|rt  ald  iene.  Srflärt  man  ia  bod^  baö  häufige 
^orfommen  Don  f)ö^(en  im  Salfgebirge  burd^  bie  leidste  Slu^ttiafd^ung 
bcffclben.  Sine  fo(d^e  unmotiuirt  ^ingeioorfene  Steu^erung  §at  feinen 
Sert^  unb  fäme  fie  aud^  Don  bem  größten  ©eologen;  fie  f(|eint 
^auptfäd^lid^  barauf  bered^net  }u  fein,  einen  Singriff  ab^ufd^Iageit, 
el^e  nod^  überhaupt  einer  unternommen  mürbe,  f^at  aber  o^ne  9e> 
mei^ftt^rung  i^ren  ^njecf  oöttig  oerfe^.  S«  bürf  te  bief  e  SE^ot^ 
fadge  juerffäreu  bem  gegenioärtigen  geo(ogifd|en  @i)ftem 
überhaupt  unmögfid^  fein. 

@inen  anberen  @runb  gegen  bie  (Sntfte^ung  ber  febimentären 
Formationen  burd^  aUmäßge  älblagerung  finben  mir  in  ber  Srt  unb 
SBeife  beö  ^uftreten^  ber  ©aljlager  unb  il^red  Begleiter«,  ht» 
@9Pfed.  S)ie  ©aljtager  foKen  burd^  Sintrodnen  oon  3Reere^)Daf[er 
ober  Don  ^a(}feen  entftanben  fein ;  biefer  ^rocef  mirb  gan)  befouixt« 
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buxd^  S&ixmt  besänftigte  mir  miiijcn  al\o  cigentltd§  am  meiftctt  Sa(j^ 
(ager  in  benienigen  ©d^ic^ten  eraarien,  bic  ju  einer  ^txt  abgelagert 
mürben,  mo  bie  Srboberfläd^c  no^  bebcuteub  märmer  mar  mie  je^t, 
uämliil^  in  ben  unterften  älteften  ©(i^t(|ten.  "1)0^  gerabe  ^ier  fud^en 
mir  fie  faft  ganj  vergebend,  fic  finben  fid^  faft  nur  in  ben  mittleren 
unb  oberen  ©c^i^ten.  txtxm  (od  au(^  ber  bie  @al.}(ager  begteitenbe 
(^i)P<^  u^ne  9(uenal^me  aui^  bem  äReere^maffer  abgefd^ieben  {ein;  er 
ift  aber  oft  mächtiger  atö  bad  @a()  fetbft,  ober  er  überlagert  ibn 
eben  \o  mo^l,  a(^  er,  mie  ed  bie  Xl^eorie  erforbert,  bie  Unterlage 
bitbet.  On  biefen  hätten  \oü  bad  urfprilng(id^  au^fd^iebenc ,  ju 
bem  &\^^  gehörige  ©alj  bmäj  9ludma{d^ung  mieber  mcggefü^rt  morben 
ober  gleid^  urf))riingli(^  bie  älu^fc^cibung  unterbrod^en  morben  {ein* 
^uf  biefc  SBeife  erflären  bie  Geologen  aud^  ben  faft  gänglid^en 
^jangcl  ber  Saljlager  in  ben  primären  t^orntationen.  Wtiii  man 
nun  jmar  aud^  bie  ^{öglid^teit  eine^  fo%n  äJorgang^  3itgeben,  fo 
ift  er  bod§  überall  ba  au^gefd^loffen,  mo  aud^  ber  CMqpd  fc^It.  3)a 
nun  in  ben  primären  ^Formationen  fid^  faft  gar  fein  ®alj,  ©qpd 
aber  {e^r  feiten  finbet,  fo  ift  bod^  biefe  Seltenheit  bed  ®i)p{ed^  .^U' 
mal  in  einer  f^ormation,  bei  beren  ^ilbung,  ber  ^Temperatur  ent^ 
fpred^enb,  gerabe  Diele  unb  bebeutenbe  ®alg»  unb  ®l)pi^(ager  Ratten, 
cntftel^en  foUen,  fe^r  auffattenb,  ia  na<i|  ^qeQ'f^^^^  (Geologie  uner» 
flarltd^.  !X>enn  menn  au(§  bad  @a(i  audgemafc^en  unb  fortgeführt 
mürbe,  ber  fid^  juerft  abfe^enbe  @qpd  tonnte  nid^t  fortgeführt  merben, 
bo  er  f(^mer  (ödtid^  ift.  —  ^cxntx  ift  bie  SDtäc^tigfcit  ber  ©aljlager 
nad^  biefer  X^eorte  unerflärtid^.  ®an}  bejonberd  bele^renb  ftnb  in 
biefer  ^infic^t  bie  ^o^rungen  bon  @peremberg.  $ier  l^at  man 
280  SuB  (^9p9  burc^bo^rt,  e^e  man  auf  Steinfal)  gelangte;  bann 
burc^bo^rte  man  3760  ^ug  ©teinfal}  unb  l^atte  bamit  ben  unter 
bemfetbcn  bermut^eten  @t)pö  noc^  nid|t  erreid^t.  $ered|nen  mir  nun, 
mie  tief  ein  ^teerbufen  fein  mu^,  menn  er  {o((^e  ^iaffen  ®9p^  unb 
Steinfalj  ablagern  foU.  1000  S:^eile  ^eeredmaffer  enthalten  etma 
27  2:^i(e  ^od^fal},  augerbem  aud^  nod^  anbere,  }.  Zf^.  leicht  lö^ 
tic^  <Saiit.  92el^men  mir  nun  an,  bog  manche  @alje  fi(§  gleii^mägig 
mit  bem  Sto^\ali  nieberfd^lagen ,  baffelbe  mo^l  aud^  burd^  erbige 
Stoffe  etmad  berunreinigt  fein  {ann  unb  red^nen  mir  30  ®ramm 
fie<j^fa(i  auf  JOQO  ®ramm  äKeere^moffer,  fo  mirb,  ba  bad  ®a(}  ein 
fvecififi^  ®emi(^t  bon  2,6  f^at,  jur  Silbung  eine«  ©aljlager«  bon 
3000  Sv6  SKäitigleit  eine  SIReereftiefe  bpn  260000  gug  erforbcr^ 
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Itd^  fein.  X)a  nun  bad  ®a(jlager  bei  ©peremBerg  eine  nod^  grB^ere 
aRä(^ttgfeit  f^at,  fo  mfi^te  bie  aReere^tiefe  bort  nod^  enifprei^enb 
flröfer  getoefen  fein.  Slad^bem  alfo  ein  fo  tiefer  SWcere^bufen  ein* 
getrodnet  mar,  blieb  ba^  Sanb  bieöeid^t  längere  3^^  tro&n,  bi« 
e«  Quf^  9leue  unter  ffiaffer  gefegt  ttjurbe ,  f o  baß  ftd|  bcr  auflagembe 
®t)))9  ablagern  tonnte,  dn  1000  ®ramm  9ßeere9roa{fer  finb  ^9d^ften« 
IVa  ®ranim  ®i)p«;  ba  nun  ba«  fpcctflfd^e  (Setoid^t  beffelbcn  2,3  be* 
trägt,  fo  mirb  }ur  Ablagerung  einer  ©d^id^t  ©qp«  bon  280  tfug 
eine  SKeeredticfe  bon  minbeftcn«  427000  guf  eriforberfid|  genjefen 
fein!  5)a«  ©aljlager  ju  ©ta^furt^  jeigt  ethja«  «e^nlid|e«.  |)ier 
l^at  utan  leine  f old^en  SBo^rberf ud^e  gemad^t ,  f onbem  ben  Sbbau  bi« 
über  1000  %n%  Siiefe  getrieben,  ben  ®i)p«  aber  nod^  nid^t  crreit^t. 
äRögüd^edoeife  ift  t»  ebenjo  ntSd^tig  xoxt  bad  bei  @)>eremberg ;  auf  aSe 
gade  crforbert  bie  fd^on  crrei(^te  SRad^tlgfeit  eine  liefe  be«  3iltttt»  Don 
etma  90000  gu§.  5Da  nun  aber  bie  bi«  jeftt  gemeffenen  SReere«* 
tiefen  im  l^öd^ften  gaü  tim  50000  guß  betragen,  gegen  bie  (gfott* 
§eit  aud^  biefcr  SWeffungen  begrünbete  ^roti^tl  erlauben  luorbcn  ftnb, 
fo  bürfte  t^  fiberl^aupt  unmogßd^  fein,  bat  jemafö  nur  boppelt  fo 
große  Stiefcn  ejiftirt  Ratten.  ®anj  unmaglid^  aber  ift  e«,  baß  ba« 
SKeer  je  eine  f o  ungeheure  3:iefc  errei(^t  l^fitte ,  toie  jur  ©Übung  bet 
@al5*  unb  ®^p«Iager  bei  ©pcremberg  erforberlid^  mare,  ganj  abge* 
fe^en  babon,  baß  SKeerbufen,  bie  burdj  Hebungen  bon  bcr  SSerbin* 
bung  mit  bem  offenen  ÜReere  abgefd^nitten  toorben  finb  (unb  bie« 
mar  ja  ©ebingung  ber  ©ntrodnung)  immer  nur  eine  fc^  geringe 
liefe  l^aben  lönnen.  ©ie  «ilbung  biefer  @alj*  unb  ®9|)«tager  ift 
aber  o^ne  Raufen  unb  in  aUer  9}u^e  erfolgt,  toeil  feine  2:^onf(^i(|ten 
bajmifd^en  lagern.  @ben  be«l^a(b  ift  e«  aud^  unbenfbar,  ba§  jene 
3»eere«bttfen  burd|  falj^altige  Sufififfe  gcfpeift  ttjurben,  toie  bie« 
j.  «.  bei  bem  tobten  SKcer  bcr  %aU  ift;  benn  bann  mußten  ju  ge* 
njiffen  Seiten,  j.  85.  nad^  ftarfcn  Wcgengfiffen,  aud|  erbfdjidjten  bo* 
jtoifd^en  abgelagert  »erben.  Ucber^aupt  aber  bürfte  bei  forttoä^ten* 
bem  3ufluß  bie  gintroAiung  eine«  ©aljfee«  in  nörbttd^er  ©egenb 
gan}  unmi)g(id§  fein;  ber  @ee  mürbe  mal^rfd^einßd^  nid^t  einmal  feinen 
Umfang  beibel^alten ,  f onbem  an  Umfang  zugenommen  l^aben.  Daß 
in  ber  Urjcit  ba«  ftlima  »ärmer  unb  bie  »erbunftung  ftärfer  ge^ 
»efen  fein  fann,  gibt  nod^  nid^t  bie  aRögßd|Ieit  ber  (Slntrodtnnng; 
benn  \mm  bie  »erbunftung  ftärfer  ift,  tft  aud^  ber  9Wderfdj(ag 
großer,  unb  bie  jeberjcit  fütteren  nörblifj^en  ®egenben  »erben  immer 
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bie  ül&cTf(^äfftgm  SBafferbämpfe  bet  i^ei^en  ®egenben  erl^aften  ffabtm. 
!X)e«^atb  ift  f(^on  bie  Sntftel^ung  fold^er  @a(j(Qger  in  növbüd^en 
@}egenben  ttber^aitpt  nad^  ber  angenommenen  X^eovie  fc^toer  ju  tx> 
Haren ,  an^  \omn  man  eine  äl^n(i(!^e  Sntftel^ung  mie  bei  ben  <Safy 
feen  Slfiend  annel^men  fann.  ®o  reine  @a{i(ager  bagegen  erforbern 
eine  gan}  ruhige  Sintroctnung  eined  ®a(jfeed,  ol^ne  bag  il^nen  Don 
3uflüffen  aWaterial  jugcfü^rt  wirb.  S)a  nun  eine  fold^e  üJieereöticfe 
nirgcnb«  onjune^mcn  ift ,  am  ujenigften  bei  SWeere^bufen  ober  S3inncn^ 
mceren,  bie  oft  nur  einige  100  guß  tief  finb,  fo  ift  bie  Sntfte^ung 
fo  bebeutenber  ©aljfagcr  burrf)  Sintrodnung  öon  SÄcere^bufen  un^ 
mög(id|.  9(ud|  bad  ®a(}toerf  Don  SBielicjfa  bietet  ein  ä^nlid^e^, 
aUerbingd  minber  großartigem  ®eifpie(  bar.  ^Dagegen  fe^en  toir  an 
ber  Säfte  ©al^ara,  totlä^t  ader  2Ba^rf(^ein(i(i^feit  nac^  fo  ein  ein^ 
getrodnetem  Binnenmeer  Don  fe^r  bebeutenber  9(udbel^nung  ift^  baß 
burc§  biefen  SSorgang  nur  fe^r  unbebeutenbe  ©alj-  unb  ®t)pd{(^id^ten 
abgefegt  werben,  koie  man  bie^  aud|  bei  ber  geringen  Xiefe  ber 
Sinnenmeere  nid^t  anberd  erwarten  fann. 

@roße«  ©ewid^t  legten  bie  9(nl§änger  biefer  S^l^eorie  Don  ber 
(Sntfte^ung  ber  ©afjlager  bi^^er  immer  auf  bie  S^atfad^e,  baß  im 
©aljlager  ju  ©tagfurt  bie  leidet  lö^Iic^en  @a(je  ben  oberften  9{aum 
einnehmen.  @d^abe  nur,  baß  biefelben  nid§t  in  ber  S^tf^mmenfe^ung 
Dor^anben  ftnb,  wie  fie  fid^  im  Speere  finben,  benn  e«  fe^tt  eine 
bebeutenbe  äRenge  S^(ormagnefium.  Uebrigend  wirb  unfere  S^eorie 
Don  ber  ßntftel^ung  ber  ©aljfager  oud^  über  bie  Urfad^en  biefer  Sr-^ 
fd^cinung  eine  DoQftänbig  befriebigenbe  (£rt(ärung  geben. 

Sine  anbere  wol^l  ju  bead^tenbe  Srfd^einung  ift  bie,  bag  bie 
(Saljlager,  mit  wenigen  9(udna§men,  teine  ä^erfteinerungen  enthalten. 
Srocfnet  nun  ein  ©aljfee  ein,  fo  ift  e«  ja  natürlid|,  baß  bei  ftärferem 
@a(ige^a(t  teine  Spiere  barin  (eben  tonnen;  bie  Dörfer  barin  ent« 
^altenen  werben  balb  fterben,  i^re  Ueberrefte  aber  muffen  fic^  in  bem 
abgelagerten  ®r^^  um  fo  DoQftänbiger  erhalten,  inbem  fie  ^ier  Dor 
ieber  3^fii)^ung  gefd^ü^t  finb«  3)a  nun  nad^  Sqetl'fd^er  ®eo(ogie 
bie  in  ben  ®efteinen  ent^aUenen  r^offilien  nur  einen  Brud^t^eit 
ber  gefammten  Ueberrefte  ber  Organismen  barfteUen  tonnen,  in^ 
bem  ber  größte  Zf^tH  ber  93erwefung  unb  med^anifd^en  3^^^^^ung 
anheimfiel,  fo  müßten  wir  ^ier  im  ®q))9  gerabe  bie  allergrößte 
3Renge  goffilien  flnben;  ftatt  beffen  finb  fie  and)  in  biefem  fe^r 
feJten. 
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^ier  ift  Dtedetc^t  Qud^  ber  Ort,  um  auf  bic  (Sntftc^ung  bcd 
!Do(ontitd  einjugel^en. 

3)ie  ©ofomitc  flnb  fialfftcinc  Don  bcbcutenbem  Xalferbcgcl^olt, 
bcr  bi«  ju  46®/o  anftcigcn  fonn.    3n  ber  ©eölogie  nimmt  man 
Dcrfd^icbcnc  (Sntftc^ung^njcifcn  bcffclbcn  on,   Don   bencn  toir  *  jtoar 
feine  gaui  Dertocrfen^  bic  wir  aber,  tueil  fammtlic^  nur  Umtoanb- 
hingen  anbercr  ©eftcinc  in  S5olomit  betrcffenb,  feine^toegd  aÜ  bic 
einjigcn  anerlennen  fonnen.    2Bir  muffen  nämüd^  bei  bem  tnjftaßi^ 
nifdjen,  leine  SSerfteinerungen  ent^altenben  !CoIomit  ebcnfo  njie  bei 
atlen   berartigen  ©efteinen,    Dorjüglid^    aud^    beim    förnigen  Salt, 
gleidj  urfpräng(i(|e  ^ilbung  Dorau^fe^en.    !Da($   ift  äber^ou))t  ein 
^ou^Jtfe^Ier  be«  8i)eüi«mu«,  fotole  in^befonbre  aud^  ber  Don  Sifd^of 
begrünbeten  d^cmifd^en  ©eologie,   ba§  fie  aflc  borlommenben  Um- 
wanblungen  ber  ©efteine  fogleicfi  auf  aKe  berfelben  Art  angel^örigen 
SWojfen  anmenbet  unb  bie  ßntftc^ung  berfelben  barou^  folgert,  5Iuf 
bicfe  SDJeifc  Wirb  immer  bie  iJragc  nad^    ber   urfprünglid^cn  crften 
i^orm  abgefd^nttten  unb  ein  ewiger  Sreidlauf  ftatuirt,  ber  boc^  tux^ 
bie   paläontologijc^en  S^^atfac^en    entfd^ieben   wiberlegt  wirb.    Wit 
Don  ber  ^emifd^en  ©cologie  angenommenen  Umwanblungen  ber  ®e* 
fteine  finben  ja  wirflid^  ftatt,    aber  baburd^  erl^alten  wir  feincöweg^ 
bie  ©ewi^l^cit,  ha%  fd^on  aKe  ©efteine  ber  (Jrboberfläc^e  fold^e  Um= 
wanblungen  burd^geitiad^t  ^aben^  Diefme^r  fönnen  und  anbere  ©rfinbe 
fe^r  Wo^I  Deranlaffen,  ba  wo  eine  fold^e  Umwanblung  ni^i  bireft 
nad^gcwiefen  ift,  eine  urfprflnglic^e  ®i(bung  anjunc^men.-  ©o  ift  e« 
auc^  mit  bem  !£)oIomit  ber  §a((.    3n  etnjetnen  Italien  tann  ber-^ 
felbe  umgewanbeft  unb  bie  in  il^m  enthaltenen  jta(ffd^a(en  ber  S^^iere 
jerftört  worben  [ein,  aber  feiten  genug  mag  biefcr  ^aü  fd^on  bed^atb 
fein,  weil  erftend  ber  to^Ienfaure  Statt,  ber  burd^  SBaffer  audgejogen 
worben  fein  foK,  ni(!^t  Diel  ISdUd^er  ift,  a(«  to^Ienfaure  SKagnefia, 
unb  anbemt^eild  bann  nx^t  nur  ber  fol^Ienfaure  Salt  ber  !DoIomit(, 
fonbern  aud^  ber  angrenjenben  Äalfftcine  entführt  werben  mußte; 
mit  einem  ©orte,  ber  !Co(omit  bflrfte  bann  nid^t  Dom  fi'affftetn  bc^ 
grenjt  fein,  inbem  bie  ©cgenwart  bcffetbcn  ben  ©eweid  liefert,  ba§ 
^ier  bie  ©ewaffcr  ben  Äall  ni(^t  fo  maffenweife  fortgeführt  5«ben. 
(Sine  2lu«na^me  Don  biefem  (efetern  ^aU  ift  nur  bann  mögfic^,  wenn 
bolomitifd^er  Salfftcin  glcic^  urfj)rünglid5  poröfcr  war  alö  ber  i^ti 
bcg(citcnbe  reine  fo[)Ienfauvc  Äalt;  allein  wenn  Wir  bicd  anneljmctt, 
m^  ^inbert  und  bann,  an^une^men,  baß  auc^  bcr  poröfe  2>ofomit 
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gletd^  urfprünglid^  fo  geBilbet  kootben  fei?  @ie  fe^en  o(fo,  ed  ift 
fein  ®runb  üor^anben^  ber  und  ju  ber  $(nna^mc  nütl^tgte,  ba§  ade 
Dolomitf  aud  boIomitifd|em  Saltftetn^  ober  aud  ber  B^^f^i^^^^^S 
frQftaQinifd^er  3Raffengefteine  §crborgegangen  finb,  tvir  ^aben  im 
©egettt^eil  @runb  ju  ber  SCnno^me,  bag  biefe  Ummanblungen  auf 
ein  fe§r  geringe^  äßag  befd^rantt  finb.  Sbenfo  t)erl^ält  ed  ftd^  mit 
ber  äßetamorpl^ofe  ber  ©efteine  überhaupt;  bie  9Rög(id^tett  einer 
folc^en  motten  loir  gar  nid^t  beftreiten,  aber  bie  SSBal^rfd^einnd^^ 
!elt,  ta^  fie  in  ber  Silbung  ber  fr^ftaüiniftö^n  Oefteine  eine  grogc 
Stoüe  gcfpielt  f^at,  ift  nid^t  üor^anben.  3"  tt)ct(^em  Unfinn  biefelbc 
herleiten  tann,  ti$nnen  loir  mieber  a\x^  Sßol^rd  X^eorie  ber  (Snt- 
fte^ung  ber  3)o(omite  entnehmen.  Die  S)o(omite  fotten  nad|  il^ut 
burd^  Ummanblung  getoöl^nUd^er  ft'alffteine^  bie  aud  lauter  9Ieften 
r>on  SReeredt^ieren  gebilbet  lourben,  entftanben  fein.  3eber  ^aih 
ftein  entJ^alte,  gemäg  ber  angenommenen  Sntftel^ungdtoeife  beffe(ben 
1%  fo^Ienfaure  Zatttxht;  burd^  Slu^n^afd^ung  mürbe  unter  großem 
Serluft  an  SRaffe,  ber  ni^t  nur  bie  fiallerbe,  fonbern  in  ettuad  ge- 
ringeren  SRa^e  aud^  bie  S^alferbe  betrifft,  ber  ®el^a(t  an  !£a(ferbe 
attmalig  junel^men,  bid  er  mi^  fe^r  öfter  SBieber^oIung  bed  SSor^ 
ganged  eben  jened  %er§ä(tnig  erreid^t  ^ätte,  mie  mir  ed  in  ben  IDolo^ 
miten  finben.  üDa  nun  aber  bie  j^aüerbe  nid^t  gerabe  um  SSieIed 
ft^mcrer  födlid^  ift  toie  bie  Äafterbe,  fo  mügte  nad^  biefer  Slnnal^me 
bei  jeber  Dolomitifirung  ein  SScrluft  bon  minbefte«  99^/4%  ber 
urfprfittglid^en  üRaffe  eintreten!  ^ättt  ein  fold^er  Vorgang  mirUid^ 
ftattgef unben ,  bann  mügten  erft  bie  ßatffteine  }um  größten  Zfjül 
Qud  ber  9{ei^e  ber  febimcntären  ©d^i^ten  berfd^munben  fein,  an  jebem 
Drt  aber,  mo  mir  Dolomite  finben,  müßten  in  Solge  bed  not^- 
ment)tgen  3ufo^i^^itftur}e9  bie  ©d^i^tenftörungen  gan}  ungeheuer 
fein.  Sine  Dolomitifirung  Don  $taltftein  burd§  biefe  Operation 
ift  auf  aße  gälle  nur  bort  möglid^,  mo  ber  Satfftein  fc^on  Dornet 
einen  reid^lid^en  ®e^att  an  Salterbe  beft^t  unb  mo  anbere  jlallfteine, 
bie  bann  Don  ber  3^^fii)^u)^0  ^^^^  f^  betroffen  mürben,  nid^t  in 
ber  9Zo^e  finb. 

(Sinen  britten  ®runb  gegen  bie  Si)eQfd^e  ©eologie  ftnben  mir 
in  bem  Stuftreten  ber  Äol^Ienlager.  ©ei  attmüfiger  Ablagerung 
mfiften  mir  eigentlid^  in  jeber  Formation  Kohlenlager  finben.  9Jun 
läßt  fidj  jmar  nid^t  fagen,  ba§  fid^  folc^c  nur  in  ber  Stcinfo^Ien* 
unb  JBräurifö^Icnformation  finben,  gleic^mo^I  finb  aber  boc^  bie  in 
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anbcrn  Sormationen  t)orfommcttben  fio^Ien(agcr  fo  t^erfd^tutnbcnb 
flcringffigig,  baß  fic  ba«  auptßge  bicfcr  SE^atfad^c  nit^t  bcrbcdcn 
fönnen.  :Die  ®eo(ogen  l^aben  fid^  bedl^alb  immer  bie(  9)}ü^e  gegeben, 
bte  ^ebingungen  }u  ermitteln,  unter  benen  bie  Sntftel^ung  einer  fo 
üppigen  glora  mögfid^  toax,  boc^  ift  nid^t  einjufel^cn,  warum  gcrabe 
ju  biefcr  ^tit  unb  fonft  nirgenbd  biefe  ©ebingungen  bagu  gegeben, 
iDoren.  Siamentlic^  ift  e«  auffäüig,  baß  in  ber  filurifd^cn  unb  bebo* 
ni[(^en  Formation,  ju  beren  „Sitbung^jeit"  (na(!^  Sqeüc«  ©eologie) 
eben  bod^  baffelbe  tropifd^e  ^(ima  l^errf^te,  feine  @teinIo^(en(ager, 
ober  bo(^  nid^t  bon  bergleid^barer  SRäc^tigleit  entftanben.  !Da  entgegnet 
man  und  tuol^t,  ®teinIo§(en(ager  fonnten  nur  auf  bem  Sanbe,  nic^t 
auf  bem  3Reeredboben  entftel^en,  bedl^alb  tonnten  fie  guerft  nur  in 
ber  ©teinfo^Ienformation  auftreten,  toeil  biefe«  bie  SItefte  Sonbbilbung 
fei  (SWo^r  ^ält  [xc  umgelc^rt  für  eine  aWeeredbilbung).  5Dann  ift 
aber  bie  armut^  an  $f(anjen,  bie  bie  nad^fte  Sanbbilbung,  ba« 
5Rot^Iiegenbe,  jeigt,  um  fo  auffaüenber  unb  böttig  unerflärlid^.  Äel^n* 
(id^,  n)ie  mit  ber  ®teinf ol^Ie,  ber^alt  ed  fid|  mit  ber  Sraunf o^Ie :  bte 
tertiären  Sanbbilbungen  enti^alten  lange  nid^t  aüt  3raunto^(en(ager. 
!©ie  ßrflärung  biefer  I^atfac^en  bürfte  bem  Sqcin»* 
mud  unmögUd^  fein. 

Sinen  bierten  ®runb  gegen  ben  8t)eIIi«mu«  finben  wir  in  ein* 
}e(nen  palaontogifd^en  unb  geologifd^en  S^l^atfad^en.  ^unäd^ft  ift  ^ier 
ber  Srfd^einung  ju  gebenlen,  bag  troIobi(e  unb  ®anoiben,  bie  früher 
in  bebeutenber  SIRenge  unb  großem  i$ormenrei(!^t^um  bie  3Reere  b^ 
wol^nten,  je^t  bid  auf  einige  wenige  Hrten  ganjßd^  berfd^wunben 
finb,  unb  biefe  wenigen  ftd^  in  bie  glüffe  gurüdgejogen  ^aben.  3)a 
bie  bebeutenben  @al}(ager  ber  geftlänber  nad|  Sqetl'ft^er  Xf^tont 
au«  bem  9Keere«waffer  fid|  niebergcfd^Iagen  IJaben,  fo  müßte  ttt 
©aljge^alt  beffelben  früher  bebeutenb  größer  gewcfen  fein  unlf  tie 
früheren  3Recre«tl^iere  benfelben  in  ben  je^igen  SKeercn  öermiffcn; 
bann  aber  fönnten  Jhrofobile  unb  ©anoiben  in  ben  i^lüffen  erft  gar 
nid^t  leben.  SBir  nel^men  l^ingegen  an,  baß  ber  ©aljge^alt  M 
aWeerc«  wSl^renb  ber  ßidjeit  angenommen  f^aU  unb  biefe  Spiere  fi^ 
bed^alb  in  bie  glüffe  jurürfgejogen  l^abcn.  —  Sine  anbere  ©rft^einung, 
für  bie  ber  'Darwinidmu«  unb  S^edi^mu«  bergeben«  eine  Srfläning 
fud^t,  ift  bie  S:i^atfad|e,  baß  mand^e  2:^ierf(af[en ,  Orbnungen  ober 
gamitien  nad^  il^rem  erften  auftreten  mehrere  5!ormationen  ^inbiirdj 
(nad^  ber  l^errfd^enben  ®eo(ogie  einen  ^^itraum  bon  bieten  Wiümm 
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3a^ren  unifaffenb)  Derfd^n^tnben ,  um  f))äter  ivieber  ju  evfd^etnen. 
®tr  looUen  l^ter  noc^  gar  nid^t  bte  %äüt  \M  Slugc  faffen,  xod  ba« 
erfte  unb  (efete  auftreten  berfe(ben  nur  burd^  einige  wenige  lieber« 
refte  betoiefen  mitb,  meil  in  biefem  SaU  bie  ®ruppe  g(ei(|  anfange 
(ii^  ober  }u(e^t  fe^r  fc^toad^  bettreten  roar,  bie«  be^^alb  in  ber 
3tt)ifc^en}eit  aud^  ber  ^aü  getoefen  unb  und  b(o«  burt^  einen  3u« 
faQ  bie  Ueberrefte  Derloren  gegangen  fein  {önnten.  Sßir  ^eben  l^ier 
nur  joiejenigen  S^^atfad^en  ^er)K)r^  wo  ein  ftarfe«  auftreten,  p(ö^« 
li^t^  SJerfd^minben  unb  jpätered,  nid^t  unbebeutenbed  Sßiebererfd^einen 
folgt.  ®o  enthalt  ber  a)2uf(i§e(fa[t  teine  ^flan^en  unb  axii^  feine 
ißolqpen.  9lIcqonarien  fehlen  im  7riad  unb  3ura  ooOftänbig,  wä^renb 
fie  in  pafäoUtl^ifd^en  unb  fänolit^ifd^en  ®d§i(^ten,  jum  2:^ei(  and) 
in  ber  ^eibe  reid^Iic^  t)ertreten  pnb.  Xmp^ibien  fehlen  im  dura 
unb  in  ber  Jtreibe,  wä^renb  fie  im  Zria^  unb  in  ben  tänolit^ifc^en 
Formationen  reid^(id^  Dor^anben  finb.  @o{d|er  Seifpie(e,  wo  eine 
Formation  a(d  reine  SReered«  ober  reine  ©fl^wafferbilbung  eine  am 
btre  3ufannnenfefeung  ber  Foffilien  m0g(id§  erfd^einen  (Sft,  gebcnten 
wir  babei  nod^  gar  nid^t.  aßan  fprid^t  nun  jwar  immer  baDon, 
baf  in  bem  bejfiglid^en  3^ttraum  bie  Sebendbebingungen  ffir  biefe 
2:^ere  nid|t  günflig  waren,  Dermag  aber  Weber  )u  beweifen,  wie 
bied  bei  ber  bod^  immer  in  einer  9Iid|tung,  nämlid^  ber  ber  ®ärme« 
unb  fto^Ienfäureabnal^me,  erfolgenben  ft(imaänberung  mögUd^  war, 
nod^  }u  erflären,  Wolter  fie  bann  wieber  entftanben  finb.  Sine  wirf« 
(id^e  (Störung  biefer  regelmäßigen  ftlimaänberung  finbet  fld|  erft  in 
ber  (Sid^eit  unb  ber  barauf  wieber  folgenben  aßmäßgen  (Erwärmung. 
!X)ie  topograpl^iff^en  Seränberungen  ber  (Srboberfläc^e  brad^ten  eine 
burc^gangige  9(enberung  ber  Sebendbebingungen  nid^t  mit  fid^;  Sßeered« 
t^iere  tonnten  immer  im  SReere,  Sanbt^iere  immer  auf  bem  Sanbe 
leben.  —  (Sin  anberer  85erfto§  gegen  ben  8i)etti«mu«  unb  Darwini«* 
mM  finb  bie  fogenannten  ana(^ronifd§en  Kolonien,  bie  (Srfd^nung 
näm(id§,  ba§  in  mand^en  geo(ogif(^en  Gebieten  gewiffe  X^ierc  oiel 
jeitiger  auftreten  wie  in  at(en  anberen,  ober  baß  fie  fpäter  Der« 
fc^winben.  !£)ie  ganje  9((pcngeo(ogie  (ag  fonft  im  SIrgen,  weil  man 
fid^  in  bied  Serl^ältniß  nid^t  ju  fint>en  wußte.  (S«  foO  (ocale  Ur^ 
f ad^en  ^aben,  baß  biefe  Siliere  ^ier  ju  anbem  3^^^^^  befte^en  lonnten ; 
bei  ber  ®(eid^maßi  gleit  bed  jttimad  unb  au^  meift  oor^anbener 
Uebereinftimmung  ber  Fofftlien  ber  untcr^*  ober  fiberlagernben  @(^i(^ten 
bfirften  nur  biefe  (ocalen  Urfad^en  fd^wer  }u  ertlären  unb  }u  befiniren 
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fein,  —  gemer  ftnbcn  tüir  m^  einen  ®runb  gegen  ben  8i)cQi««ui« 
in  bcr  Srfc^einung,  bag  man  oft  i$ugfpuren  Don  9Jöge(n  in  Sonna« 
tionen  btoba^ttt,  too  man  nod|  lange  feine  Ueberrefte  baDon  ftnbet. 
S)a  fid^  biefelben  in  mand^en  @egenben  fo  ^aufig 
finben,  ba§  man  bad  geilen  ber  Ueberrefte  einer  fo 
grogen  ^afji  Don  SnbtDibuen  ni(|t  burd^  S^faK  er- 
Karen  tonnte,  unb  aud^  bie  (Srfd^einung  mit  bem  fd^on  Don 
(SuDier  proHamirten,  Don  !t)artDin  aber  erft  }u  red^ter  Sebeutung 
•  erhobenen  regelmäßigen  gortfd^ritt  in  ber  Drganifation  nic^t  in 
Uebereinftimmung  ju  bringen  toufte,  fo  legte  man  fid^  barauf, 
biefe  gäl^rten  ^Reptilien  gujufc^reiben.  @(eid^h)ol^(  merben 
fie  nod^  l^eutigen  !£agei^  Don  unparteiif(^en  ©eologen  atö  SSogelfö^rten 
onertannt.  X)a  biefe  (Srfc^einung,  meU^e  ju  ertlären  bie  ^errfd^enbe 
@eo(ogie  unfäl^ig  ift,  burd^  unfere  S^^eorie  nid^t  nnr  DoUftönbig 
erflärt,  fonbern  biefetbe  getoiffermaßen  notl^wenbig  geforbert  mirb, 
iDoQen  toir  ^ier  ben  ^udfprud^  ^ronnd  barfiber  citiren.  (£r  fogt: 
„Sänge  juDor,  e|e  mir  bie  unmittelbaren  9iefte  ber  %ögel  entbeden, 
fmben  mir  bie  SObbrüde  il^rer  t^ugfo^Ien  in  ben  ©ebirgdfd^id^ten 
lange  9Ieil^en  bilbenb  fo,  loie  fie  fold^e  bur(^  ^oreinanberfe^  ber 
i$üge  im  ®el^en  gebilbet  l^aben,  mobei  ber  redete  f$ug  regelmäßig 
unb  meiftend  in  meit  au^greifenbem  ©d^ritte  mit  bem  linten  ab« 
med^felt.  @ie  geigen  brei  ^t^tn  nad^  Dorn  unb  eine  nad^  hinten, 
ober  mciftend  fel^It  bie  hinter je^e,  ttjie  an  ben  gügen  unferer  8auf* 
unb  ©umpfDogel  ganj.  91ud^  bie  wenigen  Dierje^igen  Säurten  rühren 
offenbar  Don  ä^ögeln  ^er.  Sin  einigen  jeigen  fic^  ©puren  Don 
®d^h)imml^äuteu.  Saft  alle  ol^ne  Sludna^me  ftammen  an9  bem  rotten 
©anbfteine  (©unbfanbftein)  bed  Sonneftifut^X^ale«.  ^Darunter  jinb 
biejcnigen  Don  lumer«  fjaü«  in  SWaffat^ufett«,  toeld^e  !Oeane  unter 
bem  9iamen  Omithichnites  fulicoides  beft^rieben,  fo  au^gejeit^nrt, 
bi«  in  bie  fleinften  Sinjelnl^eiten  fo  au^eprägt  unb  ate  ä^oflcl^ 
fährten  fo  mo^l  d|aratterifirt,  bag  über  i§re  91bftammung  Don 
üBögeln  nie  me^r  ber  leifefte  ^toti^ti  auflommen  {ann, 
follte  aud^  nie  ein  S$ogelfnod^en  in  jener  Formation  gefunben  toerbm. 
SBie  fie  fi(^  atö  blöd  Don  einem  fd^reitenben  i^ußpaare  ^errü^renbe  brci^ 
je^ige  aSogePJJäl^rten  burt^  il^re  ©efauuutform,  bie  Proportionen  ber 
3el^en  unb  beren  ©d^uppenbefleibung  fogleic^  ju  erlennen  icim,  fo 
jcigen  fie  aud^  bie  für  alle  SJögel  mit  äudnal^me  ber  Pinguine  fo 
(^araftcriftifc^e  ^Ujalangenja^l  ber  33orberje^en,  nämlic^  3,  4,  5,  unb 
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aüt  brei  ftnb  born  noc^  mit  einer  füxalit  Derfe^en.  @d  fd^ien  und 
fii^on  beim  erften  SnbHd  bev  9(bbilbung  biefed  äßertmal  um  fo 
loid^tiger,  q(«$  !Z>eane  felbft,  obtoof^l  er  bie  kopte  fo  naturgetreu 
lieferte,  mit  ber  ^e^arrlic^teit  unb  SSid^tigleit'  biefed  aRerlmald  nic^t 
betannt  mar.  —  ^it^cod  l^at  bie  Slbbilbungen  unb  Sefd^reibungen 
oOcr  in  jenem  ©anbfteine  oorfommenben  gäl^rten  gefammeU  unb 
beröffentUd^t  Sr  tyit  beren  gegen  30  Slrten  gefunben,  bon  ber 
@r8ge  Keiner  @umpfbdge(  bi«  tueit  aber  bie  ®x'6^t  ber  @traug^ 
fahrten«  ^arf  neg  ^at  auc^  eine  ^ä^rtenart  aud  bem  rotten  @anb« 
fteine  (Sngtonbd,  mie  bon  einer  ©c^nepfe  befd^affen,  bef daneben/ 
„SBeiter^in  treffen  mir  teine  i^ä^rten  ober  fonftigen  Stefte  oon 
SSögetn  me§r  an,  bid  in  bie  Sealben,  mo  man  ebenfaUd  einige 
Sö^rten  angegeben  Ijat.''  „®omit  märe  alfo  bie  (£j:iftepj 
bon  SSögeln  aud  ber  Slbt^eilung  berSauf«  oberSumpf« 
bSgel  feit  älnfang  ber  mefotit^ifd^en  3^tt,  menn  aud§ 
nur  au9  i^ren  Säurten,  mit  @id§er^eit  conftatirt." 
!&emnad^  ift  ed  unjmeifel^af t ,  ba§  biefe  Säurten  bon  Sögein  ^er« 
rühren,  fomie  aud^,  bag  biefelben  fd^on  in  groger  ^äufigteit  bor« 
^onben  maren.  ^ag  man  bemüht  ift,  fie  für  92eptilienfä^rten  )u 
erHonn,  ift  natärlid^,  benn  ben  äln^ängem  f omo^l  bed  Darminidmud, 
Ott  bet  embr^onifd^en  !£qpen  !ommen  fie  ju  frü^.  Dag  fid^  aber 
tTOt  ^^^  unbejmeifelten  ^äufigteit  feine  ftnod^en  fin« 
ben,  ift  nad^  SqelU  Geologie  unertlärlid^,  nad^  unferer 
felbftberftänblid^.  'I>xt  @xd^t  ber  Söget  ift  nid^t  unglaublid^, 
benn  e«  maren  |a  in  ber  Urzeit  bie  SBirbelt^iere  überhaupt  biet 
gröfer,  unb  bann  ^at  man  im  @ueffonien  bed  parifer  Sedend  ebenfo 
unge^ure  Sogelübenefte  gefunben. 

Sinen  fünften  unb  gerabe  ben  fd^mermiegenbften  ®runb  gegen 
SqeQd  @eologie,  fomii!  gegen  bie  ruhige  allmälige  (Sntmidlung  ber 
(Srbe  unb  Slblagerung  ber  ©ebimente  überhaupt,  finben  mir  in  bem 
Umftanbe,  bag  in  ben  paläolit^ifd^en  unb  mefolit^ifc^en  ©c^ic^ten 
bie  Soffilien  ein  bebeutenb  märmered  unb  babei  faft  gleid^mägigei) 
i^ttma,  im  SEertiär  jmar  aud^  ein  märmered,  aber  bod^  fd^on  tlima« 
tifd§  etmad  bifferenjirted,  im  Dilubium  bagegen  auger  ben  Soffilicn 
no<|  berfd^iebene  anbere  Umftanbe  ein  biel  foltere«  ßlima  oerrat^en, 
ate  ed  ie^t  e^iftirt.  Slbgefe^en  bon  ber  Slimaemiebrigung  mä^renb 
ber  Silbungdgeit  be«  3)ilubiumd,  ber  fogenannten  (Sif^jeit,  meldte 
nur  burc^  eine  ^ataftropl^c  eigcnt^iimlid^er  9lrt  ^erbovgerufcn  mcrben 
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lonnte,  nehmen  tvir  nod^  einen  anbem  SSorgt^ng  h}(i^Tenb  biefer  £t^ 
jeit  an,  ber,  mir  ^eben  ed  befonberd  ^erbor,  feine^megö  bon  mtferer 
2:^eorte  erforbert  mirb,  ju  bem  mir  aber  burd^  bie  Srf(|einungen 
gefäl^rt  merben.  6d  ift  bie  Seränberung  ber  @teQung  ber  &ba^ 
JU  il^rer  ®al|n.  Sir  ^aben  fd^on  in  §  7  biefer  etnm  mSgßc^n 
Seränberung  gebadet  unb  babei  gefagt,  bag  feine  Urfad^e  bor^anben 
fei,  meiere  eine  f olc^e  Serönberung  bewirten  f önne ;  bie^  ift  nun  aud^ . 
immer  unb  }U  aller  ^dt  fo  gemefen;  meber  in  ben  normalen 
SSer^ättniffen  ber  Srbe,  nod^  be9  @onnenfqftemd  überhaupt  (ag  eine 
SSerantaffung  }u  einer  fotd^en  SSeränberung.  iRac^bem  aber  einmal 
burd^  bie  3^trümmerung  bed  afteroibenptoneten  ber  normale  ^w- 
ftanb  be^  ©onnenf^ftemd  beränbert  morben  mar,  mar  bamit  jugCeit^ 
bie  3)2öglid^feit  einer  SSeränberung  ber  ©teQung  ber  (Srba|re  gegeben. 
3)ie  Erörterung  bed  93organg9  gehört  in  ben  näd^ften  §^  ^ier  foOen 
nur  bie  ©rttnbe  angegeben  merben,  meldte  uM  ju  einer  foU^en  Xn- 
nal^me  beranlaffen.  — 

!Ca^  bie  Srbe  am  beginn  i^rer  ßjriften)  mämter  fein  mu|te, 
liegt  fd^on  in  ber  9{atur  ber  ®ad^e  unb  bebarf  eigentlich  feinet  Se« 
meifed,  menngleid^  bied  bon  ben  äln^ängem  ber  Qmigteit  ber  Srbe 
unb  bed  emigen  Steidlaufed  ber  ®efteine  nid^t  anertannt  mirb.   dn- 
beffen  ^aben  bod^  bie  ©riinbe,  meiere  3Ko^r  gegen  bie  Xnno^me 
eined  gleid^mä^g  mannen  0ima0  auf  ber  gangen  @rbe  geltenb  mad^t, 
eine  gemiffe  JSered^tigung.    Sr  fagt  barüber  u.  $1. :   „Um  bod  Sor> 
tommen  bon  Halmen  in   ben  @teinfo^len  Deutfd^lanb«   unb   oon 
@teinfo|len  auf  ©pi^bergen,  ber  SOtelbiUeinfel  unb  bem  ^uerlonbe 
2U  erflären,  bel^aupten  bie  Sn^änger  ber  entgegenfte^enben  Slnji^ten, 
bag  bie  Srbe  in  frä^eren  ^tittn  eine  ^ö^ere  2:emperatur  gehabt  ^obe, 
unb  }mar  in  ^oiQt  i^rer  eigenen  SEBürme,  bermbge  be^  feuerflflffigen 
^uftanbed,  ja  bag  eine  faft  gan}  gleiche  2:emperatur  ttber  bie  ganje 
(^rbe  gel^errfd^t  l^abe.    92iemald  ift  eine  Slnfic^t  mit  meniger  (Sintnb 
aufgeftellt  morbeu.    3^^^f^  bergigt  man,  menn  man  fftutt  no(^ 
biefe  Äöer)au))tung  aufredet  galten  miQ,  bog  bie  (Erbe  niemaM  ge^ 
fd^moljen  gemefen  ift,  ba^  bie  (Silicate  ber  @rbe,  mit  alleiniger  Xu^ 
nal^me  ber  Saben,  bie  aöerfid^erften  S^ii^m  i^rer  Unberü^rt^eit  bom 
Seuer  an  fid^  tragen.    Slber  aud^  iugegeben  jener  glut^pffige  ^U' 
ftanb,  ber  bei  einer  gemiffen  (Srlaltung  ba«  ©ad^fen  ber  ^flanjen 
gcftattete,    o^ne  i^re  ©urjjeln  ju  berbrennen,  fo  ift  bo(^  bie  &r= 
märmung  ber  (Srbe  im  Uebrigen   gang  bon  ber  ®onne  abl^angig. 
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Stimntt  man  bie  92etgung  ber  Srbajre  auf  bie  (Srbbai^n  fo  an,  toit 
fie  ^eute  ift^  fo  mar  bie  93ert§ettung  ber  da^re^getten,  bie  Sänge 
Don  XoQ  unb  ^tad^t  ganj  fo  loie  ^eute«  9lun  benfe  man  ftd^  bie 
fflnfmonotlid^e  ^olamad^t  bon  ©pi^bergen,  mit  i^rem  SBärmebertuft 
in  ben  SSeltraum^  ber  burc^  bie  @onne  nid^t  erfe^t  loerben  tann, 
unb  einer  2:em)}eratur,  bie  grögtent^eite  30  bid  40<^  d.  unter  S^uQ 
liegt,  ob  man  ba  bie  Oberfläd^e  ber  @rbe  unb  bie  fie  bebedenbe 
Suftfc^id^t  fo  toarm  loerbe  amtel^men  tonnen,  um  l^od^ftämmige  Säume 
barin  mad^fen  }u  laffen."  ,,Unbeftritten  finb  alle  ©efteine  ber  @rbe 
fc^ted^te  Sßfirmeleiter,  unb  ed  (ä|t  fid^  leidet  beuten,  ba§  auf  einer 
gefci§nu)(}en  geioefenen  unb  nur  loenige  äReter  erftarrten  ^ata  äu§er^ 
(i(^  @d^nee  liegen  unb  innen  nod^  eine  feurige  ®(ut^  fein  tonne. 
'Der  {)od^ofen  ift  brei  bid  t)ier  da^re  lang  ununterbrod^en  innerlid^ 
meigglä^enb  unb  au^en  tann  man  bie  {)anb  unb  bie  ^ade  baran 
(egen.  Z)ie  Salden  bed  Sletna  bebeden  fi(^  nad^  turger  3<^ii  tnit 
@d^nee.  S«  ift  alf o  gan}  unbentbar,  bag  bei  einer  äugem  Siemperatur 
oon  —  30  bi«  —  40«  C.  bie  oberfte  ©d^id^t  ber  ßrbe  nit^t  fe^r 
balb  felbft  biefe  2:em)>eratur  annehmen  muffe,  loomit  bann  jebe  @r« 
monnung  ber  Suft  i^r  (Snbe  erreid^t  ^at.  3f{un  ßegt  aber  felbft 
nod^  ©pi^bergen  fo  gfinftig,  »ie  tein  anbered  Sanb  i^on  gleicher 
^o(^9^e.  !Der  ®otfftrom  ^el^t  an  beiben  @eiten  Don  ©pi^bergen 
entlang  unb  l^dtt  bad  3Reer  im  ©ommer  einige  Sßod^en  offen;  gleid^- 
no§I  möd^ft  taum  ein  3ßoo«  bort."  ^lun  fie^t  fid^  aber  aRo^r 
burd^  f old^e  Srmägungen  Deranla^t  (fotoie  aud^  burd^  feinen  ^^eptunid- 
mud)  bie  (Sjiftenj  eine^  »ärmeren  ^Uma«  in  ber  $or}eit  überhaupt 
ju  oermerfen.  !X)ie  tropifd^en  ^flanjen,  meldte  bie  ©teintol^ten  be- 
gleiten, ober  fid^  in  gemäßigten  ©egenben  überhaupt  finben,  finb  bortl^in 
gefd^ioemmt  Sorben.  Die  ©teinfo^Ien  felbft  finb  aM  Siangen  ent« 
ftanben,  bie }.  Zff.  ebenfaQ^  bortbin  gefd^memmt, ).  Z^f.  aber  aud^  bort 
geuiad^fen  finb.  92ad^  äRo^r  mad^fen  bie  Stange  ^auptfäd^Hd^  in  gemä^ig^ 
ten  nnb  tatten  Alimaten;  er  Dergigt,  ba|  bad  Don  i^m  me^rfad^ 
öttflQogcne  ©argaffum  9Reer  pd^  Dom  18® — 46®  nörblid^er  ©reite 
erftredt,  a(fo  nur  }.  Zf^.  in  ber  gemäßigten  ßlimagone  unb  jioar 
nid|t  in  ber  tatteren  ßegt.  Z)ie  2:^iere,  bie  fid^  in  nörblid^er  ®egenb 
Derfteinert  finben  unb  ebenfo  auf  ein  tropifc^ed  Slima  l^inmeifen, 
bemeifen  nad^  feiner  äßeinung  nid^td,  ba  bie  Krten  nid^t  biefelben 
finb,  mie  bie  in  ben  Reißen  ®egenben  itl^t  nod|  lebenben  unb  aud^ 
nidpt  immer  ganj  biefetben^  mie  bie  bort  gefunbenen  foffUen.    (Sr 
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meint,  bag  bie  ST^atfad^e,  ba%  btefe  S:^ieve  Sippen  angelten,  beten 
te^ige  Sitten  nur  in  n^ämteren  ®egenben  (eben,  nit^t  bemeife,  ba§ 
onbere  Sitten  betfelben  nid^t  an^  in  falten  ftitmaten  (eben  fomtten. 
Untet  Setfldftd^tigung  biefet  (Stnmenbungen  mo((en  mit  nun  ba« 
Sot^ettfd^en  be«  mannen  Stlima^  in  bet  Utjeit  bemeifen. 

3unad^ft  ^aben  mit  ju  bemetfen,  ba|  ed  a((etbin{{9  ®eff^(e(^tfr 
gibt,  bie  i^te  SJetttetet  in  a((en  A(imaten  ^aben,  bag  e^  aber  ebenfo 
betg(ei(l^en  gibt,  bie  nnt  auf  bie  matmen  ^mm  befd^tänlt  finb. 
Unb  ju  fo(c^en  geböten  eben  bie  meiften  ^etttetet  bet  t$(ota  unb 
i^auna  in  ben  unteten  unb  initt(eten  febimentäten  @d^id|ten.  dfl  t» 
nun  a((etbingd  nid^t  unnt9g(id^,  ha%  ed  ftü^  aud^  »on  biefen  ie^t 
nut  auf  bie  matmeten  ^ontn  befd^tänften  ®efd^(ed^tetn  Sitten  gegeben 
^ot,  bie  fomo^(  bott  mie  in  bet  ta(ten  ^ont  (eben  fonnten,  fomic 
ed  ie^t  aud^  nod^  Xl^iete  gibt,  bie  betfd^iebene  ^(iniate,  bo<^  nut 
fe^t  menige,  bie  aüt  ^(imate  erttagen  fönnen  (untet  ben  mUben 
Sanbt^ieten  t^atfSd^(id^  gat  feine),  fo  finb  ed  bo(^  nut  Xudna^men, 
unb  biefe  SCudna^men  aü  bie  ftfil^ete  {Rege(  auf)ufte((en,  baffit  bärftt 
nod^  meniget  ©tunb  bot^anben  fein,  aU  gut  Snna^me  eined  mannen 
ten  JKintad.  3Ro^td  9(n^o^me  mitb  unt  fo  unma^tfd^ein(i(^ev ,  je 
me^t  bie  Uebeteinftimmung  bet  bagegen  fpted^enben,  menn  aud^  fät 
f{(|  aQein  nid^t  abfo(ut  bemei^fä^igen  Z^atfad^en  mäd^ft  !Da  tft  e« 
junäd^ft  unbefttitten ,  bag  bie  ®efd§(ed^tet  bet  in  bet  matmen,  ge» 
magigten  unb  fa(ten  ^om  gefunbenen  f$offt(ien  bet  gtogen  Wttfft^ 
lafjH  nad^  biefe(ben  finb.  Slbet  fogat  bie  Sitten  finb  oft  biefelben. 
!{)iefe(ben  tota((enatten,  bie  fid§  in  bet  fUutif(|en  f$otmation  ^ortu« 
ga(d  fiuben,  finbet  man  aud^  ).  Xff.  im  92otben  bet  Saffin^ba^  bei 
75®  n3tb(i(l§et  SBteite,  ebenfo  aud^  bie  9(tten  Don  ÜRoltu^ten  unb 
(Stuftaceen.  3n  bet  beDonlfd^en  t!otmation  f^dbm  ftd^  untet  10  in 
htv  ^affz  bon  ©i^ang^ai  gefamme(ten  Sitten  7  eutopaifc^e  miebet- 
gefunben.  !Die  bon  Soquatb  unb  ®ai(e  an  ben  (Sotbi([eten  ge« 
funbenen  iutafftfd^en  Sitten  ent^a(ten  ö6^/o  eutopäifd^e«  3n  bet 
ftteibefotmation  ^aben  ftd§  bie  %etl^ä(tniffe  fd^on  etma^  geonbcrt. 
!Die  aud  bem  füb(id^en  O^inbien  befd^tiebenen  Sitten  ent^a(ten  8%, 
bie  aM  So(umbien  unb  (S§i(e  16%  eutopäifd^e.  3n  ben  tettiarcn 
gotmationen  mad^t  fid^  bie  ß(imabiffeten}itung  immet  me^t  geltenb. 
(Ed  ift  unmöglid^,  anjune^men,  bafi  in  bet  Utjeit  bet  (Stbe  fo  Diele 
Sitten  qciftitt  Ratten,  bie  aUt  ^imate  etttagen  tonnten  unb  boim 
auögeftotben  muten.    Sitten,  bie  einet  fo(d^n  Slff(intatiittung  f&l^tg 
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ftnb^  toürben  anbete,  fibrigend  imbetannte  unb  faft  unbcntbare  Sin- 
fififfe  aud^  fiberftanben  baben  unb  bemnac^  ^eutc  nod^  toben.  9(ugcv' 
bem  beft^en  \o\x  mehrere  Äritericn  jur  ©eurt^eilung  bcr  öerfc^iebcnen 
gabißtcit  ber  liiere  jur  afftimatlfation.  Die  riffbauenben  Äorattcn 
finben  fid^  nur  in  SWeeren,  beren  mittlere  ©arme  nit^t  unter  23 <» 
berabfinft;  in  ©egenben,  U)o,  wie  an  ber  ffleftififte  ©übamerifa^, 
eine  latte  Strömung  ffttv\iit,  ejlftiren  feine.  5Wun  ^at  bic  1876 
beimgefe^rte  britif(|e  9lorbpoIejpebition  Äorotten  bei  8P  nörblld^er 
Brette  öcrftcinert  gefunben.  9fm  beutfd^cn  9fura  flnbet  man  reget* 
magige  AoraUenriffe  i^on  bebeutenbem  Umfang.  !Z)iefe  AoraKen  fte^en 
ben  je^t  lebenben  Diel  nS^er  roit  bie  patäoIitl|ifd^en^  meldte  mo^I  nur 
in  ^otge  ber  abne^menben  SBärme  ganj  erlofc^en  finb.  3m  SBiener 
9etfen  finben  [li^  in  ben  aßiocanfd^id^ten  j.  Zff.  biefetben  ftoraUen, 
bie  le^t  nod^  in  ben  mSrmeren  Wlt^tn  i^re  9tiffe  bauen.  3$on  ben 
^oüu^Ien  finben  fid^  gegenwärtig  93ertreter  in  atlen  Atimaten.  „^nv 
bie  Cep^alopoben  mad^en  in  biefer  {)infid^t  eine  Sudna^me^  beren 
frühere  unb  ie^ige  gamitien  aber  nur  fe^r  wenige  gemeinfd^afttic^e 
dte^nräfentanten  |aben^  ba  Don  ben  ja^Ireid^en  !Cetrabrand^iaten  l^eut 
ju  STage  nur  nod^  bie  ©ippe  Nautilus  mit  8  Wirten  übrig  ift^  unb 
ha  unfere  ie^t  fo  }a^treid^en  !Dibram^iaten  nur  burc^  bie  einjige 
@ip^)e  FalaeothuthiB  Roem,  in  ber  beüonifd^en  ^cit  vertreten  war. 
:iRun  aber  ge^brt  StautUud  gegenwärtig  bem  tropifc^en  SReere  an 
unb  b'Orbignq  belehrt  und^  ha%  ))on  109  lebenben  9rten  bibran^ 
c^iater  (Sep^alopoben  aM  18  @ippen  nur  6  ®ippen  mit  7  Strten 
in  ber  falten,  12  @ippen  mit  25  Strten  in  ber  gemäßigten,  bagegen 
15  @ippen  mit  7  Arten  in  ber  feigen  ^om  (nur  einige  finb  je  2 
3onen  gemein)  iiortommen,  fo  ba%  bie  Sep^atopoben  i^orjugdweife 
a(d  Bürger  biefer  legten  }u  betrachten  finb  unb  i^r  l§äufiged  (Sx-^ 
fc^einen  in  früheren  geotogift^en  S^ittn  und  auf  ein  wärmered  ftlinm 
mit  großer  ©a^rft^einltdjfeit  ju  f daließen  geftattet."  (©ronn)  3n 
ber  I^at  wirb  man  bei  Jeber  genauen  Unterfud^ung  meift  finben, 
ba§  ba«  audfterben  gewi^er  Slrten,  (Sattungen  unb  gamitien,  be* 
}figti4  bie  geringere  SSerbreitung  berfelben  in  ber  ©egenwart,  fit^ 
gr3§tent^eil«  auf  eine  abnähme  ber  ©arme  jurütffü^ren  lägt.  — 
gSon  ben  Änot^enflfdjen  finben  fidj  femer  in  ber  ftrcibe  unb  9?ummu* 
Utenformation  @ippen,  bie  j[e|t  nur  im  inbifd^en  Dcean  teben  (in 
ben  tieferen  @d^id§ten  mangeln  fie  gänjtid^).  ©anj  befonberd  aber 
fpridpt  bad  ^orfpmmen  bon  9{eptitien  im  ^öd^ften  Storben  fär  ein 
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lüavmcrcÄ  Älima.  Diefelbcn  ücntiBflcn  bcn  Stuft  tl^cite  nur  im  ^a- 
ftanbc  bc«  ©intcrfd^laf«  ju  übcrbaucm,  t^eil«  crticgcn  fic  bcmfelben 
ganj.  8ßte  fodten  nun  fold^e  in  ben  ©egenben  ejdftiven  fönnen,  bie 
i^nen  im  ganjen  3a^r  nur  einige  Sod^en  rul^igen  Seben«  gönnen? 
Wlan  ffat  aber  einen  Ichthyosauras  am  $o(artreife  gefunben.  SttO' 
tohxtt,  bie  jefet  nut  ^öd^ftcn«  bi«  35<>  nBrblidJer  «reite  leben,  pnbcn 
fi(^  in  (Snglanb  in  Derfd^iebeuen  Formationen  bid  bly^  norblid^er 
«reite.  !Cie^  ift  fetbft  bann  unerKärlid^,  menn  man  annimmt^  ba^ 
oft  bid  in  nörblid^ere  (Segenben  nod^  loarme  Strömungen  reid^ten. 
!Cabei  finb  aber  gerabe  unfere  geologifd^en  ^enntniffe  ber  talten 
©egcnben  nod^  fe^r  gering,  fonft  toürben  fid^  biefc  Seifpiclc  fe^r  Der* 
mehren  laffen.  Obgleid^  nun,  loie  fd^on  bemertt,  aud^  bie,  bie  nörb> 
(id^en  ©teinfo^tenlager  begleitenben  ©d^id^ten  tropifd^e  ^flanjen  ent- 
halten, fo  ift  bied  bod^  nad^  3Ro^r  fein  «etoeid,  toetl  biefe  ^ing^ 
fd^memmt  finb.  SBir  lönnten  aber  mit  Siedet  fragen,  n)o  bleiben 
benn  bie  t$(ed^ten,  3Roofe  unb  @röfer  ber  talten  3on^?  Siurben 
gleid^  Sanbpflanjen  aud  ber  S^me  ^erjugefü^rt,  fo  mußten  bot^  au(| 
aM  ber  Ställe  fold^e  mit  eingelagert  merben.  Ucbrigenö  fptid^t  ba« 
i^el^Cen  Don  äßeeredorganidmen  in  ben  ©teinfoi^Ientagern  leine^meg^ 
für  eine  S[nfd^n)emmung  unb  Slbtagerung  im  äßeere.  !X)ie  ^altüber« 
refte  ber  nieberen  äßeere^t^iere  mtt^ten  fid^  unbebingt  mit  eingemifd^t 
^aben,  menn  bie  ©teinto^tentager  urf))rttngnd§  im  SVteere  abgelagert 
toiorben  loären.  3Rol^r  bejiel^t  fid^  immer  barauf,  bag  burd^  ben 
©otfftrom  je^t  nod^  «äume  ^ei^er  ©egenben  nad^  ®))i|bergen  ge« 
filiert  unb  bort  a(d  2:reibl^o(}  abgefegt  mürben.  X)iefe  Strömung 
berührt  aber  gegenwärtig  ®rönlanb  gar  nid§t  unb  bort  finben  ftcfi 
eben  fold^e  «äume  wärmerer  ^limate;  man  ^at  in  ber  bortigen 
Sraunfol^Ienformation  immergrüne  Gidjen,  Slugbäumc,  ZBeinreben 
unb  SRagnoIien  gefunben.  !Z)ann  l^aben  mir  aber  nid^t  nur  feine 
Semeife  für  bie  ännal^me,  ba^  ©pifebergen  in  ber  Urjeit  Dom  ®oIf= 
ftrom  befpütt  morben  ift,  fonbem  ba  mir  nad^  unferer  X^eorie 
fefte  compafte  Sänbennaffen  in  ber  Urzeit  ebenfo  menig  mie  fo  große 
offene  3Reere  )u  ermarten  ^aben,  nad^  ber  i^errfd^enben  (Geologie  o&er 
in  ber  ©teinfol^teuieit  menigftend  feine  großen  kontinente  beftonbcn, 
fo  fonnte  bei  ber  erfteren  3(nna^me  eine  fo  große  meitge^enbe  äßeered- 
ftrömung  gar  nid^t  entfte^en,  nad^  ber  (enteren  bagegen  tonnte 
menigftend  ein  ©olfftrom  in  ber  gegenmärtigen  9iid^tung  nid^t  qrifti« 
rcn.    Ueberbem  finb  ja  bie  Iropifd^en  ^JPanjcn  unb  liiere  burdj  bie 
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ganjc  gcmagigtc  ^ont  Devbreitet.  !Z)aburd^  jerfaUen  atlt  auf  bic 
Snfd^toemmimg  gebauten  ©d^füffe  in  nid^td.  3n  ber  ©teinto^Ienjeit 
ebenfo  gro^e  kontinente  anjunei^men  U)ie  gegentDärtig,  bad  ift  nur 
X)emientgen  m3gßd|,  ber  unter  „93erna(^(ä[ftgung  ber  tl^atfäd^nd^cn 
SJer^ältniffe"  aüe  Mege(mägiglcit  in  ber  «ufeinanberfolge  ber  febi* 
mentSren  @d^id^ten  i^erleugnet  unb  bon  ber  „Smigteit  ber  Srbe", 
rinem  p,en)igen  Sreid(auf  ber  Organismen  (n^ofür  aber  nic^t  bie  ge^ 
ringften  ®rünbe  fpred^en)  unb  ber  ©efteine"  audge^t.  Ueberl^aupt 
aber  §et§t  eö  bei  ber  SRenge  unb  Uebereinftimmung  ber  ffir  ein 
loSrmered  Stüma  fpret^enben  X^atfad^en  ftd^  abfid^tUd^  einer  Dorge- 
fagten  SReinung  ju  Siebe  ber  befferen  Ueberjeugung  ))erfd^tiegen, 
hienn  man  ie^t  nod^  bad  ®egent^ei(  behaupten  toitL  3(((erbingd 
tann  man  3)?o^r  eine  gemiffe  Sonfequen}  nid^t  abfpred^en:  er  ftraubt 
ftc^  eben  gegen  %m,  m^  nid^t  in  bie  „Stuigfeit  ber  Sett"  pagt. 
Damit  liefert  er  aber  nur  ben  Seiuei«,  bag  biefe  t^atfäd^fid^  nid^t 
befte^t,  unb  bag  mir  9ted^t  l^aben,  menn  luir  behaupten,  bie  dnU 
»idlnng  ber  Seft,  indbefonbere  ber  Srbe,  fei  nid^t  allein  an^  ber 
Sirlung  ber  9taturlröfte  }u  erKaren.  Sine  JBeftättgung  biefer 
SDteinung  finben  nir  nun  aud^  mieber  in  ber  »ärmeren,  faft  g(ei($« 
ma§igen  j£emperatur  ber  (Srbe  in  ber  Urjeit,  bie  bei  ber  je^igen 
Stellung  ber  Chrbajre  unmögtld^  befte^en  fonnte,  tro^  ber  ^öi^eren 
(Srbniärme. 

93ir  mttffen  iDto^r  barin  ganj  Siedet  geben,  bag  er  meint,  bag 
aud^  bei  größerer  Srbn)ärme  in  ber  falten  ^ont  feine  tropifdgen 
^fianjen  load^fen  tiinnten,  inbem  bie  9(u0ftra^(ung  mäl^renb  ber 
langen  Sßintemäd^te  eine  fo  bebeutenbe  9bfü^Iung  bemirfen  mu§, 
bag  bie  ^flanjenbede  beS  QrbbobenS,  menn  biefer  fetbft  aud^  ivarm 
bleibt,  gefrieren  mug.  ©elbft  in  ben  f(^on  etmad  gemäßigten  ®egen^ 
ben,  h)ie  3.  SB.  in  ©d^n^eben,  bürfte  aud^  im  @ommer  bie  btoge  Srb- 
umarme  nid^t  genfigen,  ben  fippigen  Sud^d  fo  ^o^er  Säume  }u  ber« 
anlaffen,  mie  mir  fie  in  ber  @teinto^tenfonnation  finben.  @benfo 
bfirfte  biefelbe  fe(bft  ffir  !l)eutfd^Ianb  nie  im  @tanbe  fein,  ein  Dod« 
ftSnbig  tropifc^e«  $(ima  ^erjufteQen,  mie  mir  ed  eben  in  ben  tiefften 
^S^i^ttn  ma^mel^men.  SBir  nel^men  bed^alb  an,  bag  bie  Srba^e 
frä^er  einen  größeren  SBinfet  in  il^rer  @te((ung  jur  ®a^n  gehabt 
l^abe,  unb  baß  in  Solge  beffen  bie  gemäßigten  3onen  im  ©ommer  eine 
Diel  größere  @onnenmärme  erhielten.  3m  Sinter  merben  fie  aQer« 
bingd  in  biefer  ^infid^t  bann  auf  tfirjere  3^it  nod^  bfirftiger  gefteUt 
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gemefen  fein ;  aQetn  bann  erfe^te  eben  bte  innere  Svbiuanne  unb  bie 
au«  ber  ^cl^en  ^om  lommenben  ^affatrtinbe,  weld^e  große  ffiamte- 
mengen  gebunben  entl^altenben  Safferbampf  mit  ftd|  fahrten  unb 
^ier  abfegten,  ben  SSerluft  bod^  in  fo  lueif,  bag  feine  Unterbrechung 
ber  SSegetation,  freitid^  aber  in  biefer  ^At  leine  grudjtbilbung  mSg* 
ßd^  tDar.    de  meiter  nad^  ben  $o(en  in,  befto  loeniger  mirb  bie  an^ 
bere  Slj:enfteIIung  eine  SSirfung  auf  bie  SBegetation  gel^abt  ^aben; 
njir  bllrfen  »cnigften«  nid^t  auf  @pi|bcrgen  bie  Sjiftenj  immer* 
grüner  Säume  ertuarten,    Darau«  folgt,  bag  aud^  loir  eine  An* 
fd^n)emmung  be«  äßateriatö  jur  ftol^Ienbilbung,  ober  bod^  n^enigften« 
ber  einjdnen  bie  Kohlenlager  begleitenben  Säume  in  jenen  norb* 
litten  ©egenben  annehmen.    Sin  großer  Unterft^ieb  ift  eö  aber,  ob 
man  annimmt,  baß  nid^t  nur  jene  Saume  bireft  aM  ber  Slequa- 
torealgegenb ,  fonbern  aud^  ade  in  ben  gemäßigten  ®egenben  gefun> 
benen  tropifd^en  $f(anjen  unb  Z^iere  au«  ben  toanneren  ftlimaten 
^ierl^er  gefd^U)emmt  norben  feien.    ®egen  bie  erftere  Slnnal^me  ^aben 
mir  bereit«  ©rfinbe  angegeben.    ®egen  bie  SRöglic^f eit ,  baß  au(^ 
bie  in  ben  gemäßigten  ^onm  gefunbenen  tropifd^en  t^offifien  Knuten 
au«  njetter  gerne  angefd^ioemmt  fein,  fprid^t  t^re  Verbreitung   über 
ganj  bebeutenbe  Sanbftreden  unb  ber  SKanget  an  jegßd^en  Drgani«^ 
men  in  ben  tieferen  ©djlt^ten,  loeld^e  tt)ir  für  biefen  %ati  at«  bie 
einl^eimifd^en  anjufei^en  Ratten.    (Sine  9(nf(i§n)emmung  ^at  [a  atlrr- 
bing«  unb  befonber«  aud^  nad^  unferer  X^eorie  ftattgefunben ,  aber 
bod^  nie  fonnte  bie«  fo  n^eit  ge^en,  baß  bie  £)rgani«men  förmful 
au«getaufd^t  mürben,   baß  j.  S.  bie  Organi«men   ber  gemäßigten 
ftßmate  in  bie  falten  i^erfe^t  mürben  unb  bie  erfteren  bafür  tropifc^ 
Drgani«men  erhielten.    Hud^  märe  in  biefem  d^U  bie  ^afft  ber  m^ 
fteinerten  f^offlUen,  meldte  au«  gemäßigten  ftUmaten  ftamnten,  toiel 
}u  gering.    Sßir  muffen  i^ielme^r  annehmen,  baß  bie  meiften  in  einer 
©egenb  gefunbenen  $flan}en  in  bemfelben  Klima,  menn  aud^  ni(^t 
an  bemfetben  Orte  gemac^fen  finb,  bie  9[nfd^memmung  au«  anberen 
Klimaten  bagegen  immer  nur  in  befd^ränftem  SRaße  ftattgefunben 
l^at.  !C{e  größere  ©ommermärme  begünftigte  eben  ba«  ®ebei^en  unb 
bie  gruftification  tropifd^er  ^flanjen  in  gemäßigten  ©egenben,  mä^renb 
bie  innere  (Srbmärme  unb  anbere  bie  $(u«gleid|ung  ber  STemperatur 
begünftigcnbe  SSer^ättniffe  ba«  gortöegetiren  im  Sinter  bemirften. 
$ier}u  trug  nun  aud^  nod^  bie  anbere  93ert§ei(ung  t)on  SBaffer  unb 
8anb  Uiet  bei.    SBir  bemcrfen  auf  ber  fübfid^en  ^albfugel,  mo  ftdj 
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lomtger  Sanb  befinbet,  eine  bebeutenbe  Slu^gleid^ung  ber  Temperatur 
jmtf(|en  @ommer  unb  SBinter,  ja  bod  ringd  bon  äßeer  umgebene 
Snglanb  liefert  und  fd^on  einen  SetDeid^  n)ie  ftarl  ber  audg(etd^enbe 
(Sinflu^  bed  SBafferd  ift.  Senn  mir  nun  in  t<^ner  Urzeit  und  bie 
toyogrop^ifd^en  Ser^äUniffe  ber  ßrboberpd^e  gan;  anberd  benfen 
muffen,  menn  mir  entmeber  mit  ber  l^enfd^enben  ®eo(ogie  in  ber 
@teinto^(enjeit  no(i§  menig  Sanb  annel^men,  ^ober  na(|  unferer  2^§eorie 
ed  und  nur  in  So^m  groger  3nfe(n  unb  $atbinfe(n  ober  kontinente 
mit  großen  ©aljfeen  benfen,  immer  h>irb  ber  @influg  bed  Safferd 
fo  grog  gemefen  fein,  bag  trog  bed  größeren  Unterfd^iebed  ber  @onnen« 
märme  in  ben  oerfd^iebenen  da^edgeiten  ber  Unterfd^ieb  ber  7em« 
peratur  nid^t  nur  nid^t  größer  mar  ald  iegt,  fonbem  bag  berfelbe 
fogar  getinger  mar  ald  jegt.  92ur  auf  biefe  SSeife  ift  ed  mög(i(^, 
ftd^  ein  fißma  für  bie  gemäßigten  S^nm  oor^ufteUen,  meld^ed  [ofd^e 
üppige  T^ormen  ber  ^flangen«  unb  aud§  j£^iermelt  (benn  gro^e  Xl^iere 
bebüvfen  aud^  reid^fid^e  Stal^rung)  ju  erzeugen  unb  }u  ernähren 
bermod^te. 

(Sd  ift  aber  meniger  eine  fold^e  fd^iefpre  ©teOung  ber  Srbajce, 
mad  gegen  bie  S^jelTfd^e  @eo(ogie  fprid^t,  aü  bie  fd^nelle  Slenberung, 
meldte  In  ber  Temperatur  ber  Srbe  eintrot.  Diefe  SSeränberung  ift 
in  neuefter  ^t\t  immer  beftimmter  nad^gemiefen  morben  unb  ^at 
fd^on  mannid^fad^e  SrHärungdberfud^e  beranlagt.  Sinige  moUen  mir 
^ier  in  ber  Äürje  erörtern,  ^oiffon  meint,  baß  oerft^iebene  ®e* 
genben  bed  äBeltraumed  berfd^iebene  2:emperatur  ptten  unb  baß, 
menn  bie  @onne  auf  i^rer  ^al^n  mit  ben  ^(aneten  in  eine  fatte 
9{egion  l^ineingeriet^e,  bie  Planeten  aud^  eine  ^älteperiobe  Ratten. 
!Diefe  (Srttärung  ift  aber  fo  gut  mie  gar  feine.  (Sine  Ungleid^^eit 
in  ber  Temperatur  bed  SBeltät^erd  ift  bod^  nur  burd^  ungleid^e  93er^ 
t^etlung  ber  feud^tenben  SBeltförper  möglid^.  9(nbere  ^^iffleme  mep 
ben  aber  ftetd  fo  meit  Don  ber  ®onne  entfernt  bfeiben,  baß  i^re 
größere  ober  geringere  ^loi^t  nid^t  ben  geringften  meßbaren  (Sinfluß 
auf  bie  ^Temperatur  eined  ^taneten,  menigftend  nid^t  auf  bie  Ztm^ 
peratUY  eined  fonnenna^en  audüben  fann.  3la^  3utid3a(fot 
fotten  bie  ©onnenflecten  eine  minbere  S3ärmeaudftral^(ung  bebingen 
unb  fo  bie  ftälteperioben  berantaffen.  Sir  ^aben  einedt^etld  fd^on 
bemiefen,  baß  bie  ©onnenficden  burd^aud  feine  SSeränberung  ber 
©onnenmörme  bemitfen,  anbemt^eitd  fönnen  nie  ©onnenftedfen  eine 
fo  bebeutenbe  $(^dbel^nung  erfangen  unb  mehrere  ^unbert  ober  taufenb 
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3a^rc  anbouem,  fo  mie  ed  not^menbtg  märe,  um  bte  @(etf(^nran^ 
fammlung  ber  @i«jctt  ju  crttärcn.  Sämfe  crfCärt  bic  ®Ietf<l^« 
periobe  burd^  eine  größere  {)9l^e  ber  ®ebirge  Suropad.  !&ie  (Si^jett 
beftonb  aber  ntd^t  nur  in  ©letfd^eranfammlungen  auf  ben  ®e5trgen 
Suropo«,  fonbem  lüar  öielmel^r  eine  aögenteine  Abfüllung  ber  6rb* 
obtxflä^t.  Slgaffi}  berid^tet,  ba|  in  Srafttien,  in  tropifd^em  9tma, 
fu$  einft  ein  @idfelb  au^be^nte,  bad  bom  Zf^ak  bed  Sma^onenftromed 
bid  jum  atlantifd^en  Cceon  reid^te  unb  ))iet(eid^t  nod^  bad  SReer  in 
groger  Slu^be^nung  bebedte.  ©ettjcife  bafflr  feien  in  l^inrtid^enbem 
9Rage  i^or^onben.  !Die  ®(etfd^erjett  ffat  fid^  a(fo  aud^  über  bte  fub^ 
lic^e  {)alblugel  audgebe^nt.  9ber  ai\^  bie  ®[etfd^er  in  ber  Sd^niei} 
maren,  nad^  ben  ^intertaffenen  @d^ßffen  ju  urt^eilen,  ))iet  ya  qxo%, 
atd  ba|  man  fte  auf  eine  größere  ^'6fjt  ber  ®ebirge  jurficfffl^ren 
fönnte.  Stud^  ift  eine  fofd^e  burd^gangige  größere  ^üfft  ber  europä- 
ifd^en  ®ebirge  nid^t  nur  burt^  nid^td  beriefen  ^  fonbern  mir  l^aben 
aud^  ®runb,  eine  fo  plS^Iid^e  @r^9^ung  gegen  bie  ^ertiarperiobe 
}u  be)h)eife(n.  Ueberbem  erflärt  blefe  2^^eorie  aud^  nid^t  bie  (Sr« 
fd^einung  ber  erratifd^en  ®(öde,  meldte  barauf  l^inn)eift^  ba^  aud^ 
bad  nörblid^e  Suropa  unter  einer  großen  @i^maffe  begraben  toax. 
^at  bod^  JCqnbaK  in  (Snglanb  ©(etfc^erfd^ftffe  nad^gemtefen,  mo 
je^t  feine  ©pur  berfetben  ju  flnbcn  ift.  —  änbere  erttSren  toie* 
ber,  bag  eine  Konfiguration  ))on  Saffer  unb  Sanb  bebeutenbe  Stllma^ 
önberungen  l^erborbringen  fönne,  inbem  in  ber  füblid^en  $)emifpl^ore, 
luo  totit  weniger  Sanb  liegt,  bie  JCemperatur  biet  niebriger  fei. 
SBenn  toir  j.  95.  bc«  erwärmenben  ©nfluffe«  be«  ©olfftrome«  cnt* 
beeren  müßten,  »firbe  bad  Süim  bed  norbmeftlit^en  @uropad  nn- 
bebingt  niebriger  fein.  Siad^  Eotta  foüten  bie  3uftanbe  ©flbd^tle^ 
auf  bie  Snpen  übertragen,  ^ier  bie  Sidjeit  lieber  ^erfteQen  tonnen, 
ba  bort  bie  ©(etfd^er  bid  in  ba^  3Reer  §inabreld^en  foQen.  ^iefe  @r^ 
nSrung  ffat  auf  ben  erften  ^(id  ))ie(  Sal^rfc^einlid^feit.  ®(eid^n)o^( 
ift  fie  unrid^tig,  totil  fle  aud^  bie  Sebeutung  ber  (Sid}eit  biet  }u 
fe^r  ^erabbrüdt.  ^ag  in  ©übd^ile  Dietteit^t  e inj  eine  ®Ietf(|cr 
bid  jum  3Reere  ^inab  reichen,  ift  nod^  lein  ®runb  anjunel^men,  bag 
in  Suropa  biefelben  B^if^nbe  bie  Srfd^einungen  ber  @i«jeit  l^eröot* 
rufen  fonnten;  biefe  localen  Srfd^einungcn  finb,  wenn  pe  überhaupt 
ejrtftiren,  tociter  nid^t«  atö  bie  Ueberrefte  ber  Sidjeit  Sl^ite«,  gerabc 
fo  n)ie  bie  Si^grotten  Suropad.  !X)ie9  fönnen  loir  fc^ßegen  aud  ben 
obm  angegebenen  Srfd^einungen,  toeld^e  für  @übamerita  eben  aud^ 
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eine  e^emate  Diel  grdgcve  9[u(^bel§nung  ber  ©lelfd^er  BetDcifen.  Hud^ 
in  ^atagonien  finbcn  fid^  @puren  einer  (Si^ieit,  bie  eben  bereifen, 
bag  ber  gegentoärtige  3uftanb  ber  ffibßd^en  ^alblugel  teinedlvegd 
genügt,  bie  (Srfd^einungen  ber  (Sidjeit  in  ber  nörblid^en  }u  erflären. 
S>urd^  bad  gegeniuärtige  £Iinta  ^atagoniend  finbet  Cottad  (Srtlärung 
äberl^aupt  t^re  eigent^ttmtid^e  ^eleud^tung.  SBenn  im  ffib(i($en  S^i(e 
bie  ®(etfcl^er  bi«  ind  3Reer  ^inabreid^en ,  fo  rnUgte  bied  in  ^atago« 
nien  noc^  me^  ber  Sali,  bad  geuerlanb  aber  mit  emigem  6id  be- 
bedt  (ein.  ®tatt  beffen  ift  bad  le^tere  ftarf  betoalbet  unb  trägt 
immergrüne  ^flonjen,  bie  ©d^neegrenje  aber  liegt  tttoa  2000  Sug 
l^od^.  atud^  bad  antarttifd^e  2:reibeid  erreid^t  nid^t  bie  ftüfte  be« 
Seuertonbed,  i^iel  weniger  bie  ^atagoniend  unb  S^iled.  @d  fönnen 
biefe  ®(etfd^er  aud^  be«^a(b  nid^td  betoeifen,  »eit  ba«  Slima  (S^iled 
in  ber  Zf^at  milber  ift,  tvie  bad  ber  ©d^meig.  Ueber^aupt  ift  ber 
burd^  bie  Derfd^iebene  Sert^eilung  Don  SBaffer  unb  Sanb  ^eruorge« 
rufene  SBSrmeunterfd^ieb  ber  beiben  ^albtugeln  fo  geriftg,  bag  bie 
mittlere  Sa^re^tentperatur  eined  Drted  Don  gleid^er  ^Breite  auf  ber 
füblid^en  ^albtuget  taum  1—2  ®rab  tiefer  liegt,  »ie  auf  ber  nörb« 
Ud^en  {)a(btugeL  3)er  Unterfd^ieb  beftel^t  Dielme^r  nur  in  ber  nie^ 
brigeren  <Sommertemperatur  unb  ^öl^eren  SBintertemperatur.  Sine 
grö|ere  @(eid^mägigteit  ber  Slemperatur  erjeugt  aber  teine  fo  unge^ 
^euer  üiel  größere  Slu^be^nung  ber  ®(etfd^er.  —  kluger  biefen  Sr« 
Härungen  finb  nod^  gtoei  Dorl^anben,  bie  fid^  auf  aftronomifc^e  S3or« 
gonge  begießen.  $(b^emar  xoiü  bie  (Sidperioben  aM  bem  SSorrüden 
ber  Za^^  unb  9k(^tgIeid^enpunUe  (bie  Durd^fd^nittdpunfte  ber  Sfliptil 
unb  bed  9(equator9  ber  (Srbe  auf  i^rer  SSaf^n  um  bie  ®onne)  er- 
tlären.  ®egenmärtig  l^at  bie  nörblid^e  ^alblugel  einen  ettoa  8  S^age 
längeren  ©ommer  atö  bie  füblid^e;  biefed  SSerl^ältnig  önbert  fid^  ie« 
bod^  admäUg  burd^  biefed  Sorrüden  ber  S^ag^  unb  9iad^tgleid^en« 
punfte,  ed  tritt  @(eid^^eit  unb  enblid^  bad  Sntgegengefe^te  ein.  ©old^er 
Umfd^mung  DoO^ie^t  fid^  in  12880  darren.  Z)ann  ffat  bie  fübtid^e 
^alblugel  einen  längeren  @outmer  unb  einen  fürgeren  äBinter.  2Bei( 
nömlid^  bie  (Srbe  in  i^rer  93a^n  um  bie  @onne  langfamer  fid^  be« 
mrgt,  nenn  fie  in  ber  ®onnenfeme,  fd^neUer,  tvenn  fie  in  ber  ©onnen^ 
n&^  ift,  fo  tt)irb  ba^  betreff enbe  ^albja^r  bem  entfpred^enb  länger 
ober  tfirjer  fein.  (Sd  fie^t  aber  3ebermann,  o^ne  3lftronom  ju  fein, 
ein,  bog  bie  @lefammtquantität  ber  in  einem  3a^re  auf  bie  bejüg^ 
li(^e  ^albtugel  gefenbeten  ®onnenioärme  immer  bie[elbc  bleiben  uiug. 
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©cnn  toenn  bcr  längere  ©onrnier  In  bcr  Sonnenferne,  ber  furjerc 
SBtnter  in  ber  Sonnennähe  Derbrad^t  rovch,  fo  mu$  bie  Ouantttat 
ber  ©onnenttjörme  gerabe  fo  gro^  fem,  ote  wenn  ba*  UmgeWJrte 
ber  ^aü  ift  ^te  nun  nad|  9[b^toar«  aßeinung  foltere  {)a(6btge( 
foö  burd^  bie  fortioäl^renbe  Anhäufung  be«  ©fe«  fd^tocrer  tocrben, 
bad  ®teid^gett)i(i§t  ber  9{otatton9afe  ftören  unb  baburd^  )ug(eid^  eine 
großartige  Ueberfd^wemntung  beranlaffen,  „Aber  äb^emor«  6nt* 
midlungen,  bie  gegenwärtig  leiber!  nod^  unter  mand^en  Geologen 
Slnl^änger  finben,  finb  ^^antaftegebilbe,  bie  ftd|  in  ben  ejaften  »ed^* 
nungen  SDJäblerö  feine^toegd  bewährt  l§aben.  Um  eine  ^erfc^iebmtg 
be«  ©(^ttjerpunftd  ber  Grbe  bon  1780  äßetem  ^erborjubringcn,  »ie 
ätbl^entard  S:i^eorie  erforbert,  müßte  bie  {)öl^enbifferen2  ber  polaren 
ei^moffen  boKe  91,5  SKcilen  betragen**  (ftlein).  —  3amc«  «roll 
erflärt  bie  Sidjeit  burc^  ben  föed^fel  ber  (Sjrcentricität  bcr  (Srbba^n. 
@egenh)ärtig  unterfd^eibet  ftd^  bie  Sa^n  ber  (Srbe  nid^t  bebcutenb 
bon  einem  Äreife,  bcnn  ber  Unterfd^ieb  il^r«  größten  unb  Heinften 
Entfernung  ift  !aum  ber  breißigfte  ST^eil  ber  mittleren  (Sntfemung 
ber  6rbe  Don  ber  Sonne.  SEßir  ^aben  aber  fc^on  in  §  7  ertoS^nt, 
baß  bie  (Sjrcentridtäten  oder  Planetenbahnen  Seränberungen  unter« 
liegen,  wet^e  fid^  in  genriffen  (Sofien  mieber^oten;  fo  ftel^t  ee  aud^ 
mit  ber  (Sj^centricität  ber  Srbba^n.  Sie  l^at  nun  nad§  ber  Oero^' 
nung  bor  210,000  Oal^ren  einen  faft  4  mal  fo  großen  Sßert^  er* 
reid^t  atö  gegenwärtig,  unb  ba  }u  berfelben  3^^^,  gleichmäßige  ^ort* 
rttdung  ber  S^ag«  unb  9{ad^tg(eid|enpunfte  angenommen,  aud|  bie 
Stellung  biefer  ungefäl^r  biefelbe  war,  fo  Würbe  baraud  eine  größere 
^erfd^ieben^eit  bon  Sommer»  unb  SSintertemperatur  entfte^en.  2BeiI 
nun  bei  einer  größeren  !£emperatur'!Cifferen}  bie  Sludftrai^lung  etwa« 
ftärter  fein  foQ,  fo  foll  bied  eine  bebeutenbe  Xbffil^Iung  }ur  (^(ge 
^aben  unb  ben  Eintritt  einer  &^txt  herbeiführen«  dnbeffen  ift 
nod^  nid^t  beftimmt  nad^gewiefen,  baß  bie  Studftra^Iung  bei  größerer 
!Differenj  bon  Sommer»  unb  SSintertemperatur ,  aber  fonft  gleid^er 
3a|redtemperatur,  ftärfer  ift  al9  bei  fleinerer,  unb  bann  würbe  ber 
Unterfd^ieb  auf  alle  f^älle  fe^r  gering  fein,  unb  bie  tfolgen  beffelben 
tonnten  fid^  für  ben  größten  S^^eil  ber  (Srbe  aud^  gar  nt<|t  fummimi, 
weil  iebe  2:emperaturemiebrigung  aud^  eine  Serminberung  ber  in^ 
ftral)lung  bebingt.  Eine  fo  geringe  Zemperaturänberung  foU  bann 
fo  ®roßc«  bewirten!  Itebrigen«  ift  auf  ber  anberen  Seite  eine 
größere   S^emperaturbifferenj,  (bie  aud^    für    biefen  ^aU  bielmel^r 
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bie  fübßd^e  al^  bie  ttörblid^e  ^albluget  betreffen  mürbe)  ber  ©(etfc^er« 
bKbung  feinedmegd  günftig,  inbem  fa  bie  größere  äßämte  bed  @om« 
merd  trog  be«  Dorl^ergegangenen  ftrengen  SBinterd  bie  @idmaffen 
t)ie(  leidster  fd^milit.  Diefe  Srflärung  ffat  übrigens  ebenfo  menig 
^Hnflang  bei  ben  ^iaturforfd^ern  gefunben  ald  irgenb  eine  ber  t)or« 
^erge§enben:  fie  befriebigen  t^atfäc^ßd^  aUt  nid^t.  3(u(i§  bie  ))on 
Sijell  angenommene  @rtlärung,  ba%  eine  anbete  Konfiguration  be^ 
Sanbe^  unb  3ßecred  fold^e  jSIimaänberungen  hervorbringen  fönne, 
befriebigt  nic^t,  inbem  bied  atterbingd  für  befc^ränlte  S^^eile  ber 
@rbe  mög(i(i§  ift^  nie  aber  für  bie  ganje  Srbe.  Unb  bann  toäre 
avL^  biefe  Urjad^e  no(^  nic^t  im  ©tanbe,  fo  bebeutenbe  SBirtungen 
^erl)or}ubringen.  Sad  aber  Don  allen  Srtlärern  nod^  l^erfäumt 
loorben  ift  in  9ied|nung  ju  }ie^en,  bad  ift  nid^t  nur  ber  p(ög(id^e 
Eintritt  ber  (Si^jeit,  fonbem  a\x^,  bag  eine  fold^e  9lbfül^(ung  ja  nid^t 
bon  ber  gegenwärtigen  S^emperatur^öi^e  ju  beginnen  i^atte,  fonbem 
bag  fie  Don  ber  pliocänen,  nod^  anjel^ntid^  ^ö^eren  £em« 
peratur  beginnen  unb  bid  unter  bie  mittlere  S^empera^ 
tur,  bie  bie  (Srbe  Don  ber  ®onne  erl^alten  tann,  fortf (freiten 
mu|te.  !X)abei  ift  nod§  bad  9(up((ige^  ba|  in  bem  nad^  Si)eQd 
Geologie  ungleid^  längeren  3^it^^um  mä^renb  ber  Silbung^ieit  ber 
äUercn  (tieferen)  Formationen  teine  fold^en  (Sidjeiten  Dorfommen, 
bie  man  bod^  bei  aUen  ben  gegebenen  (Srflärungen  regelmäßig  toieber« 
te^renb  erioarten  müßte.  !Die  ^blü^lung  ber  Srbe  ging  im  (Sanken 
nad^  biefer  ®eo(ogie  äugerft  langfam  unb  regelmäßig  Dor  fi(^.  (Snt- 
^ätt  bod^  nod^  bie  miocäne  3*(ora  Don  ^äring  in  S^qrot  55  arten 
au«  bem  tropifd^en  9icu^oßanb,  28  auö  Dftinbien,  23  aM  bem 
tropifd^en  Slmerita,  13  aud  äRe^ito  unb  Seftinbien^  unb  aud^  bie 
äßoIaffe^Si^vmation  entölt  me; üanifc^e ,  {übamerifanifd^e,  oftinbifd^e 
unb  neu^oUänbifd^e  Slrten.  ©elbft  bie  pUocäne  Formation  Don 
Sd^otnig  in  ©d^Iefien  enthält  fUbeuropäifd^e^  fautafifd§e  unb  me^i« 
fanifd^e  9lrten.  SBenn  nun  U)irt(id|  burd^.  eine  ober  mehrere  ber 
genannten  Urfa^en  in  ber  £)ituDia(ieit  eine  ettoad  ftärfere  Stbfü^Iung 
ftattfanb,  fo  ptte  man  bod^  junäd^ft  eine  S(btül|tung  auf  unfere 
ledige  SIempcratur  erwarten  foQen,  bie  bann  unDeränbert  fortbefte^en 
fonnte^  unb  nid^t  gleid^  eine  Slbtü^tung  unter  ber  utitt(eren,  ber  @rbe 
Don  ber  @onne  mitget^cittcn  Temperatur,  ©tatt  beffen  finben  wir 
eine  9(blü^tung  bid  auf  bie  Temperatur  bo:  ^olargegenben ,  wie  fie 
burt^'bie  Soffilien  bewiefen  wirb.    3)2an  ift  jwar  bemüht  gewefcn^ 
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bte  6id)ett  in  i^rer  Sebeutung  loeit  l^erab  ju  brüden,  inbcm  man 
behauptete,  ba9  mit  ben  Spieren  ber  $o(ar}one  g(ei(l^)ettige  Sor- 
lommen  bon  j£l^teren  ber  loärmeren  Sümate  bemeife,  bag  bte  Im- 
petatur  ttid^t  fo  ntebrig  gemefen  fei^  fonbem  bag  in  lener  ^tit  X^ere 
berfd^iebener  ftCimate  }ufammengen)o^nt  ^aben.  9ber  biefe  grog'- 
artigen  (Sletfd^ererfd^einungen ,  ber  Zrandport  ber  erratifd^en  9(o(te 
bon  @tanbinauien  nad^  Z)eutf d^(anb ,  befunben  fte  nic^t  eben  au^ 
eine  ftrenge  Sältt?  9[nbemtl|eite  beftreitet  man  aud^  ben  fi^neden 
Uebergang,  ben  pfö^fid^en  Eintritt  ber  (Sidjeit,  inbem  man  annimmt, 
bag  bie  S^^iere  ber  ivarmeren  ftlimate  ft(|  aftlimatifirt  ptten,  ober 
nur  iufatlig  in  bad  fd^on  länger  tfi^fe  Sanb  eingebrungen  ooren. 
9Ran  l^at  nämüd^  an  ber  Senamfinbung  ein  3Rammut^  gefunben, 
)ve(d^ed  in  einem  Si^btocf  eingefroren  mar;  fein  St^f^  toax  nod^  fo 
tüoffl  erhalten,  bag  bie^unbe  gierig  baDon  fragen,  feine  ^aut  aber 
loar  mit  bid^tem  ^aar  bebedt.  !Daraud  fd^Iiegt  man,  bag  bie  Wlom- 
mut^e  fid^  an  bad  füttere  £(ima  fd^on  geloö^nt  Ratten.  Xber  eined« 
t^eite  ^at  man  erft  ein  berartiged  X^ier  gefunben,  anbernt^eit« 
bemeift  ber  bid^te  ^etj  nic^t«,  n^eil  j.  SO.  bie  gautt^iere 
bed  tropifd^en  $(merifa  aud^  bid^te  ^elje  ^aben,  unb 
enbüd^  braud^en  fo  groge  $f(an}enfreffer  bebeutenbc 
Ouantitäten  92a^rung,  bie  fie  nur  in  einem  marmcren 
filima  mit  üppigem  Sad§dtl^um  finben  tonnten.  !Ca6ei 
mar  bie  ^af^l  ber  äßammut^e  fo  grog  in  ©ibirien,  bag  man  bie 
3a^I  ber  in  ben  (e^ten  200  3a^ren  bafelbft  burd^  2:^auen  au«  bem 
ßrbboben  hervorgetretenen  Seid^en  auf  20000  fd^ä^t.  Slugerbem  gab 
ed  aber  aud|  nod^  eine  äßenge  anberer  groger  @auget§iere,  toie 
SR^inocerod,  ^ippopotamud  u.  f.  to.  @d  ift  fe^r  leidet  mögli(^,  baS 
biefe  2:^iere  gar  nid^t  einmal  alle  bort  gelebt  ^aben,  fonbem  ba§ 
fie  g.  2:^.  angef(§ttjcmmt  loorben  finb.  3cbenfatt«  aber  ift  bie  Äata* 
ftropl^e  plö^Ud^  ^ereingebrod^en. 

Um  bie  ^ebeutung  ber  Sidgeit  ^erab)ubrä(f en ,  fpred^en  biete 
92aturforfd^er  immer  hur  bon  @tetfd^erbilbung ,  atö  ^ätte  (Srtaltung 
nur  an  ben  Gebirgen  ftattgefunben  unb  eine  Dorttberge^enbe  $er> 
me^rung  ber  ©letfd^er  betoirtt.  !Dad  SSor^anbenfein  Don  mitunter 
mo|(  aud^  gloeibeutigen  ®(etfd^erfd^liffen  ift  t€  aber  eigentlich  notf 
nid^t,  loa«  ben  ^emeid  einer  ßi^periobe  liefert.  Sd  finb  bielme^r 
Soffllicn  an^  bicfer  ^tit  Dor^anben,  loeld^e  und  bie  (S^iflenj  einer 
foldjcn  na^c  legen.    9ln  berfc^iebcnen  Orten  l^at  man  Ueberrefte  bon 
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9iennt^terett ,  6idffl(|fen,  ©teinbdcfen  unb  ©emfen  gefunben.  So 
fonben  ft(^  im  ^ol^Iefetö  in  @d|maben  @fe(ettt^ette  bon  Slepl^anten, 
SR^iitocetod  unb  Wennt^ieren,  fomie  aud^  bon  SVtenfd^en^anb  be« 
arbeitete  9{ennt^ietfnod^en.  (Sbenfo  fanb  man  bei  ^ainnx  in  Belgien 
bcrflleid^cn  Ueberreftc  gufammen  mit  24000  gcuerfteinmeffem.  ©cttft 
im  ffibfranjöfifd^en  ibUubium  finb  Stennt^ierfnod^en,  fomie  aud^ 
3ei(^ungen  bon  Slennt^ieren ,  Steinböden  unb  anbem  Sedieren  auf 
köpfen  gefunben  loorben.  9(u^  ber  fo  l^äufigen  (Sjriftett}  bon  9tenn« 
toteren  in  fold^en  füblid^en  ©egenben  mu§  man  auf  ein  bebeutenb 
fältere«  ^tima,  a(9  bie«  ie|t  bort  e^iftirt,  f^fie^en.  ®(eid^h)o^(  »irb 
bie  ^eioeidfraft  fe^r  geminbert  burd^  bad  g(ei(i§}eitige  Sortommen 
bon  Silieren,  bie  )e|t  nur  einem  wärmeren  Slxina  angehören.  Z)ied 
gibt  manchen  Geologen  loiUtommnen  Snla^,  }u  erftären^  bag  biefe 
Spiere  fid^  eben  fräber  berfd^iebenen  ^limaten  angepaßt  l§ätten;  mir 
muffen  inbe^  ermibern,  ba^,  menn  biefe  SE^iere  bamatd  [\^  bem  ge« 
mäßigten  S(ima  accommobirt  Ratten,  fie  fid^  fpäter  nid^t  mieber  auf 
i^re  ledigen  SSoJ^npIä^e  ganj  gurfictgejogen  ^aben  märben.  9lud^ 
tonnen  bie  Seid^en  nid^t  gleid^jeitig  bon  9{orb  unb  @flb  angefc^memmt 
morben  fein.  SBir  milffen  bielmel^r  annel^men,  bag  burd^  gemiffe 
anbete  ^ebingungen  bie  9Kög(i(^!eit  be^  3uf<^nimen(ebend  in  einer 
®egenb  gegeben  mar.  3)iefe  lagen  bor  bem  Eintritt  ber  (Sidjeit  in 
ber  6ebeutenbeu  Serfd^ieben^eit  bed  Sümad  in  berfd^iebener  $ö^e 
über  ber  äßeere^oberfiäc^e ;  nad^  berfetben  mar  bie  (Soften)  bon 
2^ieren  marmer  ftlimate  nur  nod^  an  einjelnen,  burd§  befonbere 
Umfitänbe  begünftigten  SteQen  möglid|,  morfiber  9}S^ere«  im  näd^ften 
§  folgt.  !Z)agegen  mirb  burc^  biefen  Umftanb  nod^  teine^megd  bie 
^emei^fraft  jener  Ueberrefte  für  ein  norbifd^e«  Älimo  bemidjtet 
!Da^  ftete^ufamm enteben  be^  3}{enfd§enmit  9{enntl^ieren 
gibt  und  einen  i^ingerjeig,  ba§  bad  falte  Jitima  bad 
^errfd^enbe  mar;  ber  3Renfd§  mürbe  fid^  gemig  nid^t  in 
bie  eifigen  ^Regionen  bed  ^od^gebirge«  Surüdgejogen 
^aben,  menn  ed  im  Zf^al  biet  märmer  gemefen  märe. 
Sir  muffen  im  @egentl^eil  annehmen,  bog  ber  SRenfd^  mit  feinen 
älennt^ieren  borjüglid^  bie  2:^ä(er  bemol^nt  l^at^  bie  ^od^gebirge  aber 
in  emigem  Schnee  unb  Sid  erftarrt  unb  gänjßd^  un}ugängli(|  maren. 
3n  ber  2:i^at  finben  mir  aud^  ®d^i(^ten,  bie  nur  einen 
^oc^norbifd^en  2:qpud  an  fid^  tragen.  @o  ftnb  in  ber  offen« 
bar  nod^  in  i^er  urfprünglid^en  Sagerung  beflnblid^en  (Sulturfd^ic^t 
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i7on  Sd^uffenrieb  in  bcr  diä^e  be«  Sobenfet^  lantcx  Uebenefte  Don 
norbifd^en  Spieren  unb  fogar  eine  Sd^id^t  gut  ei^oltenen  üRoofed 
l)on  norbifd^em  unb  ^od^atyinem  S^arafter  }u  finben.  Sad  aber 
befonberd  benterfendlvcrt^  ift,  bicfe  ®d|id^t  ift  loa^Tf(^einIi(|  iünger, 
loenigften^  auf  feinen  Saß  ätter  atö  fene  oben  ertoä^nten  Uebenefte. 
Unb  bod§  maren  bie  SBetvo^ner  jener  ®egenben  bebeutenb  tt)etter  in 
ber  Sttitur  otö  bie  ^eioo^ner  biefer.  3)iefe  3ri<^nungen  auf  bem 
3:öpfeTgefd^iTr  f(^einen  und  nid^t  bon  ,,S(ffenntenf(^en"  ^erjurfi^ren! 
Obioo^t  nun  biefe  }u(e^t  angeführten  2:^atfa(|en  e^er  ein 
aKmäßgeö  f)ereinbred^en  ber  Sidjeit  )u  bemeifen  fd^einett,  fo  kofirbe 
man  baffelbe  bod|  nad^  StjeU'fd^er  @)eo(ogie  nod|  ein  unoer^(tnt§' 
mägig  plü^üd^ed  nennen.  3)enn  loenn  n^öl^renb  ber  ^üt  ber  Sb« 
(agerung  faft  ber  ganjen  febimentären  f^ormationen  bad  Stima  Don 
ber  für  Organismen  ^öd^ften  erträglii^en  $i|e  bis  auf  ein  fub« 
europaifd^ed  ßlima  erfo(gte,  fo  loirb  man  nac^  SqeQ'fc^er  (Geologie 
bie  S(bfü§(ung  bis  auf  ein  norbifd^es  ,^(ima  loä^renb  ber  einen 
^eriobe  gan}  unoer^ä(tnigmä§ig  fd^neü  nennen  muffen.  S)ie  3Ra(§' 
tigfeit  ber  pliocönen  unb  bilubialen  Sd^id^teit  ift  nämlid^  gegen  bie 
3ßäd|tigteit  ber  anberen  Formationen ,  insbef onbere  ber  paläoüt^ifd^en 
fe^r  gering.  S(ud  unferer  S^eorie  ge^t  aber  ^erbor,  bag  man  au« 
biefen  Ueberreften  gar  nid^t  einmal  auf  ein  aUmälige«  Sinbrec^ 
ber  @id}eit  f(^(iegen,  fonbem  bag  man,  ttieU  anbere  Xl^atfai^en  für 
ein  urpI0|tid^eS  ^ereinbred^en  einer  fold^en  ftataftrop^e  fpred^en,  biet^ 
me^r  ein  fold^es  annel^men  mni.  S)afür  fprei^en  befonber«  bie  in 
©ibirien  gefunbenen  Ueberrefte  bon  borioettlid^en  S^i^ieren.  ^üa^ 
entbecfte  bort  1770  ein  9il^inocerod,  loeld^ed  fte^enb  eingefroren 
)oar  unb  no(^  92a^rungdrefte  oon  Stabel^öljern  in  ben  Sactenja^nen 
^atte.  Siugerbem  ftnb  bie  Seichen  ber  bort  gefunbenen  X^iere  meift 
fo  gut  erhalten,  bag  man  unbebingt  ein  batbiged  Stngefrieren  on- 
neunten  mug.  Ueberl^aupt  aber  fpred^en  bie  fo  maffentuetfe  ge- 
funbenen Seid^en  oon  großen  ^^teren  für  eine  gang  enorme  Ser« 
önberung  bed  JKimad,  bie  um  fo  aupUiger  ift,  menn  man  bebenft, 
bag  in  ben  tertiären  i^ormotionen  nur  erft  eineHn beutung  Hima- 
tif^er  Unterfd^iebe  gegeben  ift.  9luf  aüt  t^SHe  mar  bie  fiataftrop^, 
bie  über  ben  (SrbbaQ  ^ereinbrad^,  fo  grogartig,  loie  fonft  no<^  nie 
eine  ftattgefunben  f^at  6«  fd^eint,  bag  bad  £Hma  (Sibirien«  jeftt 
nod^  aUmälig  mUber  toirb,  »eil  fortioä^renb  9}?ammut^(eid^en,  Die 
bin  ba^in  eingefroren  loaren,  aM  bem  <Sd||(amm  unb  SBaffer  fftt^ 
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DoTtreten.  3n  Europa  finb  bte  Don  bev  ^ölteperiobe  ^intertoffenett 
Siömaffen  frctüd^  in  golge  bc*  ©ceflimo«  öiet  fd^ncücr  tocggct^aut, 
iinb  aui)  bie  2:^iere  ber  arttifd^en  ^om,  bie  bamatö  IDeutfd^Ianb  unb 
Sranfretd^  beDöÜerten,  ^aben  fid^  nad^  bem  ^lorben  gcjogen;  ja  fogat 
bie  9}?oUudfen  ber  engtifd^m  STagfomtation^  iveld^e  bei  (Sintrttt  ber 
Sid^eit  nad^  bent  SD^ittetmeer  au^tuanberten,  belDO^nen  fe^t  luieber  bie 
fnglifd^en  SKecrc.  !l)ie  ßrtlätung  biefer  Äälteperiobe  ift 
aber  bem  SqeHi^muö  unntög(id§.  Slbgefe^en  baDon^  bag  aUe 
bi«  jie^t  angegebenen  Urfad^eu  berfclben  nur  ganj  geringfügige  3lcnbe* 
Tungen  be«  ^(ima^,  bejügtid^  nur  (menn  aud^  fc^on  [tariere)  9enbe« 
tungen  beö  2lma^  einjciner  Sänber  l^eröorbringen  Knncn,  fprid^t 
bie  gange  (Srfd^einung  ber  @i^i;ett  nid^t  für  eine  allntäüge  ^Aenberung 
innerhalb  100000  3al^re,  fo  wie  c^  ni(^t  nur  ber  8i)eßi^mu^  öerlangt^ 
fonbem  bie  bid  je^t  gegebenen  (Srflörungen  aud^  bebingen.  S)er  fd^nelle 
ifintritt  ber  6i«jeit  unb  bie  ©riJge  bicfer  Äataftropl^e  ift  einer  ber 
ftärfften  95elüeifc  gegen  i?qeU«  Oeologie. 


§  18. 
Sie  CSntfle^iing  ber  frbimenioren  ^oxmaüontn. 

• 

@^c  toir  nun  an  bie  ©d^ilbcrung  ber  großen  ff ataftropl^e ,  bie 
bie  ©Übung  ber  fcbimentären  Formationen  unb  bie  ffatteperiobe  jur 
Sülge  ^atte,  nä^cr  ^eran  treten,  muffen  mir  erft  nod§  in  ber  Äürje 
bie  3"ftänbe  be^  Srbbaüd  fd^ilbem ,  ttjic  fie  fid^  nad§  ben  bi^l^erigcn 
(intmicflungen  fteQen  unb  tote  mir  fie  und  nad^  ben  geologifd^en 
J^atfad^en  Dor  bem  Eintritt  ber  Jiälteperiobc  bcnfcn  muffen. 

2)er  SSovgang  bei  ber  Silbung  ber  erftcn  ßontinente,  Snfeln 
unb  ©ebirge,  wonad^  bicfe  93ilbungen  burd^  bie  ßfpanfion  im  3nnem 
ber  Srbe  burd^  d^emifd^e  3fi^ff^Mngen  freigemorbener  ®afe  entftanben 
mad)t  cd  ttja^rfd^eintid) ,  baß  bicfe  93(afcn  nid^t  bon  fo  groger  Äud* 
be^nung  maren,  baß  fie  fo  große  ©eltt^cilc  bilbcn  tonnten  wie  bie 
9cgenn}8rtigcn ;  toir  bürfcn  bielmc^r  —  ba  nad^  einer  SBa^rfd^cinlid^feitd* 
rcc^nung  bie  Sntftel^ung  ber  Äo^Icnfäure  iicmlid^  gleid^mößig  unter 
ber  ganjen  (Srboberfläd^c  bor  fid^  gc^cn  mußte  unb  ebenfo  aud^  jene 
njofferige  3)urd5n)eid§ung  unb  tl^cilttjcifc  2(uf(öfung  ber  tieferen  Jl^eile 
ber  fcftcn  ßrbfrufte,  njcld^c  eine  Eruption  bon  (Sefteinen  crmöglid^te 
—  ertoarten,  baß  aud|  bie  ©irlungen  bicfer  SSorgänge  über  aüc  Steile 
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ber  @rbe  ausgebreitet  toatm.  t^emer  ift  ed  in  golge  biefer  Silbungi" 
mctfc  avi^  fel^t  ma^rfd^etnlid^,  bag,  fo  mie  eS  {e^t  gro|e  3nfe(it  gibt, 
bied  bantate  ni(^t  nur  ani)  ber  ^aU  toar,  fonbem  eS  eben  aud^  gro^ 
Binnenmeere  o^ne  S(bf(ug  gab,  meiere  beSl^alb  ba9  urfprüng(i(|e 
äßeereSiuaffer  nod^  enthielten  unb  oft  btel^ö^er  (agen,  ate  bereigent^ 
lid^e  iufamntenl^ängenbe  Ccean.  9}2and^e  ntiJgen  au(|  ringsum  Don 
@ebirgen  eingefd^Ioffen  getvefen  fein,  mie  man  j.  SS.  no(|  bon  Bö^tnoi 
bermut^et,  bag  ed  e^ematö  ein  großer  ®ee  tvor.  f^*eiK(^  lann  man 
nid^t  entfernt  fagen,  bag  bie  bamaligen  kontinente  ober  3nfe(n  unb 
ber  bamalige  SReeredgrunb  bie«  na^  ber  (Si^geit  aud^  nod^  loaren; 
bietme^r  niurben  oft  gerabe  bie  9libeauberp(tniffe  umgefe^rt  SBar  bie 
innere  (Srbiuärme  im  SQgemeinen  biet  ftärfer  atö  je^t,  fo  ba§ 
fie  biel  jur  @(ei(§m&gigfeit  beS  ^tima«  beitrug  unb  überhaupt  eine 
^ö^ere  Z^emperatur  beioirfte,  f o  loirb  bie  Lufttemperatur  mit  ber  {)5^e 
fd^neQ  abgenommen  ^aben.  !Z)ed^aIb  fonnten  bie  bon  ber  (Srbe  auf- 
fteigenben  SBafferbämpfe  nie  fo  ^oc^  gelangen,  fonbern  mußten  fid^  bolb 
ju  92ebet  berbid^ten  unb  atö  folc^e  ober  ate  9}egen  nieberfd^Iagen; 
bie  ®tet(i§mä§igfeit  bed  ^limad,  jum  !£^ei(  mit  bebingt  burd^  bie  topo* 
grap^ifd^en  SSerpItniffe,  berl^inberte  bie  (Sntfiel^ung  ftarfer  toeitge^enber 
Sinbrid^tungen ;  aUe  biefe  Serl^ältniffe  bebingten  einen  balbigen 
^ieberfd^Iag  bed  berbunfteten  9Baffer9  unb  ber^inberten  fo  bie  (Sntftel^ung 
großartiger  SRegengäffe  unb  ber^eerenber  Sßafferflut^en ,  xoü^t  bie 
ÜDämme  ber  Binnenmeere  Ratten  burd^bred^en  unb  eine  böQige  6nt' 
(eerung  i^reS  3n^aItS,  ober  eine  t^eilioeife  SrfilQung  mit  ffi^m 
SBaffer  beiuirfcn  liJnnen.  !©en  Dcean  muffen  wir  uM  me^r  in  einer 
bem  mittedänbif d^en ,  fc^ioarjen  unb  rotten  9}2eere  ä^nßd^en  Sorm 
benfen.  S)er  Begriff  be«  Dcean«  ber  Urjeit  tag  »eniger  in  ber 
®röge  ate  barin,  ha^  er  ^ufammen^ang  ^atte  unb  bie  tiefften  @te&en 
ber  Qrboberfläd^e  einnal^m.  Stma«  ^ö^er  lagen  bie  Binnenmeere, 
mand^e  fogar  fel^r  ^od§.  !Z)aburd§,  fo  n)ie  aud§  burc^  ben  Umftanb, 
bag  fie  ringsum  bon  Sanb  eingefd^loffen  waren,  —  meldte«  nid^t  nur 
bie  innere  Srbmarme  ftärfer  audftra^Ite  luie  ba«  SReer,  fonbem  ba9 
aud^  oft  bur(^  ^o^lräume  bon  ber  glit^enben  äßaffe  getrennt  war, 
wä^renb  ber  Boben  be«  Jüceand  gerabe  red^t  in  biefelbe  eintauchte  — 
l^atten  biefe  Binnenmeere  faft  immer  eine  niebrigere  SJemperatur  aü 
ber  Ccean;  fie  war  um  fo  niebriger,  je  l^ö^er  ba«  SKeer  (ag  unb  [t 
boUftänbiger  e«  bon  ©ebirgen  eingefc^Ioffen  mar.  Sluf  bem  Sanbe 
fanb  berfetbe  Unterfd^ieb,  nur  in  biet  p^erem  @rabe  ftatt.    S)ie 
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ricfftcn  ZfiäUx  unb  bie  Äüftcn  bc«  Dccan«  l^attcn  bic  ^öc^ftc  mittlere 

Oa^re^tcmperatur^  wenn  aud^  bei  biefen  lefeteren  bie  ^'df^t  ber  ©ommer- 

temperatuv  butd^  bie  9?äl^e  be«  SKcere«  etlüo«  gentilbevt  mürbe;  l^ier 

m^ltn  bie  ^axn,  Sepibobenbron,  ©tigntarien  unb  ©ifliüarien,  fotuie 

mäi  einzelne  Coniferen.    Sei  bicfen  (enteren    entftanben  nun  feine 

Oa^re^rinöc^  »eil  ber  Unterfd^ieb  ber  Sal^reöjeiten  faft  gänjlid^  öcr^ 

ff^toonb.    (SttDod  l^ö^er  l^inauf  mar  ed  im  Sittgemeinen  fd^on  meniger 

^eig,  bod^  ba9  ftlima  immer  nod^  gleid^mägig;  l^ier  mud^fen  bie  ^axn, 

Sqfabeen  uub  Soniferen  ber  mefotit^ifd^en  Formationen.    3[uf  ben 

Gebirgen   unb  ^od^ebenen  enb(id§  mar  e9  am  menigften  l^eig;  l^ier 

machten  ftd^  bie  ^(imaunterfd^iebe  fc^on  me^r  geltenb;  in  ber  gemäßigten 

3one  Imudftfen  bie  immergrünen  ßaubl^öljer  ber  ©raunfo^Ienformation, 

foiüie  aud^  ©räfer  unb  frud^tfamigc  Dif ottjlebonen.  ffiir  l^aben  bereit«  im 

öorigen  §  ermähnt,  baß  ba«  marme  filima  ber  nörblid^en  ©egenbcn 

unmogtid^  b(o«  burd^  bie  innere  (SrbmSrme  erzeugt  merben  tonnte, 

bog  man  üietmel^r  eine  griJßere  9leigung  ber  ßrbaye  ju  i^rer  SBal^n 

onne^mcn  muffe,  um  biefe  Ül^atfadje  ju  erflären.    Ueber  bie  mirfti(f)e 

@rd6e  biefe«  92eigung«minTetö  miffen  mir  nun  abfolut  nidfjt«;  bod^ 

toirb  man,  ben  geologifd^en  Tl^atfad^en  entf)jred^enb,  moi^I  nid^t  fe^r 

f(§(  fd^Iießen,  menn  man  i^n  etma  nod^  einntat  fo  groß  annimmt  atö 

jefet.    Die  ^olargegenben  merben  aber  bodj  nie  ein  fo  marme«  Älima 

gehabt  ^aben;  mit  9[u«nal^me  ber  nörblid^ften  ©egenben  ^aben  bie 

tim  bort  efiftircnben  Sänber  öietteid^t  eine  ber  pliocänen  glora  Deutfd^- 

lanb«  ä^nlid^e  glora  gel^abt.  —  ©iefe  ftärterc  ^ieigung  ber  Srbaje 

bemirlte  a(fo  in  Serbinbung  mit  ber  innern  @rbmärme  unb  anbern 

au«g(eid^enben  Urfad^en  ein  für  bie  niebem  £l^ei(e  ber  Srboberfläd^e 

faft  glcid^maßig  marme«  Äfima.    änbcr«  mar  c«  auf  ben  ®ebirgen ; 

^ier  ma^tt  fid^  ber  Jtlimaunterfd^ieb  fd^on  gettenb;  menigften«  ^at 

bie  SBänne  bo(^  Diet  fd^netter  mit  ber  $ö^e  abgenommen  a(«  bie« 

in  ber  ®egenmart  ber  gatt  ift.    3n  golgc  beffen  mirb  auf  ben  ^bd^ften 

®ijfeln  ber  gemäßigten  unb  auf  mäßigen  ©ebirgen  ber  falten  3onc 

folarflima  ge^errfd^t  l^aben;  ja  e«  ift  nid^t  unmögtid^,  baß  ^od^ge^ 

legene  Sinnenmeere  ber  ^olargegenben  fd^on  einen  T^eil  ber  {ewigen 

Sebölferung  be«  (5i«meere«  enthielten.  —  Sefanntlid^  ffat  jcfet  nod§ 

ein  fd^maler  Sanbftrid^  ju  beiben  @eiten  be«  Slequator«  in  iebem 

3a^r  }met  aftronomif^e  ©ommer  unb  jmei  aftronomifd^e  SBinter. 

Sei  ben    geringen  ©d^mantungen  be«  ©onnenftanbe«  jiebod^  mirb 

t^atfad^lid^  gar  lein  Unterfd^ieb  bon  ©ommer  unb  SJinter  bemerft. 
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ainbcr«  mar  c«  jur  3«t ,  ol^  ^i^  ^fctgung  ber  Stboye  flvofecr  njor; 
ba  würbe  bcr  Unterfd^ieb  ber  ©onnenmännc  aUerbingö  füftrbar,  bo4 
lüurbe  berfelbe  burd^  bic  innere  Grbttjävme  in  tiefen  I{)ä(em  unb 
boöenb«  an  ÜReeredufern  boüftänbig  au^geglid^en.  8luf  ^o^cn  @c^ 
birgen  bagegen  njar  bie  innere  ©rbmörme  nid^t  fa  toirffam  unb  ^ 
ttjerbcn  fti^  bort  t^atfäd^tid^  jmei,  njenn  aud^  fe^r  uiilbe  ©intcr 
gettcnb  gemacht  ^aben;  bie«  mar  um  fo  öoöftönbiger  ber  ^all,  je 
ttjeiter  bie  ©ebirge  bom  3)Jeere  abgelegen  luaren.  diejenigen 
©äume,  meiere  3äl^re«ringe  bilben,  werben  ba^er  in 
jold^en  Oegenben  in  jebenOal^r  jwci  bcrfelben  gebilbet 
^abcn.  auf  bicfe  Seife  mirb  bie  oft  ^o^e  3al^t  Don  Oa^e^ringen 
ber  foffilen  ©tämmc  (eid^t  erflärt.  Um  e«  nämtic^  gleid^  l^ier  au«- 
pfpred^en,  mir  ft^Iagcn  ben  Zeitraum  Dom  Seginn  ber  Drganifotion 
bi«  jum  Eintritt  ber  großen  Äataftropl^e  auf  ctma  3000  3a^re  an. 
Dbmol^f  bicfe  Slnna^me  mit  ben  bi^^erigen  geologifd^en  ^citbeftimm 
ungen  im  grellften  ffiiberfprud^e  fte^t,  ^aben  mir  bodj  fd^on  ^icr 
unb  ba  (Sinigcö  barüber  getagt  unb  e«  mirb  fic^  in  ber  Solgejeit 
nod§  mel^r  ergeben,  baß  leine  unmiberlegtiiien  Aöciueife  un«  jur 
annähme  fo  langer  3eiträume  nötljigen,  ha^  bagegen  fyecieü  für  bie 
Srbe  un«  bie  I^atfad^e  ber  fd^neüen  wnb  bebeutenben  3?eränberun9 
bcr  Organismen,  meldte  mir  ebenfo  mol^l  nac^  unferer  afö  nadi 
8t)eto  Ocologie  an^  ben  tjoffilien  fd^Iießen  muffen,  un^  bie  ^cit  bebeutenb 
eiufd^ränft.  ÜDie  aJiaffenl^aftigfeit  ber  organifd^cn  Ueberreftc  nöt^igt 
und  nod§  Icinesmeg«  ju  einer  anbern  3^i^6^ftimmung.  3lu«  bcr 
großen  SWengc  Äol^Ienftoff,  meld^cr  in  ben  Kohlenlagern  nnb  au(^ 
aU  SSitumen  in  ben  ©eftcinen  aufgehäuft  ober  jerftreut  ift  unb  mcld^er 
cinft  atte  ate  So^Ienfäure  in  bcr  Sltmofpärc  cfiftirt  ^at,  menn  auA 
nidjt  ganj  glcid^äcitig  —  fd^Ioffen  mir  fd^on  ein  jeitigerc«  STuftreten 
ber  ^flanjen  unb  ber  f.  g.  ^rotiften;  öietlcid^t  entftanben  aud^  bie 
fcftfi^cnben  Spiere  j.  J^.  gleid^jeitig  mit  biefen.  !©ic  ^^panp 
mußten  bei  bcm  tropifd^en  Slima,  ber  ftcten  geud^tigfeit  unb  bem 
reid^Ud^cn  SSor^anbenfein  Don  So^fenfäure  fe^r  balb-  eine  gro^e 
Ucppigfeit  be«  SBad^^t^umd  erlangen.  3Bir  bürfen  ermartcn,  ha^^ 
ha^  2anb  jum  größten  Zf^nl  mit  bem  bidftteften  tropifd^cn  Urmalb 
bebcdt  mar.  Daburd^  mürbe  ber  SUmofpä^rc  eine  bebeutenbc 
Ouantität  Äol^Ienfäure  cntjogen  unb  bcr  Srbboben  erft  jum  auf* 
treten  bon  ^Ö^eren  it^icren  geeignet.  !J)ie  abgcftorbcnen  ^flanjcn 
öcrfauftcn  unb    entmitfeften  mieber  Äo^tenfäurc,  ja    an«  einjelnen 
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^etefpatten  brang  fold^e  oft  oud^  in  großen  ^Raffen  f)txt>ox.  @o 
mar  e«  müglid^,  bag  ber  ^flanjenmuc^d  bamate  eine  Ueppigfeit  er^ 
xtüftn  tonnte,  bie  man  gegenwärtig  felbft  in  ben  !£ropen(änbern 
hergebend  fud^t.  S)ie  ntd^t  berfaulenben  9tcfte  ber^flanjen  lieferten 
einen  £^eil  be«  3)2ateriate  jur  fio^Ienbilbung.  —  Sbenfo  mie  ba^ 
^flonjcnnrnd^i^t^um  toar  au(^  bad  S^l^ierleben  me(  grogartiger;  bie 
niebercn  SBeere^t^iere  indbefonberc  öerme^rten  fid^  ungemein  rafd^, 
ha  bie  \ieben^bebingungen  augerorbentlidl  giinftig  toaxtn.  Sflid)t 
mir  nämlid^,  bag  bie  reid^e  SJegetatton  be«  ^ißeered  (menn  anber^ 
aüe  Sßeere^t^iere  organifd^er  '3{al^ung  bebürfen)  i^nen  9lal^rung 
genug  bot,  fonbern  ein  reid^üd^er  @el^alt  an  fo^lenfaurem  ^alf,  ben 
bie  ledigen  SHeere^t^iere  fd^merjHd^  Dermiffen,  lieferte  il^nen  aud^ 
9)iateria(  ju  bem  fo  mid^tigen  Sdan  i^re«  feften  ©erippe«^.  !Die  gegen« 
ivättigen  9){eere  enthalten  nömlid^,  tro^bem  il^nen  bon  ben  t^Iiiffen 
be«  S[eftlanbe«  immer  fold^er  jugeftt^rt  loirb,  fo  menig  fo^tenfauren 
9atf,  bag  er  fi^  meift  gar  nid^t  barin  nad^meifen  lägt,  nac^  genauen 
äinatqfen  aber  ^öd^ften^  0,1  berjenigen  3){enge  beträgt,  bie  barin 
ctufgelöft  fein  lönnte.  üDie«  ift  ein  Q3en)eii^,  bag  ber  Dom  ^anbe 
jugeffi^rte  fe^r  begierig  bon  ben  Organismen  Derfd^ludt  loirb,  unb 
menn  b^ir  bie  SRaffen  Sali«  bebenfen,  bie  je^t  in  ben  ©efteinf^id^ten 
ate  Ueberrefte  ber  SReereöt^iere  borfommen  unb  gegen  aQe  anbern  fo 
bebeutenb  übertoiegen,  fo  fann  e«  feinem  B^i^^U^^I  unterliegen, 
ba%  badä){eer  el^ebem  eine  \>itl  reid^lid^ere  ^JRenge  tol^len^ 
faurenSalf^gclöft  entl^ielt,  bag  bie  nieberen  üD^eerei^tl^iere, 
meldte  fid^  ein  Italfgepufe  bauen,  bed^alb  in  ber  Urzeit 
fid|  biet  fd^neller  berme^ren  fonnten,  fo  lange  toie  eben 
jener  3$orratl^  anbauerte.  99ei  ber  Seltenheit  unb  bod|  nid^t  * 
(tt)ie  man  im  Sali  ber  92i(^ter^altung  ertoarten  foQte)  gänjlid^em 
äßangel  nadter  SßeereSt^iere  unter  ben  Serfteinerungen  fd^eint  ed 
nM,  ald  l^ätten  fid^  in  golge  bed  eingetretenen  3)tangetö  an  fohlen« 
faurem  ftalf  bie  nactten  ober  nur  mit  bünner  @(^ale  Derfe^enen 
3}2eerei»t^iere  erft  burd^  bie  befannten,  bieSlrt  Deränbernben  Urfac^en 
gebilbet,  fo  bag  in  ber  @efammtl^eit  ber  bor^anbenen  ßalf« 
uberrefteberäReeredt^iere,  fo  giemlid^  bie@)efammt^eit 
ber  bor  ber  (Sidjeit  gelebt  ^abenben  dnbibibuen  (bie  ben 
größeren  jur  9lal^ng  anheimgefallenen  unb  bie  mei^anifd^  jerftörten 
natfirltc^  abgered^net)  und  flberliefert  toorben  ift.  S)ag  biefe 
aber  unter   ben  günftigen  Umftänbeu   mirtlid^  in  einer  3^it  bon 


—    392    — 

emtflen  taufenb  9df)xm  entfielen  lonnten,  barüber  bürfte  mo^t  tein 
3lDetfe(  beftd^en.  92od^  loemger  fann  bit»  bejäglti^  ber  %i\fy  unb 
ber  ^ö^eren  Strbelt^iere  ber  ^aU  fein,  beten  Ueberrefte  ftc^  oft 
fetten  genug  finben.  Uebrtgen^  ift  bte  S^ffl,  ber  taltäberrefte  ber 
ÜReeredt^iere  gar  nic^t  fo  gro§,  ate  man  in  JBeritdful^ttgung  be« 
Umftanbed,  ba§  fie  mitunter  ganje  Oebirgdglieber  gufommenfe^en, 
benfenfönnte;  benn  anbere  ftalff(|t(6ten  finb  oft  faft  ganj  bat)on  frei. 
2Bir  ^aben  inbeffen  nod^  gar  nid^t  ber  Sßo^nfi^e  ber  l^erfc^iebenen 
Spiere  gebac^t.  S)a  ba^  Sanb  i^  ^^  feiner  Derfd^iebenen  ^ö^ 
berfd^iebene  j£emperatur  ^atte,  fo  mirb  ^ier  ebenfo  loie  bei  ben  $flan}en 
biefer  Unterfd^ieb  aud^  eine  üerfd^iebene  @et)ö(ferung  bebingt  l^aben. 
Sn  ben  Jtäften  bt»  Oceand  unb  in  ben  tiefen  Xf^aUxn  n^erben  bie^ 
ienigeu  2:i§iere  gett)o^nt  ^aben,  n^eli^e  bie  meifte  $i^e  ertragen 
tonnten,  auf  ben  ^od^ebenen  unb  Gebirgen  bie,  totl^t  fd^on  me^r 
in  ba9  gemäßigte  ^tima  paffen,  unb  auf  ben  lätteften  ®tpfe(n  bte 
Sötfe,  (Sidfüd^fe  unb  9?ennt^iere.  Sin  anberer  Umftanb  loirfte 
jebod^  nod^  beftimmenb  ein;  bad  mar  bie  in  ben  Zf^alttn,  in  grolge 
ber  )a^(reid^eren  Sermefungdprobufte  unb  bed  ^dftrömend  au9 
@patten  am  Suge  ber  ®ebirge  häufiger  bor^anbene  fio^Ienfoure. 
S)iefe  mad^te  ben  Sufentl^alt  für  fo(d|e  2;^iere,  bie  eine  (eb^fte 
iRefpiration  bebärfen,  unt^unßd^,  ^aburd^  mürben  bie  %9ge( 
unb  @äugetl^iere  auf  bie  ©ebirge  Dermiefen,  in  ben 
j^piern  unb  an  ben  Sßeeredfüften  bagegen  ^errfd^ten 
bie  KeptiUen  unb  ätmpl^ibien,  meldte  o^nebem  aud^  bie  meifte 
üEBärme  vertragen  unb  bie  feuchten  Orte  lieben;  natürli^  maren  fie 
baburd^  nid^t  i)on  ben  (Gebirgen  audgefd^Ioffen,  bod^  mußten  ^ier  auf 
üüt  t$fille  anbere  9(rten  e^ftiren.  3)ie  Söge!  Ratten,  mie  fd^on 
ermähnt,  i^re  Sßol^nplä^e  megen  ber  paffenbem  3ufammenfe^ng  ber 
Suft  me^r  auf  ben  ^od^ebenen;  bod^  pflegten  gemiffe  Sitten,  me(^ 
babei  aud^  bad  ©umpftüma  beffer  ertrugen,  ber  92al^rung  megen  oft 
auf  turje  3^^^  in  bie  !£p(er  l^inab  gu  fteigen.  @efd^a^  bie«  in 
einer  ®egenb,  bie  nur  burd^  9?egen  ermeid^t  morben  mar  uub  mieber 
au^trodnete,  fo  tonnten  bie  (^ugfpuren  erl^alten  bleiben.  3)a^et 
finben  mir  bie  ^äl^rten  ber  Söget  in  @d^id^ten,  mo  loir 
nod^  lange  teine  ^nod^en  mal^rne^men.  S)ie  butc^  Trad^een 
atl^menben  3nfetten  l^aben  ma§rfd^eintid|  ani^  auf  bem  Gebirge 
gemo^nt,  menigftend  jum  größten  2:^eiL  X>a%  bie  ©äuget^ierorbnmtgen 
nid^t  gtei(^jeitig  im  geologifd^en  ©c^id^tenfqftem  auftreten,  liegt  eben 
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an^  an  i^rem  toerfd^iebenen  SBol^nort;  je  nad^bem  bte  ))erf(i^iebenen 
Arten  mel^r  ober  loentfler  Sorme  bertruflen,  werben  pe  tiefer  ober 
^öl^er  geh)ol^nt  ^aben;  maren  Don  einzelnen  Orbnungen  feine  3(rten 
öorl^anben,  loetd^e  bie  entfpred^enbc  S^emperatur  ertrugen,  fo  fonnten 
eben  btefe  gen^iffen  ^öl^en  nid^t  Don  ber  bejQglid^en  Crbnung  bemol^nt 
loerben.  S)urd^  bcn  „ffiampf  um«  ©afein"  lourben, 
namentlich  furj  Dor  ^inbrud^  ber  j^atoftropi^e,  tool^I 
aud^  cinjelne  ntinber  begabte  Arten  in  bie  S^iefe  gebrängt; 
jte  tonnten  in  leftterer  3^^^  ^o  bie  ftol^lenfäure  fd^on  bebeutenb 
abgenommen  l^atte,  bort  el^er  au^^alten  unb  affßmatifirten  fid^:  auf 
biefe  ©eife  entftanben  jene  JBeutelt^ierarten,  toelc^e 
Don  ben  (Geologen  bie  älteften  @äuget^iere  genannt 
toerftcn.  Om  allgemeinen  mifd^ten  fld^  jebod^  bie  3lrten  ber  Der* 
fd^iebenen  Crbnungen  in  Derfd^iebenen  ^ö^en  burc^cinanber ,  fo  toie 
wir  aud^  t^atfäd^Iid^  bie  goffilien  auftreten  feigen.  —  Sejüglid^  ber 
ffiol^nörter  ber  SWeere^t^lere  fc^eint  golgenbe«  au«  i^ren  organift^en 
SJer^ättniffrn  ^erDorjuge^en  unb  burd^  bie  geologifc^en  2:^atfad[)en 
beftätigt  ju  werben.  Snfuforien  waren  in  ber  Urjeit  gar  nid^t  Dor= 
^anben,  be^l^alb  fonnten  auc^  feine  fofftl  werben.  S)ie  SR^ijopoben 
Dertrugen  bie  {)t6e  bed'  Oceand  meift  nid^t,  be^^atb  fiebetten  fte 
ftd^  l^auptfäd^ßd^  in  ben  tiefen  Sinnenmeeren  an  unb  bauten  bort 
t^e  mächtigen  ftalfbänfe  auf.  3m  allgemeinen  f(^einen  bie  feft* 
fi^nben  ober  fid^  auf  bem  äßeereftboben  bewegenben  Siliere  eben 
bie  f)i$e  beffetben  im  offenen  Ocean  nid^t  ^aben  Dertragen  fönnen; 
be^^alb  festen  au^er  ben  t^oraminiferen  and^  bie  riffbauenben 
ftorallen  in  ben  pa(äolitl^if(^n@d§td^ten  unb  bieSrqoioen  unb  Wln^fyin 
erreid^en  i^e  größte  (Sntwicflung  erft  in  ben  ntefolit^ifd^en  unb 
fänolit^ifc^en  <S(^id^ten :  fte  bewohnten  eben  l^auptfäc^lid^  bie  Sinnen^ 
meere.  Dagegen  war  ber  Dcean  ein  gelb  für  Diele  Slrten  Don 
9)?oQu«fen,  weld^e  leidet  fc^wiuniien  unb  fic^  Diel  am  @tranbe  auf^ 
galten,  fowie  aud^  für  gewiffe  Sniftaceen.  3lDe  bie  $i|e  weniger 
ertragenben  arten  wohnten  in  Binnenmeeren;  je  weniger  fie  fold^c 
ertrugen,  befto  l^ö^er.  @o  wol^nten  aud^  bie  Hmmoniten  unb 
Selemumiten  in  tiefen  Binnenmeeren.  3)ic  ©o^nörter  ber  gift^e 
rid^teten  ftd^  l^auptfäd^lic^  nad^  ber  ©arme,  bie  fte  ertrugen.  SRin« 
ber  begabteSlrten  werben  Don  anbern  and  ben  Binnen^ 
meeren  Derbrängt,  refp.  Dertilgt  worben  unb  bannnur 
im    Ocean  Dor^anben  gewefen  fein.    !Z)e«l^alb  finben 
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fid^  in  ben  be))ontf{|en@(l^td^ten  nur  @(anoiben  bon  felt^ 
famer  i^orm,  meiere  fid^  l)te((etd[)t  nid^t  fo  gut  betoegen 
tonnten,  tute  bie  beffer  geftalteteu,  ba^er  fie  eben  in 
ben  Sinncnmeeven  bic  JIÄitbetoevbann  ber  anbeten  ^ift^c 
nic^t  befte^en  fonnten.  3n  ber  ^eDu(terung  bed  Ocean^  fclbft 
h)irb  aud^  nod^  ein  Unterfd^ieb  ge^errfd^t  l^aben ,  inbem  bie  befonbeti^ 
ic^malen  unb  flad^cn  3}2cere9t^eile  r)inftc^tlid^  i^rer  Ser^ältniffe  unb 
be^^Qlb  au(^  i^rer  $3emo^ner  fid^  ben  niebrigft  gelegenen  Zinnern 
meeren  näherten:  barum  U)o^nten  in  folc^eu  bie  loon  ber 
^errfd^enben  ®eoIogie  aU  „ältefte  gifd^e"  bejeid^neten 
©anoiben  ber  beDonifd^en  t^ormation.  !Die  ^d^eren 
Sifd^e  vertrugen  jufäüig  aud^  uieift  bie  geringfte  $i$e, 
be^^alb  Ratten  bie  tu od^enfifd^e  in  ben  ^oberen  Sinnen- 
meeren,  ebenfo  luie  in  ber  3e^tjeit  überhaupt,  ba<^ 
Uebergemid^t.  ^ier  n^o^nten  nun  auc^  bietenigen  nie^ 
beren  SReere^tbiere,  ttietd^e  bie  |)i^e  beö  Dcean«  nii^t 
ertragen  tonnten,  ebenfo  oud^  bie  ©d^ilbtröten  unb 
öerft^icbene  anbere  Sieptilien,  toelc^e  benen  ber  3eit> 
jeit  naiver  ftel^en.  3)ie  a)2enfd^en  l^atten  natärtid^  au(^ 
i^re  So^nfi^^  bort,  loo  bie  3i^f^iti<ii^^f^6ung  ber  Suft 
i^nen  juträgtid^  mar,  bod^  ift  teinedmeg^  au^geft^loffm,  bag 
man  nod^  Ueberrefte  menfd^üd^er  ^^ätigteit  aM  ben  tiefften  tertiären 
@<fii(^ten  finbet,  ba  jebenfattd  aud^  bie  \^anbftrid^e,  meldte  bie  ^of^ 
fitien  biefer  @d^i(^ten  lieferten,  für  bie  ^{enfd^en  bemo^nbar  maren. 
S)a§  man  aber  bid  je^t  fo  menig  äRenfd^entnod^en  gefunben  ^at, 
rü^rt  n)a^rf(^einH(^  babon  ber,  bag  jene  Urmenfd^en  in  biefer 
^infid^t  mit  ber  heutigen  Cluinteffenj  ber  (Eil)itifation  gemetteifert 
unb  i^re  !£obten  Derbrannt  l^aben,  moburd^  bie  @)ebetne  g.  %ff.  itt- 
ftört,  }.  2^^.  unlenntlid^  n^urben;  {ebenfaU^  tonnten  fie  bann  bei 
ber  Sataftropl^e  leidet  }erfd§e((t  tuerben.  !Cie  toenigen  menfc^« 
liefen  ^telette,  meiere  man  bid  je^t  in  fo((^en  ©d^id^ten 
gefunben  ^at,  bie  burd|  bie  i^'ataftrop^e  abgefegt  mürben,  finb 
meift  nur  ein  Srud|tl^ei(  ber  bamaU  (ebenben  Se« 
bölterung,  bad  lann  man  aud  ber  3)2enge  ber  gefunbenen  93ert< 
jeuge  fd^liegen,  33on  ben  93erftorbenen  finb  fidler  feine 
babei. 

Ueber  bie  SUbung  ber  ®tcinto^(en(ager  ift  t$o(genbe«  }u  be> 
merfen,    $on  ben  meiften  @eo(ogen  merben  fie  für  ^danbbilbungen 


nor 


gel^oUen  imb  bte  $flanjen^  moraud  fte  beftel^en,  für  Sanbpflanjen. 
5)a  nun  bie  ©truflur  bcv  ^flanjcnfafcr  mcift  DöIIij  Dcrtoifc^t  ift 
unb  biefc  ännal^mc  fid^  blo«  auf  btc  bic  l^ogcr  begicilcnbcn  i^flan^^en 
grünbet,  fo  ift  fic  nit^t  unanf cd^tbar ;  ü)Jo^v  v  3i,  crtlärt  bic 
©tcinto^Ien  für  eine  an^  Tangen  bcftcr)cnbe  ÜDJccvetfbilbung.  CSr  be= 
tjaitptct,  baß  au«  bcr  ^^flanjcnfafcr  nie  eine  fd^meljbare  ftvutturlofc 
fio^fe  cntfte^cit  fönne,  bagcgen  fei  bie«i  bei  ben  langen  mögtic^,  in= 
beut  btefe  nic^t  nur  ber  ®tvuTtur  entbehrten,  fonbern  aud)  baburd^, 
bai  fie  ®uuimi  unb  ^uder  enthielten,  bie  9Ki)glidi!eit  ber  Silbung 
einer  fd^meljbaren  Ä'o^Ie  gegeben  wäre.  Da«  ^e^ten  öon  Ueberreften 
ber  9Keere<5tl)iere  in  berfetben  nmc^t  i^m  feine  ©d^mierigteiten ,  fie 
füllen  fi(§  burd)  ben  ©tidftoffge^alt  ber  @tcinfot)Icn  nad^tücifeu  laffcn. 
@r  bcbentt  babei  freilid)  nidjt,  ha^  aud^  bie  begleitenben  ®cfteinc 
nur  i?anb=  unb  Süßmafferbetoo^ncr  entljallen,  unb  bie  Salffcöalen  ber 
ÜBeere«t^ieve  ni(^t  aufgelöft  fein  fönnen.  ©«  ift  au(^  feine«mcg« 
riditig,  baji  '^Jflanjenfafer  bei  ber  SJermoberung  unter  oHen  Umftän* 
ben  i^re  ©truftur  beibehält.  S^agcgen  ift  aüerbing«  bic  ßntftel^ung 
bon  fd^nieljbarer  Äo^Ie  au«  reiner  '^Jflanjenfafcr  unmöglich.  Die 
menigen  fd^meljbarcn  ©toffe  aber,  bie  ja  ber  3crfc|}ung 
nod^  me^r  unterliegen  al«  bir  ^flan;,cnfafcr,  fönnen 
ben  9}ücfftanb  ber  Xange  aixif  nid^t  tn  eine  fc^meljbarc 
Stoifit  ummanbeln,  baju  bebarf  e«  i^ielme^r  g(eid) 
einer  anfänglichen  ©egennjart  öon  ^arj.  Die  '^JflanVn 
abfr,  ujorau«  bie  ©teinfo^le  entftanb,  ttjcrben  mir,  eben  wegen 
2Rangel  an  3)ceere«foffilien,  immer  ^auptfäd^li(^  in  ben  i?anbpflanjen 
ju  fut^en  ^obcn.  Um  bie  SSerwenbung  ber  Stange  brauchen  wir 
an^  in  bcr  I^at  nidjt  beforgt  ju  fein,  inbem,  wenn  alle  SWeere«- 
t^icrc  fic^  uon  organifd^en  ©toffe  nähren,  biejelben  fd^on  fd^nelle 
SJcrwenbung  finben  werben.  Die  Sanbpflanjen  aber,  weld^e  bic 
©tcinfo^le  lieferten,  braudjcn  feine  Zäunte  in  bem  gewöhnlichen 
©innc  gcwcfen  ju  fein,  fonbern  fönnen  fc^r  gut  faft  lauter  fleifd^ige 
©emäc^fc  gcwcfen  fein.  Die  ßoniferen  fmb  in  bcr  I^at  in  ber 
©tclnfo^lcnformation  feiten,  bagegcn  fold^c  ^flanjen,  wcld^e  im  ©anjcn 
einen  weid^eren,  mürberen  StodE  ^aben  häufiger,  am  l^äufigftcn  aber 
©tigmorien  unb  ©igillaricn,  weld^e  wal^rfd^cinlic^  flcifd^igc  ©cwäd^fc 
woren.  ©old^e  ©tämmc  fonnten  leitet  plattgebrüdt  werben  unb 
aud^  i^re  ©truttur  leidet  verlieren.  Der  ä^organg  aber,  weither  bie 
Slnfainmlung  eine«  fo  bcbeutenbcn  ^ktertat«  begünftigte,   war  in 
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ber  ftürjc  fofgenbcr.  An  bcn  flad^en  fumpftgen  ftüftm  M  Dceöti« 
unb  bcr  nicbrig  fletcgencn  ©tnnenmecrc  iDudöfen  bic  ©umpftjflanjtn 
in  bcr  üppigftcn  ffieifc,  nod^  bcgünftigt  burd^.  bie  l^tcr  am  rctdjlic^fttn 
öorl^anbene  Äol^tenfäure.  @«  maren  grogc,  btd^tc  ffiätber  tjon 
©igißarien  unb  ©ttgmorien,  Salantiten  nnb  ?t)fopobtaccen,  »elt^e 
l^teUeii^t  nod^  bun  ©d^dngpflanjen  unt^üdt  mürben.  !X)te  Sonifertn, 
foiüie  überhaupt  ein  J^eil  ber  ^flanjen  ber  ©teinfol^Ientager,  ftomm^ 
ten  fd^on  au«  einer  ettoa«  ^ö^eren  ©egenb.  3n  jenen  Äüfteu- 
tüälbern  ftürjjten  natürlich  bie  abgeftorbcnen  ©täinme  um  unb  toer- 
faulten.  aCein  bie  ©tigmarien  unb  ©igiöarien  waren  ^Panjen, 
lueld^e  groge  SJtaffen  Don  @ummifäften,  ®ummi^arjen  unb  9aV 
famcn  ausfliegen  liegen,  weld^e  an  ber  8uft  gu  einer  l^arjigen  ÜWaffe 
erl^ärteten.  3)iefe  ^arjigeSKaffe  öerbanbbic  abgeftorbenen 
Ueberrefte  gu  einem  ©angen  unb  fd^ü^te  fie  Dorgu  fd^neHer 
3ctfe|ung.  ^Diefe  ^nna^me  wirb  man  nid^t  ungered^tfertigt 
finben,  wenn  man  bebentt,  bag  fc^on  ein  f^id^tenbaum  per  3al§r  15  fti(o 
^<^^  »tt  geben  üermag,  bag  aber  bic  JBäume  ber  tuärmeren  ftßmate 
Diel  beffcre  Siefcranten  finb.  fliegt  bod^  aud  ber  Damara  orieni 
an^  lopfgrogcn  S(udtvfi(^fcn  an  bcr  2Burge(  baS  !X>amar^arg,  unb 
felbft  au«  einer  @d^tingpf[angc  auf  Sumatra  Tabemaemontana 
elastica  wirb  ftautfd^uf  gcmonnen.  9}un  ift  in  ber  Urgett  bad 
ftlima  nod^  l^ciger  gemcfen  ald  e9  )e|t  auf  irgenb  einem  ^untte 
ber  (Erbe  ift;  bie  bamate  mad^fenben  ^flangcn  werben  a(fo  im  fLU- 
gemeinen  biel  me^r  ^arg  geliefert  l^aben.  !X)cdl^a(b  ift  cd  toaftx- 
fd^cinßd^,  bag  anili  Don  ben  ^flangcn  ber  @teinto^(enformation 
einige  fotd§e  ^arglieferantcn  waren.  —  Die  SKaffe  bc«  SKatcriate 
gur  fto^IenbUbung  würbe  inbeffen  an  Dicten  Ufern  be«  Oceand  nid|t 
unbebeutenb  Dermel^rt  burd^  j£ange.  JBeftanb  nämtic^  ber  Ocean 
ber  Urgeit  aud  fteineren  Don  Sanb  ober  3nfe(n  burd^gogenen  Steilen, 
fo  ift  bamit  nod^  nid^t  gejagt,  bag  biefe  burc^  fo  enge  3)?eerengen 
mit  einanber  mfiffen  Derbunben  gewefen  fein,  wie  )e^t  bie  in  S^nß^er 
Sage  fid^  befinbenben  üßcere  t^  meift  ftnb.  @o(d^e  enge  Sncere«^ 
ftragen  Der^inbem  ba9  (Einbringen  ber  gtut^.  @tanben  bagegen 
bie  aßeere  in  berfelben  SBcife  mit  einanber  in  !6erbinbung,  wie 
g.  SS.  ber  £ana(  mit  bem  atlantifd^en  Ocean,  bie  ^orbfec  mit  bem 
iRorbmeer,  ber  mcjrifanifd^e  JBufen  mit  bem  atlantifd^en  Ocean,  fo 
mugte  auf  aDcn  biefen  Steilen  aud^  (Sbbe  unb  Stutl^  J^errfd^eu/ 
weld^e  bann  an  bie  ftiiften    anfd^Iagenb,    biefe(be  überfc^wemmtt 


—    397    — 

3)abutd^  ronrbt  oft  eine  groge  SJ^ehge  Stange  in  bie  ^üftenmälber 
geiDorfen.  !Z)tefe  mürben  bonn  bur(^  ben  bef^rtebenen  ^OTgang  Der^ 
fittet.  !Dag  ftd^  aber  tro^  fold^er  lleberfd^ioemmuugen  feine  3)}eered« 
t^iere  in  ben  ©teinfo^Ien  finben,  fontmt  gang  natürtid^  ba^er,  bag 
bte  S(ut^  bod^  nur  (angfant  surttctmid^,  bie  ä)2eere«ft^iere  aber,  bie, 
tDie  mir  oben  erörterten,  meift  gute  ©d^mimmer  maren,  baburd^^^it 
genug  fanben,  fid^  jurfld  }u  gießen.  !Z)ur(^  ben  rcid^Uc^en 
6rgug  ber  ©ummi^arje  unb  anberer  @äfte  mürbe  nun 
bie  gange  ÜRaffe  fo  jufammengelittet,  baß  fie  mitunter, 
o^ne  ju  jerbred^en,  Don  Ueberfd^memmungen  meiter 
trandportirt  merben  tonnte,  ©old^e  fanben  ja  nun,  na^  bem 
oben  über  bie  9lieberfd^Iäge  Erörterten  in  ber  Siegel  nid^t  ftatt. 
3)agegen  trat  eine  fold^e  mit  bem  S3egtnn  ber  ßi^jeit  ein,  me((^e 
biefe  f(^on  l^albfertigen  fto^tenflö^e  oft  bon  i§rer  Unterlage  (odiöfte, 
meiter  trandportirte  unb  bort  abfeilte.  S(u^  ber  !(rt  unb  Seife 
i^rer  SlbUgerung  merben  mir  erfennen,  ba§  aud^So^Ien^ 
flö^e  etma9  l^ö^er  gelegener  ©egenben  in  ber  Sliefe  ab^ 
gefegt  mürben,  mä^renb  bie  noc^  begetirenben  ^flangen  gu^ 
folge  i^rer  Seid^tigleit  nic^t  fo  leidet  im  Sßaffer  unterfanten  unb 
be^^alb  in  etmad  ^ö^eren  ©d^i(^ten  abgelagert  mürben.  —  ^2an 
mirb  biefe  gange  2:^eorie  bielleid^t  eine  fänftUd^e,  eine  miQfUrlic^e 
nennen:  menn  man  aber  bebenft,  bag  o^ne  bie  ®egen« 
mart  bon  $arg  unb  reic^üd^em  SJor^anbenfein  anberer  @äfte  nie 
eine  fd^melgbare  Jto^Ie  entfte^en  fann,  fo  mirb  man  gu^ 
geben  muffen,  bag  bie  Slnna^me  Don  bem  audflie^enben 
^arg  bö((ig  begrünbet  ift.  Sebenft  man  femer  bie  9Raffen« 
^aftigfeit  ber  glö^e  ber  eigentlid^en  @teinfo^(enformatiou,  gcgenfiber 
ben  in  anberen  Formationen  gefunbenen,  fo  mirb  man  aud^  gugeben 
muffen,  bag  ^ier  gong  augergemö^nlid^e  SJerpItniffe  bie  9lb(agerung 
fo  groger  äRaffen  begünftigt  ^aben.  S)iefe  finben  mir  jeben« 
faltd  naturgemäßer  aU  bie  ^errfd^enbe  ®eo(ogie  gum 
2:^eil  einem  3^f<^inmenfd^memmen  berSRaffen  aud  ber^ 
fc^iebenen  9{ibeaud,  gum  2^^ei(  in  ben  eine  üppige 
!ßegetatton  begflnftigenben  S3er^ä(tniffen,  aU  ba  finb: 
reic^Kd^e^  S3or^anbenfein  bon  So^Ienfäure,  regetmö|ige  JBemäfferung, 
berbunben  mit  tropifd^em  ^(ima.  3)ie  Slnna^me  ber  ®eo(ogen  hü' 
gegen,  ba|  bie  filurifd^eu  unb  bebonifd^en  kontinente  nod^  faft  gang 
o^ne  ^flangen  gemefen  feien,  in  ber  ®teinfo^(engett  bagegen  urplö^« 
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lic^  eine  |ü  üppige  SScgetation  aufgetreten  fei,  njcfc^e  in  bcr  folgcnbcn 
3eit  lüiebcr  faft  ganj  abgeftorben  fei,  finben  mir  fo  mcnig  natürfid^ 
unb  in  i^ren  tlrfad^en  uncrllärlid^,  ha%  fie  gänjlid^  ju  Dtrttjcrfen  ift. 
—  ^n  bcn  ^ö^cren  ©egcnbcn  mürben  jmar  and^  Ablagerungen  bcr 
abgeftorbencn  Säume  gebilbet,  ba  fie  jcboi)  in  t5oIge  be«  öicl  geringeren 
äSor^anbenfeind  Don  fDtild^fäften  unb  ^ummi^arjen  (ba^  ^lirna 
mar  ja  meniger  tropifdj)  ni(^t  fo  feft  ober  aud^  gar  ni(§t  öerfittet 
mürben,  mie  fie  benn  überl^aupt  fd^on  an  fid^  biet  geringere  SKaffe 
I)atten,  fo  mürben  fie  bei  ber  großen  .Sataftrop^e  meift  au«  i^rcm 
3nfaminenöang  geriffen  unb  jum  Il^eil  in  bie  ©efteinc  jerftrcut, 
mo  fie  in  ©emeinfc^aft  mit  fo^lel^altigem  ©d^Iamm  be«  SKcerc«  ba« 
Bitumen  ber  @eftein«f(^id^ten  bifbeten.  3Kand§e  beffer  jufommen^ 
^ängenbe  Jl^eile  bilbeten  eiujelne  So^lcnnefter,  bie  fefteftcn  bagegen 
bie,  in  Öcjug  auf  i^re  mineralogifd^e  ©efc^affen^eit  jmifd^cn  ®tein* 
unb  Sraunfo^Icn  [te^enben,  feltenen  Soi^Ienlager  bcr  mefolit^ift^en 
©d^id[)ten  bon  geringer  SKäcötigfeit.  Die  eigentlid^e  örounfo^le  ift 
mol^I  j.  51^.  oon  febenben  ^flangen,  ober  öon  an  Ort  unb  ©teile 
überlagerten,  l^alböerfaulten  öaumftammen  ber  ®ebirg«gegenbcn  ent^ 
ftanben,  menigften«  bilbeten  fie  öorl^cr  feine  burd^  ^arj  berlitteten 
Säger. 

®er)en  mir  nun  )ur  ^efd^reibung  be«  eigentlid^en  9$organg«  bei 
ber  ßntfte^ung  ber  febimentären  Formationen  über.  SBir  '^aben 
fd^on  ermäl^nt,  ba§  ein  ©tücf  be«  jertrümmerten  Slftcroibcnplaneten 
auf  bie  @rbe  gelangte  unb  l^ier  eine  große  ^ataftrop^e  ^erborrief, 
meldte  mir  furg  mit  beut  gegenmärtig  l)on  ben  ®eo(ogen  für  bie 
„entfte^ung«jeit  be«  Dilubium«"  gebraud^ten  9iamen  „ßidjeif'  be* 
legten,  öine  i^rer  ^auptmirhmgen  ift  bemna(^  eine  bebeutcnbc  Slb* 
tü()limg  ber  (Srbc.  S«  fommt  be^^alb  bor  aßen  !Dingen  barauf  an, 
\i\  erörtern,  ob  jene«  ©tüd  fid^  benn  mirf(i(^  fo  meit  abfül^Ien  fonnte, 
um  eine  fold^e  ©irfiing  l^erüor^urufen.  SELMr  ^aben  fd^on  ermahnt, 
ba§  ber  3lftei*oibcnpIanet  iebcnfall«  eine  biel  niebrigerc  Urtemperatur 
befaß  mie  bie  ßrbe,  fomie  aud^,  baß  feine  (Entfernung  bon  ber  ©onne 
i^m  meift  nur  ein  ^olarftima  geftattete,  ferner,  baß  ba«  auf  bie 
(Srbe  gelangte  ©tüd,  obmo^l  c«  eine  größere  ©onnennö^e  erhielt  al« 
Dürrer,  fic^  bod^  in  golge  aKangcI«  einer  Sltmofppre  f(^nctf  abfüJ^Jen 
mußte.  6rl)ielt  e«  öieüeid^t  bie  Ipälfte  ber  ©onnenmännc  bcr  6rbe, 
^atte  e«,  ba  e«  bie  ffeinere  ^älfte  be«  9lfteroibenpIonetcn  mar,  eine 
flad^ere  ®cftaft  al«  eine  f)albfugd,   unb  ftra^Ite  e«  in  golge  be« 
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SBangcfö  einer  Sltmü}pl)äve  üieüeic^t  1 V2  i"öI  fo  öicf  SBärmc  auö,  \vk 
eine  gleiche  ^läift  bcr  Srbc  bei  berfclben  Temperatur  au^ftra^tcn  lüürbe, 
fo  genfigten  1600  3al^rc,  um  biefe«  ©tiid  bon  einer  Scmpcrntin: 
bon  +100  6.  bi«  auf  -20oS.  abiulü^len.    ©c^r  leicht  möglich 
ift  e«  inbcffcn,  ba§  bic  Slu^ftra^Iung  wegen  bcd  5D?angete  ber  Jltmo* 
fp^öre  nod^  bebeutenber  toax  unb  bie  9(bfitl^(ung  bed^atb  nod^  fdjucUcv 
erfolgte.    ÜDot^  wir  l^aben  nod^  eine  ©d^mierigfelt  ju  erlcbigcn,  ba^ 
ift  bie  jebenfatl^  langfame  3"Wtung  ber  SBarmc  burd^  bie  CMcfteine. 
Sebcnfen  njir  inbeffen,  ba§  bie  Dberfläd^e  bed  ©tütf«,  lucld^c  au« 
bem  ehemaligen  Innern  be«  Sftcroibenplaneten  gcbilbet  würbe,  Don 
ja^lrcid^en  Sifent^eilen  burd^i^gen  mürbe,  njcld^e  nid^t  nur  bic  öon 
ben  ®efteinen  empfangene  SBärmc  fd^nett  au^ftra^Iten ,  fonbcrn  bid 
ju  einer  gewiffen  liefe  aud^  für  fd^neflcre  3uleitung  forgten,  fo  bilrftc 
biefc  ©c^mierigfeit  für  biefe  ©eite  bc«  Jrümmerftüdt«  fo  äifnilidj 
gel^oben  fein.    3(uf  bcr  anbem  ©cite,  bcr  ehemaligen  Dberpäd^c  bcö 
äfteroibenploneten,  begünftigtc  mieber  ein  anberer  9?organg  eine  fd^neflc 
2{u«ftra^Iung.    Sefa§  nämlid^  jener  planet  aud^  5Keere  (unb  bic« 
miiffcn  wir  bod^  ffiglid^  annehmen),  fo  wirb  nad^  einer  ffijal^rfd^einlid^* 
feit^rcd^nung   aud^   ber  5t^eil  ber  Dberfläd^e  beffelbcn,   ben  biefe« 
Irümmerftud  entwirft,  aud^  feinen  entfpred^enben  Hnt^eil  gcl^abt  ^aben. 
SBir  fenncn  ja  bic  3Jert^eiIung  bon  SBaffer  unb  Sanb  auf  biefem 
Planeten  gar  nid^t,  fic  fann  jiemlid^  gicitömäfeig,  fic  lann  aud^  fe^r 
ungteid^mäßig   gewefen  fein.    !J)ie  Cbcrfläd^e  biefe«  STrümmerftücf« 
fönnte  mögli^erweife  aud^  griSStent^cil«  mit  SBaffer  bebedt  gewefen 
fein.    SäJo    olfo  nun  SGßaffcr  cpiftirte,   Wirb  baffcfbc  wä^renb  ber 
©tttter«*  ober  5Wad§tjeit  bc«  bctreffcnbcn  OberfIäd^ent^ci(«  ftc^  j.  2t). 
in  ®«  öcrwanbclt  ^aben.    Da«  @i«  gibt  bei  feiner  Sntfte^ung  eine 
groge  aßcnge  SBärme  frei,  o^ne  ba^  feine  Temperatur  fo  tief  finft. 
3)e«^alb  wirb  bie  Temperatur  be«  (Sife«  wä[)rcnb  be«  augerorbcntlit^ 
folten  SBinter«  nie  bcbeutenb  unter  bem  (äefricrpunft  gefunfen  fein, 
bfc   3)iaffc  beffclben  fid)  aber  fortwä^renb  vergrößert  ^aben.    3m 
©ommer  fanb  obevflöd^Iirfje  ©(^meljung  geringer  Quantitäten  ftatt, 
weldtjc  jebod)  in  iebem  SBinter  fe^r  fd^neß  wicber  in  ©«  bcrwanbclt 
tourben,  unb  bic  Quantität  beffclben  na^m  mit  jcbcm  SEBinter  ju. 
J)ie    bie  ?lbfüf)Iung  begünftigcnbc  Sirfung  bc«  ®affcr«  lag  nun 
barin,  bof  ba«  ©affer  tro^  bebeuteubcn  SBännebcrIuft« ,  inbem  c« 
in  iSi«  uerwanbelt  würbe,  nie  eine  fo  niebrigc  Temperatur  erlangen 
tonnte  a(«  bie  i^efteine  bei  gteid^er  Wärmeabgabe;  be«^alb  wirb  bie 
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Särmeaudftra^Iung  bcd  (Sifed  in  iebem  äBinter  bebeutenb  [tarier 
gemefen  fein  a(d  bie  Särmeaudftra^Iung  ber  ©efteine.  6d  fomite 
jmar  bie  SBärme  nid^t  aud  foCd^er  Xiefe  entnehmen  mie  jene,  aber 
bod^  n^irb  bem  SBaffer  burd^  feine  Itmmanblung  in  dx^  eine  groge 
9)2enge  äBämte  entzogen  tvorben  fein.  S)ie  SBärmeaudftta^Iung  bed 
©affcr«  unb  Sife«  ^atte  mit  einem  SEBort  leine  fo  bebeutcnbc  6r* 
niebrigung  ber  megbaren  Sänne  }ur  3o(ge^  aber  bod^  mürben  buri^ 
biefctbe  ganj  bebeutenbe  SBärmentengen  in  ben  SEßeltraunt  gefenbet 
unb  in  bem  gebilbeten  @ife  ein  äugerft  mirifamed  Sßaterial  gurXb- 
tü^dmg  ber  @rbe  angefommelt  Senn  bad  Wctx  auf  ienent  Srumer^ 
ftiid  in  t^olge  ber  93eränberung  feine«  <Sd^n)er{)unfted  fid^  etto>a  über 
einen  !S^^eiI  ber  Cberfläd^e  beffelben  f(ad^  ausbreitete,  fo  mugte  e^ 
ganj  auögefrieren  unb  bann  fonnte  fid^  bie  Särme  aud^  fe^r  (eid^t 
au9  ber  2:iefe  bed  lobend  an  bie  Dberfläd^e  fortpflanzen.  S)od§  tM 
ftnb  aUed  nur  fo(d§e  ßrmägungen,  beren  2:^atfäd§Iid^feit  mir  meber 
bemcifen  noc^  beftreiten  fönnen.  Sin  größerer  Unterfc^ieb  in  ber 
9Bärmeftra^(ung  beS  @tüdd  gegen  bie  SBärmeaudftra^tung  ber  6rbe, 
als  mir  i^n  oben  angenommen,  fonnte  bad  SRefuttat  nod^  mefenttit^ 
iiu  ©unften  ber  fd^netlen  Slbftt^hing  beränbem.  93ir  miffen  baruber 
ni(^td  ©emiffes,  cS  follte  nur  ^ier  gejeigt  merben,  bag  bie  Sj^ögtid^- 
feit  einer  S(bfü^(ung  jener  j^rümmermaffen  in  einer  ^tit  oor^anben 
mar,  bie  bei  g(eid§ zeitiger  Sntftel^ung  ber  Organismen  auf  bem  Slftcr^ 
oibenptaneten  mie  auf  ber  @rbe  biefen  eine  gemiffe  ^tit  ber  (Stiften} 
gönnt,  bie  reid^ßd^  genfigt,  uns  baS  ^orfommen  bon  organifc^en  Sieften 
auf  ben  3}2eteorfteinen  ju  erflären. 

9{e^men  mir  alfo  an,  bag  baS  in  einer  Entfernung  bon  etmo 
25  SDlitlionen  SKeilen  bon  ber  ©onne  fein  $eri^et  erreid^enbe  JCriimmer« 
ftüd  burd^  9(bfä^Iung  eine  burd^fc^nittlid^e  SJemperatur  bon  etma  — 
20^^  6.  erl^alten  unb  fid^  auf  i^m  groge  (Sismaffen  gebilbet  ^aben. 
©oQte  es  nun  auf  bie  @rbe  gelangen,  fo  mu^te  es  in  feinem 
^cri^el  eine  B^^fP^^ngung  erleiben,  meldte  ben  größeren  !E^eil 
beffelben  nad^  ber  ®onne  ju  marf,  ben  f feineren  !£^eif  aber 
unter  3^^trttmmerung  in  3Kit(ionen  bon  ®ttt(fen  bon  ber  @onne 
abtrieb,  moburd^  mand^e  rfictläufig  mürben,  mand^e  bon  geringerer; 
Sraft  bemegte  nur  in  i^rer  bisherigen  Semegung  aufgel^aften 
ober  berjögert,  bon  ber  @onne  angezogen,  nä^r  an  bie  (Sonne 
rUcften;  oüe  aber  bie  berfd^iebenften  Steigungen  erl^ielten.  S^ie 
grog   bie  ßraft  fein   mn^tt,    mefc^e  genügte,    um  fofd^e  ©tücfe 
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btö  in  bie  @Tb6al^n  gefangen  }u  (äffen,  lagt  fid^  ntd^t  fo  (eid^t  beredt- 
nen,  mei(  babei  berfd^iebene  Umflänbe  mitmirtten,  namentßd^  aud^  bie 
3(n}ie^ung  ber  Sonne  unb  bei  größerer  9tä^e  aud|  ber  (Srbe.  Ratten 
bie  jerfprengten  Irümmer  i^re  Umfreifung  ber  ©onne  fortgefefet,  fo 
mürben  fte  ioa^rj(|einli(|  tl^r  ISpl^et  bort  ermatten  ^aben,  loo  üor^er 
i^r  $eri^e(  (ag;  biefed  aber  tonnte  ber  @onne  nun  btelletd|t  no($ 
nä^er  (tegen  n^ie  bad  ¥eril^e(  ber  @rbba^n.  3n  Sotge  ber  elliptif(|e« 
ren  fBaf^n  t^aitt  e^  auf  ieben  Salt  in  ber  Srbba^n  eine  größere  @e« 
fc^minbigfett  a(d  bie  Srbe  felbft;  e^  tonnte  btefelbe  a(fo  in  il^rer 
Semegung  einholen.  SBenn  bied  aber  gefd^e^en  märe,  fo  loürbe  bie 
&rbe  bur(^  t^re  Stnjie^ung  bie  ©d^neUigfeit  ber  Seioegung  fo  be« 
)(^(eunigt  §aben  unb  baburc^  bei  bent  Slufpraden  eine  fo  bebeutenbe  $i|e 
erzeugt  morben  fein,  bag  ber  ganje  beabfid|tigte  (£rfo(g,  bie  ^btü^Iung 
ber  (Srbe,  in  bad  ©egent^eil  t^ermanbelt  morben  loäre,  9ie^men  mir 
bagegen  an,  bie  Srümmermaffen  feien  bort,  mo  fie  bie  @rbba^n 
treusten,  ber  (£rbe  f(|on  ganj  na^e  gemefen,  unb  nur  i^re  fd^nedere 
%orn)ärtdbemegung  ^abe  fie  bon  ber  ^Bereinigung  abgehalten,  fo  ift 
tiar,  baB  bie  (Srbe,  bur(|  i^re  äbermäd|tige  Slnjie^ung  bie  ®(^ne(iig« 
teit  ber  ^emegung  jener  !£rUmmermaffen  attmäüg  bemtinbert,  i^ren 
^auf  beränbert  unb  tnbli^  i^re  S3ormärt^bemegung  in  eine  lang« 
amere,  atö  bie  ber  (Srbe  fetbft  ift,  Dermanbelt  f^aU,  mobei  e^  bann 
ber  (Srbe  gelang,  jene  Sirfimmemtaffen  einjn^oten,  fo  ba^  fie  auf  bie 
iixbt  nieberftürjten.  S)er  3ufamntenftog  mirb  bann  mit  fe^r  ge« 
ringer  ©c^nelligteit  erfolgt  fein.  83ei  bent  $erabftur)  einer  3Raffe, 
mel(^e  Don  ber  SJotation^grenje  ber  (Srbe  an  ju  faUen  beginnt,  mirb 
im  ^öi^ften  BaQ  eine  SBörmequantität  bon  24  Sa(.  für  iebed  ftilogr. 
entmidelt;  bei  biefem  3ufammenfto^  aber  ift  bieQeid^t  nur  ber  ad^te 
S^eit,  bieUeic^t  aud|  noc^  meniger  entmidelt  morben.  SBurbe  mirttid^ 
ein  %(i)tti  biefer  SBärme  entmidett,  fo  ^ätte  biefe  genUgt,  menn  bie 
©efteine  etma  eine  a^t  Wlai  geringere  SBärmecapacität  Ratten,  bie«' 
ffelben  oon  —  20®  S.  bid  auf  4®  S,  in  ber  Temperatur  ju  er^ö^en: 
immerhin  eine  bebeutenb  niebrigere  ^^emperatur,  atö  fie  gegenmärtig 
bie  (Srboberflöd^e  in  i^vem  größten  !£^eile  befi^t,  bieUeid^t  fogar  nod§ 
bebeutenb  niebriger  atö  bie  burc^fc^nitttid^e  2:emperatur  ber 
(Srboberpd^e,  benn  bie  ^olargegenben  nehmen  immerhin  nur  einen 
{(einen  2:bei(  ber  Srboberfläd^e  ein.  SebenfaUd  aber  genügte  biefe(be, 
bie  ^ei^e  unb  gemäßigte  3one  gan}  bebeutenb  ab}utü^(en.  3)od|  mar 
nod§  ein  anberer  Umftanb  babei  mirtfam,  ber  bie  Kbtü^tung  t^at» 

miaututOiX,  )biM  un^  ^atucioifimfi^aft.  I.  '^^ 
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fSd^(id^  nod^  \>\t{  ftärfer  mad^te ;  e9  finb  bie  Si^maffen,  bie  Don  ienen 
Xräjmncrn  mit  auf  bie  Srbc  gcftracfit  tuurbcn.  3cbc«  JK(o  ®«  be* 
barf  ju  feiner  ©d^meljung  79,4  gaf.  ffiärme;  wenn  baffelbc  aljo 
aud^  t^atfäd^nd^  eine  ^ö^ere  S^emperatur  gel^abt  ptte  mie  bie  ©efteine, 
fo  toax  ed  bennod^  ba^  niitffamfte  äJ^atertat  jur  Hbtfil^tung,  bad 
namenttid^  in  fold^en  ®egenben,  ivo  e«  jufäQig  in  größeren  3Ra{ffn 
aufgehäuft  rtutbe,  ba«  Slima  auf  längere  ^txt  ju  einem  norbif^cn 
mod^te.  S)al^er  tommen  bie  oft  einanber  miberfpred^enben  (Srfd^einungen 
ber  bifuöialcn  goffifien.  S)ie  Si^moffen  Ibemirften  alfo  eine  größere 
Unregetmägigfeit  be«  ftUmad^  nietd^e  und  bie  Hbtiil^tung  gumei(en  xu^ 
bcträ^ttid^er  erfc^einen  {ä%t,  a(d  fte  tl^atfäd^tid^  ift  3nbeffen  ift  no(§ 
ein  Umftanb  ju  berüdftd^tigen,  ber  jur  Srllörung  berfd^iebener  anberer 
(Srfd^cinungen  bient.  ©ei  bem  SlufproHen  ber  S^riimmer  auf  bie 
(Srbe  ttjurbe  eine  SBärme  erjcugt,  bie  für  jebe«  Äilo  biefer  2>iaffen 
öicßeid^t  3  gal.  betrug.  5Diefe  ujurbe  aber  nur  an  ben  öerü^rung«^ 
<)unften  erjeugt,  öert^eilte  fid^  bemnad^  nid^t  in  bie  gonje  SWaffe 
gleichmäßig,  fonbern  bemirlte  an  |enen  ©teilen  eine  au§erorbentli(§ 
^o^e  2:emperatur,  mä^renb  ber  größte  S^^eil  ber  9Baffe  in  feiner 
Temperatur  faft  unöeränbert  blieb,  ©efd^a^  biefc«  Aufprallen  im 
SReere,  fo  wirb  fu^  ein  großer  SJ^eil  ber  ©arme  bem  ffiaffer  mit- 
gctl)eilt  unb  ^ier  eine  ftarfe  gnttoidtlung  Don  ©afferbampf  twonlaßt 
^aben,  weld^er  fid^  in  dnberen  S^^eiten  ber  @rbe  al«  ftrömetiber  Äegen 
nieberfd^lug.  3mmerl^in  werben  bod^  einjetne  ®eftfindmajfen  eine 
bebeutenb  ^ü^ere  !£emperatur  ald  i^re  Umgebung  begatten  ^aben; 
ba  fie  aber  im  ticfften  5Riöeau  tagen,  fo  werben  fic  ^auptfäd^tid^  erft  bei 
ber  Lagerung  ber  mittleren  unb  oberen  ©d^it^ten  SJerwenbung  fl^ 
funbin  ^aben. 

@^e  wir  nun  jur  ©efd^reibung  bed  SJorgangd  bei  ber  ©ij^if^ten- 
bilbung  übergeben,  muffen  wir  nod^  einer  ffitrfung  ber  Änfunft 
jener  Irümmermaffen  gebenfen,  toeld|e  für  bie  Crbe  äußerft  wid^tig 
ift.  e«  ift  bie  SJeränberung  ber  Srbaje.  ^attt  bie  «o^n 
jener  S^rümmermaffen  bort,  Wo  fie  in  ber  @rbba§n  ber  ffirbc  fo 
na^e  famen ,  i^ren  niebcrfteigenben  Snoten ,  f o  werben  pe ,  att  fte 
Don  ber  Sfnjie^ung  ber  Srbe  feftge^alten  würben,  bem  ©fibpol  ber 
Srbe  Diel  naiver  gewefen  fein,  ate  bem  9Jorbpot.  &  wiberfprid^t 
nid^t  im  ©evingften  ben  geologifd^en  Srfd^einungen,  wenn  wir  an- 
nehmen,  baß  ber  ©eginn  ber  Äataftropl^e  ju  einer  ^cxi  ftottfonö, 
wo  bie  Srbe  in  ber  9?ä^e  bed  (^*rU^iingnad^tg(eid|enpun{te0  fu^  it' 
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fanb.  $>a  mar  Q(fo  i^r  @fibpo(  rädmäm,  i^r  iRorbpoI  bormartö 
i^rer  9en)egung9rid|tung  geridltet.  Senn  nun  bie  (Srbe  jene  Xx&mmtc 
maffen  anjog,  fo  gefc^a^  bon  ©eiten  biefer  mit  ber  Srbe  ein  ®(eid^ ; 
ha  aber  bie  SBirfung  biefer  S(n}ie^ung  fid^  junäd^ft  auf  ben  @fibpo( 
richtete ,  f 0  mirb  biefer  fid^  fc^neUer  nad^  borm&rtd  bemegt  ^aben  unb 
babuTc^  bie  92eigung  ber  Sxhaft  geringer  getuorben  fein,  ^ie  S^rüm« 
mennaffen  felbft  langten  admäiig  auf  ber  Srbe  an;  tua^rfd^einßd^ 
trafen  fie  auf  beut  9(equator  auf  unb  gleiteten,  i^e  Bewegung 
megen  ber  9)e^arrung  jum  X^eit  fortfe^enb,  nad^  beut  9}orben.  Sei 
biefem  9Iorbmärt9g(eiten  tuirb  fid§  i^re  Ie|te  ^aft  an  ber  nörb(id§en 
|)emifp^äre  gebrochen  unb  biefe  in  il^rer  Siormärt^bemegung  tttoa^ 
aufgehalten  ^aben.  'Daburd^  mürbe  bie  Steigung  ber  9(jre  nod^  me^ 
toerminbert.  3n  f$o(ge  biefer  Semegung  mußten  not^menbig  bie 
größten  iWaffen  in  ber  nörblid^en  $emifp^äre  abgelagert  merben,  mo« 
bun^  biefe  mel^r  Sanb  erhielt  unb  t^atfäd^ßd^  fd^merer  mürbe. 

S)er  SJorgang  ber  @d|id|tenbilbung  fetbft  mag  etma  in  folgen« 
ber  9Beife  ftattgefunben  ^aben.  3l(e  ba^  2:rümmerftUd  (ed  tonnen 
fibrigen^  aud^  ebenfo  gut  mehrere,  ia  eine  ganje  9(n)a^(  gemic^tiger 
@tii(te  gemefen  fein,  meiere  eine  ungefö^r  gleid^e  Sßaffn  üerfolgten) 
juerft  in  bie  ?{ä^e  ber  Srbe  gelangte,  aber  bermöge  ber  ©d^nettigfeit 
feiner  Semegung  an  biefelbe  t>orbetftrt(| ,  ging  biefe  Semegung  nad^ 
bem  oben  Aber  bie  Sa^n  beffelben  Erörterten  }.  Zff.  bon  iRorben 
nad^  ®fiben.  @o  mie  nun  ber  3Ronb  eine  Stut^melle  auf  bem  iD^eere 
er}eugt,  fo  erzeugten  bie  ungleid^  näheren  Sirflmmer  att(§  eine  &nt^, 
aber  eine  bie(  bebeutenbere ,  eine  ganj  anbere.  !Der  bireft  unter  il^rer 
^^n  liegenbe  2:^ei(  ber  gtU^enben  3ßaf[e  er^ob  fid|,  brad§  j.  %f^. 
burc^  bie  Stinbe  ^inburd^  unb  üermanbelte  eine  iSltnat  SEBaffer  in 
£ampf,  meldte«  fid^  in  ftartem  Stegen  nieberfd|(ug.  !Die  $)auptmaffe 
bed  über  ber  f^Iut^mette  befinbtic^en  SBafferd  floß  bagegen  nad^  ben 
Seiten  ab.  !£)iefe  (Strömung  führte  bad  erfte  Sßaterial  oon  bi«« 
^gen  Si^eilen  bed  3ßeere^runbe9  ^erbei  unb  fe^te  baffelbe  in  an« 
beren  3:^eilen  be«  Ocean^  ab.  !Die  einmal  ^erborgerufene  Seme« 
gung  ber  flttffigen  3)2affe  tam  nid^t  fofort  jur  dtufft,  ^  erfolgte 
mol^(  mehrmalige«  Sluf^unb  9(bfteigen  ber  flttffigen  SKaffe.  !£)ie  erfte 
©trömung ,  meldte  Sßaterial  ^erjuföl^rte ,  lagerte  bort ,  mo  fie  ^in« 
gelangte,  bie  filurifd^e  Formation  ab;  bied  mirb  aber  toorjäglid^  in 
ben  tiefften  @egenben  be«  Ocean«  ber  Sali  gemefen  fein,  ^ie  jmeite 
Strömung  eneid^te  nun  aud^  bie  flad|eren  2:^eile  beffelben  unb  be« 
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bedte  ben  @runb  mit  i^vem  SKoterial.  93o  tiefere  ©teUen  bor^anben 
unb  no(^  ntd^t  bebedt  iDaren,  miirbe  bie  filurifd^e  t^orntation  gebUbet, 
ttjo  fIo(^cve  @teHen  bebedt  tuutben,  bie  bebonifd^e.  Oft  würben  bie 
in  folc^en  flad^eren  @teüen  bed  lOceon^  bor^anbenen  organtfd^en 
Ueberrefte  bon  einer  britten  ©triJmung  ouf  bie  fdjon  gebilbeten 
filwrifd^en  ©d^id^ten  geführt,  ober  bie  fd^on  ferrigen  beöonift^en  ©d^it^ 
ten  mürben  üon  einer  fpätern  ©trömung  fömtlid^  tran«(ocirt  unb 
auf  fifurifd^en  abgefegt.  3n  manchen  Säuen  ift  e^  aber  au(| 
nid^t  unmögtid^,  ba§  bie  filurifd^en  @d|id^ten  fd^onbor 
ber  ftataftropl^e  gong  ober  jum  SJ^eil  fertig  gebilbet 
waren  unb  bei  biefer  Don  bebonifd^en  bebedt  mürbem  9(tönuiibQ« 
Irümmerftüd  fid^  mieber  ber  ffiblid^en  ^euiifpl^äre  näherte,  entftonb 
junäd^ft  eine  bebeutenbe  Ü)?eere«Putl^  unb  in  golge  beffen  ein  Ab- 
ftrömen  be«  SBaffer«  auö  ber  nörblid^en;  bie  nieerifd^e  ©d^id^tcnbil- 
bung  ^örte  alfo  borläufig  auf.  Dagegen  tonnten  nun  bie  Stegengiiffe 
i^r  SBer!  befto  me^r  öoüenben.  ©iefe  Rotten  auf  bcm  8anbe,  bad 
in  golge  be«  ftet«  mit  geringer  Jpeftigfeit  auftretenben  Wegen«  biel 
lodere«  SRaterial  entljielt,  große  Verheerungen  angerid^tet.  iSie 
fd^wemmten  eine  SRenge  @anb  nnb  S^^on  ^erbei  unb  lagerten  ben^ 
fetben  tl^eitö  auf  ben  fd^on  genannten  ^^ormarionen,  t^eite  auf  bem 
auf  biefelbe  SEBeife  wie  jene,  jebod^  nur  on  einigen  Orten,  gcbiIb^ 
ten  Äo^lenlalf  ai.  S^\\äitn  biefc  ©djld^len  würben  bie  oben  befi^rie^ 
benen  ^albferrigen  j^o^lenflö^e  abgelagert.  ®oI(^e  würben  mitunter 
m^  größerer  gerne  ^erjugef ü^rt ,  jerbrac^eu  wol^I  audj  oft,  Würben 
iebo(^,  jufofge  i^re«  geringeren  fpec.  @ew.,  {eberjeit  julefet,  ouf  bie 
fc^on  gebilbeten  ®eftein«fd^id^ten  abgefegt,  ba^er  fie  (eic^t  eine  gekoiffe 
(8(ei(^förmigfcit  erlangen  tonnten,  aud^  wenn  fie  au^  meljrcren  @tü<fcn 
beftanben;  bie  lebcnben  ^flanjen  bon  no(^  geringerem  ®ewidjt  wur. 
ben  nod^  fpäter  abgefegt  unb  fttUten  nic^t  nur  oft  bie  Süden  au«, 
fonbem  würben  zuweilen  aud^  bei  einer  folgenben  Strömung,  wli)t 
ba«  abgelagerte  Äol^tenflö^  mit  (Srben  bebedte,  jwifd^en  biefe  einge- 
bettet ,  fo  baß  une  i^re  (Struttur  erhalten  blieb.  Da^cr  ertlärt  c« 
fi(^,  ha^  bie  ^(anjenrefte  fid^  biefme^r  ü  b  e  r  ate  u  n  t  e  r  ben  fio^ 
(enflö^en  finben.  (Sriitten  einjelne  ®egenben  be«  Sinnenlanbe«  )oi(« 
renb  ber  ^ilbungd^^eit  ber  @teinto^(enformarion  no(^  fortwä^be 
® entungen ,  f o  war  e«  natürlich ,  boß  ^ier  ba«  meifte  Üßaterial  ab* 
gefegt  würbe,  ha^  ijum  Ü^eil  au«  weiter  jyemc  ftammte:  bo^er 
tommt  bie  (Srfdjeinung ,  baß  in  machen  @egenben  bie  fto^lenflö^e 
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20,  40,  ja  100  fad)  fibereinonber  lagern,  wä^venb  toiebcr  rtcitc 
Gebiete  bauon  (eer  fiitb.  Oft  iDtirbe  bad  jlol^lenflö^  an  £xt  unb 
^teOe  mit  @eftetnen  bebecft;  oft  nal^nt  baffetbe  üu^  bei  ber  i^od^ 
reigung  in  t^olge  ber  in  ben  Svbboben  ge^enben  SBurjeln  einzelner 
in  ü^m  toad^fenber  ^flan^en  einzelne  S^^eile  ber  Unterlage  mit  ftd^: 
ba^rr  fommt  ed,  bag  man  gumeilen  nod^  bie  Sßurjetn  in  ber  Un« 
terlüge  ber  ^o^Ienftö^e  fteden  fielet,  mie  j.  SB.  in  ber  ^o§(en^ 
formation  auf  92oba  @cotia.  9tad^bem  bie  ^o§(enfIö|je  ber  unteren 
unb  tiefften  Sanbgegenben  abgelagert  unb  biefe  ©egenben  aud^  bon 
lebenben  $flan}en  böUig  gefäubert  maren,  iDurben  bie  tiefer  liegen« 
ben  ©efteine  berfefben  aufgemü^tt  unb  bad  Siotl^Kegenbe  gebitbet,  in 
melc&ed  nur  ein}e(ne  ^flanjen  ber  näd^ft  l^öl^eren  ©egenben  gelang^ 
ten.  !Dic  3^P^infotmation  bcjeid^net  bie  Slufunft  ber  erften  falten 
^afferftrömungen  bom  S^rttmmerftfld ;  biefe  f)attt  bie  Söbtung  aQer  in 
ben  betroffenen  Binnenmeeren  befinblid^en  ^fd^e  }ur  f^otge.  (Sin  nod^ma^ 
(ige^  Sutfid^meic^en  bed  äReered  bebingte  bie  Bi(bung  ber  Buntfanb^ 
fteinformation  burd^  ba9  ftrömenbe  Stegenmaffer.  !Die  nun  folgen^ 
ben  fformationen  finb  faft  audfd^(ie^tid|  aud  bem  9}2ateria(  ber  Siräm« 
mer  be«  älfteroibenplaneten  gebilbet.  S)a  h)ir  fd^on  in  §  8  bemerf- 
ten,  bag  er  in  f^otge  ber  burd^  bie  ^(ein^eit  beffelben  bebingten 
eigenti^ümlid^en  SSerl^ältniffe  bei  feiner  Bilbung  bielme^r  fo^tenfaure 
(Srben  enthielt  atö  bie  ärboberfläd^e,  fo  mirb  bie  ^äufigfeit  ber^ 
felben  in  biefen  ®eftein9f(^i(^ten  genügenb  erftärt.  SInbere,  bort 
ebenfaU«  erörterte  S3er^ä(tniffe  bebingten  bie  iStein^eit  ber  trq^ 
ftaUe  unb  bie  größere  Soder^eit  feiner  (Sc^ic^ten,  moburd|  bie 
Ablagerung  bed  bid^ten  ftalffteind,  ber  ©anbfteine,  fomie  bie  5Ber« 
menbung  bed  meiften  9Kateriald  genügenb  ertlärt  loirb.  3u)oeiten 
mürben  iebo<|  aud^  größere  ®täd(en  ßa(fftein  in  bie  @d^id^ten 
eingelagert  unb  e<$  entftanben  berfteinerungdleere  ^altfteinbänte. 
Die  S>olomite  ber  febimentären  t^onnationen,  namentlich  bie  feinför« 
nigen,  ftammen  aud|  mcift  bon  jenen  SErümmermaffcn  l^cr.  —  3)ie 
49ilbung  ber  SSealbenformation  bejeid^net  eine  $aufe  in  ber  "Hb^ 
lagerung  ber  3ßeere«fd^id|ten.  !Die  ^reibeformation  ift  au(|  noc^ 
mcift  au^  ben  ©efteinen  ber  Jrümmer  gcbilbet,  3n  biefe  gor* 
mationen  mürben  nun  fucceff ioe  bie  aufgepuften  lieber« 
refte  ber  Siliere  ber^innenmeere,  fomie  aud^  bie  leben- 
benX^iere  felbft  bon  ben  unteren  bie  gu  ben  l^ö^eren  ein« 
gelagert,  unb  biefegormationen  erhielten  baburd^il^re 
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d^araftertfttfd^eit  paläoutoIuQijc^cn  f^ormen.  Snbltd^ 
latnen  aud^  bte  l^ö^even  @ebtrge  nnb  j^od^cbenen  an  bU 
Steige;  auSf  fle  lourben  überfd^memmt  unb  btc  auf 
i^nen  (ebenben  2^^iere  unb  ^flonjen,  fomte  bie  orgo« 
ntfd^en  Ueberrtfte  in  ben  Xertiärformationen  abge^ 
logert;  bic  Uebcrreftc  ber  I^Öd^ftcn  ©inncnmcere  bcr 
gemäßigten  ®egenben  lieferten  aud^  SBlatttxal  ^ter^u. 
!Die  abn)e(^fe(nben  Hebungen  unb  ©enfungen  Derantaßten  abtt)ed^fetnb( 
(Strömungen  unb  bedl^atb  abmed^felnbe  Lagerung  meerifd^er  unb 
@ü§tt)affer*SiIbungen.  Die  Ueberrefte  ber  abgeftorbenen  SSegetotion 
bilbeten  ^ier  bie  ^raunf o^Ienlager ,  möl^renb  bie  (ebenben  ^f[an;en, 
befonberd  bie  leichteren  $ö(jer,  j.  %ff.  auf  bem  Sßaffer  fd^tuammen 
unb  gar  nid^t  bebectt  mürben.  !X)ie  lebenben  2:^iere  merben  fid^  fo 
lang  a(d  m9g(id^  ju  retten  gefud|t  unb  nic^t  nur  auf  bie  ^od^ficn 
®ebirge,  fonbem  aud^  auf  bie,  burd^  bie  fc^mimmenben  Saumftommr 
gebi(beten  natärtid|en  t$(öge  gefläd^tet  ^aben.  3!)iefe  2^^iere  famen 
at\o  erft  fpSter  um  unb  tvurben  im  !Di(ut)ium  abgelagert.  3Ran(^ 
^od^ebenen  mürben  mo^(  länger  ))erf(^ont,  bann  aber  ptö^Iid^  aber« 
rafd^t;  ade^  Seben  ))ernid|tet  unb  in  ben  oberften  ©c^id^ten  abge^ 
lagert,  «uf  biefe  Seife  entftanb  ba«  Dilubium  Sibirien«,  beffen 
Ueberrefte  mal^rfd^einüd^  a\x^  ber  gegenwärtigen  Stifte  @obi,  bie 
bamal«  üiedeid^t  eine  ber  größten  $od^ebenen  mar,  ftammen.  dm 
!Di(ubium  famen  aud|  Strömungen  bom  ^olarmeer  jurfid  imb 
brad^ten  bie  in  ben  bortigen  l^od|ge(egen  Sinnenmeeren  beftnb(i(^en 
SRufd^eln  be«  Si«meere«  unb  anbere  Ueberrefte  bi«  in  ba«  ^erj 
(Suropa«.  3nbeffen  ift  e«  ma^rfd|einlid^ ,  ha%  aud^  ntand^e  S$er> 
fteinerungen  ber  3Becre«tl^iere  (bie  Ueberrefte  ber  Sanbt^iere  merben 
in  ber  (angen  3^it  mol^I  jerfe^t  unb  unfenntHc^  gemorben  fein)  Don 
9[rten  be«  Sfteroibenptaneten  l^errtt^ren,  befonber«  in  ben  oberen 
Formationen.  3a  mir  muffen  fogar  bie  S(ßdg(id|teit  annehmen,  bag 
bei  ber  Böi^^O'^^  ^^  Seben«  nieberer  2:^iere,  mobon  unten  i){äl^erc« 
folgen  mirb,  mand^e  auf  jenem  Planeten  (ebenbe  dnbtbibuen  auf 
ber  @rbe  mieber  auflebten  unb  StammbSter  trbif(^  Strten  mürben. 
&ani  jmeifeKo«  aber  ftammen  mol^t  mand|e  unferer  gegenm&rtigen 
^flanjenarten  bon  jenem  ^taneten,  ba  einzelne  Samen  jur  Sfort» 
pf[an}ung  ber  %rt  genügten. 

Sir  l^aben  bereit«  ermäl^t,   baß    bie  X^iere  i§r  Seben  auf 
Oaumftämmen  gu  retten  berfud^t  l^aben  merben.    ®(ei(^e«,  nur  in 
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nod|  ^o^ercm  ®xaht,  traten  bie  ä)2enjdjcn.  Slud^  fte  fud^len  fid^  ju 
retteit  unb  licBen  oft  9(Qed,  mai^  Über  ha^  nodte  geben  ^ittaui^oing, 
im  ©tid^.  !Die  Sulttuirteren  ober  begabteren  Ratten  t^telleid^t 
mirtlid^  fänftüd^e  {)ilfdmttte[,  um  fid^  über  bem  SBaffer  ju  erhalten ; 
fie  tarnen  bed^alb  jule^t  nin,  i^re  ®ebeiue  blieben  auf  ber  Ober^» 
fläd^e  liegen,  tarnen  fpäter  ind  ^QuDium  unb  verfaulten  entföeber 
)o,  bag  loir  teine  Ueberrefte  bation  finben,  ober  meim  fid^  fo(d^c  nod^ 
ftnbett,  fie  bo<|  Don  ben  Ueberreften  ber  fpäteren  S3eDößerung  nid^t 
me^r  gu  unterfd^eiben  fiub.  'Dt^alb  ift  ed  eine  2:^orl§eit,  toenn 
t>ox\  ben  Sn^angern  ber  IDefcenbenj^t^eorie  barauf  gepod^t  toirb,  bag 
bie  im  S)ilut)ium  gefunbenen  SOtenf(|enüberrefte  affenä^nlid|  feien 
(obn)o^I  bie^  be}üg(id^  bed  9?aumin^attd  ber  @(^Sbe(  gar  nid^t 
einmal  ber  gaQ  ift).  92ad§  Sage  ber  3!)inge  ift  ed  nämUd^ 
nid^t  anber^  benfbar,  aU  ba^  bie  geiftig  ^eruntergc- 
tommenen,  Dermilberten  SOtenfd^en,  gan}  befonberd 
aber  bie  ^(öbfinnigen,  juerft  umd  Seben  tarnen,  bie 
geiftig  gefunben  unb  cuttiDirten  SRenfd^en  aber  fid^ 
am  (angften  erl§ie(ten  unb  baburd^  il§re  ®ebeine  ber 
^erftörung  anheimfielen.  Sd  märe  ein  Unfinn,  menn  man 
behaupten  moQte,  bie  wenigen  9)2enfd^en,  beren  Ueberrefte  mir  im 
!Di(ubium  finben,  feien  bama(d  bie  Semo^ner  ber  @rbe  gemefen 
unb  ptten  fo  biete  fteineme  Sßertjeuge  (oon  benen  mir  ja  nod^  ebenfo 
menig  alle  auf  gefunben  §aben  merben,  mie  aUc  SKeufd^entnod^en) 
gehabt;  mir  finben  gerabe  hierin  eine  ®eftätigung  unferer  2:^eorie, 
ha%  ft^  fo  Diele  Serl^jeuge  ober  fonftige  ©puren  menfd^(id|er  Xfj'atii^ 
teit  finben  unb  babei  fo  menige  ^hnfd^entnod^en.  Uebrigend  finb 
bie  „Stffenmenfd^en"  am  menigften  geeignet,  fid^  mit  fo  Dieler  ^ü[)e 
fteinerne  IfBerfjeuge  l^eriufteQen.  X)iefe  erforbem  eine  fo(d^e  9(udbauer, 
mie  mir  fie  bei  ben  gegenmärtig  auf  ber  niebrigften  Sulturftufe 
fte^enben  3Renfd|en  nvS^t  finben;  ber  Wange!  an  ntetadnen  Serl^ 
jeugen  §alte  tbtn  b(od  barin  feinen  ®runb,  bag  in  golge  ber 
nod^  nid^t  langen  (Sänften}  bee  SOtenfd|engef(|(e(^td  bie  {^unborte  ber 
SUetaOe  nod§  nid^t  befannt  maren.  äud^  ber  begabtefte  Europäer 
mürbe  Don  S^ed^nit  nid^t  ba^  @eringfte  Derfte^cn,  menn  er  atö  eine 
ben  erften  Generationen  bed  Wenfd^engefd^led^t^  ^(ngel^öriger  alte 
(Sntbedungen  feiner  SSoreltem  entbehren  milgte.  dene  Urmenfc^en 
ti>nnen  jum  !£beil  ober  fömmttid^  tbtn  fo  Dorjüglid^e  (ä)e^irnbilbung 
unb  a\xi^  jum  2:^eil  in  i^rem  fonftigen  Körperbau  biefe(ben  formen 
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gehabt  l^aben,  mie  bte  je^igen  (Suroväer;  ja  e^  fann  au(^  ein  X^ei( 

berfetben  fel^t  mo^(  bte  Slnmenbung  bei  SOtetaQe  gefannt  §Qben  unb 

b(o9   bie    gerabe    @UTO)}a    beiuo^nenben    Wtttx   bamit   unbefannt 

gemefen  fein.    ®erabe  biefenigen  ©egenben,  totU^t  ))on  je^er  ate  ber 

Urf!^    ber  9ßenfd|]^ett  ongefel^en  lourben,   ftnb  nod^  am  memgften 

geologtfdl  unterfud^t,  unb  ed  ift  ni^t  unmiigUd^,  ba§  mir  im  bortigen 

X)i(u))tum    metadene     SSoffen     unb    SQ3erf}euge    entbeden.      ^it 

Kffen    bagegen    ^aben    nod^    nie    anbere    3Baffen     benu^t    ate 

93aumäfte.    SBenn  nun  ixoax  bie  ^apuad  in  92eul^oQanb  in  Sejufl 

auf  ben  SSan  ))on  SBo^nungen  nid^t  beffer  gefteKt  ftnb  \m  bie  9(ffen, 

fo  ift  bod^  ju  bebenlen,  ba^  bie«  eben  nid^t  bie  Urform  berSKenfc^- 

^dt,   fonbern   ein    ^eruntergefommener  3JoIf«ftamm  ift.     ©agegen 

^aben  aud|  biefe  i^re  Sßaffen  unb  l^aben  fic^  bie  ^errfd^aft  über 

bie  schiere  errungen,  ma«  bei  ben  äffen  ntrgenb«  ber  gatt  ift.  — 

%u§er  menfd^Ud^en  Seid^namen  mögen  aud^  ein}e(ne  tl^ierifd^e  unb  auf 

atte  gdüe  aud^  öaumftämme  unb  anbere  ^flanjen  auf  ber  DberflStöe 

liegen  geblieben  fein    unb  ben  erften  ^umudboben  gebitbet  ^aben. 

Sir  §aben  inbcffen  noi)  eine  mid^tige  @rf(^einung  ju  erörtern, 

ba«  finb  bie  eruptiöen  ©urd^brüd^e.    !t)ie  Sitbuug  ber  erften  ^t\U 

tönber  unb  (S)ebirge  erflärten  mir  tl^eilmeife  au<$  ber  Silbung  ber 

mit    Äo^Ienfäure    ongefüüteu  ^o^Iräume    unter  ber  feften  Sitnbe. 

ÜIKo^r  gloubt  2^ar,  bai  fo((^e  ^ol^träumc  nid^t  befte^en  tonnten, 

aBein  er  gibt  felbft  ju,  ba§  bo^  8anb  Srain  tioHer  itnterirbifd|er 

^ö^Iungen  fei;  biefe  ftnb  aber  bod^  in  febimentären  <S(^id^ten  üot^ 

banben,  meiere  eine  gemiffe  @(afttcität   l^abenf.    !Die  gefd^motjenen 

^Raffen    bagegen    mürben    erft   burd^    ben  gemaltigen   !Dru(f  ber 

fto^Ienföure,   fpäter  burd^  ba«  geftmerben  ber  ©emölbe  ouf  biefelbe 

SBeife  gel^atten,  mie  bie  tänftlid^en  @emö(be  aud^.    Oft  aber  mögen 

nac^  bem  (Sntki)eid^en  ber  So^IenfSure  bie  ^ol^Iräitme  ganj  ober  jum 

Xfftxl   ))on    gefd^motjenen  ®efteinen   aufgefüllt  morben  fein.    SJei 

ber   gemaltigen    (5rf(^ütterung,    bie  ben  (Srblörper  betraf,  fonnten 

nun   bie  noc^   Dor^anbenen  f)o^{räume  unmöglich  befte^en  bleiben, 

befonber^   nad^bem   i^re    ®eitenmSnbe  burd^   ben   S)ru(f  ber  neu^ 

gelagerten    @d^td^ten    befd^mert    mürben.     ®ie    brachen    ba^er   oft 

}ufammen  unb  bie  ^^rümmer  lagerten  fid^  nad^  ber  ^ataftrop^e  in 

hau  neuere  !Dt(u))ium  unb  9(((u))ium  ab.    3et  bem  f)in«  unb  ^er- 

fd^manfen  ber  gtül^enben  äßaffe  mugte  nun  bie  fegelförmtge  dofid 

tiefer  8anb*  unb  aWeere«tlJä(er    o^ne  3^^^«ifri  ben    ftärfften  @toS 
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er^oltm  imb  fie,  auf  benen  bie  ftärfften  febttnentören  ©d^id^ten 
mittn,  tourben  übet  il^re  Umgebung  etl^oben,  ober  bod^  iit  bod 
(jleid^e  9?tbeou  berfeftt,  ttal^renb  in  Sotflc  beffen  bte  febimentären 
©d^id^trn  an  bie  Oberfläche  gebrängt  mürben  unb  Serge  bttbeten. 
Auf  anbcren  ©teüen  fanben  rtirflid^e  3)nrd^brüd^e  fogenannier 
eruptiber  ®efteine  ftatt,  bte  mir  balb  nä^er  be^anbeln  werben. 
9m  Sdigemeinen  ift  anjunel^men,  ba§  ein  mtrfüd^er  !X)urd^brud^ 
leberjeit  bur(^  einen  einjigen  fräftigen  @to§,  jene  Smporbrängung 
bon  <Sebimenten  aber  bnrd^  me^rfac^e  fd^mäd^ere  ®tö§e  bemirtt 
mürbe.  Da  btefe  nie  alle  ganj  gletd^mägige  9tid^lungen  l^aben 
tonnten,  fo  mußten  gerabe  ^ier  bie  grogartigften  Störungen  bed 
@(|i(^tenfi)ftem9  entfielen;  moburd^  fi(^  bie  nad^  SS,  bon  Sotta 
Dor^.inbene  (Srfd^einung  erKSrt,  ba%  in  ber  9Iä^e  ber  (Sruptib^ 
gefteine  bie  Störungen  meniger  großartig  finb  ate  bort,  mo  fi(^ 
feine  finben.  9Bo^(  ju  bead^ten  ift  nod^,  bag  bie  febimentären 
(Formationen  in  Derfd^icbene ,  oft  in  bie  größten  ^ö^en  gehoben 
merben  fonnten,  ol^ne  ba§  bie  mirtfid^e  Urfad^e  ber  $)ebung,  bie 
emptiöen  ©efteinc,  an  bie  Oberfläche  traten.  Sei  aßen  biefen 
Hebungen  mu^te  eine  gemaltige  ^reffung  ber  abgelagerten  @d^id^tcn 
ftattfinben.  Die  (öderen  ©efteine  mürben  erft  jufammengebrücft, 
mie  ein  elaftifc^er  ftiJrper,  el|e  fte  bie  Semegung  btd  an  bie  @efteine 
ber  OBerpd^e  fortpflanzten.  Daburd^  erhielten  biefe  @e- 
ftetne  eine  geftigfeit,  bie  fie  fonftnur  na^  Sal^rtaufen* 
ben  erlangen  lo unten.  ^n^MSi  ift  erfid^tlid^,  ba§  bie  erup« 
tiben  Durd^bräd^e  unb  Hebungen  im  Siügemeinen,  b.  1^.  nid^t  aud- 
na^miJlo«,  bort  erfolgten,  mo  borl^er  tiefe  3:^äler  ober  bie  tiefften 
©teUen  be«  Ocean«  unb  ber  Sinnenmeere  maren.  9n  f^olge 
beffen  mürben  oft  gerabe  bie  ftärfften  Ueberlagcrungen 
aufgerid|tet  ober  fiber  bad  92ibeau  il^rer  Umgebung  er« 
^oben.  «uf  biefe  ©eifc  mürben  aud^  bte  meiften  ©tein- 
to^Ienlager  in  bie  9{ä^e  ber  (Srboberfläd^e  gebracht. 
S)a6  mir  fic  oft  in  SKulben  finben,  ift  burd|au«  nod^  fein  ©emei^ 
ha%  fie  mirtlid^  in  ber  urfprünglid^en  Lagerung  finb;  im  ®egentl^eil 
m8§ten  mir  in  biefem  gaß  nod^  ber  l^errfd^enben  ®eoIogie  ermarten, 
bo^  bie  fibertagernben  ©d^id^ten  nad^  ben  (Snbpunften  ber  SRuIbe 
l^in  feifförmig  gugefpifet  mären,  in  ber  SKitte  berfelben  aber  eine 
uni7erl^ä(tn{§mä§lge  SKäd^tigteit  erreid^ten.  Die  (Srfd^einung  ber 
Steinto^lenmulben  ert(ärt  fid^  birlme^r  fel^r  leidet  burc^  j^ebung  an 
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ben  bciberfctügcn  6nb))unften  berfelben.  —  ®ie  (ru))ttüen  @eftemc 
felbft;  mi^c  btc  ^ebung  ber  ®ebirge  in  (e^ter  Sinie  betoirttcn, 
luaren  fel^r  berfd^iebener  Statur.  SBir  ^aben  fd^on  in  §  11  einen 
SSorgang  tennen  gelernt^  meld^er  bie  e^eniatö  glfl^enben,  aber  nie 
gefd^moljen  gemefenen  !£l^ei(e  ber  feften  Srbrinbe  mit  SSoffer  burd^iog 
unb  2U  einem  geringen  Zfitil  auf(öfte.  Sir  bemerften  bamal^  ft^on, 
bag  biefe  frxjftadinifd^en  ©efteine^  bei  i^rer  urfprfingüd^en  93ilbung, 
@d|id^ten  (ofe  übereinanber  gelagerter  ärqftaUe  bitbeten,  beren  ttma 
burdi  ben  !Drud  ber  auflageniben  ©efteine  erjeugte  ^eftigfeit  burc^ 
bie  (öfenbe  fttaft  be^  äBafferd  mieber  aufgehoben  lourbe.  !Die  ba^ 
mate  an  bie  Srboberfläd^e  ober  jmifd^en  bie  (Seftein^fpatten  gebrong^ 
ten  SRoffen  nierben  jegt  nur  jum  Keinften  S£(ei(  untrer  Sßt-- 
oba(^tung  jugänglidl  fein.  $on  felbft  Derfte^t  t&  ftd|^  bag  ftd^ 
biefer  Vorgang  auc^  nad^  ben  erfteu  burd^  bie  £o^lenfäure  bt- 
mirften  Hebungen  fortgefe^t  f^at,  \otot\t  eben  Saffer  in  bie  bejüg« 
tiefen  Socatitäten  gelangen  tonnte.  3!)icd  mirb  nun  mieber  am 
leid^tften  in  tiefen  !£^ätem  gef(^el^en  fein.  S)abur(^  mürbe  bad 
9J!ateria(  l^ergefteKt,  bad  Don  ber  gtttl^enben  Ma^t  in  größter  Ouan^ 
tität  jmifd^en  bie  gefd^id^teten  ®t\tt\m,  oft  aud§  ^iuburd^  unb  bin 
in  bie  ^üd^ften  C^ü^en  gepreßt  mürbe.  !Die  gtü^enbe  Sßaffe  felbft 
brang  nid^t  bur(^.  SDied  finb  bie  @ranite  unb  ©qenite, 
9In  bie  Oberfläd^e  tretenb,  fomen  fte  oft  in  bad  ÜReere^maffer;  ^ier 
lonnte  i^re  Oberfläche  nid^t  erhärten,  fie  tü^tte  oietme^r  fd^neO  ab 
unb  erlitt  mitunter  burd^  bie  Sogen  ftarle  ä^erlufte.  3mmer  aber 
blieb  in  einer  gemiffen  SEiefe  bie  ^auptmaffe  in  gri)gter  ^xijt,  Der» 
lor  biefetbe  nad^  Abflug  bed  äReere^mafferd  aQmäUg  unb  er^rtete 
bann  ju  bem  fefteften  Seifen.  S)ie  in  i^rem  ^^f^inmenl^ang  buri^ 
btiS  SD2eereemaf[er  nod^  mel^r  geloderten  ßrqftatte  ber  oberften  2:^i(e 
jener  eruptiven  Wla^tn  mürben  bagegen  ba(b  }erfe^t  unb  megge^ 
fd^memmt.  —  !3)urd^  bie  ebenfaUd  fd^on  in  §  11  ermähnte  %ü^ 
gleid^ung  ber  STemperatur  jmifd^en  ben  berfd^iebenen  ®efteini»f<^u^te» 
mürben  mand^e  ©efteine,  bie  bei  i^rer  (Sntfte^ung  blo«  glül^enb  gr 
morben  maren,  burd^  bie  groge  f)i^e  i^rer  Untertage  jum  SD^eil  ge> 
fd^moljen.  (Sntmeber  blieben  oft  eine  äinia^t  größerer  ftrqftaOe  un- 
gefd^moI)en  unb  bienten  bei  ber  fpäteren  StudfrqftaQiftrung  aU 
erfte  fefte  fünfte,  um  bie  [xi^  mei^r  SRaffe  anfe^te  unb  fie  bebeutenb 
Dergrögerte^ober  bie  gan}  gefd^moljene  Sßaffe  na^m  bei  bemDurd^- 
brud^  burd^  gUi^enbe  aber  ungefd^moliene  ®eftein«f(l§id|ten  bie  Ar^ftaUe 
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Mffft  auf  unb  btibete  fo,  an  bie  (Srboberf(ä(|e  gdangenb,  bie 
Derfd^iebenen  porp^qrartigen  ©efteinc.  SCnbere  (^e^ 
ftetne  bagegen^  bie  entmeber  gleid^  anfänglich  ober  burdb  biefelbe 
Urfac^e  mie  {ene  Dödig  gef(|mo(jen  maren,  unb  bei  benen  bie 
aufnähme  fold^er  ungefd^motjenen  Sn)ftaQe  ni^t  ftattfanb,  bi(^ 
beten  ben  Zxa^r^t,  Safalt  u.  f.  lo. 

2)te  t^eilweife  ober  oöQige  (Sntg(afung  biefer  gefd^molienen  SKaffen 
erfolgte  babur<|,  bag  fie  unter  einer  ^o^en  SBafferfäuIe  (uieUeic^t  bon 
1000  äRetem)  an  bie  Oberfläche  gelangten;  l^ier  ntugte  i^re  $i^e 
einen  Streit  SEBaffer  in  !Danipf  ))ern)anbetn ,  ber  jebod^  unter  fe^r 
^o^em  S)ru(fe  ftanb;  unter  benfelben  Umftänben  lonnte  ani^  bad  in 
bie,  burc^  vU^^t^^^  8btfi^(ung  riffig  loerbenben  ®efteine  einbringenbe 
SBüffer  eine  nxti  l^ö^ere  Temperatur  erlangen  unb  mirfte  babur^  auf 
bie  gefc^ttioljenen  @efteine  in  berfelben  ®eife,  toie  bau  über^i^te 
Sßaffer  in  Daubreed  Serfuc^en.  äugerbem  tonnten  bon  bemSaf« 
fer  fo^tenfaure  ^htaUofqbe  einfiltirt  toerben  unb  aud^  ein  Zf^tii  be<( 
SBaffer«  felbft  blieb  barin  jurfid.  S(uf  biefe  Seife  erllärt  fid^  ber 
Sßaffergel^alt  beö  0afa(t<(  unb  anberer  eruptioer  ®efteine  unge^ 
jmungen.  (3)a§  mir  ^ier  nic^t  berä)}einung  IDto^rd  bon  ber  mäffrigeu 
(Sntfte^ung  bt^  Sba\aM  SRed^nung  tragen,  tomntt  ba^er,  ba^  man 
in  tiefen  ®efteinen  bur(|  bie  mifroftopifc^e  Unterfu(^ung  eine  t(ei(« 
meife  Serglafung  ber  ®runbmaffe  nat^gemiefen  ^at)  £)b  ha^  3nnere 
mäd^iger  Safalt«  unb  ^orp^qrgänge  ebenfo  entglaft  ift,  tann  nur 
bnrd^  bie  (Erfahrung  entfc^ieben  werben.  Srreid^ten  bagegen  bie 
!Z)itr(^brad^  eine  geioiffe  $)0^e  unter  bem  jritmeiligen  SBafferfpiegel 
(bie  nid^t  mit  ber  gegenwärtigen  $ö^e  Dergtid^en  werben  barf),  ober 
traten  fie  gar  über  bemfelben  ^erbor,  fo  tonnte  eine  fold|e  ©nwirtung 
fiber^it^ten  Siaffer«  nid^t  ftattfinben  unb  e«  entftanben  auf  biefe  Seife 
bie  meiften  ber  f.  g.  erlofd^nen  S^uttane,  beren  äßaffe  berglaft  ift. 
3Ro^r  wenbet  gegen  bie  feurige  Sitbung  plutonifd^er  ®efteine  au§er 
anbem  fd^on  erörterten  unb  berüdfid^tigten  ®rünben  au^  ein,  bag 
eine  gef(^mo()ene  äßaffe  nid^t  in  bie  feinften  9ii^en  be«  ©efteined 
einbringen  lönne,  wie  man  bie«  bei  ben  ptutonifd^en  ®efteinen  oft 
beobachtet  S«  fte^t  aber  nid^t«  im  SBege,  anjune^men,  bag  jene 
Titten  urfprfinglid^  bebeutenbe  {Riffe  bitbeten,  in  benen  bie  feurige 
SRaffe  bequem  einbringen  tonnte;  in  t$»(ge  fogteid^  baronf  folgenber 
(Erf^ätttrungen  be«  ^oben«,  wie  fte  bei  biefer  ftataftropl^e  häufig 
tHntamen,  würbe  biefe  $D2affe  gufammengequefd^t,  erft  nod^  tiefer  in 
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bte  9ti^en  l^inetn  getrieben  unb  ber  urfprfingKd^e  9ti%  oft  bebeutenb 
berengect.  Stuf  biefe  Seife  mar  bte  (Srfädung  fo  feiner  9}iffe  in 
Qnbem  ®efteinen  mit  gefc^molienen  ®efteincn  möglid|.  — 

äßol^r  gebenit  ferner  nod^  ber  aQerbingd  munberßd^en  9nnal^me 
ber  Geologen,  n^onad^  bte  erupttben  @eftetne^  loeil  fie  balb  faure, 
balb  baftfd^e  finb,  au9  jloei  berfd^iebenen  beerben  emporgeftiegen  fein 
foUen,  bie,  ti^eil  ft(|  beibe  Srten  fomol^l  in  ben  aßen  aU  in  ben 
neueren  (Srnptbgefteinen  Dertreten  finben,  nid^t  übereinanber  liegen 
fönnen.  Sebenft  man  inbcffen,  ba§  bie  äbfttl^Iiing  ber  feften  ®rb^ 
Irufte  nid^t  gletc^mögig  ftattfanb,  inbem  fd^on  bie  berfd^iebenen  92ibeau^ 
berpitniffe  eine  Ungleid^^eit  bebingten^  fo  fann  man  fe^r  gut  biefe 
„getrennten  $eerbe"  übereinanber  benfen  in  ber  Seife,  ba§  bie  bafi* 
fd^en  ®efteine  au«  größerer  SCiefe  ftammen. 

(Sine  mit  ben  eru))ttben  !X)urd|brfid^en  jufammen^ngenbe  (Sx\äftU 
nung  ift  bie  f)öl|(enbi(bung.  3)ie  S:rfimmer  brad^ten  eine  gro^e  ÜRenge 
(Sifed  mit  auf  bie  @rbe.  SBurben  nun  bei  ber  9b(agerung  ber  mitt- 
leren unb  oberen  <S(^id^ten  einzelne  @tfidte  beffetben  in  bie  (Skftetne 
eingelagert,  biefe  @d§id|ten  aber  fpäter  burd|  einen  eruptiben  2>uTd^^ 
brud^  in  bie  $91^e  gel^oben,  fo  tonnte  }um  Zf^tii  fd^on  burc^  bie  bei 
ber  (Sruption  ftattfinbenbe  Särmeentmidlung,  fidler  aber  burd§  bad 
anfangt  bo(§  immerhin  einige  @rabe  marme  äßeeredioaffer  bad  @i€ 
gefd^mo(}en  unb  baburd^  eine  $d^(e  erjeugt  njerben.  ^ie  Sanbe 
unb  überlagemben  ©d^id^ten  tuerben  in  golge  ber  ftarfen  $reffung 
bei  ber  Eruption  genfigenbe  ffeftigteit  gel^abt  ^aben*  3>a§  fold^e  (£i«* 
einlagerungen  mirKidl  ftattgefunben  l^aben,  babon  l^ier  ein  SetffneL 
%n  So^ebue  @unbe  jie^t  ftd^  eine  {((ippenfette  §in,  bie  au«  brei  Sagen 
befte^t.  !3)ie  unterfte  ift  eine  (Sidtage  bon  20—30  ^uß  9»ä(l^% 
teit  3)ie  SRittelfd^ic^t  enthält  ^od^enrefte  bon  Hßammut^,  ÜRof^u«^ 
o(^fen,  2)amm^irfd^en,  (S(e))l^anten}ö^nen ;  bie  oberfte  ift  ba«  SOu« 
bium.  Surben  nun  fo(d|e  @d|id^ten  gehoben,  fo  entmicfrfte  ftd^ 
XDofil  mand^ma(  fd^on  burd^  bie  B^fammenpreffung  eine  foId|e  Sar- 
me,  bag  ba«  ßi«  auf  traute;  in  anbem  ^bllm  beburfte  t»  fd^on  ge^ 
nannter  ffiärmequeUen  ober  e«  loirften  mehrere  jufammcn.  2)a§ 
ft(|  aber  fold^e  $öl^ten  borjugdtueife  im  ßaltgebirge  finben,  fyd  fei« 
nen  @runb  barin ,  bag  einedt^eite  ber  $aß  unb  £)oIomit  mel^  att 
anbere  ®eftein«arten  i^ren  Urfprung  bom  Slfteroibenplaneten  Ratten 
unb  in  f^olge  beffen  lei^ter  (Si^ftücfe  eingelagert  mürben,  anbemt^tt 
mar  ber  Statt,  eben  meit  er  leit^ter  lö«tid^  ift  unb  bie  geiaften  Steile 
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atö  Stiit  bienten,  fällig,  burd^  ¥reffutifl  fd^netter  feft  ju  merbcn  ate 
anbete,  namenttid^  fanbige  ©efteine.  <Sinb  im  @anbe,  bem  gegen^ 
märttgen  ©anbftein,  $)i)^(en  entftanben,  fo  ^tnxjftn  fie  natürlich 
ivieber  ein,  tonnten  uni»  bemnad^  nid^t  erhalten  bleiben.  3n  biefe 
^fl^len  n)uvben  nun  oft  bie  ii^nod^en  ber  geftorbenen  Siliere  ^inein^ 
gefc^memmt  unb  mit  bem  ebenfalls  bo^in  gefd^ioemmten  @(|(amm  ju 
einer  iDtoffe  Derbunben,  bie  in  ^ol^t  ber  mit  oorl^anbenen  Steift^- 
iiberrefte  ein  ftidftoffl^altige,  fettige  mürbe.  S>ie  Seid|name  ber  Spiere 
mürben  meift,  e^e  fie  in  bie  $ö^Ie  gelangten,  burc^  bad  @))ie(  ber 
IBogen  an  ben  i^etfen  }er{d^e((t.  3!)ie^  g^fd^<^^  oft  fogar  mit  ben 
finod^en  f(§on  früher  geftorbener  X^iere,  fo  bag  mir  nid^t  nur  \tU 
ten  boOftänbige  @(e(ette ,  f onbem  auc^  oft  jertrfimmerte  ^nod^en  uor- 
finben«  3)ag  bie  X^iere  nid^t  in  bie  $ö^(en  geflogen  maren,  erhellt 
boraud,  ba§  man  in  benfelben  m^tv  ben  S^nod^en  anberer  Xl^iere, 
bie  fonft  nit^t  )u(ammen(ebcn ,  au(^  bie  knod|en  Derft^iebener  $öge(, 
mie  @eier,  fträ^e,  Sac^ftelje,  Seti^e,  Xaube,  ®aM  u.  f.  m. 
gefunben  ^at.  S(uf  ä^nlid^e  Seife,  mie  bie  ^'nod^en^ö^(en ,  mürben 
an^  bie  ®ebirg9fvo(ten  oft  mit  ben  f.  g.  £no(^ent^onen  angefüllt. 
!S)ie  Sitbung  ber  ©aljtager  antangenb,  fo  mar  bie  3)2üglid^teit 
btrfelben  baburd^  gegeben,  bag  auf  bem  ^fteroibenplaneten  bie  ^iatrium^ 
unb  fiatiumt^erbinbungen,  meit  i^re  9{abica(e  leicht  fific^tig  finb,  in 
reichlicherer  JQuantität,  in  ganjen  ©ebirgdfc^id^ten  vertreten  maren  unb 
bee^olb  auc^  meift  (o  abgelagert  merben  tonnten.  S)a  fomo^I  bie|e 
@al)e,  ato  ber  Oegleitenbe  @^0  leidet  (0eli(^  finb,  fo  tonnten  auf 
bem  9(fteroiben})(aneten  bie  einjeinen  ^r^ftade  burd^  Söfung  unb 
Siebereintroctnen  fe^r  (eid^t  feft  oerbunben  merben,  mö^renb  bie^  bei 
ben  anberen  ®efteinen  nid|t  fo  ber  Sali  mar.  S)ied  bebingte  ba<^ 
(Siniagem  in  größeren  ©tiicten;  baburd^,  bag,  fomie  überhaupt  bei 
folc^en  ®efteinen,  bie  Don  ben  Xrümmevn  au9|(^tiegnd^  jufamniengefe^t 
finb,  nic^t  immer  goffUien  pr  @telle  maren,  mirb  tu  ertlärlicT),  bag 
<Sa(i«  unb  @i)pA(ager  feiten  SSerfteinerungen  enthalten.  ÜDaB  aber 
ber  ®9p9  immer  unter  bem  ®teinfa()  liegt,  ift  eine^t^eitö  nid|t 
ma^r,  benn  fe^r  oft  ift  bad  ©teinfalj  auc^  mit  &\itf^  bebecft, 
anbemt^eite  mag  ber  @q))d  auc^  oft  in  feiner  urjvrünglic^en  Sorm, 
ate  Sn^^brit,  auf  bie  (Srbe  gelangt  fein  (er  tonnte  burd^  bie  t^ei^ 
metfe  Sluftbfung  aud^  oft  nur  )um  geringen  X^eil  in  &\i^ 
umgemanbelt  morben  fein),  in  me((^em  rSali  natürlich  bie  ^tn^^brit- 
brocfen,  meit  fcfimerer,  unten  abgelagert  mürben.    3)ie  Ummanblung 
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in  ®qp9  mar  nac^  etfofgter  Sagentns  fe^r  (rid^t  ntöglU^,  loeil  bie 
Unterlage  unb  }um  Zf^txi  oud^  ba9  ^(jlager  maffer^otttg  mar*  S)ie 
^ilbnng  Don  @a(}(a  gern  ainü^  mie  ba«  }u  @tatfurt^  eittStcn 
mir  aber  mie  folgt,  ^it  Saljbroden  mnrben  }un8<^ft  ebenfo  mie 
in  anberen  ^aliiac^^xn  gelagert.  @ei  t^  nnn,  baf  ba^  urf^nrfing« 
(id^e  @at}(ager  nod^  mSd^ttger  mar.  ober  ba§  e^  jafädig  tntt  einer 
^i^xift  (Sid,  ober  mit  (öderen  Srbt^dfen  bebedt  mnrbe,  toal^ienb 
bie  SBänbe  ring^^um  mafferbid^t  maren^  für)  einer  biefer  gäUe  mar 
nun  bor^anben.  !Die  (eid^tlödti^e  Sebedung  be^  gegenmSrtigen 
®a(}(agerd  mürbe  für)  bor  bem  Abflug  bed  ®a{fere,  irfeUeic^t 
aud^  mS^renb  ober  nad^  bentfelben  entfernt  unb  ed  bilbete  ^  Aber 
bem  (Satjtager  ein  93afferbaffin ,  meldte«  bie  leid^t(ö«nd^  €al)e 
au^  bem  @teinfa()(ager  ^eraudjog  nnb  fi^  bamit  ffittigte^  gerabe 
eben  fo,  mie  bie  9Ruttertauge  einer  Söfung,  ou9  ber  @tetnfa()  au«^ 
fr^ftaUifirt  ift,  and)  bamit  gefättigt  ift.  SEBaren  nun  längere  ober 
fiirjere  S^it  nad^  ber  S'ataftrop^e  bie  ®ebingungen  iura  Sintrodnen 
biefer  Söfung  gegeben,  fo  lagerten  fid|  biefe  @at)e  ebenfo  über  bem 
@teinfalj  ab,  mie  fie  e«  bei  aOmäliger  Sintrodnung  eined  ®a(v 
fced  getl^an  ^abcn  mürben.  Später  mürbe  ba^  Sager  mit  Xf^on 
bebedt.  9{atar(id|  mirb  biefe  ürt  ber  (Sntfte^ung  megen  ber 
coni)}(icirten  Sebingungen  feiten  genug  ftattgefunben  ^ben,  tote 
man  benn  in  ber  Zf^ai  bid  ie^t  nod^  fein  jmeitee  ^taffurt^ 
entbedt  ^at.  3)ag  ba«  üßeer  biefe(ben  imi^tn  Salje  entölt,  mie 
man  fte  in  ben  ©teinfaljlagem,  fpecieO  in  ®taf furt^  finbet,  bemeift 
ntd^t,  bag  biefer  Sager  eine  SKeere^abtagerung  ift,  fonbem  btelme^r 
bat  bad  SReere^maffer  fo((^e  Sager  aufgelöft  ^at.  3n  ber  Zfyit 
meifen  bie  Srfd^einungen  biel  el^er  barauf  §in,  ha%  ba«  SReer  an 
@a(}geQatt  zugenommen  ^at  feit  jener  ftataftro()^e,  benn  bie  ^oto^ 
bi(e  unb  ®anoiben,  meldte  fonft  in  großer  ^o^l  bie  SReere  bebölferten, 
^aben  fid§  je^t  in  menigen  Slrten  nur  in  ben  §(fiffen  ermatten, 
offenbar,  meit  i^nen  ba«  3»eer  ju  faljig  ift. 

^ie  Sieberl^erfteOung  bon  9}ibeanunterfd^ieben  gefc|a^  burd^ 
mehrere  Urfad^en.  9tid|t  nnr,  ba§  bie  eruptiben  IDurd^brfid^  neue 
®ebirge  bitbeten,  unb  ba§  bie  @)emfl(be,  metd^e  bie  e^emotigen  iSt 
birge  gum  2:^ei(  }ur  Sda^^  Ratten,  einfanfen,  fonbem  bie  gtfi^enbe 
aRaffe  fe^te  ftd^  an^  aKmäüg  in«  ®Iei(^gemi(^t,  fo  ba§  bie  mä^nnb 
ber  ®^manfungen  gebilbeten  ®d^i<^ten  grbgtent^eit«  Über  ba«  %ii>eau 
be«  3Reere«  emporfliegen.    !Z)aju  trat  nun  no(^  eine  britte  Urfa(|e, 
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bie  ie^t  nod|  oKmonge^ebungnt  unb  ®enfungen  berSänber  betvirft, 
btc  ttnx  aber  nod^  nid^t  fcnncn.  !S)icfc  bclbcu  (efctcn  Urfad^cit,  tuclc^e 
rigentßc^  bett  abfluf  be^  SBaffer^  bon  bem  gegentoärtigen  ^eftlanbe 
beran(Q$ten,  roxxtttn  ttottttlid^  (angfatn^  befonber«  bie  (e^te,  fo  bag 
bie  gebilbeten  ©d^id^ten  nid^t  neuen  Set^eerungen  au^gefe^t  maren. 
SBö^enb  ber  i$tut^  mußten  nid|t  nur  ade  Sonbt^iere  um^ 
fomnten,  fonbern  aud|  ein  großer  Sl^etT  ber  ©affert^lerc  tuurbe 
gän}(i(^  t)erti(gt.  X)tc  in  ben  tiefften  SReeren  unb  Sanbt^älevn 
mo^nenben  S^l^tere  fönten  o^ne  Stu^nal^nte  um,  ebenfo  tpurben  auif 
üon  ben  ^ftanjen  n)eber  (ebenbe  dnbioibuen,  nod^  ©amen  erl^alten. 
Slnber^  mar  e^  fretlid^  mit  ben  gieren  unb  ^flanjen  ber  ^öl^er  ge^ 
legenen  Ctnncnmeere  unb  ®ebirge.  3e  l^öl^er  il^r  ©ol^nort  roax, 
befto  me^  ©offertl^iere  würben  erhalten;  öon  mand^cn  liieren 
brauchten  aud^  nur  bie  @ier,  ebenfo  mie  üon  ben  ^flanjen  bie 
@amen  erhalten  )u  merben;  bod^  werben  fe^r  oft  aud^  ))on  biefen 
lebenbe  3nbiDibuen  erhalten  worben  fein.  Ueber  bie  8lrt  unb  ©eife, 
toie  SIer  unb  ©amen  bor  ber  ©ebecfung,  3^fWrung  ober  8lb* 
fi^njemmung  in«  9Weer  bewahrt  werben  fonnten,  fann  fein  3^öcifel  be* 
fte^en:  bie  fd^wimmenben  ^öl^er  boten  fd^on  @e(egen^eit  ba^^u;  freilid^ 
Wirb  bie  Slnja^f  ber  Onbibibuen  einer  Art,  jumal  in  einer  ®cgenb 
oft  fe^r  gering  gewefen  fein.  Sei  ber  Unge^euerlid^feit  ber  Äata« 
ftrov^e  mö^te  man  faft  glauben,  bag  ))on  aKen  Sanbt^ieren  fein 
einjigc«  Sitbioibunm  gerettet  worben  fei.  ffienn  wir  aber  bie  gegen- 
wärtige t^auito  mit  ber  tertiären  unb  biluDialen  Dergleid^en,  fann  fein 
3weifcl  barflber  bcfte^en,  bo§  erftere  öon  ber  (enteren  abftammt. 
föir  muffen  alfo  annehmen,  bag  einzelne  Sanbt^iere  unb  aud^  9Ren> 
fd^en  fid^  auf  Saumftömmen,  DieUeid^t  aud^  auf  ffinfttid^en  ^li^tn  fo 
lange  über  bem  Saffer  ertfatten  ^abcn,  bid  i^nen  ))ieUeid^t  ein  neu^ 
gebilbeter  ®erg,  ein  Öaöafegel,  weld^er  über  bem  ©affer  emporragte, 
©elegen^eit  gab  anjulanben.  Die  auf  bem  ©affer  treibenben  ^flanjen 
tonnten  fie  bann  juweiten  auffifc^en  unb  a(«  9la§rung  benu^en.  ©o 
unb  wie  biete  öon  biefen  Crganiftmen  ermatten  worben  finb,  barüber 
lagt  fi(^  in  ben  mciften  göüen  nit^t«  ®ewiffe«  feftfteöen.  ©ic^er  ift 
nur,  ba§  fowol^I  in  Ämerifa,  wie  in  'ber  f.  g.  ölten  ©e(t  unb  auf 
9ieu§ottottb  ?anbt^iere  erl^olten  Würben,  benn  e«  gibt  in  biefen  ©elt* 
t^eiten  immer  ein.^cfne  Arten,  Welche  t^iefme^  SSerWonbtft^aft  ju  ben 
bort  gefunbenen  foffifen,  al«  \\\  ben  an  anbern  Orten  lebcnben  jeigen. 
Um    nur  ein  Seifpiel  on^ufii^en,  fo  jeigt  bie  (ebenbe  Sauna  Steu« 
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^oUattbd  mit  ber  au^eftorbetten  f(^on  in  fo  fern  eine  entf(|eibenbe 
9(e^nü(^teit,  a(d  beibe  nur  ©äuget^iere  bon  ber  unbotttommenften 
Crbnung,  ben  ÜBeutelt^ieren  enthalten.  ($ö^ere  ©äuget^iere  fmb 
erft  bon  ben  Europäern  eingeffl^rt  Sorben.)  fi^ore  nun  bie  (ebenbe 
t^auna  nic^t  au^  ber  audgeftorbenen  ^erborgegangen,  fonbem  bon 
Sifien  etngetuonbert,  fo  mürben  bod^  bie  ^ü^eren  ©äugeti^iere  no<i^ 
e^er  ben  SBeg  bort^in  gefunben  ^oben  atö  bie  nieberen  99eute(t^iere. 
X)e^^alb  ^at  überhaupt  !eine  (Sinmonberung  ftattgefunben,  fonbem 
bie  lebenben  2:^ierformen  ftammen  birett  bon  ben  bort  oerfteinerten 
ab.  ®ofern  ef^  fi(^  bagegen  um  bie  3(bftammung  ber  äßenf(^ 
^anbelt,  (aßt  fid^  nic^td  barttber  entfd^eiben,  ob  bie  jeftt  (ebenben  au^ 
mehreren  Stammen  ber  antebitubianifc^en  ober  nur  aM  einem  ab- 
ftammen.  ©emig  ift  nur,  bag  fein  miffenfc^aftUd^er  ®runb  borliegt, 
ber  und  ju  ber  einen  ober  anbern  9lnna^me  nöt^igte.  !Z)a  loir  bie 
Sntfte^ung  ber  9iaffenunterf(^iebe  näm(i(^  in  bie  3^it  na(^  ber 
^iataftrop^e  oerlegen  muffen,  fönnen  biefelben  red^t  gut  aud^  bon 
Qrinem  antebi(ubianif(^en  33o(tdftamme  ^erfommen.  —  S(ud  betn 
bid^er  ®efagten  ge^t  beutli(^  ^erbor,  bag  bie  (ebenben  älrten 
mit  ben  foffiien  ber  oberften  @d^id^ten  bie  nöd^fte, 
mit  benen  ber  unterften  bie  geringfte  S^ermanbtf  (^aft 
l)aben.  Da  nun  nad^  bem,  mad  mir  aber  bie  S3o^nfit)e  ber  X^ierr 
erörterten,  in  ben  tiefften  !£^ä(ern  unbäKeeren  ni(^t  nur 
bie  am  meiften  ^ifte  bertragenben,  fonbem  auc^  im  Xtt 
gemeinen  bie(  me^r  bie  niebrigft  organifirten  2;^iere  unb 
^flangen  loo^nten,  ift  ed  natiirlid^,  ba%  bie  unterften 
®(^id^ten  bie  tropifc^ften  uub  ^auptfäc^Iid^  nieberften 
Organismen  enthalten,  bag  bagegen  na(^  oben  ein 
fucceffit)er  Sortfd^ritt  in  ber  SoUtommen^eit  unb  an^ 
im  Ertragen  folteren  ^limad  ftattfinbet.  f$emer  ge^t 
baraud  l^eroor,  bog  im  SlUgemeinen  bie  3<^^l  ^^^  nieberen  ^flanjen 
unb  2:^iere  bebeutenb  berminbert  morben  ift.  !Die  Überhaupt 
bie  Stataftrop^e  Uberlebenben  Organismen  gehörten 
a(fo  o§ne  S^ti^tl  au(^  )u  benjenigen,  meldte  fid^  an 
bad  tattere  fitima  am  (eid^tften  gemö^nen  tonnten. 
""Man^t  Saff ert^iere ,  namentlid^  bie  großen  Xßalt^iere,  mögen  bied 
fd^on  mä^renb  ber  allgemeinen  ^intf^  get^an  ^aben.  iMiebere 
ä)2eereSt^iere  aber,  meiere  te^t  bad  SiSmeer  bemo^nen, 
tonnen  fe^r  gut  bom  3lfteroiben«$laneten  ftammen,  ba 
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fic    ein  fo  jäl^e«  8c6cn  bcftfeen.     «.  granfttn  bcrid^tct, 
baß   tin  fiarpfcn,  ber  bei  einer  Sötte,  bei  ber  ®ranntmeln  gefror, 
gefroren   toax,   nad^   36   ftünbiger   Srftarrung   am   Seuer  ttjicber 
auflebte;  fomit  loäre  ed  au^  nid^t  unmöglid^,  bag  i^ifd^e 
Dom  Slfteroibenplaneten  auf  bie  Srbe  gelangt  roären 
unb  in  einigen  je^t  lebenben3(rten  92ad^Iommen  Ratten. 
Auf  afle  Säue  loirb  e«  mögßd^  gettjefen  fein,  baß  befrud^tete  gifd^* 
eier  ftdj  ^uf  ber  Srbe  entttjidciten,    gcmer  erioad^en  bon  gefrierenber 
geu(|tigfeit  burd^brungene  Safer  im  grü^ftng  au«  bem  ®interfd^tafe, 
Akis    acuminata    im    ^Jobember    an    bie   9iabe[    gefpiegt,    (ebte 
nod^  im  SWörj.    Simon  in  Dublin  fa§  ©d^neden  erwad^en  unb 
^erumhiet^en,  bie  bereit«  15  3a§r  in  einer  ©ammlung  aufbewahrt, 
in    ein  Sßafferbeden   gebrad^t   h)orben  loaren.    @a«coin  fa^  bie 
ofrifanifd^e  Helix   laktea,   nad^bcm   fie  4  3a§re   trodcn   unb   im 
©taube    aufben)al^rt    ttjorben  war,  im  ®affer  aufleben  unb  ©er 
legen.     S>ie  au«gefro(^enen  düngen   waren  na^  einem  3al^re  ben 
9((ten    gleid^,     93ir    bfirfen   alfo   annehmen,    bag  in  ber 
2:^at  ein  groger  Zfjtil  ber  i$ormen  be«  @i«meere«  bom 
Sfteroibenplaneten  ftammt.    !X)a  atlem  Slnfd^ein  na(^  bie  bon 
bemfe(ben  auf  bie  (Srbe  gelangten  (Sidmaffen  meift  jule^t  abgelagert 
würben,  ia  in  Sotge  i^red  geringere«  fpedfifd^en  @ewi(i|te«  fogar 
bi«  nad^  ber  ^eenbigung  ber  ftataftropl^e  auf  bem  äBaffer  fd^wammen 
unb  beim  3(b(auf  beffelben    auf  ben  Gebirgen,  guweilen  aber  aud| 
in  ZfßUxn  ftften  blieben,  fo  bfirfen  wir  un«  nt(^t  wunbern,  bag 
bie  Ueberrefte  bon  fold^en,  bem  9lfteroibenp(aneten  entftammenben 
Organismen  fid^  nid^t  in  tieferen  ©d^id^ten  finben;  fie  würben  gar 
nid^t  afle  in  bie  ©d^id^ten  eingelagert.  —  Stad^  öeenbigung  ber  gtut^ 
iogen  fid^  bie  2!l^iere  ber  berfc^iebenen  Sßmate  in  bie  il^nen  jufagenbe 
®egenb  jurfid;  manche  berfelben  blieben  jebod^  auc^  an  Ort  unb 
©teile  unb  accommobirten  ftd^  an  ba«  tältere  Sßma;  e«  wirb  bie« 
um    fo    el^er   eingetreten    fein,    a(«  anfänglid^  bie   92al^rung  o^ne 
3weifel    ebenfo   gering   war   al«    bie    änjal^t   ber    liniere,      ©ie 
allgemeine   9enberung    ber   tUmatifd^en  SSerl^älintffe   bebingte   eine 
SSeronberlic^feit  unb  SIbänberung  junüd^ft  ber  ^flanjenarten.    !X)aburd^ 
würbe   bie  92a§rung    ber   Ül^iere  beränbert   unb   biefe    unterlagen 
nun  boppelten  abanbernben  (Sinflfiffen,  obwo§(  man  eigentüd^  auc^  bon 
ben  ^flanjen  fagen  lann,  bag  il^re  92al^rung  beränbert  war,  benn 
auf  atit  SäUe  war  bie  Sol^Ienfäure  nid^t  fo  reid^Iid^  t)or^anben  unb 

•laubtr^t,  fd\bel  unb  Katimoifienfi^aft.  I.  27 


—    418    — 

bte  3uf<inintenfe^ung  be«  3oben^  aud^  oft  t^eränbert.    Dtefe  aVan* 
bernben  Urfad^en  bemirtten  alfo  Slbönberungen,  mad^ten  aber  oud^ 
bie  Statut  ber  Orgoni^tnen  biegfamer  ttnb    er(eid^terten  bte  Sttvx' 
jungen  ber  ^rten,  Gattungen  unb  Orbnungen.    S)tefe  ftreu)ungen 
luerben  um  fo  toeniger  ausgeblieben  fein,  a(d  bie  Sluja^I  ber  3nbi« 
btbuen  einer  9rt  in  einer  ®egenb  oft  äugerft  gering  mar,  fo  ba| 
bie  2:^iere  nid^t  immer  Gelegenheit  jur  ^efriebigung   i^re«  ^tu- 
gungdtriebed  mit  3nbibibuen  berfelben  ^rt  l^atten.    Sei  Zitieren  unb 
^flanjen,  bie  3^i^t<^  ftnb,    tft  eine  fold^e  Beugung  freitii^    au^ 
gefd^(offen,  ^ier  mtrften  blöd  jene  abänbemben  Urfac^en,  mie  wir 
fte    in  §  14  lennen  lernten.     9u(^  bei  ben  9Renfd|en  mad^te  {id^ 
)ene  Siegfamteit  ber  ^lainx  unb  Neigung  jur  Hbanberung  um  fo 
me^r  geltenb,  je  me^r  fte  fid|  bon  i^rer  urfprängtid^en  Sebendioeife 
entfernten.    Sad  bie  Urform  ber  SDJenfd^^eit  betrifft,  fo  ^aben  loit 
und  fd^on  ba^in  audgefprod^en ,   bag  mir  fie  teinedmegd  unter  ben 
unboüitommnen ,  fonbern  bielme^r  unter  ben  boUtommneren  9{affrn 
)u  fud^en  l^aben.    Unabhängig  bon  ber  SBoUfommen§eitdftufe  ift  bie 
Hautfarbe,   mad   im    gemöbnüd^en  Seben  nur  feiten  beachtet  loirb. 
2)ag   bei  ben  9!egern  jufällig  bie  buntelfte  Hautfarbe  unb  unDoIi» 
fommenfte  SBilbung  }ufammenf ällt ,  ift  fein  3emeid,  bag  eind  mit 
bem    anbern    unjertrennlid^   berbunben  ift.     !X)ie  antebilubianif(^en 
äßenfd^en  tbnnen  jum  X^eil,  fofern  fie  l^ei^e  (Segenben  bemo^ntrn, 
fe^r  gut  bunf  le  Hautfarbe  unb  babei  bie  boUtommenfte  93ilbung  gehabt 
^aben.    !Dag  gegenwärtig  fomo^l  bie  9rtunterf(^iebe  ber  ^^n]en 
unb  !£^tere  ald  bie  9?affenunterfd|iebe  ber  SRenfd^en  faft  unberonber* 
lic^  finb,   rii^rt  babon   ^er,  bag   auf   bie  bebeutenben,   na(^  ber 
fiataftrop^e  eingetretenen  ^limaänberungen  eine  lange  ^tit  ber  Un» 
beränberlid^feit  bed  filimad  folgte.    SBo  namlid^  aud^  bad  Slima  im  Saufe 
ber  3^it  mieber  märmer  mürbe,  bebtngte  ed  teine  neue  SBeränberlid^feit  ber 
Organismen,  fonbern  nur  eine  Slnnä^erung  ber  ejciftirenben  an  bie  e^c 
malige  Urform ;  bieS  gercid^tc  aber  ben  betreff enben  arten  nur  jur  SBefcfti- 
gung  i^rer  92atur ;  mie  leidet  biefe  in  manchen  gälten  ift,  baoon  fa^n 
mir  fc^on  in  §  14  einige  Seifpiele,  mo  bie  abgeftammte  Krt  fi(^ 
ni^t  me^r  mit  ber  Urform  paarte. 

Sir  tommen  nod^  ju  einer  (Erfd^etnung,  bie  bte  ^errfd^be 
©eologie  in  bie  „^ilbungSjeit  bed  S>ilubiumS"  berlegt,  bte  »ir 
aber  in  bie^^it  nad^  ber  befd^riebenen  ßataftrop^e  berlegen  muffen. 
3ßan  finbet  ^nod§enpl^len ,  meldte  bte  unberfennbaren  ©puren  einer 
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langbaucmben  9emo§nung  burc^  Staubt^iere  an  ftd^  trageu.   Sotff< 
Raufen,   Xefte   ber   üerfpeiften   Zitiere  fotvo^I,   afö  ber  {Raubt^iere 
fe(6ft,  @lätten  ber  Singangdftetten  burd^  ba«  öftere  ^affiren  berfet 
6en,  biefe  (Srfc^einungen  legen  e^  un^  na^e^  bag  btefe  2:i^terfnod^en 
ni(^t  in  bie  ^ö^len  ^üteingefd^memmt  mürben,   fonbem  ba|  biefe^ 
Den  Don  jal^Ireid^en  SnbiDibuen  unb  mel^reren  Generationen  bemo^nt 
mürben.    !Z)ad  ätterfmfirbige  babei  ift  nur,  bag  l^ier  nid^t  nur  Spiere 
tM  betreffenben  SUmad,  fonbem  oft  an^  folc^e  märmerer  ^(intate 
gemo^nt  §aben.    3n  ben  ^o(^enl^ö^(en  @uropa9  finbet  man  Don 
Staubt^ieren  oorjügtid^  SSren  unb  ^qänen,    Don  ^flanjenfreffern, 
bie  int  ®an}en  ta^t  fo  ^äufig  finb,   Stephanien  unb  St^inoceroffe. 
®ir  l^aben  nun  fc^on  oben  ermähnt,   ba%  bei  bem  SlufpraUen  ber 
Zrfinnner  auf  bie  (Srbe  bie  erjeugte  Särme  nic^t  gtetc|mä§ig  in  bie 
3ßaffe  Dert^eilt  mürbe,  fonbent  ha^  bie  Serfi^rungdpunfte  in  groge 
^i^e  Derfe^t  mürben,  mäl^renb  bie  anbem  2:^ei(e  nic^t«  baDon  fpär« 
ten.    Surben  nun  fo((^e  er^i^te  @efteindmaffen  }ur  Lagerung  ber 
©d^id^ten  Dermenbet,  fo  l^ielten  fie  ftd^  a(d  fd^Ied^te  SSarmeteiter  län« 
gere  ^eit  manu.    SSaren  (Si^ftüite  in  ber  92ä§e  eingelagert,  fo  mur« 
ben  biefelben  gefd^ntoljen  unb  ed  entftanben,  menn  bie  SKaffe  bed 
mannen  Gefteind  grog  genug  mar,  manne  $i)l§(en,  in  bie  ftd|  bie 
2:§iere  Dor  bem  fonft  fiberaQ  ^errfd^enben  tatteren  ^(ima  }urü(I}o« 
gen.    ®pattt  attlimatifirte  fid^  ein   Zffdi  berfelben,  anbere  fanben 
ben   3Beg  in  ein  märmered  ^(ima,  nod|  anbere  ftarben  an^.    !X)ie 
fonft  in  ben  ®d§id^ten   fid^  finbenben  ^ropolitl^en  finb  mit  ben  in 
ben  finod^en^ö^Ien  enthaltenen  be}üg(id^  i^rer  SRenge  in  feinen  %er^ 
gleid^  gu  bringen;   ba  fie  fid^  oft  na^e  bei  ben  betreffenben  X^ieren 
finben,  fo  ift  ed  }mar  in  manchen  Säuen  nid^t  unmöglid^,  bag  fte 
Don  früherer  3^^^  ^errü^rcn,  in  ben  mciftcn  göBcn  aber  ^aben  mir 
und  }u  beuten,  bag  fie  Don  ben  Spieren  im  Xobedfampf  Don  fid^  ge« 
gelben  morben  finb,  mie  benn  bem  Üobe  aud^  oft  gemiffe  tranf^afte 
Srfd^einungen  Dörfer  gegangen  fein  mögen,    ^at  bod^  9ranbt  im 
$lo))fe  eine«  9lad^ornd   aud  bem  !Di(uDium   ©ibtriend  3^i<^^n  ^^^ 
Dörfer  eingetretenen  %^pfy^c  conftatirt.  (3(ud  biefem  Seif))ie(  ber  Dor^ 
jiigüd^en  (Erhaltung  fann  man  fe^en,  mie  plöftlid^  bie  Sataftroplje  aber 
biefe  Spiere  l^erein  gebrod^en  ift,  fo  bag  fie  in  ber  Sl^at  mit  einer  (Sid^ 
jeit  m^  ber  SSorfc^rift  SqeKd  nic^t  bie  geringfte  Sle^nlid^feit  f)at) 
S)ag  biefe  ganje  Sataftro))l§e ,  obmol^t  in  il^rer  näd^ftUegenben 
Urfac^e,  ber  Slntunft  ber  Srümmermaffen,  ein  notfirUc^ed  6reigni|, 
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bod^  im  tiefften  ®runbe  nid^t  auf  bad  SBalten  ber  9laturtrajfte,  fon« 
btm,  tute  bte  B^^fP^^^S^^S  ^  9lfteT0tbett))Ianeten  ühttfyaüft,  auf 
bie  Sßirtfamtett  ®ottt^  }urü(fjufül^ren  ift,  ge^t  barau«  §eTt)or,  bafi 
iene  B^^fP^^^OUttgcn  eben  gerabe  fo  erfolgen  mußten,  ba^  ein  Zffäi 
be«  Slfteroibenplaneten  auf  bie  Svbe  gelangte.  (Sine  begeiil^nenbe 
SSirfung  ber  Sataftrop^e  luar  bie,  bag  bie  Ueppigteit  unb  ^d^t» 
barfeit  ber  nieberen  Organismen,  insbefonbre  aud|  ber  ^fUrnjen, 
burc^  bie  JBebedung  bed  ^umudbobend,  Serminberung  ber  SetDof- 
ferung  unb  $lbfä^(ung  ber  (Srboberfläd^e  unter  bad  äßittel  ber  \fyc 
bermöge  i^rer  (Entfernung  bon  ber  ©onne  jutommenben  SBSnne  auf 
längere  ^tit  Derminbert  U)urbe.  @rft  admälig  tuurbe  bad  9lima 
iDieber  märmer;  bie  Stenntl^iere,  meldte  bie  äßenfc^en  in  Derfd^iebenen, 
bur(^  Knl^äufung  bon  ßi^maffen  üorjäglic^  fätteren  @egenben  ate 
auSfc^Uegüd^e  {)au6t^iere  benu^ten,  jogen  fid§  ebenfo  h?ie  bie  nop 
bifc^en  ^flan^en  in  bie  fätteren  Stegionen  jurttd.  'S)agegen  tann  bte 
üerfd^iebene  Sßärme  ber  @efteine  unb  ber  9Kange(  bon  (Si^Iage^ 
rungen  manche  ©egenben  tt)ieber  längere  ^üt  märmer  gehalten  ^aben 
unb  erft  aUmälig  mad^te  fid^  bie  fär  bie  $o(ars@egenben  Deränbevte 
©onnenerioärmung  fpärbar  unb  bie  Sem))eratur  mürbe  bie  normale, 
bie  fie  iefet  nod^  ift. 

SBoraudfid^ttid^  mirb  unfere  2:§eorie  bon  ber  (Entfte^ung  ber  \A\* 
mentären  Formationen  bei  ben  Geologen  unb  92aturforfd^em  betn 
ftärtften  Siberfpruc^  begegnen,  fd^on  beSl^alb,  meil  fte  mit  tki 
tfirjeren  3^t>^üumen  red^net,  ate  man  bisher  nur  )u  gern  tl^ot.  SBir 
§aben  fd^on  mieber^oU  (Srf d^einungen ,  )u  beren  (Srflärung  man  um 
bebingt  gro^e  ^dtx'dnmt  in  Knjpruc^  nehmen  ju  mäffen  glaubte, 
auf  anbre  3Beife  fe^r  leidet  unb  natärtid^  erf lärbar  gef unben  unb  im 
näd^ften  §  merben  koir  no(^  mel|r  Gelegenheit  ^aben,  folc^e  (Srfc^ei« 
nungen  ju  ertlären.  Um  inbeffen  ben  Sßiberfprud^  mögti(^ft  ju  m^ 
minbem,  motten  mir  in  9ta(^fotgenbem  nod^  einige  (Srjd^einungen 
erörtern,  meiere  auf  ben  erften  Stiel  unferer  Xl^eorie  }u  miberfpre« 
d^en  fd^einen,  bei  genauerer  93etrad|tung  aber  nid^t  nur  fid^  lAifi 
erttären  taffen,  fonbem  jumeilen  fogar  }U  einem  ^emeife  berfelboi 
merben. 

ättan  mirb  uns  Dielteid^t  einmenben,  ba^  mit  unferer  £|eorie 
bie  @rfd^einung  nid^t  in  (Sinitang  ju  bringen  fei,  bag  febe  ^oxma* 
tion  i^re  gefonberte  gtora  unb  ^anna  ^abe.  iDiefe  ^au))fä(^ti(^  bon 
(Kubier  unb  Slgaffig  begränbete  Snna^me  bemeift  fid^  aber  immer 
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m^fft  aU  falfd^,  SBiefc  Arten  übctfd^rcitcn  bic  ©rcnjcn  bcr  gorma« 
tionen  unb  bcr  fogenanntcn  ^crioben  unb  bei  größerem  gortfd^ritt 
ber  fJalöontoIogi  e  toerben  fi(|  nod^  mehrere  finben.  Dicfe  annähme 
teiberftreitet  ebenfo  bem  Dartuini^mu«  n)ie  unferer  ©eologie.  !I)a* 
gegen  fpred^en  bie  anad^ronifd^en  Kolonien  unb  äberl^oupt  jlebe  Un« 
regelmägtgfeit  in  bem  Auftreten  ber  Serfteinerungcn  entfd^icben  für 
unfere  2:^eorte.  ®(et(^»o^I  gibt  biefelbe  aud^  genügenbe  ©rünbe 
an,  um  bie  SSerfd^iebenl^eit  ber  goffilien  in  ben  berft^iebenen  gor* 
mattonen  ju  erftören.  Diefe  liegen,  ttjie  fd^on  erörtert,  in  ber  SWan* 
nid^faltigfeit  ber  8e6en«bebingungen  für  ^Panjen  unb  liniere,  in  ben 
toerfc^iebenen  {)ö^en  unb  baburd^  bebingtem  regelmäßigem  Sortfd^ritt 
in  ber  Drganifation  nnb  SBerfd^iebenl^eit  ber  arten  in  nal^c  beifom* 
raen  liegenben  ©egenben.  —  (Sbenfo  mie  mit  bem  regelmSgigen  auf* 
treten  unb  Serfd^minben  ber  Slrten,  fte^t  ed  aud^,  nur  in  no(^  n^eit 
§ö^erem  ®rabe,  mit  ber  ®lei(^artigleit  ber  @eftetnfd|id|ten  ein  unb 
berfetben  fformation  in  berfd^iebenen  ®egenben.  !Diefe  urfprünglid^e 
Snna^me  }eigt  ftd^  immer  me^r  ate  falfd^  unb  ber  SqeUidmu«  ift 
nod^  biel  »eniger  im  @tanbe,  fie  }u  erHären,  aü  toir«  XBad  in 
aller  SEBelt  fonnte  j.  SS.  bei  aUmäliger  Slblagerung  bie  Urfac^e  fein, 
bag  in  ber  ^eriobe  bed  ^ed^ftein«  ftd^  juerft  ttberatt  ^upferfc^iefer 
ablagerte?  Unb  biefer  ift  in  ÜDeutfc^lanb  t^alföc^lic^  faft  allgemein 
bejetd^nenb  für  bie  B^^^f^^i^formation.  Ueberl^aupt  finb  bie  Serl^ält« 
niffe  berart,  baß  bie  ©efteine  einer  Formation  oft  über  große  ^iü* 
d^en  ^in  ein  unb  biefelbe  Sefd^affenl^eit  jeigen,  aber  burc^aud  nid^t 
über  bie  gon}e  Srbe.  3la^  unferer  S^^eorie  erHärt  fid^  bied  fel^r 
leidet  burd^  bie  ünnal^me  gemiffer  ®efteindf(^id§ten  in  bem  Slfteroiben« 
ftfidt,  moburc^  natürlich  auc^  eine  große  ©leid^mäßigfeit  über  gon}e 
®egenben  erjielt  merben  fonnte.  !!)er  S^elli^mud  bagegen  l^at  für 
fol(§e  Crfd^einungen  gar  feine  (Srilärung,  barum  tooQen  feine  Sln^^ 
Pnger  aud^  bad  93orl§errf(^en  ber  ftalffteine  in  gemiffen  f^ormatio« 
nen  leugnen. 

Siner  ber  mid^tigften  (Sinn^ürfe  gegen  unfere  2:i^eorie  »irb  ol^ne 
3tt)eifel  ber  fein,  baß  ftd|  baburd^  nid^t  bie  Srfc^einung  aufred^tfte^en« 
ber  ©tämme  in  ber  @tein«  unb  JBrounto^Ienformation,  fomie  in 
ber  erfteren  nod§  bie  jutoeilen  borfommenbe  (Srft^einung  bon  @d|id^« 
ten,  niorin  no(^  bie  ^ftangenipurjeln  fteden,  ertlären  ließe.  S>iefe 
le^tere  (Erfd^einung  l^aben  mir  fd^on  ertlart  unb  t9  bürfte  ^ier  nur 
ba9  l^in}U3uffigen  fein,  baß  nid^t  nur  bort,  too  fold^e  @(^i(^ten  un« 
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mittelbar  auf  frtiftaQtnifd^en  ©efteinen  aufrufen,  fonbem  au^  tnt, 
XDo  fie  fd^mad^e  meerifd^e  ©cbimente  überlagern^  bte  annol^me  be« 
S$erbleibeit«  in  bem  urf))räng(t(i^en  ©tanbort  geftattet  tft.    ®oI(^e 
meerif(|e  ©d^id^ten  tonnen  in  geringer  SRäd^tigfeit  fe^r  gut  fii^on  bor 
ber  ftataftropl^e  abgelagert  morben  fein  unb  fid^  barauf  fpäter  bte 
äJegetation  ber  ©teintol^Ienfomtalion  enttoidelt  §aben.    Unter  ben^ 
fe(ben  UmftSnben  ift  and§  bie  (Sinmauerung  aufrec^tfte^enber  ©täm^^ 
me  an  i^rem  ©tanbort  anjunel^men ,   auc^  in  l^ö^eren  f^ormationen. 
S)agegen  ift  biefe  9lnna§me  aCerbing«  bort  entfc^ieben  au^gefd^Ioffen, 
U)o  biefe   @tämme  auf  anberen  9(b(agerungen  Don  bebeutenber 
äßäd^tigfeit  fte^en.    3la^  ber  ^errfc^enben  ©eologie  f^at  nun  über« 
aU  (Sinmauerung  an  Ort  unb  ©tede  ftattgefunben.    Z)iefe  brandete 
aber  nad^  ejafter  Si|etrfd§er  äßet^obe  ungel^eurc  3ritt5ttnic.  8e* 
gen  mir  bie  9(nfd§ioenunung  be«  3lxti,  aü  eine^  Sluffed,  bei  bem 
fie  f(^on  berpitni^mäBig  ftarf  fein  foQ,  bie  aud^  bon  SqeU«  9n^ 
gangem  oft  }u  SUter^berec^nungen  benu^t  loirb,  junt  ®runbe,  loeU^e 
gegenh)ärtig  in  200  doloren  1  f^u^  beträgt,   fo  koürben  gur  Sin^ 
mauerung  fold^er  ©tdmme,   bie  mcift  10  —  12,  monc^e  fogor  20 
—  30  f5u6  l^oc^  finb,  2000-6000  3a^rc  erforberlid^  fein,    fiqeü 
nimmt  nun  an,  ba^  mand^e  3äume  fd^on  in  mel^rere  ^n%  Üefem 
93oben  eingel^ttQt  ftel^en  tonnten,  el^e  fie  abftarben  unb  bid  an  biefe 
@teQe  berfauUen,  loäl^renb  bem  f(^on  »ieber  anbere  Säume  baneben 
anfangen  tonnten  ju  mad^fen,  loel^e  be^^alb  l^5§er  ftanben  unb  aiK^ 
eingemauert   ivurben;  fo   foQ  fid^  bie  (Srfd^einung  in  toerfd^iebener 
^ö^e  aufredet  ftel^enber  ©tomme  erttdren.    Kber  abgefe^en  baDon, 
bag  biefe  Slnnal^me  auf  aüt  SäQe  eine  fe^r  »iUtürlid^e,  nod|  ber  «e^ 
ftötiguhg   bebürfenbe    ift,    tonnten  Säume  bod^  unmögUd^  fo  tief 
unb  fo  lange  ^cit,  toie  fie  nad^  ber  gegebenen  äered^nung  erforber* 
lid^  ift,  in  Srben  eingefentt  ftel^en,  o§ne  }u  berfaulen  unb  ab2ubr^ 
(^en.    Ueberbem  l^aben   tt^ir  Stnfd^toemmung  burd|  einen  urfprSns^ 
(id|  rei^enben  3(u^  angenommen,  fold^e  JBebtngungen  bürften  nitr 
feiten  Dorl^anben  fein  unb  teinedtoegd   bie  }a§(reid^  Dottommenben 
göde  ertlären;  bei  (angfamerer  Stufd^toemmung   bur<|   einen  ftett 
auf  einer  @bene   bal^inflie^enben  Sac^  miirbe  bad  Serpltni|  t^iel 
ungünftiger.    !Dann  ftnb  aud^  bie  9ßur}ebi  befd^äbigt  unb  bie  ftronr 
abgebrod^en,  beibed  Slnjeii^en  eine6  Dörfer  ftattgefunbenen  Xron^^ 
ported.    3^re  SBur^eln  müßten  not^toenbig  im  $)umtt«boben  fteden, 
rotm  fiejeftt  nod^  am  Drt  il^red  SBac^M^umd  ftänben.   9{a(^  äSo^r 
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mug  man  ftc^  tjtelntel^r  ben  S^organg  fo  benTett:  !!)ie  @tämme 
loaren  burd^  Ueberfd^memmung  i^re^  lobend  j.  Zff.  beraubt  mor^ 
ben,  ftürjtcn  bed^alb  um  unb  tourbcn  in«  3Wcer  tranöporttrt;  in 
Sofgc  bcr  größeren  ©d^toerc  ber  ffiurjeln  ftcüten  fic  fid^  aufredet 
unb  »urben  aQmäKg  eingemauert  ©leid^iuo^I  (eibet  SRo^re  Sin- 
nal^me  an  bemfelbcn  geiler,  tute  bie  gqcUd.  1)ie  Sinmauerung 
lann  nad^  9Ro^r  au(^  nur  (angfam  Dor  fid^  ge^en,  bieffeid^t  no(^  lang« 
famer  a(d  nad§  SijeQ;  ber  einjige  Unterfd^ieb  befte^t  barin,  baß  bie 
|)o(3fafer  unter  bem  SBaffer  iveniger  leidet  Derfautt.  ®Iei(^mo^I 
erftredt  fid^  biefc  $)attbarfcit  nid^t  ouf  Sa^rtoufenbe,  unb  bie  @töm* 
me  mußten  ebenfo  bon  ber  Strömung  abgebrod^en  werben,  luie  auf 
bem  Sanbe  bom  äBinbe.  !Dagegen  erflart  fid^  nad^  unferer  üt^eorie 
biefe  (Srfd^einung  fe^r  (eid^t  auf  fo(genbe  SBeife.  )03enn  Saumftäm^ 
me  in  ber  antebitubianifc^en  3^^^  t^urd^  Ueberfd^iuemmung  unb  91b« 
fpü(ung  il^red  lobend  beraubt  mürben,  fo  fonnten  fte  urnftürjen 
unb  beriefen,  ^tt  @tamm  ift  aber  ber  ^ermefung  bie(  me^r  aM^ 
gefegt  ald  bie  SBurjel;  be^l^atb  mirb  ber  ©tamrn  innerlid^  berfault 
unb  baburd^  biet  leidster  gemorben  fein;  bie  S3urje(  aber  b(ieb  nod^ 
lange  feft.  Sagen  fold^e  ©tämme  an  einem  fonnigen  Drt,  fo  lonn* 
ten  fte  in  trotfnen  @ommcm  boQftänbig  audtrocfnen  unb  h)urben 
bee^alb  oiel  leidster  atö  bie  SBur}e(.  Oft  mürben  fie  mo|(  bon 
einer  weiteren  Ueberfd^memmung  aufgehoben,  unb  in  etmaö  ^5§erem 
9UDeau  abgefegt,  mo  fie  Dietteic^t  tauge  3^it  lagen.  Xßurben  fie 
bann  bei  ber  großen  t$(ut§  ber  Sidjeit  meiter  gefd^memmt,  fo  mer« 
ben  fie  fid^  bei  geniigenber  STiefe  bed  Safferd  in  f^otge  ber  ©d^mere 
ber  Surjel,  ä^nlid^  roie  ein  Aräometer,  aufredet  gefteUt  ^aben  unb 
fo  eingemauert  morben  fein.  (Sbenbaffelbe  gefd^a^  mit  folt^en  SÖHw 
mm,  bie  Turj  oor  ber  t^Iutl^  auf  i^rem  ©tanbort  abgeftorben  maren, 
toeit  aud^  l^ier  bie  ffiurjef  fd^merer  mar,  afe  ber  ©tamm.  Ob  bei 
frifc^  umgeftiirjten  SBöumen  baffelbe  ber  ^aü  mar,  laffen  mir  bal^in 
gefteUt,  mir  bebiirfen  einer  fold^en  Slnnal^me  nid^t.  !Die  angegebenen 
Urfad^en  reid^en  boUIommen  aud,  um  bie  3(n}a^(  ber  aufred^tfte^en« 
ben  ©t&mme,  me(d|e  gegen  bie  9Raffe  ber  gelagerten  (oon  ben  fto^- 
Icntagem  nod^  gar  ni^t  gu  fpred^en)  immerhin  gering  ift,  ju  erüfiren. 
!Die  fc^nell  erfolgte  Sinmauerung  bema^rte  biefe  JBöume  bor  meiterer 
3erfe^ung  unb  bor  bem  9(bbred^en.  S)a  mir  nun  oben  erfannt 
l^aben,  baß  S^eK«  S^^eorie  nid^t  im  ©tanbe  ift,  bie  dx^ 
fd^einung  genügenb  ju  erltären,  fo  mirb  biefelbe,  meit 
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entfernt  ein  ®runb  gegen  unfere  Zfftoxxt  }u  fein, 
\)xtlmt^x  ein  nid^t  unh)efenb(i(^er  SBemeid  fit?  biefelbe. 

gemer  ift  no(§  }u  erttjo^nen,  ba§  ft(^  im  3ura  oft  fönnlid^ 
Korallenriffe  finben.  Sagert  nun  bte  3uraf omtation ,  lote  bie« 
jumeiten  ber  gaü  ift,  unmittelbar  auf  fe^ftaüinifd^en  ©efteinen,  fo 
fönnen  biefe  9?iffe  an  bem  Drt  il^red  SBad^dt^umd  eingemauett 
toorbcn  fein.  Sbenfo  ift  baffelbe  m8gli(§,  menn  pe  auf  nid^t  fo  fe§r 
mächtigen  3Reeredab(agerungen  rul^t,  ba  e«  (eid^t  benfbar  ift,  bag 
ein  el^ematiger  iCl^eit  be^  Dccan«  burt^  Hebungen  in  ein  Sinnenmeer 
bertoanbelt  unb  ju  fold^er  ^üfft  emporgel^oben  touxht,  bag  bie 
i^auna  ber  3urafonnation  barin  gebeil^en  n  tonnte.  9Zur  loemt 
mel^rere  i^ormationen  bie  Unterlage  bilben,  ift  biefe  Slnna^me  nid^t 
mög(id|.  !Da  nun  biefe  KoraQenriffe  nid^t  loie  |^ol3  fd^ioimmen, 
bei  unberänbertem  SSafferftanb  im  Saufe  ber  3^^^  ^^^  ^^^^tfo  in 
ber  breite  toxt  in  ber  ^äfft  koac^fen,  fo  liegt  eigentlich  lein  @runb 
bor,  anjunel^men,  ba^  fie  nid^t  aud^  bon  ftarfen  Strömungen  loeiter 
gefül^rt  unb  in  berfelben  ©tettung,  »ie  fte  geioad^fen,  abgefegt 
totxbtn  tonnten.  9luf  aQe  SäHe  toar  t&  aber  moglic^,  ba^  fte  bur(^ 
ben  ®to^  gema(tiger  Si^ftfide  abgebrod^en,  auf  biefe  gelaben  unb 
meiter  tran^portirt  merben  tonnten.  SRxa^  bann  bad  fd^totmmenbe 
Sidftüd  in  Solge  be«  2;i^auend  in  bem  toärmeren  SBaffer  juf anunen, 
fo  fant  bad  Stiff  unter  unb  tourbe  in  fte^enber  Stid^tung  in  bie 
©d^id^ten  eingelagert. 

Snbtic^  ift  nod§  ber  (Srfd^einung  }U  gebenlen,  bag  mitunter 
Sroden  älterer  ©ebimentgefteine  in  ©d^ic^ten  jiUngerer  eingefd^Ioffen 
fmb,  fomie  aud^,  bag  fid^  ®efd^iebe  bon  3urata(I  unb  Srilobiten 
fai^renbe  erratifd^e  Säiüdt  im  S)ilubium  finben.  !Z)ie  Sroden 
älterer  ©efteine  in  jüngeren  ift  eine  nad§  unferer  JC^eorie  fe^r  teii^t 
ertlarbare  @rfd^einung.  S>a  nomlid^  bie  ©efteine  ber  Sfleroiben^ 
trfimmer  urfpränglid^  fel^r  ta(t  toaren,  fo  tonnte  e^  nid^t  au^bleitoi, 
ba^  einzelne  größere  ©tfide  i^re  Siemperatur  in  bie  neu  gelagerten 
©d^ic^ten  mitbrad^ten  unb  biefelben  l^ier  mit  ber  Ztaüftxatux  xffttt 
Umgebung  fid^  audgßd^,  mM  biefed  ©tfid  mit  einer  ©d^id^t  gefrorener 
©efteine  umgeben  mürbe.  XBurben  nun  juioeilen  burd§  bad  SBogen^ 
fpiel  einjelne  S^^eile  ber  abgelagerten  ©d^id^ten  noieber  ierftSrt,  fo 
tonnten  fold^e  gefrome  ©tttde  einige  S^xt  i^ren  3uf<innnenl^ang 
bemalen  unb  in  jüngere  ©ebimentarformationen  eingelagert  merbeit, 
m  fie  bann  gletd^geitig  mit  bem  umgebenben  ©eflein  feft  mürben. 
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(S6enfo  kvurben  oud^  bei  eruptiven  S^urc^brUd^en  bte  ©eftetne  fd^neU 
feft  unb  tonnten  enttueber  folc^e  eingelagerte  Srocfen,  ober  ©efd^iebe 
unb  erratifd^e  Slörfe  be«  ©ilutjium«  liefern.  3n  »ärmeren  ®egenben 
bilben  ftd^  jia  je^t  no(^  am  Sßeere  fe^r  f(^ne((  er§ärtenbe  ^altfteine 
ober  @anbfteine  mit  faltigem  Sinbemtttel.  @o  finbet  man  an  einem 
grogen  2:^ei(  ber  ^fiften  be^  a)»ttelmeered  aQutoiale  Mh  unb 
@anbfteine;  auf  ber  ^tim  ge^t  bie  Silbung  folc^er  @anbfteine  fo 
fd^ned  Don  ©tatten,  ba%  man  fie  ba(b  loegbrid^t  unb  jum  Sauen 
üermenbet.  äln  ber  Stifte  t)on  Seutabia  fanb  man  im  3a^re  1818 
im  3Reeredfanbftein  bo<^  ©tücf  einer  Sombe,  toti^t^  \tfft  mai^rfd^einlid^ 
)»on  einem  bort  im  3a|re  1810  borgefaUenen  (i$efed§t  ftammt:  ein 
beutlid^er  Semeid,  tvie  fd^neQ  ®efteine  unter  Umftanben  erprten 
tonnen,  bie,  gegen  bie  bei  ber  {)ebung  ber  ©ebirge  noä^renb  bed 
!DUuDiumd  mattenben,  fel^r  ungfinftige  genannt  »erben  mttffen. 
Uebrigend  {tnb  biete  erratif(^e  Slöcfe  erft  nad|  ber  Slutl^  burd^  bie 
®(etfd§er  in  bie  Zffäitx  getragen  »orben,  fo  inm  Seifpiel  »o^I  alte 
erratifd^en  Slödte  ber  ©c^ioeij;  anbere,  »ie  bie  gro^e  9Re^r)a^t 
ber  in  9lorbbeutf(^Ianb  unb  $olen  (iegenben,  finb  ©ranitbtödte  ober 
bon  anberen  trqftaKihifc^en  (Sefteinen;  nur  menige  Soffilien  ent^attenbe 
finben  fid^  unter  Umftanben,  bag  man  ben  Sirandport  in  bie  S^xt 
ber  fiataftrop§e  berlegen  mug.  !Z)iefe  aber  finben  burd^  bie  angegebenen 
Urfad^en  i^re  genftgenbe  (Srtlärung. 


§  19. 
Cevanbrrttngcn  bet  QttMnfiai^t  ua^  bet  (R%itit. 

Unter  ben  Seränberungen  ber  (Erboberfläd^e  m^  ber  Seenbigung 
ber  großen  ftataftrop^e  unb  nad^  bem  abfing  bed  Safferd  finb 
}unäd^ft  bie  fd^on  ermähnten  aOmäligen  l^ebungen  unb  ©entungen 
bed  Sefttanbed  unb  3)2eeredbobend  bie  »id^tigften,  inbem  fie  bie 
£opograt)^ie  ber  Srboberfläd^e,  »enn  aud^  (angfam,  bod^  ftetig 
beränbem.  Sine  Urfad^e  berfetben  ift  bid  )e^t  mit  @id|erl^ett  nid^t 
entbedt  »orben;  ba§  fie  mit  bem  Suttanidmud  in  feiner  gegen« 
»artigen  (Srfd^einung  nt(^td  gemein  l^aben,  baräber  bfirfte  »ol^I 
tein  3»eifet  befte^en.  IDag  bie  in  ber  Stiefe  ftattfinbenbe  ftr^ftaU« 
bilbung  nid^t  bie  Urfad^e  ber  ^ebung  fein  fann,  ^aben  »ir  bereit« 
in  §  11   na(^ge»iefen.     9Bir   »erben  bielme^r   bie  näd^ftüegenbe 
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Urfod^e  in  einer  StiDeauDeränberung  ber  flüfftgen  äßaffe  }u  fud^n 
fabelt,  obiDol^l  nM  bte  SJeronlaffung  baju  unbefannt  tft.  Uebrigen« 
f^at  man  biefer  St§ätigfeit  in  neuerer  ^dt  !Z)inge  jugefd^eben, 
tuoffir  man  nid^t  bie  minbeften  99emeife  |at.  ®o  foQ  ftd^  jum 
Seifpiel  ber  Soben  be9  ftiQen  Dceand  in  großen  Hudbe^nungen 
fd^on  feit  bieten  Sol^rtaufcnben  fenlen.  S>en  einzigen  SBeloeid  ninnnt 
man  boüon  l^er,  ba§  e«  bort  bicl  ßoraUeninfeln  öon  600—700  STOetcr 
|)öl^e  gibt  unb  bie  ftoraCen  fid|  meift  nid^t  tiefer  aü  40  ÜReter 
unter  bem  SSoffer  anbauen.  @ie  foQen  bedl^atb  il^ren  SSan  bei 
einer  fold^en  SReeredtiefe  begonnen  unb  in  Solge  ber  forttoa^renben 
langfamen  ©entungen  bid  }u  fold^er  |)öl^e  fortgefeftt  l^aben.  (Sd 
^at  aber  nod^  Ütiemanb  bie  3aftd  biefer  ^oraUeninfeln  bi«  ju  fold^er 
Ütefe  aud^  nur  annä^emb  unterfud^t  unb  baburd^  conftatirt,  bag  fte 
mirflid^  nid^ld  aU  ftoraCenftödte  finb.  !!)ie  gange  annähme  ift  ein 
auf  öußerft  unfid^ern  ^römiffen  berul^enber  ©d^tug.  ©clbft  toemi 
am  guße  biefer  3nfeln  tttoa  burd|  ein  ©d^Ieppne^  Sroden  be« 
^oraUenftodCed  nad^getoiefen  mürben^  fo  ift  bied  eben  gar  fein 
Setoei«,  bag  fie  in  biefer  liefe  entftanben  fmb.  ffiir  muffen 
bielmel^r  annehmen,  bag  bie  SoraQen  fld§  }uerft  auf  einjetnen 
Sr^ebungen  bed  äßeere^boben«  angebaut  unb  ben  ®piege(  be« 
Ocean^  erreid^t  l^aben;  ©entungen  bed  SReere^boben«  in  befd^Snftem 
Umfange  mögen  aCerbingd  oft  nod^  ^inju  gefommen  fein,  fo  ba| 
bie  ^oraQenbauten  mitunter  in  ber  Zffat  tiefer  gelten  tonnen  a(d 
il^re  eigentliche  Sebenöfpl^äre  fic^  erftrecft.  Aber  immer  ift  e«  fe^r 
ungeh)iß,  mie  noeit  fid^  ber  JBau  in  bie  !Z:iefe  erftredtt,  unb  loir 
^aben  nx^t  bad  geringfte  9?ed^t  ju  bem  ®d^(ug,  ba%,  meil  ber 
Oberbau  ber  Onfeln  auö  Äoraöenriffen  beftcl^t,  bie«  audj  mit  bem 
Unterbau  bi«  in  feinen  tiefftcn  Steilen  ber  gatt  fei;  bie  ©enfungen 
felbft  fmb  aber  aud^  nod^  nid^t  nac^gemiefen.  Unb  auf  ®ntnb 
fotd^er  unfid^eren  3lnna^men  baut  man  bann  loeiter  unb  berechnet 
bad  9(ter  biefer  angebßd^en  ßoratienftöcfe !  ®o  gelangt  man  bann 
}u  fold^en  ungeheuren  ^af)kn  für  bie  einjelnen  geologifd^en  ^dU 
räume,  ttjie  wir  beren  fd^on  fennen  gelernt  ^aben,  ©ie  SoraÜenriffe 
ber  ©ttbfee  fottcn  nun  in  i^ren  älteftcn  Streiten  70000  3a§re  ott 
fein,  ©ir  werben  aber  fpäter  jcigen,  baß  man,  felbft  für  ben  gall, 
baß  iene  3nfe(n  bon  il^rem  ^uße  an  aud  ^^orallen  beftänben,  tiaü 
9((ter  bod^  Diel  geringer  fd^ä^en  muß. 

(Sine  fernere  bie  Srboberfläc^e  in  il^rer  ©eftaltung  beranbembc 
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(Srfd^riiiunfl  fhib  bie  Gtbbebcn.  6«  Ift  l^ier  fcincömeg«  bcr  Ort,  über 
flnjclne  lEI^coricn  i^rcr  ßntftcl^unfl  ju  fprcd^en,  toir  molfcn  nur  bc* 
mtttm,  ba§  biefelbcn  nid^t,  toic  man  Don  ©citen  bcr  9?eptuniftcn 
ncuerbingö  luieber  bcl^am)tct,  blod  auf  bcn  Bwf^^w^^Pw^i  «nter^* 
irbifd^cr  f)0^1räumc,  bic  bur(§  bic  JCI^ättgWt  bc«  ffiaffcre  gebitbet 
tourben,  jurüdjufü^rcn  fmb.  Ätterbing«  mögen  cinjclne  Srbbeben 
barin  i^en  ®runb  l^abcn,  aber  gehji§  bie  njentgftcn ;  bic  bei  f olt^cn 
ftattftnbenben  @enlungen  bon  grogen  t^Iäd^cnräumen  finb  oft  fo  grog« 
artig,  bag  man  nid^t  anncl^men  fann,  bag  bic  Untertuafd^ungen  im 
febimcntoren  ®eftein  fid^  bi«  gu  fold^cr  Studbel^nung  fortfe^cn  lönnen, 
o^ne  nid^t  fd^on  iior^er  einen  B^f^^^^nbrud^  ju  Deranlaffen.  <So 
fanfen  g.  85.  nad^  bcm  oftinblfd^cn  (Srbbeben  tjon  1819  2000  O.* 
SReilen  in  ber  5Ral^e  ber  Snbudmünbung  fo  tief,  ba§  fic  öom  SBaffer 
beffelben  fiberfd^memmt  unb  in  eine  groge  Sagune  t^ertvanbelt  h)urben. 
9u§erbem  aber  finben  bei  Srbbeben  aud^  plö^tid^e  Hebungen  ftatt, 
kueld^e  |ene  5tl^eorie  nie  gu  ertlären  Dermag.  92ad^  bcm  @rbbeben 
üon  1822  in  ®fibamerifa  fanb  man  bie  ^üfte  an  t^erfd^iebenen 
Orten  ©l^ilcö  Don  3  bid  gu  7  gu^  über  ben  aneere«f<)iegel  erl^oben. 
(Sin  (Srbbeben  ebenbafelbft  im  3al^re  1835  erl^ob  bie  3nfel  @anta 
üRoria  8— 10  gu^  fiber  il^r  frühere«  iRiöeau.  «ei  einem  (Srbbeben 
auf  fReufeelanb  am  23.  3anuar  1855  würbe  eine  Sanbftrede  bon 
4600  engfifd^en  Duabratmeilen  tJon  1—9  gu6  aber  i^r  bi^l^crige« 
^ü>tan  erl^oben.  (Sin  9  $u^  ^ol^er  t^elfenabfa^  bitbete  auf  90  SReikn 
t^on  iRorb  nad^  @fib  bie  ®renge  gnoifd^en  bem  gehobenen  unb  bem 
unoeränberten  Gebiete.  @o((^e  SEI^atfad^en  mad^en  ed  unmögHd^,  bie 
Urfad^en  bed  (Srbbeben^  in  Unterroafd^ungen  unb  9(uf(öfungen  ber 
@tftmt  gu  fud^en.  S)a  nun  auf  ber  anbern  ©eite  ber  3"fö«ttt^^tt' 
^ang  gmifd^en  äSuIIanidmud  unb  (Srbbeben  oft  tiar  erfannt  morben 
ift,  fo  »erben  ttir  bie  Urfad^en  ber  meiften  (Srbbeben  immerl^in  mit 
benen  ber  bultanifd^en  (Srfd^einungen  gu  ibentificiren  l^aben.  !Der 
ä^nttanidmu«  aber  l^at  feinen  ®runb  entfd^ieben  in  9}orgängen,  bie 
mit  bem  glut^flfifflgen  (Srbinnem  im  3uf<intmenl§ang  ftel^en.  S>er 
confequente  9{eptuntdmu9,  koie  il^n  namentlich  SRol^r  vertritt,  leugnet 
gmar  aud^  bie  Sjrtfteng  eined  glut^flfiffigen  (Srbinnem.  !Der  aud 
ber  ^unafyxit  ber  SBärme  mit  ber  Z^iefe  ber  @rbe  abgeleitete  «etoeid 
gilt  il^m  nid^ttf ;  er  bel^auptet,  bie  Sßärme  muffe  ijermöge  be^  ^Druded 
ber  auflagemben  (Srbfd^id^ten  gunel^men.  !Diefed  gugegeben,  fo  mu^ 
eben  mit  bem  gune^menben  !t)rucf  bie  SBärme  f(^lie|lid^  bod^  eine 


—    428    —       • 

fold^e  ^üfft  erreid^en,  bag  bte  ®eftetne  fd^melgen.  S)a  aber  nad|  ben 
bei  ben  ^ol^rungen  gu  ©peremberg  gemachten  SBcobod^tungen  bte 
äBärtne  in  größerer  !£iefe  tttoa^  langfanter  junimmt,  fo  fd^ßegt  et, 
ba^  bte  3unal^me  fd^Iie^Kd^  ganj  aufl^ören  muffe  unb  betrachtet  bie 
(Srgebniffe  biefer  Unterfud^ungen  ate  eine  bödige  SBtberlegung  ber 
$[nna§me  bed  ^(utonidmud  bon  bem  gläl^enb^pfftgen  Buftonbe  M 
(Srbinnern.  @r  behauptet  nämlid^,  bag  n^enn  bie  (Srbmamte  im 
3nnem  am  größten  to'axt,  fie  bei  fold^en  So^ungen  in  ber  2:iefe 
immer  fd^neUer  junel^men  mäffe  unb  motibirt  biefe  JBel^auptung  burd^ 
bie  ^ugelgeftalt  ber  @rbe.  !X)amit  beftnbet  er  fid|  aber  im  größten 
3rrtl^um !  9(Qerbingd  toürbe,  menn  bie  Srbe  urfprflngUd^  fa(t  unb  \)on 
einer  im  Zentrum  befinblid^n  SBärmequeUe  ermannt  merben  foQte, 
bie  äBärme,  in  Solge  ber  immer  größeren  Ouantität  ermörmungdbe« 
bfirftiger  äßaffe,  na^  äugen  immer  fd^neUer  abnehmen,  bei  SBoi^rungen 
Don  ber  Oberfläd^e  nac^  bem  3nnern  immer  fd^neUer  in,  gerabe  fo, 
mie  ed  SRol^r  )um  3e»ei^  bed  g(utl^flttfftgen  3ttftont)ed  bed  Srb« 
innem  Derlangt.  !Die  @rbe  war  aber  Dielme^r  ))on  Anfang  an  eine 
$uge(,  bie  nid^t  Don  innen  ^eraud  ermärmt  »urbe,  (ber  Don  und  ott 
3(udglei(^ung  ber  ütemperatur  Derfd^iebener  iSrbfd^id^ten  bejeidpnete 
äSorgang  ^atte  nur  jum  Heineren  Xl^ei(  biefen  Srfolg  unb  toor 
iebenfaUd  gegen  ben  entgegengefe^ten  ä^organg  geringfügig)  fonbem 
bie  Dielme§r  Don  äugen  abgelfil^U  rourbe;  ed  mu%tc  ft(^  alfo  notl^« 
menbiger  SSeife  bad  umgefe^rte  Ser^altnig  in  ber  Stemperaturjuna^me 
nad^  bem  3nnem  gettenb  mad^en,  fo  loie  ed  t^atfad§ü(^  ber  %aU  x% 
unb  mie  ed  bie  groge  äße^r}a§I  ber  ©eologen  aud^  fd^on  lange  an« 
genommen  l^at.  Dr.  ^faffd  äSerfud^e,  bie  il^n  ju  berfelben  8n^ 
nal^me  leitete,  bie  Wtof^x  aü  ein  notl^menbige«  Srforbemig  für  ben 
^(utonidmud  Derlangt,  gingen  eben  au(^  Don  ber  SSoraudfe^ung 
einer  Srmärmung  unb  ntd^t  einer  9(btü^Iung  an^.  S)a  aber 
tl^atfäd^Iid^  (entere  ftattgefunben  f^at  ober  nod^  im  geringen  @robe 
ftattfinbet,  fo  mug,  namentüd^  aud|  in  Serüdfid^tigung  ber  fd^Iec^ten 
Sßarmeleitung  ber  ®eftetne,  ba9  9tef ultat  notl^menbig  fo  auffallen, 
toie  ed  eben  burd^  bie  SReffungen  ju  @))eremberg  conftatirt  ift.  3)ag 
aber  eine  langfamere  ^«"öl^me  ber  Stemperatur  in  ber  liefe  feine«* 
ujeg«  ba«  enblid^e  Srreid^en  ber  J^öt^ften  Temperatur  audfd^Iiegt,  baß 
biefetbe  l^ier  nur  tiefer  liegen  muß  ald  im  entgegcngefcftten  ^aü, 
barüber  bürfte  mo^I  5Riemanb  im  3»eifel  fein.  S«  lommt  ^ier  nur 
Snied  barauf  an,  in  meld^em  Ser^ä(tnig  bie  Stentperaturbifferenjen 


—    429    — 

für  gleii^e  Stefenftufen  intmer  Keiner  merben,  ob  im  june^menben 
ober  abne^menben  Ser^ättnig.  @rfo(gte  nämlid^  bie  Slbnal^me  ber 
JemiJcraturbiffereiijen  für  gteid^e  licfenftufen,  ober  bie  3wno]^me 
ber  liefenftufcn  für  gletd^e  itentperaturbiffcrenjen  mit  ber  june^* 
menben  !£iefe  immer  rafd^er,  fo  ujfirbe  aUerbingd  ein  ^unft  unter 
ber  (Srboberfläd^e  ejrtftiren,  mo  bie  Siemperatur  nid^t  meiter  junimmtf 
unb  biefer  ^untt  mürbe  in  einer  2:iefe  Hegen,  mo  bie  ®efteine  nod| 
nid^t  flfiffig  finb.  $Bun  beuten  aber  bie  ©peremberger  Unterfud^ungen, 
fomeit  fte  für  fo  feine  Unterf(§eibungen  ma^gebenb  fein  lönnen,  leinet« 
loeg^  ein  foId|ed  SSerpttnifi,  fonbem  e§er  bQ9  entgegengefe^te  an. 
föir  bfirfen  a(fo  onnel^men,  bog  mirttid^  bad  innere  ber  <Srbe  glut^« 
flüfftg  ift;  ob  bie  9tinbe  6  aßeUen,  ober  10  aßeilen,  ober  nod^  me^r 
im  ÜDurd§mef[er  l^at,  bad  ift  für  ba«  ^rincip  nid^t  entf d^eibenb ;  betrüge 
ber  !Z)urd^meffer  bon  10  äßeilen  bod^  immerhin  erft  ben  Soften  2:^ei( 
bed  ganzen  (Erbburd^mefferd.  SBenn  mir  aber  bie  Srfd^einungen  be^ 
Sußani^mu«  unb  jum  Ül^eil  ber  (Srbbeben  bon  bem  glutl^flüffigen 
Buftanb  be«  3nnem  ableiten  ober  bod^  in  irgenb  eine  Sejielung 
fe^en  moQen,  fo  fommt  ed  ^ier  barauf  an,  ob  man  bie  ^eerbe  ber 
Srbbeben  unb  ber  Dußanifd^en  Sludbrüd^e  toirüid^  in  eine  fold^e  2;iefe 
Derfcgen  lonn?  Diefed  ift  nun  aUerbing«  fel^r  ju  bejmeifcin,  für  bie 
Srbbeben  ift  fogar  t§eilmeife  bad  ®egentl^ei(  erioiefen.  @d  ift  aber 
fe^r  mol^I  möglid^,  anjunel^men,  baß  ber  bemegenbe  S(nfto§  bed  6rb« 
bebend  in  einem  oiel  ^öl^eren  9{ibeau  erfolgt,  al«  mo  mir  bie  flüffigen 
®efteine  in  ber  Siegel  }u  fud^en  ^aben;  t»  mögen  eben  einjelne  trid^ter^ 
S^nlid^e  Söd^er  ))on  unten  nad|  oben  in  bie  ®efteine  getrieben  fein, 
in  mel(^e  bie  feurige  SD^affe  burd|  nod^  unbelannte  Urfad^en  in  bie 
^ö^e  getrieben  mirb  unb  fo  bie  (Srbbeben  erjeugt.  fbx^  ber  eigent« 
lid^e  ^erb  bed  Sulfanidmud  mag  in  einem  oie(  ^S^eren  9tibeau  liegen 
unb  auf  ber  ganj  gleid^en  Urfac^e  berufen,  nur  bafi  l^ier  bie  bur^ 
bie  ®efteine  fidtemben  @emSffer  in  !Dampf  bermanbelt  unb  aufierbem 
aud|  bon  ber  auffteigenben  ®Iutl^maffe  anbere  erftarrte,  aber  in  jene 
hineingelangte  ®efteine,  mand^mal  fetbft  Sofftüen  enti^altenb,  t^ei(meife 
gefd^mo(}en  merben,  beibef^  aber  einen  Sludgang  finbet,  ma^renb  bei 
ben  (Srbbeben  bie  ^ebenbe  ^af t  an  bie  feften  ©d^id^ten  anftögt.  S)ie 
Urfad^e,  marum  l^ier  bie  (Slut^maffe  in  bie  ^äfft  fteigt,  lägt  fid|  am 
erften  in  ber  (Entmidtlung  oon  ®afen  in  ber  2:iefe  berfeCben  fud^en^ 
Q^nßdp  mie  mir  fie  fd^on  aü  ^ebenbe  ^raft  bei  ber  erften  ©ebirgd^ 
bitbung  tennen  (ernten.    f^reiUd^  mügte  ber  Vorgang  nod^  auf  einer 


—    430    — 

anbern  (l^emtf(|en  B^^^feung  berufen,  aü  mir  pe  bamatö  annahmen, 
rotxi  ffitx  bie  glü^enben  SJ^affen  unDer§ä(tmgmägig  ^o§er  gehoben 
iperben  unb  bie  Suftb(afen  benmad^  in  größerer  Sitefe  entfte^en  muffen, 
menn  fie  fo  ftarl  bcbedt  finb^  ba^  i^re  obere  $äQe  ben  ganzen  ftrater 
eined  äJuIfand  audfüQt  S)te  na^  ber  (Sruption  ftattftnbenben  Sud« 
^au(^ungen  bon  ©afen  beuten  menigftend  auf  eine  fo((|e  (Sntfte^ung^ 
meife  l^in.  —  Sejäglid^  ber  bid  je^t  aufgeftedten  (^bbebent^orien 
fei  l^ier  nur  bemertt,  ba^  nod^  {eine  berfelben  alle  @rf (Meinungen  g^ 
nfigenb  ertlärt,  unb  u>ad  bie  ißor^erfagung  ber  Srbbeben  anbelangt, 
fo  Der^äU  ed  fi(ib  bamit  tvie  mit  ber  SBetterprop^ejti^ung :  jebe  an« 
nä^ernbe  SrfUUung  mirb  §o(|  gerühmt,  bon  ben  ni^t  eingetroffenen 
aber  f(^meigt  man  bef(§eiben. 

S)ie  ä$eränberungen  ber  Srboberfläd^e  burd^  bie  £§atigleit  be^ 
Safferd^  burd^  9(nfd^h)emmung  ober  3(bf(^menunung  finb  aud^  be« 
beutenb.  !Die  burc^  S(üffe  bemirlten  93eränberungen  finb  aber  ffir 
und  befonberd  loid^tig^  tueil  bie  l^errfd^enbe  Geologie  barauf  Stter^ 
bered^nungen  gegrilnbet  f^at,  bie  unferer  SD2einung  nad^  biel  ju  f^oäf 
gegriffen  finb.  2Bir  l^aben  jtoar  au^er  ben  ^rotuberanjen  ber  @onne 
feine  naturtoiffenfd^aftlid^en  ®rünbe,  n^elc^e  ^n^  bie  feit  ber  &»yAt 
Derfloffene  ^tit  abtttrjten,  aber  einedtl^eitd  fteUt  ftd^  in  neuerer  3^t 
immer  me^  l^eraud,  bag  man  fokuol^I  im  ®ebiete  ber  Sftronomie 
mit  ben  ©d^ä^ungen  ber  (Entfernungen,  ald  in  ber  ®eo(ogie  mit  ber 
Serec^nung  ber  Slblagerungdjeit  bituoia(er  unb  aQubialer  ®<^i(|ten 
toeit  über  bad  ^itl  §inaud  gefc^offen  ift,  anberntl^eite  glauben  m 
an^,  bag,  loenn  toirfüdg  bie  ßrbe  fd^on  fo  lange  3eit  ))on  9Renf(|m 
bemol^nt  loäre,  biefelbe  (nid^t  etma  überDößert  märe,  ^benn  mo  bie 
^eDölferungdjal^I  fel^r  ^od^  fteigt,  ba  gibt  ed  geioö§n(id^  aud^  mieber 
Derminbernbe  Urfac^en)  troft  aUer  !Z)ecimirungen  ber  SDtenfd^en  bun^ 
ifriege  unb  ^ran!§eiten  bo(§  bid  in  jeben  Sinfel  l^inein  oie(  bid^ter 
beDöttert  loäre.  Sluf  atte  gäUe  ftnb  fold^e  Bälgten  übertrieben,  toie 
fie  ))on  ber  „e^atten"  (Geologie  bajür  bered^net  morben  finb.  SBe« 
ginnen  mir  mit  ben  S(ugbeltad.  !Z)er  ^Ixi  fe^t  gegentoärttg  in  }ebem 
3a^r^unbert  etma  Vs  Sug  @(^(amm  an  feiner  SKünbung  ab.  3)a 
man  nun  in  feinem  ^tüa  60  i$ug  unter  ber  £)berfläd^e  ftunftpro« 
bufte  fanb,  fo  bered^nete  man  bad  3(tter  berfelben  auf  12000  9^. 
„aUein  bie  ©runblagen  foId§er  {Berechnung  finb  fo  unftc^er,  bag  fte 
in  mel^r  ober  meniger  bie  ^älfte  biefed  3^^^^^^^^^  umfaffen  tonnen. 
!X)ie  !X)etritudmaff en ,  meldte   ber  92il  bei  feinem  ungemein  geringen 
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©efSOe  abfegt,  finb  fo  Bebeutenb,  bog  ba^  ganje  'S:)tlta  biefed  @tromed 
^5(^ft  luo^rft^cmlic^  leine  6000  3a^re  att  ift.  Slod^  unter  bem 
großen  ^f^axao  ©efoftriö,  breiunbbreigig  da^rl^unberte  \>ox  ber 
Ocflenwart,  toar  ber  bortige  93obcn  reine«  ©umpflanb^  beffen  Ur- 
batmad^ung  burd^  Sandle  auf  3efel^(  jene«  ^errfd^erd  au^gefü^rt 
n^arb.''  (ftlein.)  Sud  ber  gegenmärtigen  9lnf(^tt)emmung  tonnen 
toir  nod^  gar  nid^t  fd^Uegen,  ba§  fie  immer  ben[e(ben  ®rab  gel^abt 
l^abe.  S3ebenlen  koir  ).  6.,  bag  tua^rfd^einUd^  bie  $od^gebirge  Sbef^ 
fqntend,  bie  ben  yixi  mit  SBaffer  berforgen^  nad§  ber  großen  §tata^ 
ftrop^e  mit  ®Ietfd^ern  erfüllt  maren^  fo  l^aben  mir  barin  bie  Säf 
bingungen  einer  biel  [tarieren  Snfd^koemmung  atö  gegenwärtig.  — 
(Sine  ä^nli(^e  IBered^nung  ^at  man  für  bad  Sßiffifippibelta  angefteUt: 
e«  foö  100,000  3a§re  alt  fein;  aud^  ^ier  gilt  baffelbe,  mie  bei  bem  3l\U 
belto.  ü)oit)(er  indbefonbere  ^at  bie«  an^  ber  !£^atfa(^e  gefolgert,  ba§ 
man  bei  9teuor{eand  10  burd§  @rbfd^id^ten  getrennte,  übereinanberliegenbe 
i^ager  bon  Sqpreffenftömmen  gefunben.  Unter  biefen  maren  einige, 
beren  !Dur(^meffer  10^  betrug  unb  beren  Sllter  man  burd^  B^^^ung 
unb  SBerec^nung  i^rer  3a§redringe  auf  5700  Saläre  feftgefe^t  l^at. 
9}un  nimmt  iDomler  an,  bag  biefe  JBöume  in  situ  gett)ad^fen  feien, 
unb  ba  er  bie  Slnfd^toemmung  bed  92ite  jur  ®runb(age  feiner 
«ered§nung  mad|t  (obmo^I  bie  bed  SKiffifippi  biel  ftärfer  ift) ,  für 
jebed  Soger  bon  Räumen  erft  bie  admälige  ^erfteUung  eine«  genügenben 
3Rarf(^bobend  unb  ebenfo  jebedmal  jttjei  Generationen  bon  je 
5700  darren  annimmt,  fo  getaugt  er  gtüdlid^  für  bie  ganje 
SIbtagerung  ju  einem  9l(ter  bon  158,400  Salären.  S)a  fid^  nun 
unter  bem  bierten  biefer  Sager  ein  @d^äbe{  fanb,  ber  einem  ber 
ie^t  no(^  (ebenben  dnbtanerftömme  äl^nlid^  fein  foQ,  fo  l^aben  nad^ 
feiner  SBered^nung  bie  dnbianer  Slmerifa  fd^on  minbeftend  57600  3a^re 
betoo^nt!  9^un  ift  aber  feine^megd  bemiefen,  bag  biefe  83aume  in 
situ  gemad^fen  fmb,  toir  tonnen  biebne^r  annel^men  (ba  ber  äßiffifipi 
ie^t  nod§  fortmä^renb  groge  SRengen  3äume  bon  ben  Ufern  (odreigt 
unb  fie  jum  Ül^eil  bid  ind  aJteer  ^inab  treibt),  bag  fie  bom  SKiffifippi 
ongefd^memmt  loorben  finb.  !Dann  finb  nii^t  aUt  S3äume  fo  alt, 
fonbem  nur  einige,  ed  liege  fic^  bemnad|  aud|  bei  ber  erften  Xnnal^me 
für  lebe  Generation  tein  fo  bebeutenbed  9l(ter  annehmen  unb  bie 
Xnna^me  bon  jmei  fo  alten  Generationen  ift  boQenbd  miUtttrtid^. 
f)ier  an  einem  Drte,  tt)o  bie  Säume  kveber  bon  ben  SD!enf(^cn 
gefäQt,  noc^  bon  ©türmen  fömmtüc^  umgebrod^en  tt)erben  tonnten, 
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ivare  ntd^tö  natürlid^er^  atö  bie  ^ännaf^mt  l^erfd^iebener  @eneratumen 
neben  emanber^  fo  tute  tt)tr  fte  im  Urioalb  treffen.  S3ir  fe^ 
al\o,  !Z)otDler  f^at  fid^  in  ber  Zf^at  SJ^ül^e  gegeben,  red^t  l^o^e  ^cifim 
^etaud}ubringen.  SBir  erlauben  und  eine  biametral  entgegengefe|te 
annähme  ju  bertreten,  »el(|e  bie  Grjielung  mögtid^ft  geringer  ^tü^ 
perioben  bejmedt,  nid^t,  mei(  mir  fie  ffir  bie  unbebtngt  rid^tigfte 
galten,  fonbem  nur  nm  jeigen,  in  lueld^em  ®rabe  fid^  bie  Geologen 
mög{id^ertt)eife  berred^nen  tonnen.  S(ud  ber  (Erörterung  ftber  bie 
mäl^renb  ber  (Sidgeit  (bie  ya  nad^  unferer  %nfd^auung  eine  ganj 
furje  $eriobe  ift)  l^errfd^enbe  t$(utl^  gel^t  nx^t  notl^menbig  ^or, 
ba^  aUt  $od^ebenen  unb  ©ebirge  Don  ben  i^Iut^en  DoUftonbig 
abrafirt  lourben,  nod^  biet  weniger,  bag  fte  mit  ftorten  Itblagernngen 
bebedt  lourben.  (Sd  tonnen  biebnel^r  fel^r  gut  einjelne  berfetben  fo 
jiem(id|  unberänbert  geblieben  unb  blod  boQftänbig  fiberfd^n^emmt 
ttjorben  fein.  !t)ie  ©umpfc^preffen  finb  Säume,  bie  längere  ^i 
ol^ne  ©d^aben  im  SBaffer  ftel^en  tonnen,  fie  nierben  bemnad§  mi^ 
Sfblauf  bed  Safferd  rul^tg  fort  begetirt  ^aben,  um  fo  me^r,  a(d  bad 
neue  Slima  nid^t  fel^r  Derf(^ieben  Don  bem  ©ebirgdtlima  i^re«  erften 
©tanborted  (ber  nunmel^r  burd^  SfudffiQung  bed  Z^alt^  jur  (Sbene 
geworben  roax)  xoax.  93ie(e  ber  urfprüngßd^  erl^altenen  ©tämmt 
mögen  nic^t  bad  l^öd^fte  Sftter  erreid^t  ^aben;  mand^e  bagegen  n^urben 
5700  3a^re  alt  ©dalagen  toir  bie  3cit  bor  ber  ©«flut^  auf 
3000  3a^r  an,  fo  würben  biefe  im  3al^r  2700  nad§  berfelben  üon 
einer  t$(utl^  ^eimgefud^t,  umgeioorfen,  bi^  ind  iD^eer  l^inabgefd^n^emmt 
unb  im  !Z)etta  abgelagert.  S3orl^er  mögen  fd^on  mehrere  Stützen 
ftattgefunben  unb  je  ein  Sager  abgefegt  ^aben,  bann  folgten  einige^ 
meldte  biefe  ä(teften  ©tämme  mitnal^men  unb  abfegten.  (&^  ift 
fpgar  möglid^,  ba§  biefe  mieber^olten  t$(ut^en  in  Iur}er  3^tt  nad^ 
einanber  burd^  ein  befonbered  (Sreignig  berurfac^t  toorben.  S>ente 
man  fid^  einen  großen,  nod|  }iem(i(f)  l^od|geIegenen  ©ee,  burd^  ben 
ber  SRiffifippi  flog,  bon  einem  UfermaU  umgeben,  n^eld^er  il^n  bor  bem 
abfing  in«  2Äeer  fd^üfetc,  3n  fjotge  tjon  SlitjeauDcränberungen 
mürbe  ber  ffiblid^e  UfermaQ  etload  tiefer  gelegt,  ber  Sbflug  fanb 
etwa«  rafd|er  ftatt,  unb  ber  ©ee  berlleinerte  fid^.  !DurdB  bo« 
©d^me(}en  bed  @d|nee«  im  t^rül^ial^r  tam  eine  groge  SBaffermenge 
in  ben  ©ee,  loeld^e  ben  !Durd^brud^  am  ffiblid^en  UfnrwaU  Dergrögerte 
unb  baburd^  einen  fo  ftarten  Slbflug  be«  SBaffer«  Derurfad^te,  bag 
ber  aWiffiftppi  über  feine  Ufer  trat  unb  groge  Säume  mit  f ortfd^tocmmte. 
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S)tc«  ttjicbcrl^olfc  fic^  aUt  grü^ial^tc  unb  fo  lange,  bi«  bic  !Durd^^ 
5rud^«fteßc  fo  gro§  gcttjorbcn  war,  ba§  äße«  SBoffcr  be«  @cc« 
abflog.  J)ann  §örtcn  bicfc  glutl^cn  auf,  bic  bic  10  Saget  in  lurjcr 
3eit  abgefegt  l^atten.  !Ccr  ©oben,  motaiif  bicfc  ruhten,  hjar  baburdj 
fo  crl^Ö^t,  ba§  er  unter  gettjö^ntidien  Umftänben  nid^t  me^r  bon  bcr 
g(ut§  crreid^t  ttjirb,  unb  fett  cttoa  1400  Sauren  mad^fen  nun  intmer* 
grüne  ©d^en  barauf.  ÜJian  ftc^t  bar  au«,  hja«  für  Umftänbc  oft 
eine  fd^neße  Slbtagcrung  bcmirfen  fönnen.  S33are  bic  5Rorbfcc  jur 
SDeltabilbung  geeignet,  toetd^c  gewaltige  Slblagcrungcu  l^ätten  ba 
entfte^en  muffen,  ate  ba«  böbntifc^c  93erfen  feine  glut^en  burd§  bie 
@Ibc  bort^in  ergoß !  Sin  einjige«  ®ett)ittcr  bemtag  bei  bcn  Slblager* 
ungen  eine«  ©ebirgöbad^c«  nie§r  SKatcrial  l^erbcijufül^ren,  ate  eine 
aömäligc  Stblagcrung  in  mel^rercn  Oa^rl^unbcrten.  —  ?lu§er  bcn 
Ablagerungen  ber  glüffc  in  i^ren  35cltaö  ^abcn  nod^  bie  Ablagerungen 
bcrfelben  in  i§rcn  Sil^älern  bei  einigen  SSeranlaffung  jur  ©ered^nung 
eine«  außcrorbent(id§  §o^cn  3l(tcr«  gegeben.  SKortot  l^at  ba«  Delta 
bc«  2^iniörefluffc«  am  ®enfer  @ec,  njcld^c«  burd^  bcn  ©au  einer 
(Sifcnba^n  faft  bi«  an  feiner  Safi«  blo«  gelegt  njurbe,  unterfud^t, 
unb  ba  man  4  fjuß  tief  unter  ber  Dbcrflöd^c  römifd^e  ättcrtl^ümer, 
10  guß  tief  ©roncegegenftänbe  unb  19  guß  tief  Ueberrefte  ani  bcr 
©teinjeit  entbedte,  fo  ffat  er,  auf  bie  befannte  anfd^ttjcmmung  geftüfet, 
für  ba«  aiter  ber  le^teren  11000  3a^re  bcred^net.  Dicfe«  5Delta  bitbet 
aber  einen  ftcgel,  beffen  ©pifee  an  ber  Oberp^c  (icgt.  ^rof.  Stnbrcnj« 
au«  Sl^icago  l^at  biefen  ^egcl  auf«  3ltnt  untcrfud^t  unb  äugert  fid| 
über  SKortot«  iBered§nung  u.  21.  toie  folgt:  „üKorlot«  ©cred^nung«* 
mcife  ttjar  folgcnbe.  5Die  totale  Xicfc  be«  Äcgcl«  beträgt  32  Va  guß, 
toäl^rcnb  bic  romifd^cn  Ueberrefte  fid^  in  4  gug  Slbftanb  bon  ber 
Dberfläd^e  befanben.  ®cit  200  bi«  300  Sauren  aber  ift  ba«  toeitere 
Slntoac^fen  be«  ®d^uttfege(«  baburd^  ber^inbcrt  morben,  bag  ber  glu§ 
jtoifd^en  Dämme  eingeengt  njurbc.  Sei  einer  Slnnal^me  bon  4  Sal^r- 
^unberten  feit  Snlcgung  bcr  Damme  bleiben  1300  bi«  1500  Oa^rc 
für  bcn  3<^i^öum  bom  beginne  ber  römifd^en  ^errfd^aft  bi«  jum 
%ufl^i)ren  ber  Slblagcrung  burdEi  2(uffd^üttung  bon  ^ic«maffen.  6« 
fd^eint  nun,  baß  in  biefem  3citraum  ungefähr  4  guß  Sic«  fid^  an* 
Rauften,  ma«  einem  3«^^^!^  bon  3,3  bi«  4  3ott  im  3a^r^unbert 
cntfprid^t,  3nbem  SKortot  biefen  ®crt^  al«  ÜRagftab  nimmt  unb 
auf  bie  ganje  3[u«be^nung  be«  Äegel«  anhjenbet,  erl^äft  er  für  biefen 
ein  aiter  bon  7400  bi«  11000  Sauren.    5Rur  mit  großem  3agen 

Ott  au  brecht,  fbibtl  unb  92atuttDifffnf(^ft.  1.  28 
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mug  \^  biefen  ©d^Iäffen  eined  europäifd^en  (gelehrten  über  feine 
$eünat^  miberfpred^en.  9lber  nad^bem  td^  jloettnal  ben  Sttqd  mit 
groger  ©orgfalt  unterfud^t,  unb  nad^bem  id^  ben  f^Iug  unb  feine 
SEl^Qttglett  m  eine  eng(ifd§e  äßeite  tief  in«  ©ebirge  hinein  ftubtrt  l^obe, 
mu§  id§  bel^aupten,  bag  fid^  ein  eigent^ümlid^er  $e^(er  in  bte  aitet^ 
bered^nung  eingefd^Iic^en  f^at  92tmmt  man  namßd^  an,  bag  ber  gluf 
burt^fd^nitttic^  in  jebem  3a^rc  glcid^  uiel  Ate«  mit  l^erabbringt,  fo 
(endetet  ein,  bag  im  erften  3a^re  bie  Slblagerung  auf  ber  (Ebene  in 
Sonn  eine«  fonifd^en  Raufen«  ))on  geringer  breite,  aber  beträi^ttic^ 
$öl^e  erfolgte.  3m  jttjeiten  3al^re  würbe  ber  Sic«  über  bie  gon}« 
Dberpc^e  be«  fiegel«  au«gefd^Uttet,  bie  ®d^id|t  a(fo  breiter  unt) 
bünner.  !Z)ie  ©d^id^t  be«  britten  dal^re«  mürbe  abermal«  breiter  unb 
entfpred^enb  bünner.  ^ierau«  folgt,  bag  bie  oberften  ©d^ii^ten  bie 
bfinnften  Don  aUen  fein  mäffen,  mei(  i^re  breite  gleid^geitig  bie  grögte 
ift.  3nbem  nun  äßortot  feinen  äßagftab  t)on  ben  oberften  ®d^i(^ten 
entnahm  unb  il^n  unt>eränbert  auf  bie  unteren  anmanbte,  mugte  er 
ein  }u  ^ol^e«  9l(ter  be«  ®an}en  erlitten.  S«  ift  aber  oi^ne  !IBeitfred 
tlar,  bog  man  benfiubifinl^alt  ber  @d^i(^ten  Don  befanntem  3((ta 
mit  jenem  ber|enigen  Don  unbefannter  9lb{agerung«)eit  oergleid^en  muß, 
um  annä^ernb  rid^tige  3^^(cntuertl^e  ju  erhalten.  92un  beträgt  bie 
ÜRaffe  ber  feit  ber  römifd^en  3«it  erfolgten  Ablagerungen  5,283,205 
ftubiffug  unb  fanb  ftatt  in  1300— 1500  3a^ren;  ber  ©efammtin^oU 
be«  ßegel«  aber  ift  16,116,408  Subiffug,  feine  9lblagerung«}eit  alfo 
3965 — 4576  3a^re  unb  unter  $)injure(^nung  ber  feit  äiuf^örcn  be« 
3utt)ad5fe«  öerftric^enen  300  9a^re  4265—4876  Sa^re.''  «ebentt 
man  inbeffen,  bag  bei  bem  beginn  ber  Ablagerung  bie  Slpen  üielleic^t 
nod^  mit  ben  ®letfd^em  ber  @i«)eit  bebedt  maren  unb  bag  bie  SSufte 
©al^ara  Dormal«  ein  Binnenmeer  toar,  beffen  Safferbömpfe  ft(^  }um 
grogen  S^eil  auf  ben  Sllpen  nieberfdglugen,  fo  folgt  barau«,  bag  bie 
Slblagerung  im  Slnfang  uiel  ftärfer  getoefen  fein  mug  at«  je^t,  hat 
bemnac^  ber  3cttraum  berfelben  iebenfall«  nod^  bebeutenb  füqer  ift. 
Uebrigen«  ift  aud|  burc^  ben  Umftanb  eine  fpäter  fd^mäd^ere  Ablagerung 
bebingt,  bag  biefe  in  tonifc^er  f^orm  ftd^  bilbete,  looburd^  natürli^ 
l^öl^ere  Ufer  entftanben. 

®el^en  n^ir  bon  ber  auf bauenben  2:i^ätigleit  be«  SBaffer«  ju  ber 
jerftörenben  über.  $)ier  ^aben  toir  Dor}figlid^  ba«  3utä(floei(^en  M 
9liagarafall«  unb  ba«  ©d^lud^tenfqftem  be«  (Solorabo  in  Arijona  ju 
bead^ten.    !Z)er  ißiagara  ftürjte  urfpränglid^  über  eine  getemanb  bei 
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Oueeitdtoluti  birett  in  ber  Dntarioebene  ^inab^  in  golge  ber  jer« 
ftöTcnben  ZfßtiiUit  feiner  Slutl^en  ift  er  {ebod^  im  Saufe  ber  3^it 
6i^  jn  feinem  ledigen  @tanbort  jurflcfgetpid^en^  inbem  er  feine  Untere 
tage  fomeit  toegflcfpült  unb  in  bie  febimentären  ©d^id^ten  eine  70—80 
Wlttxx  tiefe  Se(dfd^(U(i^t  eingefc^nitten  f^at  Wlan  fd^ä^t  ba^  gegen« 
märttge  iä^rlic^e  Burüdweid^en  auf  i^öc^ftend  0,33  SR,,  unb  ba  bie 
@d^lu(^t  12000  m.  (ang  ift,  fo  nittrbe  er  ju  biefer  9(rbeit  loenigften« 
36000  3al^re  gebraucht  ^aben.  !Z)a  nun  aber  bie  filurifd^en  @d^id^ten, 
auf  xotU^t  er  l^inflie^t,  faft  ^orijontar  (iegen,  fo  folgt  baraui^,  bag 
fte  nid^t  burc^  bie  bei  eruptiben  Hebungen  ftattflnbenbe  3ufümmen'' 
preffung  i^re  gegenwärtige  geftigteit  fd^neU  erhalten  ^aben,  fonbern 
bag  bie^  erft  im  Saufe  ber  3eit  gefd^a^;;  bemnad^  Xüaxtn  biefe  ©d^id^ten 
ber  unterteti^Ienben  S^^ätigfeit  feiner  t$(utl^en  (ange  ^txt  Die(  ftärfer 
au^efe^t  otö  gegenwärtig,  unb  ba^  3urttdmeid^n  be^  t^attd  ging 
früher  öiel  fd^netter  Dor  fic^  ate  gegenwärtig.  —  Da«  ©c^Iut^ten* 
fqftem  bed  (Solorabo  burd^fd^neibet  nid^t  nur  1000—2000  m.  tief 
bie  @ebimentärf§id^ten,  fonbern  ift  nod^  200—300  3».  tief  in  ben 
(Kranit  eingefd^nittcn.  üDa  aber  im  ©ranit  oft  9iiffe  Dor^anben  finb, 
meldte  )uweUen  burd^  anbere  eruptive  ®efteine  au^geftttlt  ftnb,  fo  ift 
e«  aud^  fe^r  wa^rfd^einüd^,  ba^  ^ier  bei  weiteren  Eruptionen  9iiffe 
in  bem  iSkanit  entftanben  finb,  weld^e  Don  geringerem  !Durd^meffer 
[xäi  burd^  aüc  ©ebimentärformationen  ber  bortigen  ®egenb  erftredten. 
iDrong  ein  ^In^  einmal  in  einen  fo((^n  9}i§  ein,  fo  war  t^  il^m 
ein  Seid^te«,  nid^t  nur  in  ben  ©ebimentörgefteinen,  we(d^e  bamate 
nod^  ganj  (oder  waren,  fonbern  aud^  im  Kranit  ba«  %ett  }u  Der^ 
tiefen  unb  }u  erweitem,  fo  bag  wir  alfo  gar  nid^t  genöt^igt  ftnb/ 
bafür  ungel^eure  3eiträume  in  Snfprud^  ju  nel^men.  Uebrigend  l^aben 
wir  ein  ©eifpiel  einer  augerorbcntßc^  fc^neüen  ^erfteßung  eine«  glu^* 
bette«  in  feftem  ©eftcin  an  bem  ©imeto  in  ©icilien.  !Diefer  glu§ 
würbe  im  3a^re  1603  bei  einer  Eruption  be«  %ttm  burd^  einen 
Saüaftrom  abgebömmt  3e^t,  nad^  2V2  dal^r^unberten,  l^at  er  fid^ 
•burd^  ben  garten,  foliben  ^afatt  bereit«  einen  tana(  t}on  20—35  Wt. 
SCiefe  unb  12—18  3».  «reite  gewühlt.  SDaffetbe  »er^ättnig  auf 
bie  ®d^Iu(|t  be«  Eolorabo  angewenbet,  würben  2000  Solare  genügt 
^aben^  um  ba«  «ett  in  ben  Kranit  einjugraben,  wäl^renb  ber  Ein« 
fd^nitt  in  bie  ©ebimente  nod^  ungteid^  fd^neOer  ftattfinben  mugte« 

@e§en  wir  weiter  ju  ber  aufbauen  ben  2^^ätigteit  ber  JOrga^^ 
ni«men«    £)a  ^aben  wir  junäd^ft  be«  2;orf<^Sad^«tl^um«  }u  ge« 
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benfen.  ^oud^er  be  ^ertl^ed  ^at  im  "^C^alt  ber  ©omrne  bei 
SlbbebiQe  am  JBoben  einer  26'  mächtigen  2:orff(J^i(|t  Seuerfteinloert«» 
jeuge  unb  (Step^antenfnod^en  gefunben  unb  unter  Stnna^me  eine^  Storf« 
jutoad^fe«  bon  178—2"  im  Sa^rl^unbert  bie  (gntfte^mtg^jeit  jene« 
SKoote«  auf  16000—21000  3a^re  bered^nct.  ©aju  bcmcrft  ^tof- 
9(nbrett)d:  ,,!Z)ie  Don  ^ouc^er  be  ^ert^ed  gefunbenen  3^^^^^  ^^ 
man  bebeutenb  rebuciren,  bebor  fie  bie  9(nerfennung  S)er)enigen  finbcn 
fönnen^  meiere  mit  bem  ujirflid^en  Seben  bed  S3a(be«  bertraut  finb. 
!J)er  franjöfifd^e  ?Htert^um»forf(l^er  bemerft^  ba^  er  tief  im  ^oit 
ber  @omme  ja^Ireid^e  Saumftämpfe  gefunben  l^abe,  bie  nod^  an  bem 
Drte,  mo  fie  einft  gett)a(|fen  loaren,  aufredet  ftanben.  @9  maren 
meift  ©irfcn  unb  örlen  bi«  ju  1  SKeter  f)ö§e.  !Da  aber  SBaum* 
ftttmpfe  in  einer  feud^ten  @um|)f(uft  nic^t  (ange  unbebedt  fielen 
tonnen,  o^ne  abjufterben,  fo  folgt,  ba§  aüe  biejenigen,  toel^e  auf* 
red^tfte^enb  gefunben  luurbcin,  bi^  )u  i^rem  ®i)3fe(  bom  Xorf  fiber- 
mud^ert  mürben,  el^e  fie  ^tit  l^atten  )u  bermobem.  Stamme  man  mit 
be  ^ertl^e«  einen  2:orf}utt)od|«  Don  IVa— 2"  im  3a^r^unbert  an,  fo 
tottrbe  baraud  folgen,  ba§  ein  ^aumftamm  bon  1  SReter  ^o^e 
1950—2600  Oaöre  unbebedt  geftanben,  el^e  ber  nad^mad^fenbe  lorf 
feinen  ®ip^ti  erreicht  unb  feine  fernere  (grl^altung  gepd^ert  l^abe.  üDie 
Untt)al§rf(^ein(id^feit  biefer  ttnna^me  ift  ein(eud^tenb*  ®e[bft  eine 
Sid§e  fann  unter  folc^en  SBerl^öItniffen  laum  100  9a^re  fortejiftiren, 
bon  jebem  anbern  ^aurne  (befonberd  bon  Sirtenftämmen)  berfd^minbet 
fd^on  in  tt)eniger  ate  50  Sauren  atle  @pur.  stimmt  man  aber  fär 
bie  größten  ©tömme  eine  3^itbauer  Don  100  3al^ren,  fo  fotgt  barau^, 
ba§  im  @ommetl^a(  ber  S^orfjutoad^d  fteUentoeife  1  äßeter  in  biefem 
3eitraum  betrug."  (Serglcid^c  ^ierju  loa«  §  18  über  ftel^enbe  Saum» 
ftämme  im  ©teinfol^Iengebirge  gefagt  ift)  „3n  jenen  STOoorcn  fonb 
man  in  /iner  Üiefe  Don  6  gu^  römifd^c  Ueberrefte,  unb  biefe  ber* 
mögen  einige  Sn^attdpuntte  }u  einer  genauem  Seftimmuug  }u  liefern. 
^rof.  Slnbreto«  erinnert  baran,  baß  ba«  geringe  ©ac^fen  be«  lorfe«, 
tt)ie  e«  in  europäifd^en  9J2ooren  beobad^tet  mirb,  fic^  nur  auf  Stafen^^ 
torf  bejie^t,  baß  bagegen  ber  XBalbtorf  unberg(eid^(id^  fd^netter  n^ad^fe, 
92immt  man  mit  biefem  ®elel^rten  an,  baß  feit  etloa  6  dal^rl^unberten 
bie  SBälber  au«  bem  @ommet^a(e  Derfd^iounben  finb,  fo  tonnte  fett 
biefer  ^txt  nur  eine  ungemein  geringe  3w'fl^Kte  be«  lorfe«  ftatt* 
flnben,  bie  man  fügli(|  Dernad^läfftgcn  barf.  öcne  6  guß  lorf  toürben 
ftc^  bemnac^  in  1200  darren  gebi(bet  i^aben,  ma«  einem  3utoa(^fe 
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Don  6  3oö  im  Sol^rl^unbcrt  cntfpric^t  gcgt  man  bicfc  S^fjH  }um 
®runbc  (unb  Betrad^tet  bic  obige  3wna5mc  bon  3  gu§  im  Sal^r- 
^unbcrt  ate  au^ita^m^meifc«  äKajimum  für  cinjclnc  ^unltc),  fo 
pnbct  ftd^  ba«  ©cfammtaUcr  bcr  26  guß  btrfcn  Xorffd^id^t  ju  5800 
Safyctn,  eilte  Angabe,  bie  meit  hjal^rfc^einlid^er  ju  groß  ate  ju  gerttig 
fein  bfitfte"  («lein).  !©abei  ift  nod^  gor  nic^t  bie  üßögltd^fcit  bc« 
f)erelngteiten«  be«  S^orfc«  bcrürffid^tigt,  eine  (grfc^einung,  bie  gutocilen 
im  großartigftcn  ÜWaßftabe  ftattfinbet,  befonbcr«  in  3rianb  unb 
©d^ottlanb.  (Siner  ber  merlmürbigften  SCorfftröme  toar  ber  bon 
gairlot^  unfern  SßaUtfmma,  bcr  am  17,  @cpt.  1835  audbrad^  unb 
gegen  70  SWorgcn  8anb  ftettenttjeife  W«  ju  30  gu^  ^ö^e  bebccfte. 
(Sin  fold^er  Vorgang  fann  bemnad^  bie  äRaffe  be^  Sorfee  in  einer 
Ocgenb  mel^r  öermc^ren  ate  fonft  mehrere  3olJr^unberte.  De^^alb 
finb  aud^  ba,  n^o  fid^  nid^t,  mie  im  borttegenben  j^aUt,  ber  drrt^um 
birett  nad^meifen  (ägt,  bie  auf  bad  Xorftvac^dt^um  gegränbeten  ^du 
beftimmungen  nic^t  nur  ate  l^öd^ft  unfi(^er,  fonbem  aud^  ate  ma^r^ 
fd§einlid^  falfd^  anjufel^cn.  —  2fu§cr  bem  Xorftoac^öt^um  finb  c«  nod^ 
bic  Äorattenbauten,  toetd^e  unfere  äufmerifamfctt  in  anf<)rud^  nehmen. 
Auf  ba«  gegenmörrigc  ©ac^^tl^um  bcr  ftorattenriffe  gegrünbet,  be* 
red^net  man  für  bie  fd^on  ermäl^nten  auftralifd^en  Äorattentnfeln  ein 
aiter  bon  70000  3al^ren.  SSJir  l^aben  fd|on  gejeigt,  auf  toeld^cr 
unftc^em  ©runblage  bie  ganjc  ^nna^me  ftel^t,  inbem  nod^  fein 
Sauerer  unterfuc^t  ^at,  toxt  tief  biefe  9?iffe  t^atfäd§(id|  l^inabge^en, 
ob  fle  nid^t  bielmel^r  auf  Reifen,  bie  bom  ÜÄeere^grunbe  emporragen, 
aufft^en.  ©leid^tool^I  mürbe,  toenn  fie  aud^  ttir!(t(^  bid  in  foli^en 
liefen  fld^  erftredten,  ba«  SEBad^^t^um  berfclben  nid^t  fo  lange  ge* 
bauert  ^aben.  ffiir  ^aben  f(6on  in  §  17  crtoö^nt,  baß  ba«  Urmecr^ 
^öcfift  ma^rfd^einüc^  reid^er  an  «alfge^alt  gemefen  fei  ate  bad  gegen^ 
märtige ;  biefer  «affge^alt  mtrb  burd^  ben  SBerbrauc^  bor  ber  @td}ett 
bietteid^t  bid  auf  bad  gegenwärtige  9J2intmum  abgenommen  ^aben. 
3)0  ober  mo^renb  ber  großartigen  It^otaftrop^e  bo^  äRceret^iboffer 
auf  bo«  reid^Hc^fte  mit  «oltfteinen  bed  aifterotbenftütfd  in  ^crü^rung 
lom,  bieUeid^t  oud^  einjelne  große  ^roden  beffelben  im  SOteer  (iegen 
blieben,  fo  mußte  e«  loieber  mit  fol^lenfaurem  ftotf  gonj  ober  t^eit* 
ttjetfe  gefättigt  ttjerben.  9n  golge  beffen  f onnten  bie  Äoraüen 
unb  überl^oupt  oüe  lodobfonbernben  Speere 9t ^i er e  nad^ 
bcrCiöjeit  biet  beffer  gebei^en  unb  errid^teten  in  für jer 
3eit  tt)teber  große  ftolfbouten.     ^la^  unb  nod^  nal^m  ber 
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ftdfgel^alt  bed  SOteered  ab  unb  mit  il^m  bte  äRenge  bet  fa(fo6fonberti« 
ben  yjltttmfiim.  S)ed^a(b  ift  ed  ganj  natürüd^,  ba%  ba^  SSkid^« 
tl^um  ber  fioraQenrtffe  je^t  biet  (angfamer  ftattpnbet  ate  utimittel^ 
bar  nad^  ber  (Sidjett  93on  biefem  ©eficbt^puntte  aud  ^oben  tßxt 
aud^  bte  SoraKenrtffe  an  ber  ßttfte  t$(oribad  ju  beurtl^eilett ,  bereu 
jeber  etloa  8000  3a^re  SÖavtidt  gebraud^t  l^aben  foQ.  ä^offenb« 
t^örid^t  ift  t^,  l^ierbei  nur  an}unel^men ,  bag  fie  nad^  einanber,  tiii^ 
gleid^jeitig  gebaut  würben,  eine  'äxmaffmt.  bte  bur(^  nid^td  geredet« 
fertigt  ift.    ®o  „mad^t"  man  ®eo(ogte. 

SBir  §aben  enblid^  nod^  bie  @v^^^>t  menfd^Iid^er  2:^ättgtett,  bte 
man  auger  benjenigen  in  ben  fd^on  angegebenen  Slufd^toemmittigcn 
entbedten^  befonberd  in  ben  Pfahlbauten  ber  ©(^tvei}  gefunben  1^, 
unb  bie  ber  poftbiluDianifd^en  ^tit  angehören,  }u  befpred^en.  3>tefe 
conftatiren  fämmtlid^  in  ber  (Sntmitflung  bed  9)2enf(^engefdi[e<|td  brei 
3eitalter,  bie  man  nad^  ben  d^aralteriftifd^en  ftenn}eid^en  @tein« 
fronet*  unb  Sifenjeitatter  genannt  f^at  3n  ber  dlteften  ßtit  §atten 
bie  3ßenfd^en  nur  fteineme  äBerfjeuge  unb  ftanben  auf  ber  niebrigfien 
^ulturftufe;  auf  biefe  folgte  bie  Sronc^periobe ,  mo  man  auger 
Stöpfergefd^irr ,  bad  fd^on  in  ber  ®tein}eit  bertreten  toor,  aud^  ®e« 
fpinnfte  unb  ®etoebe  anfertigte;  bie  Sifenperiobe  bejeid^net  mieber 
einen  f^ortfd^ritt  ber  (Kultur  unb  reid^t  bid  in  bie  ®egenteart.  Xu« 
bem  9ufeinanberfo(gen  biefer  brei  ^erioben  fd^Iog  man,  inbem  man 
für  lebe  berfelben  mel^rere  3al^rtaufenbe  in  S(n{)>rud^  na§m  {oM 
loetd^em  ®ritnb,  fd^einen  bie  iperren  felbft  nid^t  ju  toiffen,  inbem 
fidg  bie  @d^neQtgteit  ber  Sntujidtung  bod^  nid§t  a  priori  beftimmen  lagt), 
auf  ein  ungeheure«  9[(ter  ber  ber  @tein}eit  angei^örigen  ^fai^tbauten« 
!Z)a  man  einige  Pfahlbauten  in  bem  bte  ©een  begrenjenben  Sttubtitm 
berfenft  fanb,  bered^nete  man  auf  äl^nlid^e  SBeife,  toiie  bie«  bei  on* 
beren  SlQubialfd^id^ten  gefd^el^en,  ba«  Silter  berfe(ben  unb  fanb  bafär 
4000  3al^re;  oblDO^I  biefe  Sered^nung  nod^  benfelben  Sintt^enbimgen 
unterliegt,  bie  toir  frtti|er  fd^on  bei  anbem  berartigen  ^Sered^nungen 
moii^ten,  fo  jeigt  fie  bod^  fd^on,  mie  irrige  begriffe  mm  ftd^  erft 
bon  bem  Xlter  biefer  SBauten  gemad^t  l^atte«  !Dabei  l^at  man  nur 
an  einigen  toenigen  ©teilen  toivtüä^  bie  9[ufeinanberfolge  mel^rerer 
Zeitalter  n^al^rgenommen ,  bagegen  gibt  e«  t)iele  iiBen^eife,  bag  in 
einem  großen  2:^eile  ber  ©c^meij  @tein«  unb  Sroncejeitalter  neben 
einanber  beftattben  ^at.  !Die  SSttooffnet,  totU^t  nur  @tein)9er(}enge 
mtb  SBaffen  l^atten,  finb  nac^  unb  nad^  bon  ©nmanberem,  toeU^ 
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«roncctoaffcn  bcfaßen,  tjcrbrattjt  toorbcn,  >ic  man  annimmt.  6« 
Wnnten  ober  fogar  btc  ©emo^ncr  jutoctlcn  bicfcttcn  geblieben  fein 
unb  bie  Sroncemerfjeuge  pd^  nur  attmällgen  Singang  bcrfd^afft 
^aben»  SBie  bem  aud^  fei,  bie  S^atfad^c,  bag  bie  Sroncetocrfjeuge 
»Ott  einer  ©eite  l^er  elngebrungen  finb,  lägt  und  fd^Iiegen,  bag  ®tein* 
unb  IBronceperiobe  j.  Zf).  gleid^jcitig  bertaufcn  finb.  SJedl^aft  !ann 
man  aud  bem  bloßen  ?luftreten  breier  S^italttt  feinc^ttjeg«  an^  ein 
l^ol^ed  Sllter  fd^Kegen,  ba  mir  burd^aud  nid^t  bie  3^i^i'<^u^  ^i^^^ 
einjcinen  ^eriobe  fennen.  Die  XJ^atfad^e  ber  SSerbröngung  ber  Stein* 
toerfjeuge  burd^  ©roncetoerfieuge  gibt  und  aber  einen  Stngerjeig, 
bag  bie  @ntU)i(flung  ber  Sultur  bei  einem  Solfe  bie(  fd^netter  ^tatU 
gefunben  ^at,  mie  bei  einem  anbern  unb  baraud  fönnen  loir  aud^ 
f(§Iicgen,  bag  bie  ©tein*  unb  ©roncepcriobe  in  ber  X^at  feinen  be* 
beutenben  3^i^<^um  in  3(nfprud^  genommen  ffau  @rft  looUte  man 
aM  ber  (Srfd^einung  ber  $fal^(bauten  an  fid^  fd^on  auf  ein  l^ol^ed 
SHtcr  fd^Iiegcn,  nad^bem  man  aber  in  einem  berfelbcn  römifd^e  ^itQtl 
gefunben,  ift  baburc^  ber  Setoei«  geliefert,  bag  fie  bi«  gur  ^dt  ber 
äjömer  efiftirten.  (ö.  b.  Sotta  xoxU  au«  ber  I^atfad^e  ber  SScr« 
brängung  ber  Setool^ner  ber  ©teinjeit  burd|  3ronce))9(ter  auf  ein 
befonber«  l^ol^e«  $l(ter  be«  3)2enf(§engefd|(ed^td  f daliegen,  mit  toeld^er 
Sogif,  ift  gar  nid^t  erfid^tlic^)«  ©elbft  bad  an  mannen  Orten  g(eid^* 
}eitige  93or^anbenfein  ber  ©tein«  unb  Sifenperiobe  ift  mit  ©id^erl^eit 
conftatirt  burc^  bie  (Sntbedung  eine«  römifd^en  Segräbnigpla^e«, 
ben  mon  im  3a^re  1872  bei  ben  (Srbarbeiten  )um  Sdan  ber  ia^^- 
erifd^en  Dftba^n  auf  ber  f»  g.  Smmeraner  ©reite  entbecf t  f^at.  iDort 
fanb  man  eine  äRenge  bon  ©teinfärgen  unb  augerbem  ©lelette,  Don 
beren  $)o(ifärge  nur  nodg  bie  eifemen  92äge{  ermatten  loaren.  Sbenfo 
l^at  man  im  SSalbe  Sangel  bei  Körner  in  ber  9{ä^e  aRül^(^aufen« 
einen  ®rab^ttge(  eröffnet,  in  toeld^em  fid^  unter  Slnberem  an^  ein 
männlid^e«  ©fetett  mit  einem  fteinemen  ©treit^ammer  }ur  ©eite 
unb  am  ^ie  ein  S)oId^  bon  ©ronce  befanb.  üDie  S9ronce}eit  ift 
bemnac^  bei  Dielen  Sölfent  eine  Iur}e  Uebergangdgeit  getoefen,  bei 
man<l^en  bagegen  bie  ©teinjeit. 

9lu«  bem  bi«l^er  über  bie  poftbi(ubianifd§en  SSeränberungen  ber 
(Srboberfläc^e ,  bejüglid^  aber  ba«  9(uftreten  unb  bie  Sil^ätigteit  ber 
äRenfd^en  (Sriirterten  gel^t  ^erDor,  bag  biejcnigen  ©ered^nungen,  meldte 
biefen  3«^^^^"^^  f«^^  ^^i*  au«bel^nen,  nitl^t  nur  auf  fe^r  unfic^ern 
®runblagen  berufen,  fonbern  bag  biefe(ben  oft  a(«  t^atfdd^lic^  falfc^ 
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bireft  nad^geiDtefen  iDorben  finb.  ®tnm  genommen,  tonnen  mir  über 
bie  Sänge  biefed  3^ttrQumed  bom  naturtutffenfd^aftUd^en  @tanbpuntte 
nic^td  beftimmen,  meil  bie  ber^äftnigmägig  fettenen  2:i^atfad|en,  loeU^e 
und  auf  ben  erften  SSM  eine  lange  !Z)auer  beffelben  ju  forbem 
fd^einen,  aud^  einer  gang  anbern  !Z)eutung  fällig  [inb.  SRtt  SrSrte^ 
^H  gefd^id^tlid^er  eingaben  und  ju  befaffen,  liegt  aber  augerl^a{6  bed 
$Ianed  btefed  äßerfed. 


IV. 

^on  bei  ^mfleni  unb  bem  'göefen  ber  §eefe. 

(^^fpcöofoflie.) 


§20. 
0e|{tit  ttitk  Seele. 

3n  ber  ^[^(j^ologie  l^aben  fid|  jtoei  Derf(|iebene  9ti(^tungen 
geltenb  gemad^t^  bie  aber  in  i^ren  Sonfequenjnt  koeit  über  biefed 
bebtet  ffimM  ge^en.  ÜDie  eine  ift  bie  bid^er  fd^on  bon  und  be« 
tömyfte  materialiftifd^e  $lnfd§auung^  bie  aUe  (Srfd^einungen  in  ber 
92atur  unb  bemna(^  aud^  im  (Seelenleben  ber  S^^iere  unb  üRenf(^en 
au«  ben  burc^  5Raturfräfte  bettjtrften  ©emegungen  ber  Sltome  ^ex^ 
leiten  unb  feine  anbcm,  ate  bie  ben  ©toffen  innetuol^nenben  Äräftc 
anerfennen  toiü;  bie  anbere  ift  bie  fpiritualiftifd^e ,  bie  außer  ber 
3)?aterie  unb  il^ren  SJemegungen  noc^  ein  rein  geiftiged,  unter  ge« 
toiffen  Umftönben  (in  ben  lebenben  ©efen)  mit  ber  3)?ateric  ber* 
bunbene«  ^rincip  anerfennt.  !Die  (entere  9nfid§t  l^at  bon  jel^er  bei 
ben  ^^ilofopl^en  ben  meiftcn  Slnflang  gefunben,  iwäl^renb  bie  erftere 
unter  ben  (wie  fie  fogen)  nur  bie  Smpiric  onertennenbeu  5Ratur* 
forf(|em^  namentüd^  unter  ben  $l^i)fio(ogen,  fe^r  l^errfd^enb  gelDorben 
ift,  Sein  ffiunber  ift  e«  freilidi,  baß  bie  fjjirituoliftifc^e  «nfid^t  bei 
ben  Ie|tern  anrfic^ig  gemorben  ift,  n^enn  man  bebentt,  baß  bon  ben 
%n§ängern  berfetben  im  ^(((gemeinen  fe^r  wenig  getrau  loorben  ift, 
um  fie  nid^t  nur  mit  ben  Stefultaten  ber  ^^qfiotogie  unb  $atl^o« 
logie  in  ©nflang  ju  fe^en,  fonbem  aud^  biefe  jelbft  gur  Sluf^eÜung 
bed  bunlten  Gebiete«  ber  @ee(ent^ätigfeit  mögtid^ft  }u  benu^en  unb 
eben  baburc^  feft^ufteQen ,  baß'  bie  in  iebem  JOrganidmud,  alfo  aud^ 
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in  bcn  ^flanjen  toirtcnbcn  otflaniftrcnbcn  ftröfte  —  lueld^c  bic  S5e* 
Regungen  ber  @toffe  in  eine  fd^on  n)efentlt(&  anbete  Stid^tung  lenten 
ote  bie«  ou^er^afb  be«  Drgani«mu«  ber  goß  ift  —  nod^  nid^t  ge* 
nügen  jur  ßrtlärung  ber  tt)iß!ürltd^en  ^l^ätigfeit  ber  S:^tere  unb 
SRenfd^en.  3a  einje(ne  p^ilofopl^ifc^e  ^[^(^otogen  ^aben  ftd^  barin 
gefaQen,  bei  ber  (Seelent^äti gleit  Probleme  anjnnel^men,  bie  tl^atfäd^ß^ 
gar  nid^t  Dor^anben  finb,  fonbem  bie  fid|  bur(^  eine  nahirgemage 
älnfd^auung  (eid^t  löfen  (äffen.  SBir  ttJuUen  nun  in  9}ad^fo(genbem 
bie  ©runbiitge  einer  ^fqd^ologie  auffteßen^  bie  mit  ben  t^atfä(^(id^en 
Grfd^einungen  boßftänbig  l^armonirt^  bie  X^ätigfeit  ber  @ee(e  mögli(|ft 
t(ar  fteßt,  genau  unterfd|eibet,  ma«  auf  bie  ntec^anifd^en  Scrpltniffe 
bed  92erben{i)ftemd  unb  ©el^irnd  }urfid(}ufül^ren  unb  n?ad  ber  un^ 
mittelbaren  X^ätigfeit  ber  @ee{e  jujufc^reiben  ift  unb  eben  baburi^ 
ben  ^etDeid  liefert,  ba^  bie  fog.  @eelent^ätigfeit  nid^t  eine  ben  iff^- 
fitaßfd^en  ®efe|en  gel^ord^enbe  ^emegung  ber  Sltome,  fonbem  eine, 
bid  }u  einem  gemiffen  ©robe  freie  ift^  in  (e^ter  Sinie  l^erDorgebrad^t 
bon  einem  )3erfön(i(i|en,  ben  tl^ierifd^en  Körper  be^errfd^enben  SBefen. 
!S)abur(^,  bag  mir  ein  SBefen  in  j|ebem  X^ier  unb  SWenfd^en 
annehmen,  meld^e^  bid  ju  einem  gemtffen,  bei  ben  berfd^tebenen  Wirten 
aud^  berfd^iebenem  ®rabe  bon  ben  pl^9fila(ifd^en  ®efe^en  unabhängig 
ift,  filieren  mir  oßerbing^  etmad  in  bie  ^iaturmiffenfd^aft  ein,  mad 
man  bon  @eiten  ber  9{aturforf(^r  immer  barau9  ju  bannen  gefu<|( 
l^at,  etma«  Ueberfinnlid^d.  Sir  l^ben  aber  g(ei(^  im  {(nfang  biefe« 
Serie«  bemiefen,  bag  bie  9totunoiffenf(^aft  bie  itffxt  bon  fiberfinn« 
(id|en,  b.  f).  burd^  bie  @inne  nid^t  mal^mel^mbaren  !S)ingen  nid^t 
entbel^ren  fonn,  menn  fie  nid§t  aße9  Stegreifen  aufgeben  miß.  ®o 
fagen  jmor  manche  9laturforfd^er,  bat  ^üt^,  toa«  feiner  %atur  nad^ 
nid|t  finnlic^  ju  ertennen  ift,  au«  ber  ^Jtaturmiffenf(^ft  ou^gefi^foffen 
fein  mttffe.  @inb  nid^t  aber  bie  äitome,  ber  Slet^er,  bie  ^tm- 
gungen  ber  SRoIetel  u.  f.  m.  aße«  !Z)inge,  bie  nod^  fein  SRitro^fopifet 
gefe^en  ^at  ober  jemat«  fe^en  mirb ,  bie  a(fo  i^rer  Slatur  nad^  aud^  nii^t 
burd^  bie  @inne  mal^rgenommen  merben  tonnen?  Unb  bod|  fie^t 
fic^  jeber  Ütaturforfd^er,  ber  nid^t  auf  ein  Segreifen  Mßig  beijid^ 
miß,  gendtl^igt,  biefe  Segriffe  anjune^men.  SBit  fe^cn  alfo,  bag 
ba«  Ueberfinnlid^e  nid^t  au«  ben  ^laturmiffenfd^aften  ati«gef(|loffcn 
merben  tann.  !Z)ann  ift  aber  aße«  Ueberfinnltc^e,  t)on  bem  man  fi«^ 
einen  bi«  ju  einem  @rabe  anfd^außc^en  Segriff  bilben  famt,  (ogtft^ 
gleichberechtigt,  unb  mir  finb  im  9iec^te,  menn  mir  entfi^rei^enb  bm 
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Uli«  auf  bcm  ®d6lctc  bcr  ?f^d|o(oflic  entgcgentrctenben  ßtfd^cinunflen 
ou^er  bcr  SWatertc  mit  i^rcn  iinorgantfd^cn  unb  orjanifclctt  Äräftcn 
Qud^  ritt  flctftigc«,  bon  bcn  v^^fifalifd^cn  ©efefeeti  unabhängige«  ^rincip 
amtcl^men,  fofcm  c«  nur  borftcßbar  ift 

S)cr  aRatcrlalift  ftü|t  feine  anfK^t,  ia%  bie  pftic^ologifc^en  (&v* 
fd^einungen  burd^  feine  anbem  al«  bie  flberl^oupt  ijn  Drganl^mu« 
mirfenben  Äräf tc  ^erborgebrad^r  toerben,  im  SlÜgemeinen  barauf,  ba§ 
bie  geiftigen  gö^igleitcn  bon  ber  aWaffc  unb  ©truttur  be«  ®c^im« 
ab^gig  fittb,  bog  bie  geiftigen  Sl^tigteiten  burd^  bie  rid^tige  Qmafy^ 
rung  bebingt  pnb,  baß  »erleftungen  unb  ftranf^riten  be«  ®e^im«, 
»crCuft  bc«  ®ebäd|tniffe«,  Delirien,  ©o^nfinn  unb  lob  jur  golge 
^aben,  ba§  aßipilbungen  be«  ®c^tmd  %(i)bfinn  unb  ^retini^mu« 
bebingen,  ba§  9}ul^e  be«  ®el^imd  mä^renb  be«  @d^Iafe«  aud^  9tu^e 
bc«  ©eiftc«  mit  fit^  bringt,  ba§  bev  Jraum  nid|t  eine  öom  ®c^im 
unabhängige  Si^ätigWt  ber  @eelc  ift,  fonbern  butt^  getoiffe  3uftä«öe 
beffelben  bebingt  ttjirb,  ba§  übcrl^aupt  jebe  äenberung  in  bcr  3«* 
fammenfe^ung  be«  ©el^irn«  Slenberungen  in  ber  @ee{entl^ätigfeit  jur 
Solge  fyit,  fomie  jebe  Slbnal^me  unb  3una^me  ber  ®eifte«fraft,  jiebe 
©törung  ber  normalen  ®eifte«t^ätigleit  fid^  auf  S(enberungeu  im  nor« 
malen  B^^f^ont)  ^^^  ®el^im«  gurfidfä^ren  läft.  föir  geftel^en  biefe 
X^atfad^en  au«na^m«(o«  2",  bel^aupten  jebod^,  bag  bad  ®el^irn  nur 
ba«  ffierfjeug  be«  ®eifte«  fei,  unb  bag  natürlid|  bie  «eiftungen  ber 
®eele  befto  boQIommner  fein  h^erben,  je  DoQfommner  unb  braud^barer 
ba«  SBeri^eug  ift,  bagegen  bie  feelifd^e  Stptigfeit  befto  unboOlommner 
uttb  berle^rter,  ie  me^r  ba«  SE^ertjeug  unboQtommen ,  unbraud^bar 
ober  berfttmmt  ift.  !Der  Arbeiter  ift  ein  bom  ÄBriper  unabl^ängige« 
ffiefen ,  gerabe  fo  ttjie  ber  SWufifcr  nid^t  bon  feinem  3nftrument  ah 
gängig  ober  mit  bemfelben  ibentifc^  ift.  @o  menig  ber  befte  ÜRufifer 
mit  einem  berftimmten  ober  jerbrod^enen  Snftrument  etma«  (elften 
fann,  fo  menig  ein  9Raf(^inift  eine  ruinirte  SRafc^ine  in  St^ätigfeit 
fe^en  lonn,  fo  toenig  Dermag  e«  bie  <SeeIe  mit  einem  unDoQIommcnen 
ober  in  feinem  9Red^ant«mu«  befd^Sbigten  ®e^im  baffelbe  ju  (elften, 
mte  mit  einem  ))oUtommnen,  im  norma(en  ^i^f^^nbe  befinb({d|en. 
¥§^flo(ogifi^  mirb  bie  (S^enj  eine«  fo((^en  Sefen«,  eine«  iDirigenten 
be«  ®e^im«,  burc^  bie  ^^atfad^e  bemlefen,  bag  e«  im  ®el§im  feinen 
^unft  gibt,  beffcn  ©törung  not^toenblg  In  jebem  5öö  rine  ®elfte«* 
ftörung  gur  t$o(ge  l^ätte,  aber  aud^  feinen  $unft,  beffen  ©tdrung 
nld^t  unter  Umftänben  eine  fold^e  beiolrfen  tonnte.    (S«  ift  X^atfad^e, 
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ba§  eine  ^irttl^emifp^&re  gang  jeipftört  fein  lann  unb  bie  ®etfte^t^^ 
tigfeit  bauert  unöeränbert  fort;  bie«  ffat  man  fo  erttStt,  bag  bie 
$tntorgane  ^aaxxQ  finb  unb  be^^alb  eine  ^iml^emifpl^are  bie  anbete 
öertrctcn  fann.  !Die«  ift  aud^  jtoeifeUo«  ber  gaK»  SBenn  aber  eine 
$trn§emifppre  fd^on  }ur  SCu^ttbung  föntmtßd^er  ®eifte«t^atigfeiten 
genttgt^  marum  lönnen  benn  biejienigen,  bie  bie  boQe  ©efunb^eit  ber^ 
felben  befi^en,  ni(|t  gleid^ieitig  jlDeierlei  ^eobad^tungen  ma^en?  Sir 
tonnen  mffi  anfd^einenb  )tt)eierlei  SBa^mel^mimgen  gleid^jeitig  mad^en, 
aOein  toenn  man  bie  @ad^e  genau  befielt,  fo  ift  feine  berfelben  DoU^ 
ftänbig.  SBenn  loir  mit  ben  ®{iebem  arbeiten  unb  babei  aber  ettoa« 
nad^benfen^  fo  ift  bied  nur  mögUd^  bei  einer  9(rbeit,  bie  toir  fd^on 
fo  in  ber  Uebung  ^aben,  ba^  mir  jte  faft  mec^anifd^  berrid^ten.  ddie 
S^ptigfeit,  bie  niir  noc^  nid^t  mec^anifd^  eingelernt  l^aben,  erforbert 
unfere  gange  9(ufmertfamteit  unb  [etbet  t»  burc^aud  nid^t,  ba^  mir 
UM  anbem  ©ebanfen  unb  SBa^mel^mungen  Eingeben.  Zfjm  mir 
bie«  mirttid^,  fo  ift  bie«  immer  nur  auf  Äoften  ber  ©orgfalt  bei 
beiben  möglid^.  ©obalb  ein  Slrbeiter  feine  Slufmertfamteit  mirllii^ 
auf  etma«  3(nbere«^  etma  auf  eine  finntid^e  SQSa^mel^mung  ritztet, 
lä^t  er  unmiQfttrlid^  bie  SKudfeln  ganj  ober  tl^eilmeife  ru^en.  2)e«« 
l^alb  tonnen  mir  nie  ju  g(eid^er3eit2meierIeibeobad^ten, 
ober  jmci  berfc^iebene  geiftige  S^l^ätigtciten  betreiben, 
fonbern  menn  mir  bie«  fd^einbar  t^un,  fo  rid^ten  mir 
unfere  äufmertfamleit  nur  abmcd^felnb  auf  bie  ©ingc, 
finb  nur  abmed^elnb  auf  i^mei  berfd^iebene  Seifen  tptig. 
S)a  e«  nun  nid^t  möglid^  ift,  gleid^jeitig  gmei  geiftige 
2:pti gleiten  ju  Betreiben,  obmo^(  mir  in  einer  gegebenen 
3eit  mit  einer  ^irn^emifppre  genau  baffelbe  öermögen, 
mie  mit  jmeien,  ma«  bei  aßen  paarigen  Organen  fonft  nid^t  ber 
galt  ift,  fo  muffen  mir  fd^lie^en,  bag  ba«  ®e^irn  nit^t 
ber  Srjcugcr,  fonbern  nur  ber  SSermittler  ber  geiftigen 
üll^ätigfeit  ift^  ba|  ba«  paarige  ®e^irn  bon  einem  ein^ 
fachen,  nid^t  paarig  Dorl^anbenen  SBefen  birigtrt  mirb. 
3n  ben  folgenben  9lbfd§nitten  merben  mir  nac^meifen,  ba§  bie  p[q(|o« 
(ogifc^en  Srfd^einungen  fid^  nid^t  au«  pl^^fitaHfd^en  Semegungen  ber 
5RcrDcn  erttärcn  laffen,  fonbern  baß  fie  mit  jmingenber  i»otl|menbi8'' 
feit  bie  9Inna^me  eine«  \>on  ben  p^^filaßfd^en  ©efe^en  unobpngigcn 
©efen«  forbern,  meldte«  eben  ber  i)irigent  be«  ®el^im«  ift 

üDurd^  bie  oben  angefttl^rte  Stptfad^e,  ba|  bie  ^imi^emifp^äre 
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einanber  bertreten  tötmen,  h^irb  jugteid^  biejenige  ind  redete  Std^t  ge^ 
ftcitt  bafe  fi(^  bei  gehöriger  SSorfid^t  ba«  ©c^trn  fd^id^tmcifc  abtrögen 
lägt,  unb  ba|  in  bemfelben  ®rabe^  mie  bad  Sßeffer  bed  Dperateurd 
f ortf d^reitet ,  aud^  bie  ©eelenfräfte  abnehmen,  bid  bad  fo  be^anbelte 
Xi^icr  juleftt  nur  nod^  ba«  geben  einer  ^flanje  fül^rt,  fünftüd^  gc* 
füttert  toerbcn  mu^  u.  f.  to.  ©irb  nämlid^  nur  bie  eine  $)cmifp^ärc 
abgetragen^  fo  bauert  bie  geiftige  2:^ätigleit  unbe^inbert  fort;  ift  aber  Don 
beiben  nur  bie  $älfte  weggenommen,  fo  ift  aud^  bie  geiftige  gö^igfeit 
auf  bie^ätfte  rebucirt.  Slud^  bie  bon^^Iouren^  gefunbene  ^artl^ie 
grauer  ©e^mmaffe,  beren  Serlefeung  auf  ber  ©teKe  toie  ein  Sli^* 
fd^Iag  tobten  foU  unb  bie  er  Sebendpunft  nannte,  ift,  »ie  weitere 
Unterfudjungen  geteert  l^aben,  feine^toeg«  ber  centrate  ©eetenftft 
f onbem  aud^  fte  fann  bei  gel^öriger  SBorfic^fr  efftirpirt  werben ,  o^ne 
bog  bedl^alb  bad  geben  aufprt.  !X)ad  boppe(te  3$or^anbenfein  ber 
©e^irnorgane  l^at  aßem  änfc^ein  nad^  nur  ben  S^td,  bei  angeftrengter 
geiftiger  !£^ätigfeit  ober  borfommenben  Sranf^eiten  bie  SSertretung 
)u  ermöglid^en,  jur  SSoQftänbigfeit  ber  ©e^imfunftionen  trägt  e9  nic^td 
bei,  bie(me^r  foQ  nad^  3fid|ner  ha^  ^bfterben  einer  tränten  @el^im^ä(fte 
ber  anbem  bie  ÜRögüd^teit  ber  ungeftiJrten  gunttiou  gewähren. 


§21. 

■ 

Sie  (Ent|le|ttng  unb  ^ortfiflanjung  ber  &nn^qmliiiitn. 

Ueber  bie  ärt  ber  Sntftel^ung  unb  gortpflanjung  ber  ©inne«* 
quaßtäten  bid  ind  ©el^im  ober  Dielmel^r  bid  an  ben  Ort,  wo  fie 
und  bewußt  werben,  finb  bie  üßeinungen  ber  ^^qftologen  berfd^ieben« 
!{)ie  @inen  bel^aupten,  bag  bie  ))^t|fita(ifd§en  9(gentien  an  fi(^  bie 
©innedquaßtäten  feien,  bag  biefetben  auf  teine  anbere  a(d  )3^Qfita(if(^e 
fficife  burd§  bie  5Reröen  fid^  bi«  in«  ©el^im  fortpflanjen,  bat  ^^^ 
SBerfd^iebenl^eit  ber  ©d^neöigteit  ber  fortgcpfüaniten  ^Bewegungen  in 
ber  Derfd^iebenen  ©d^nettigteit  bed  ))l^9fitalifd^en  Slnftoged  feinen 
®runb  ^abe,  bag  bemnad^  bie  berfc^iebene  ©d^neUigteit  ber  pl^^fitali« 
fd^en  Slgentien  eine  qualitative  Sßerfd^iebenl^eit  bewirft^,  weld^e  und  atö 
j^ol^e  ober  tiefe  %'6nt,  bumpfed  ober  greOed  ©eräufd^,  guter  ober 
übler  ®erud^,  berfd^iebene  garben  u.  f.  w.  bctou^t  werben,  änbere 
bagegen  bel^aupten,  bag  bie  ))^qfita(ifd^en  $lgentien  ftd^  nid^t  nad^ 
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))69fit<ilif<^^n  ©efe^en  in  bie  SterDen  f ortpflattjeit ,  fonbem  ba|  fte 
nur  auf  beut  9{ert)en  ben  9?etj  bemtrten,  ber  ben{e(bett  nad^  befonbem 
©efe^en  in  benienigen  3)tf^<inb  berfegt,  bag  er  beut  ®etfte  ate  Ieu(|« 
tenb  ober  tönenb  erfd^eint;  ber  @eift  fe(bft  proiicire  bann  bie  ßm« 
pfinbung  tiad^  aufen«  färben  unb  Zürn  ftnb  nid^t  (Sigenfilaftett 
ber  p^qfttalifd^en  Slgentieit^  fonbem  <£rregungdjuftänbe  brr  @inne^ 
nerDen. 

^SBetrad^ten  mir  bie  2:^tfa(l^en,  fo  bttrfte  bie  Sal^^nt  gum  Zi^U 
auf  ber  einen,  ium  !£l^ei(  auf  ber  anbem  @eite  liegen.  S)ad  )od|e 
Sid^t  }.  •B.  lägt  fi(|  in  fieben  Starben  ^erlegen^  oon  benen  brei  ott 
®runbfarben  betroi^tet  merben,  ^SBenn  nun  oud  brei  ®runbfarba 
9Bei§  unb  aUe  mSglid^en  Sarben  gufannnengefe^t  merben  tSO' 
nen,  fo  bebeutet  bad  unmittelbar  nid^t^  toie  man  fälfd^Iid^  behauptet 
§at,  ba§  bad  objeltibe  Sid^t  aM  brei  ®runbfarben  befte^t,  fonbem 
ed  bebeutet  nur^  bag  unfere  Qmtpfinbung  aM  brei  ®runbfarben  jn« 
fammengefe^t  ift,  baf  ed  für  unfer  ©e^organ  brei  beftimmte  formen 
bed  Smpfinbend  gibt  unb  nid^t  mel^r.  !Z)iefe  brei  fubieftioen  ®nmb« 
färben  fönnten  freiUd^  jugleid^  bie  objeftil^en  @runbfarben  fein, 
toenn  nämlic^  bad  äugere  Sid^t  unb  unfere  Sid^tempfinbung  fid^  DoO^ 
ftänbig  bedten,  toenn  e^  nur  gerabe  fo  Diel  Sid^tarten  gäbe,  old  t^ 
9(rten  bed  @tttpfinben«  gibt.  'IDad  ift  aber  nid^t  ber  gad.  @d 
gibt  alle  möglichen  ©efd^ioinbigfeiten  ber  ^et^erfd^tt)ingung,  aber  nur 
innerl^atb  beftimmter  ®renjen  empfinben  mir  biefetben  afö  ivi)t 
Onnerl^alb  biefcr  ®renjen  finbet  man  no(5  eine  fe^r  bebeutenbe  Sft^ 
ftufung  ber  ©efdjiüinbigfciten.  3lber  unfere  Smpfinbung  legt  »äl)^ 
renb  beffen  nur  bie  brei  @tufen  jurfid,  bie  ben  brei  ©rusbfarben 
entfpred^en.  9lIIe  ^id^t^  unb  Bnrbenmifd^ung  berul^t  alfo  iunat^ft 
unb  an  ftd^  nid^t  auf  einer  Sßifd^ung  ber  objieltiben  fiid^tarten,  fom 
bern  auf  einer  SDUfd^ung  unferer  Smpfinbungen.  Sßad  mir  Sßeif 
nennen,  ift  nic^t  bie  ©efammtl^eit  ber  Slet^erf d^mingungen ,  fonbem 
bie  ®efammt^ett  ber  brei  Smpfinbuugen ,  bie  in  unferm  9uge  m* 
fommen."  (^unbt.)  S9!an  f^at  jmar  Don  anberer  @eite  bie  Zffot* 
fad^e,  bag  mir  inmier  nur  beftimmte  garbenbilber  im  ©pettmm 
leud^tenber  Körper,  befonberd  ber  @onne,  ma^me^men,  obmo^l  au^ 
innerhalb  berfelben  bie  ©efd^minbigfeit  ber  fie  ergeugenben  ©tra^toi 
ober  Sleti^erfd^mingungen  o^ne  ^mi^A  \dft  berfd^ieben  ift,  babun| 
ertlären  mollen^  bat  ^^^  ^^^^  t^n  ^auptfd^mingungen  nod^  'üt^ 
benfd^mingungen  über  bie  ©d^mingung^meite  ber  erfteren  ^inau9  an« 
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nafyax,  mUlft  ^{ebenfd^mitigungen  bann  fott)ol^(  6etm  8i(|te  bie  ber« 
f (^{ebenen  iSaxhtn,  aU  beim  S^one  bie  berfd^iebene  ^ö^e  bebingen 
foQten;  allein  ba  xoxv  bereite  ju  ber  (Srnätung  ber  f«  g.  gebunbenen 
äBämte  bie  Derfd^iebene  @(i^n)tngungdtt)eite  ber  SRoIefelfd^mingungen 
benu^en,  fo  bttrften  beibe  älnna^men  coIUbiren^  unb  ed  ift  iebenfattd 
natärüd^er,  anjune^men,  bag  bie  Urfad^e  biefer  @Tf(|einungen  in 
einer  fpegififd^en  (Slafticität  ber  ®inne^nerben  liege,  meldte  biefe(ben 
befähigt,  burd^  bie  p^qfifaUfd^en  3(gentien  ju  ©d^mingungen  bon  ge» 
miffer  SEBeite  unb  <Sd^neQiqfeit  angeregt  ju  merben.  !Z)ie  ©d^nettig- 
leit  bebingte  bie  {)ö^e  ber  Zönt  unb  berfd^iebenen  t^arben  be^  Sic^tö, 
bie  SBeite,  bie  Sntenfität  ©ie  »bftufung  be«  Sid^t«  ju  bcgrenj* 
ten  Sarbenbilbern  f^at  bentnac^  nid^t  feinen  @runb  barin,  ba§  bie 
9{ebenfd^n)ingungen  bed  Sid^td  nur  in  t)erfd^tebenen  Sbftufungen  mög^ 
(id^  iDären,  fonbem  bielnte^r  barin,  bag  bie  ©d^mingungen  bed  @e^« 
nerben  nur  in  bcftimmten  äbftufungcn  ftattfinben.  %üx  bie  anbern 
©innednerben  fd^einen  fold^e  3(bftufungen  nid^t  borl^anben  }u  fein, 
unb  bie  berfd^iebene  ^ö^e  ber  ^öne  lägt  fid^  fe^r  gut  burd^  bie  ber« 
fc^iebene  @d^neQigfeit,  bie  3ntenfttät  burd^  bie  berfd^iebene  ®rö^e  ber 
©d^aUtoeQen  ertlären.  S)ie  berfd^iebenen  ©eriid^e  merben  ftd§  h)o^( 
aud^  nod^  burd^  bie  $erfd^ieben§eit  bed  pl^qfifalifd^en  ^nfto^e«  ertlä» 
ren  (äffen  unb  ebenfo  bie  berfd^iebenen  ©efü^l^entpfinbungen,  iDobei 
nid^t  audgefd^Ioffen  ift,  ba^  nebenbei  bie  Derfd^iebene  Bauart  ber 
iRerben  Don  (Sinflug  auf  bie  ®eftaUung  ber  @inpfinbung  ift. 

Sad  bie  t^ortpflanjung  ber  mitget^eitten  pl^^fifatifd^en  JBeme« 
gungen  betrifft,  fo  bUrfte  ed  §ier  mefentUd^  barauf  anfomnten,  mie 
man  bie  med|anifd|e  ^ortpflanjung  in  ben  9!ert)en  auffaßt.  3)a6  bie 
Set^erfd^mingungen,  bie  fonft  immer  nur  einen  gerabUnigen  SBeg 
berfolgen,  im  @e^nerben  einen  frummUnigen  berfo(gen  tt)erben,  ober 
ba|  ein  med^anifd^er  S)ru(f  auf  bie  ^aut  fid^  ganj  in  berfelben 
Seife  burd§  ben  Sterben  bid  ind  ®e^im  fortpflanjen  mirb,  ba^  gu 
behaupten,  loirb  mol^t  92iemanbem  einfallen.  SBir  merben  l^ier  bie 
med^anifd^e  t^ortpflanjung  in  bem  @inne  }u  nel^men  l^aben,  bag  in 
jebem  Sterben  itber^au))t  eine  <Sd6tt)ingung  ber  SD2o(efeI  ober  eine 
XBeQenbeiDegung  entftel^t,  ä^nlid^  wie  bie  in  ben  unorgantf(^en  ®tof« 
fen  bortommenben  @(^ioingung^arten.  !Ca§  fie  tro^bem  nid^t  bie^ 
felben  fmb,  fonbern  bag  jeber  9{erb  eine  eigent^ämlid^e  @d|tt)in' 
gungdart  verfolgt,  bie  mit  ben  betannten  p^^fitoßfd^en  Xgentien 
ntd|td   toeiter  gemein   ^at,    al9   bog  fie  ebenfo    mie  biefe  in  ben 
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©d^mtngungen  i^rer  tleinften  S^^eile  befte^t^  fotgt  eben  aud  ber 
Z^at\a^t,  baf  man  ntc^t  annehmen  tann,  ba§  bte  p^qftfaUfd^en  Sdt- 
Regungen  ftc^  gan;  unberänbert  in  bte92ert)en  übertragen.  !Dtefe 
©(^mingungen  ber  ©inne^nerben'  tonnen  ebenfo  nad^  p^qfttaßf(^cn 
©efefeen  bor  fid^  gelten,  mie  bie  ßleftridtät«',  SBärme*^  8i(|t*  unb  lon^ 
fd^iuingungen  fämmtlid^  p^qfttalifd^en  ©efe^en  ge^ord^en^  babet  aber 
bo(^  untereinanber  berfd§ieben  finb  unb  nur  unter  beftimmten  S^ 
bingungen  in  bie  anbere  i^orm  übergeben.  Unb  fo  aufgefaßt,  l^aben 
mir  feinen  ®runb^  ber  S(nnal^me^  ba^  bfe  pj^qftfalifd^en  9(gentten  ftd^ 
auf  mec^anifd^e  Seife  nac^  p^qfifatifd^en  ©efe^en  in  ben  9lerben 
fortpflanzen,  }u  loiberfpred^en ,  um  fo  me^r^  ate  man  bon  einer 
anbem  SEBeife  ber  ijortpflanjung  fid^  feinen  ©egriff  bilben  fann. 
Da  aße  Äörper  eine  geloiffe,  toenngleid^  fel^r  bcrfc^iebenc  Sfafticität 
geigen,  l^aben  mir  aud^  feinen  ®runb,  ben  Sterben  eine  foldje  bebeu* 
tenbe  @(afticität,  mie  fie  eben  jur  i$ort))flan2ung  ber  oft  fd^mac^en 
8?eige  erforberfid^  ift,  abgufpred^en ,  inbem  mir  ja  anberen  Drgonen 
aud§  (£igenfd§aften  gugeftel^en  mttffen,  bie  bie  unorganifc^en  Sörper 
nid^t  ober  in  geringerem  ®rabe  geigen. 

3)ie  S^^atfad^e,  baß  loir  mit  jebem  ©inne^nerben  nur  eine,  be« 
ftimmte  Ouatität  bon  finnlid^en  SSa^rne^mungen  mad^en,  fo  ba§ 
ein  auf  ein  ©inne^organ  ausgeübter  pl^ijfifatifd^er  9?eig,  rnerni  er 
nid^t  ber  9iatur  be«  Serben  entfprid^t,  entttjebcr  gar  nid|t  fortge* 
pflangt  ober  gum  5E^eil  in  bie  bem  betreffenbcn  5Rerben  entf^jret^enbc 
Smpfinbung  umgebitbet  tutrb,  ift  aud^  burc^auS  nid^ti^  Sunberbore«, 
fonbern  etma«  in  ber  bcrfd^iebenen  organifd^en  ©cftaltung  ber  iKcr» 
ben  SBegrünbcte«.  S^^or^eit  ift  ed,  annehmen  gu  njoüen,  bie  bcr- 
f(^iebenen  @inneScmpfinbungen  mären  urfprünlid^  ein  unb  biefelbe 
©etoegung  unb  mürben  bon  ber  ©eele  erft  berfd^ieberi  umgebiftet, 
ober  bie  ©inne^nerben  feien  beim  SReugebornen  bon  gang  gleic^^r 
SBef(^affen^eit,  unb  eS  cntftel^c  bie  SBcvfdjiebcn^cit  ober  bie  fpegififd^e 
Snergie  ber  ®inne«ncroen  crft  aümülig  baburc^,  baß  jcbcd  jSinneö= 
organ  nur  ein  beftimmte«  §lgen«  auf  feinen  Sterben  mirfen  IS§t. 
Die  ©inncSorganc  fönnen  nur  bagu  bienen,  gcmiffe  ©emegungen, 
bcbor  fie  ben  Stoben  treffen,  gu  berftärfen  unb  fic  fidler  gum  9ier> 
ben  gu  leiten.  Die  t^äi^igfeit  ber  @inne«nerben,  gemiffc  j)^qfifaUfc|e 
ßrfd^einungcn  unb  nur  biefe  bis  ins  ®e^im  fortjupflangen,  fo  \^^ 
g.  ».  Drud,  Stoß  unb  ewtricitdt  im  ©^^nerben  «id^t,  imOe^or^ 
ncrben  !£önc  ergcugt,  fann  nur  in  beut  ©au  bcS  Sterben  i^rew 
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(Shrunb  ^aben  unb  fotift  nirgenbd.  SRan  f^at  biefelbe  bte  fpejififc^e 
Snergte  bed  @inne«nerben  genannt  unb  bontit  oft  bte  berfd^ieben^ 
ftrn  unflorften  ©egriffc  bcrbunben.  SBit  muffen  jugeftel^n,  baf 
bte  fpe)tfifd^e  (Energie  fe^r  %nt  i^ren  @runb  in  einer  Derfd^iebenen 
Slafticität  ber  @innednerben  i^aben  fann,  meldte  {eben  beföi^igt,  nur 
Seioegungen  bon  gemiffer  @d^nett{gfeit  fortiuf)f(an)en.  Stuf  aüt 
SSQe  ntug  man  bie  Urfad^e  berfelben  in  ber  berfc^iebenen  organif(|en 
3ufammenfefeung  ober  @trtt!tur  be«  sterben  fud^en.  Die  fpejipfd^e 
(Energie  ber  ©inne^nertoen  ift  be^^alb  feine  (Srf d^einung ,  bie  un^ 
)ur  Slnna^e  eine«  bon  ben  ))l^^fi!alifd^en  ©efe^en  unabl^öngigen 
SBefen«  beran(affen  tann,  mie  mand^e  ©pirituaHften  »ol^t  meinten. 
Die  9{ad^6ilber  ertlären  fid^  aud^  fe^r  gut  burd^  bie  9(nnal^me  einer 
elafttfd^en  ^efd^affen^eit  ber  SterDen.  3mmer^in  aber  mirb  biefe 
eigent^ümlid^e  (Slafttrität  un«  ju  einem  ^emeid  t)on  ber  fpejififd^en 
Verfc^iebenl^eit  ber  (Sigenfd^aften  organifd^er  unb  unorganifd^er  Körper. 


§  22. 

%%l  8rtiiit|itiierbeit  brr  SinneS$(im|iftnbttngeit. 

{)at  fid^  bie  im  @inne«nerben  burd^  ben  p^qfilaßfd^en  SReij 
Vorgerufene  JBehiepng  bi«  }um  (Snbpunite  beffelben  im  ®e^im 
fortgepf(an)t,  fo  ift  fie  bamit  nod^  nid^t  in«  Sen^u^tfein  gefangt. 
<g«  tonnten  nämlid^  immer  med^anifd^e  :@emegungen  im  @e]|im  be« 
fte^en,  o^ne  bag  fie  un«  }um  S9e»uttfein  tommen;  fa  tl^atfäd^Hd^ 
befielen  aud^  fo(d^e^  benn  ber  ftreidlauf  be«  SStute«  ge^t  burd^  baffelbe 
^inburd^  unb  ruft  nod^  baju  fortmäl^renben  ©toffmed^fel  ^or,  e« 
mirb  un«  Don  biefer  SSemegung  aber  nid^t«  bemüht.  Die  blo^e 
Sortpflangung  ber  burd^  bie  pl^^fttaßfd^en  Sgentien  in  bem  dtenien 
erjeugten  SSemegung  in«  ©e^irn  genagt  alfo  nod^  nid^t  }ur  Sr« 
tlarung  be«  Semugtföerben«.  Da  tt)ir  aber  teinen  Vorgang  fennen, 
meb^er  un«  bie  Xl^atfad^e  be«  SJetoufttoerben«  nid^t  nur  ber  finn« 
liefen  Sal^me^mungen ,  fonbern  aud|  ber  SorfteOungen,  93egriffe, 
Urt^eile  unb  @d^(üffe  erflären  tonnte,  fo  ift  ba«  iBemu^tfein  Don 
je^  ein  @tein  be«  ünftoge«  geftefen  ffir  bie  a)tateria(iften ,  »eil 
baffelbe  (sM  p^^fifattfd^n  ober  d^emifd^en  S^orgängen  fd^ted^terbing« 
ni(^t  ju  ertlären   ift.    Sjolbe  in  feiner  „bleuen  DarfteUung  be« 

<i»  lau  (»tretet,  %\\t\  imtt  9{atuTloifffnf(^oft.  I.  ^^ 
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•ScnfuoIi^muÄ"  ma^t  jnjot  bcn  XJerfud^,  ba«  öctoufettüerbcn  bcr 
©innedentpfinbungen,  ^orftcOutiAca  u.  f.  ko.  bttrd^  eine  in  ful§  feßft 
)urtt(f(aufenbe  SRid^tung  ber  betreff enben,  biefe  geiftigen  JH^ätigfritrn 
üennlttefaben  ©enjegungen  —  „wag  bic«  nun  butd|  einen  !rei^ 
förmigen  i^af erDerlauf  ^  bur(§  9tefle^ion,  Siotation,  ober  auf  irgenk 
eine  mibere  p^i)fifatifd|e  «rt  gcfd^e^en"  —  ju  erfloten.  3)a«  OeJ^irn 
foll  fo  conftruirt  fein,  ba§  e^  ben  betreff enben  ^megnngen  eine 
fold^e  9?id^tung  gibt,  unb  boraud  foQ  bad  @en)ugtfein  refnftiren. 
SBenn  aber  bie  in  fi(^  fetbft  }urficf(aufenbe  Sitd^tung  einer  ISemegimg 
bad  SeiDuftfein  bebingte,  fo  mü^te  e^  aud|  bei  anberen  in  fx^  felbft 
,^urä(f  tauf  enben  Scmegungen  entfielen.  S}o(6e  eriennt  bie^  aud^ 
an,  „benn  er  finbet  feinen  @runb/e«  in  «Brebc  ju  ftellen,  ba%  (aud^) 
au§erl^a(6  bed  t^ierifd^en  Drganidmu^  2:^ätigfeiten  ftattfinben  fSimen, 
lueld^e  bie  Qualität  be«  JBeiuugtfeind^^aben«''  SSenn  ed  aber  fe(bft  au^« 
^aG6  be«  tl^ierifd^en  Organi^mitö  foQ  beftel^en  tonnen,  fo  ntäffen  loir 
bod^  Dielme^r  bei  fotd^en  innerhalb  beffe(ben  in  ftd^  fetbft  jnrfid^ 
laufenben  SBcmeguugen  bie  Quatiiät  be«  Senjugtfein«  ertoarten,  toir 
müßten  be«^atB  öor  alten  ÜDingen  beim  Ärei^tauf  be«  Stute«  bad 
JBetüußtwerbcn  beffelbcn  finben.  Da  und  biefer  aber  tf^at- 
fäd^tid^  nid|t  betuugt  toirb,  fon)irbmau  biefe  Srftärung 
entfd^ieben  Dermerf en  mäffen.  Sir  merben  fpäter  nod^  mc^r 
@etegenl^eit  finben,  auf  bie  SBiberfprüd^e ,  bie  eine  fotd^e  Sbma^me 
mit  fid^  fül^rt,  aufmertfam  }u  mad^en«  3n  ber  %f^t  fd^einen  anif 
bie  meiften  äßateriatiften  Don  biefer  !Z)efinition  be«  IBetouftfein« 
nid^t  befriebigt  ju  fein,  benn  ed  ift  und  fein  galt  betannt,  h)o  biefefbe 
audbrU(fti(!^  acceptirt  loorben  märe.  S)agegen  l|at  !X>uboid^Kei|' 
monb  in  feiner  9}ebe  auf  ber  92aturforfd^ert)erfammtung  in  Seipjig 
fid^  audfül^rlid^  bal^in  erftärt,  ,,ba6  nic^t  allein  bei  bem  fftn* 
tigen  @tanbe  ber  92aturmiffenf(§aft  bad  SBemuftfein 
au«  feinen  materietten  SSebingungen  nid^t  erflärbar  ift, 
mad  mo^t  3eber  jugibt,  fonbern  ba§  e«  ber  Statur  ber3)inge 
nad^  nie  au«  biefen  Sebingungen  erflärbar  fein  toixV 
Stud^  ^ird^om  ^at  in  feiner  Settutarpat^otogie  fid|  geäußert,  bag 
er  ni(§t  bto«  nad^  bem  heutigen  ©tanbe  ber  föiffenfd^aft  (mad  art^ 
^ogt  angegeben  ^at)  fonbern  überhaupt  im  naturtoiffcnfd^aftfid^ 
@inne  e«  für  unmögtid^  erad^te,  ie  bie  unbefireitbare  jt^tfad^e  UA 
SBetougtfeind  ju  erftären.  $rof«  Submig  ffat  nad^gemiefen,  bag  ou(§ 
uic^t  einmat  bie  einfadjc  Smpfinbung  au«  ber  blogen  9{erbenrei)Jtng 
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erKort  luevben  T6nm,  bag  nodi  ein  (^tma^,  bad  eUua^  gang  anbetet 
ald  Sid^t,  @(eIti'tcttQt  u.  {.  m.  fei,  bagu  tommen  muffe.  S)ie^  (Stn^a^, 
ba^  nod^  bagu  fommen  mug,  ift  bie  ©eele,  bie  gugletd^  ber 
^Dirigent  be^  a)?ed^anidmud  be^  ®tf)ixM  ift  ÜDtefe  nimmt  bie 
p^^fifalifd^e  ^en^cgung  in  fid^  auf  unbbabnrd^  gelangt 
fie  in«  ®en)ugtfein.  SKterbingd  totxbm  und  biefe  äJorgänge 
latent  innerften  Sefen  nad^  immer  ein  ©el^eimnig  bteiben,  aber  n^enn 
mit  fd^on  in  §  20  erfannten,  bag  eine  Don  ben  pj^^fifatifd^en  ©e^ 
fe^en  unabhängige  @ee(e  im  3J2enf(^en  (unb  quantitatiu,  unb  mie  mir 
fpäter  erfennen  merben,  aud^  qualitatit)  berfc^ieben  ebenfo  im  !£^iere) 
efiftiren  mäffe,  fo  ift  bod^  iebe  @rfd^einung,  bie  und  }eigt,  bag  bie 
pfqd|o(ogi{(^en  Ü£^ätigfeiten  fic^  ben  ))l§qfita(if(^en  @efe^en  nid^t  unter« 
orbnen,  geeignet,  und  in  biefer  Sluffoffung  ju  beftävfen.  ~  3ft  nun 
fd^on  bad  Semugtmerben  bev  @inncdempfinbungen  an  fid^  aud  p^ijft« 
{a(ifd|en  ®efe^en  unb  (Srfd^einungen  unertlärbar  unb  mirb  baburd^ 
gu  einem  SBemeid  für  bie  S^ifteng  ber  @ee(e,  fo  mirb  ed  bied  nod^ 
im  ^ö^eren  ®rabe,  menn  mir  bebeufen,  bag  ed  bem  freien  Siden 
unterliegt.  SBirtt  nämlid^  ein  p^t)fifalifd^ed  S(gend  auf  einen  @inned« 
nennen,  unfcrc  äufmerlfamfeit  ift  aber  auf  etmad  anbered  geridljtet, 
fo  feemerfen  mir  öon  biefem  JReij  fo  lange  ni(^td,  al^  unfcre  auf* 
merffamteit  abgcmenbet  ift.  S)auert  bie  ^dt,  morin  biefed  ber  %ati 
ift,  }tt  lange,  fo  bag  bie  9ia(^bilber  bed  SReijed  fc^on  Derfd^munben 
finb,  fo  erinnern  mir  und  beffetben  gor  nid^t  mel^r.  '^a^  ift  nun, 
memt  man  miU,  eine  unmiKfärfid^e  äJerna^Iäffigung  bed  3emu|t^ 
merbend  einzelner  ®innedemvfinbungen.  SBir  fönnen  aber  aud^  unfere 
älufmerlfamteit  abfid^tHd^  bon  einem  iBorgang  abgießen  unb  auf  einen 
anbcm  (enlen,  unb  menn  bied  mit  gehöriger  Sßittendfraft  gefc^ie^t, 
fo  bemerten  mir  üon  jenem  Vorgang  gar  nid^td.  $rof.  9iuete 
ergä^lt,  bag  er  im  beginn  feiner  äxitü^m  fiaufba^n  bei  einem  iungen 
^{öbd^en  eine  fel^  fd^merji^afte  Operation,  mobei  fomo^i  fflr  bie 
fitanfe  ald  für  feinen  ärjttid^cn  SRuf  fe^r  biet  auf  beren  ©dingen 
anlam,  ju  t)olIiiel^en  ^atte.  Sflai^  83eenbigung  ber  Operation  mar 
ed  i^m,  a(d  memt  bie  ^anfe  erft  je^t  ju  jammern  anfinge,  unb 
ald  er  feine  SSermunberung  barüber  audfprad^,  bag  fie  erft  jegt, 
nad^bem  Sllled  Vorüber  fei,  }u  mei^flagen  beginne,  mürbe  i^m  be« 
beutet,  bat  fi^  mäl^renb  ber  Operation  no(^  Diel  lauter  gefd^rieen 
^abe  unb  bag  bad  gegenmärtige  dämmern  nur  ein  fd^mad^er  9tad^' 
Hang  bon  bem  borl^ergegangenen  fei.  !Diefed  mar  i^m  aber,  meil  er 

29» 
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feine  ganje  äufmerffamfeit  auf  btc  Dperotton  gcrtd^tet  ftottc,  ent- 
gangen, luS^renb  iffxa  bad  nadjtvägßd^e  fd^tt)ad^e  Kammern  fogfeidi 
}nm  SBemugtfetn  tarn.  @benfo  lönnen  mir  bei  t^etfd^iebenem  ©erSufd^ 
unfere  «ufnterifamfeit  einem  einjelnen  S^on  jutoenben.  SBle  tonn 
man  bied  nad^  p^^fifaßfd^en  ©efe^en  erflären?  9(u9  ber  dntenfttat 
bed  9Iet}ed  nid^t;  benn  tt)tT  fönnen  }.  SS.  bei  einer  Drd^eftermufit 
einem  fd^tvad^en  S^on  unfere  9(ufmerlfamtett  fd^enten  unb  bie  ftartcn 
2:öne  unbead^tet  (äffen.  <Sd  fommt  ^ier  StKe^  auf  ben  &xah  ber 
aSBißen^ftärle  an;  inbeg  toirb  3ebcr,  ber  nur  einigermaßen  feine 
Äufmerlfamleit  auf  einen  beftlmmten  Vorgang  rid^tet,  bie  anbem 
barfiber  bemad^Iäffigen.  S)iefe  Srei^ett  bed  Sßinen«  bon  ber 
3ntenfität  ber  p^QfifaIifd§en  dteije  ift  e«  bemnad^  no(^ 
gan}  befonberd,  tveld^e  und  bie  Stiften}  einer  Don  ben 
p^t)fita(ifd^en  ®efe^en  unabl^ängigen  @eete  beii^eift 
Sße^rered  barttber  mirb  nod^  in  §  27  abgel^anbelt  werben. 

SBenn  bie  @innedempfinbungen  in  unfer  ISemuftfein  tonroien, 
merben  n)ir  und  pgleid^  felbft  betonet.  S)edl^alb  f^at  aud^  bad  ftinb, 
f obatb  ed  feine  @inne  brandet,  ®elbftbeh)ugtfein ;  bag  ed  in  fpfiteren 
3a§ren  nid^td  Don  ben  finnlic^en  SBal^mel^mungen  meig^  ift  nur 
@(§mäc^e  bed  ®ebäd|tniffe9.  !Z)a4  ©efbftbemugtfein  entftel^t  ober 
eigentttd^  nid^t  erft  burd^  bie  ©innedtoal^mel^mungen,  fonbem  ed  g^ 
(angt  baburd^  itur  ju  größerer  ft(ar^eit ;  benn  »eil  ed  eine  Oualitot 
ber  ©eete  ift,  ift  ed  f(^on  Dorl^er  ba.  !Z)urd^  bie  ®inne  nehmen  »ir 
fott)ol^I  unfern  Körper,  mie  bie  Slußenmeft  unb  bad  Silthtn*  unb 
9Iad^einanber  ber  !X)inge  n^ai^r,  bed^alb  mirb  bad  Semußtfein  baburd^ 
biet  fforer.  3ft  nun  bad  :@ett)ußtfein  eine  Sigenfd^aft  unb  2:i^&tiflleit 
ber  @eele,  fo  muß  ed  aud^  unter  allen  Umft&nben  befte^en,  fotoo^I 
roä^renb  bed  ©d^Iafed  ald  bei  tränten  unb  SBal^nfinnigen.  3)ie« 
fd^eint  auf  ben  erften  SSM  nid^t  ber  ^aü  }u  fein,  meil  toxv  in  biefcn 
iJäden  immer  ein  Slbl^anbentontmen  bed  9ett)ttßtfeind  attirnie^men 
gewohnt  finb.  Sebenlen  mir  aber,  bag  bad  äßaterial  )um  Seiou^« 
loerben  ber  älußenn^ett  burd|  bad  ®e^irn  jugeffi^rt  mirb,  fo  bmn 
bei  ber  SRul^e  ober  bei  einer  falfd^en  @teQung  beffelben  ber  @ee{e 
enttocber  gar  fein  ober  nur  falfd^e«  üßaterial  jugefü^rt  werben,  fic 
fann  entmeber  gar  feine  ober  nur  fa(f(§e  Skt^rnel^mmigen  in  i^r 
^emußtfein  aufnehmen,  bed^atb  tutrb  baffelbe  im  erften  ^aü  unflar; 
bei  Sa^nftitnigen  bagegen  ift  bad  Semuftfein  eigentlid^  nid^t  m- 
flar,  aber  baburd^,  baß  bad  @ebäd^tniß  unb  bie  firailtd^en  ffia^r« 
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ne^mungcn  in  Uiiorbnung  gevatl^en  finb,  f^anbtü  ber  ^ranfe  bie[en 
(Stnbriiden  gemä^;  bie  nod^  baju  in  biefent  3itft(tnbe  bie(  heftiger 
ftnb  aU  bei  einem  gefunben  SKenfd^en ,  unb  fein  ISemugtfein  fc^eint 
IUI«  bed§a(6  berrüdt ;  er  }eigt  bei  feinen  Urt^eilen  unb  @(^(fiffen  oft  bie 
fd^ärfftc  Softif,  nur  bog  fie  ouf  foIf(|en  ^rämiffen  Berufen.  3)er 
^anfe  unb  ber  ©d^Iofenbe  fomo^I  mie  ber  SBa^nfinnige  finb  fid^ 
ber  berfloffenen  ^tit  fel^r  n^ol^t  bemüht  ^  menn  i^nen  bad  genaue 
3eitntQt  ou(^  abgel^t.  ÜDiefe«  n^firbe  aber  felbft  bei  iBad^enben  unb 
@efunben  nic^t  bor^anben  fein,  n^enn  mir  nid^t  natürUd^e  unb  fünft« 
Kd^e  S^ronometer  l^ätten,  n^etd^e  bem  mangelhaften  I9etou§tfein  in 
biefer  ^tnfic^t  nad^^elfen.  ®o  ift  bad  genaue  3^ttmag  eben  nur 
l^or^anben,  menn  to\x  auf  bad  9}ad^einanber  ber  IDinge,  burd^  finndd^e 
Sßal^mel^mungen  unterftii^t,  genau  ad^ten  fönnen.  —  9[u^  biefen 
Erörterungen  gel^t  ^erbor,  bat  ^^^  fo0*  ®eiftedfrauf^eiten  mit  Un« 
red^t  fo  feigen,  inbem  ber  @eift  babei  gefunb  ift,  unb  nur  fein 
Sßerljeug  in  Unorbnung  gerat^en  ift.  !Z)ad  ®e^irn  erjeugt  falfd^e 
Corftettungen,  bie  an  bemfelbcn  Orte  erfd^cinen,  toie  bie  pnnlid^en 
!9EBa§mel^mungen  unb  be^l^alb  bon  ber  @eete  nad^  äugen  ^irojicirt 
merben.  3)iefe  falfd^en  SSorftetfungen  finb  babei  fo  ja^Ircid^  unb  fo 
luftig,  bag  fie  ben  größten  Sinflug  auf  ben  Sitten  ausüben  unb 
bie  @ee(e  ju  tl^öric^ten  ^anblungen  berfeiten.  IDabei  ift  ba«  ®e* 
bcU^tnit  jum  Zfftii  abl^anben  getommcn;  bie  in  biefer  ^txt  ftattge* 
funbenen  falfd^en  SSorfteßungen  unb  barauö  fotgenben  ^anblungen 
laffen  aber  meift  feine  einbrüde  im  Oe^im  jurüd,  fo  bag  ber 
fttanfe  nad^  bem  SlnfaQ  oft  nid^td  me^r  babon  meig;  bagegen  fe^ren 
bie  früheren  SSorftcttungen  jurüdf,  unb  ber  ©cljeiltc  f^at  blo«  bie 
Erinnerung  an  bie  burd^Iebte  ^txt 

Die  SBirlungen,  bie  bie  finnlid^en  SBa^rnel^mungen  auf  bie 
©cele  ^crborbringen ,  pnb  fe^r  berfd^ieben,  je  nad^  ber  3ntenfitSt 
unb  3ttföntmenfefeung  ber  fie  bermitteinben  öemegungen.  ©ewiffe 
(gnbjeüen  mancher  Sierben  bebürfen,  um  auf  bie  ©cele  ben  Sinbrucf 
be*  «ngeneljmen  ju  machen,  einer  mittleren  Sntenfität  be«  JReije«; 
ift  biefelbe  fd^mäc^er,  fo  wirb  fie  un«  ate  «ebürfnig  bewugt,  ift  fie 
am  fd^umc^ften,  aH  ljö<|fter  ®rab  be«  öebürfniff e« ;  ift  bie  3ntcn* 
fitat  bee  «eije«  bagegen  ju  ftarf,  fo  wirb  un«  berfelbe  ate  ©(^mcrg, 
©ru(f,  Unwol^Ifein,  bei  größter  Sntenfitöt  ate  ^öd^fter  ®rab  be« 
©d^merjeö  beiougt.  ®o  erjeugt  bie  ju  fd^wad^e  »teljung  ber  ÜWo* 
gennerben  junger  unb  Dürft,  bie  ju  ftarfe  UebeHeit  unb  (grbred^en. 
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SWand^e  ©eniiffc  baflegeit  Deruvfad^en  eine  aüflemeine  (Srregunj  M 
9lerDenfqftem? ,  meldte  baffelbc  a«f  ben  foitft  m\x  att«nn^m«mei|e 
erretteten  l^öd^ften  ®rob  be{f  ängenel^nien  bringt  imb  nur  feiten  in 
ein  ©deiner jgefil^t  übergel^t:  bie«  finb  bie  geiftigen  ©etränfe,  welcfte 
baburd^  fo  berfü^rerifdl  Serben.  9(el^nlid^  berl^äU  e^  fid^  mit  mand^en 
anbern  Weijen,  6e[onber«  aber  mit  bem  JReij  ber  ©efd^Ied^tdt^cife. 
and^  ^ier  bemirft  ftarferÖJetj  nid^t  fo  leidet  ba^OJcfü^I  beö  ©(^me^ 
;ie^.  ©ei  ottcn  biefcn  ®eniiffcn  toxxU  nod^  mit,  bie  bei  öfteren  @e^ 
nu§  immer  ftSrfcre  Erregung  ber  SJorfteUungen  an  ben  gehabten  (Se- 
nu§;  biefe  SJorfteHung  fonn  fo  lebl^aft  unb  intenftb  werben,  bo6 
bie  ganje  93}ißeu«Iraft  erfovberlid^  ift,  um  ber  3[u«fid§t  auf  ben  @e* 
nu§  ju  njiberfte^en :  baburd^  entfte^en  bie  Öafter.  5Crü|  attebem 
aber  biefe  berfd^icbenen  9teijc  auf  bie  ©eele  toirfen,  bermag  fle  bo(§ 
benfclben  ju  ttJiberfte^en ;  bie  ©cbürfnipeiuegung ,  bie  freubige,  on* 
genehme  ober  fd^merslid^e  ©cnjegung,  fie  otte  unterliegen  bem  SBiDfit 
be«  üRenfd^en.  ^Daburc^  baß  ber  SWenfd^  feine  Äufmertfamfeit  ah- 
fid^tlid^  babon  objiel^t,  bemerft  er  fie  weniger,  unb  bei  längerer  !J)oucr 
genjöl^nt  fid^  fo  bie  (Seele  baran,  baß  i^r  bie  geringere  pber  fiärfere 
Bewegung  aU  mittlerer  ®rab  ber  3ntenfität  erfd^eint,  unb  fie  fw^ 
babei  ganj  jtufrieben  fil^d.  @o  gemi)l^nen  wir  und  an  bad  ^idfrn 
einer  U^r,  an  bad  £t(appem  einer  Wlüf^U,  an  bad  (S^rSufd^  ber 
großen  ©tübte  ober  ber  gabrifen,  an  SRaud)  unb  ©taub,  an  Äälte 
unb  ©arme.  äUerbingö  ^at  biefe  gä^igfeit  ber  ©eele  i^re  ®renjen, 
bie  aber  nur  in  ber  SReijbarfeit  ber  Sterben  liegen;  {e  nad^bem  biefe 
mel^r  ober  weniger  ftarf  ift,  wirb  bem  (Sinen  bie  ®ewöl^nung  fc^wercr 
wie  bem  anbern.  Umgcfel^rt  fann  und  ba«  ftete  Slufmerfen  auf  eine 
©ebürfnißbewegung  ober  ein  ©d^merjgeffi^t  baffetbe  in  einem  ^ö^ven 
®rabe  erfd^einen  laffen  afö  e«  cigentlid^  ift.  !Die«  ift  bei  ben 
^tjfterifc^en  unb  ^qpoc^onbrifd^en,  im  gewiffen  ©inne  aud^  bei  ben 
?after§aften  ber  gall. 

Sei  jufammengefe^tcn  ober  fid^  gufanttnenfe|enben  ©ciuegunoen 
—  }.  ©.  «ifbem,  bie  au«  görben  unb  mufifalifd^e  ©tücfe,  bie  ou« 
SEönen  combinirt  finb  —  entfielet  aii^  ber  Slrt  ber  ^ufammen^ 
fe^ung  ber  I^eite  entWeber  ©leid^gewid^t  ober  aWongel  an  ©teit^ge* 
)uid^t.  S)ad  ®(eid§gewi(6t  fann  burd^  jebe  9tegelmäßigteit,  aber  &u4 
burc^  3wfö»«»t^nftcöttttfl  J^^tcr  entgegengefe^ter  Dinge,  welche  man 
@i)mmetrie  ober  Eontraft  nennen  fann,  entftel^en.  Oft  ber  ßontraft 
bagegcn  ju  groß,  entfernt  er  fid^  ju  weit  bom  aWittcI,  fo  bereinigen 
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fi<i5  ^i^  ffiirtitnflen  beiber  entgeflrnflefefctcr  JDtnfle  nid^t,  foitbern  üben 
jebc  il^cn  bcfonbern  9teij  auf  bic  ©ceie  au«,  ballet  man  btefen  3"= 
ftanb  al«  tttoa^  Unangenel^me« ,  atö  3Range(  be«  (^tetd^gemid^t« 
ein|)ftnbet  9luf  ä^nlid^e  Seife,  )vie  in  ben  erften  ^aütn,  entfte^t 
aud^  bie  Harmonie,  dnbeffen  ift  gerabe  in  9e}ug  auf  ba«  ®(eid|^ 
geioid^t  bie  Smpfinbung  bet  ®ee(e  nid^t  nur  bei  berfd^iebcncn  SJ^enfdfjen 
öerf(§ieben,  loa«  (toenn  bie  SScrfc^ieben^cit  n)irftid§  urfprilnßlid^  ift) 
in  bev  motelülaren  ©trultur  ber  91erben  feinen  ®runb  fjat,  fonbcrn 
ba«  Urt^eil  ber  SRenfd^en  unterliegt  aud^  ber  93eeinf[uffung  burc^ 
ben  äBiUen.  ®o  tann  ba«  Urt^eil  bon  tunfttenuern  über  ein  Sunft^ 
merf  berfd^ieben  audfaOen,  »eit  fie  fi(^  bon  iBorurt^eilen  bejägüc^ 
be«  Urheber«  (eiten  laffen.  S)ann  berul^t  aud^  befonber«  ba«  öftl^e^ 
tifdje  görbengefü^l  nid^t  auf  fo  feften  ^rinjipien,  roie  ba«  ber  Zürn. 
Itnb  ebenfo  ift  ^infid^tlid^  ber  SatbenjufanunenfteUung  ivol^t  ju  be« 
ad^ten,  bag  nld^t  |ebe  garbe  i^r  Somplement  l^erborruft  unb  ba§ 
@)elb  unb  S3Iau  aud^  93ei$  geben.  @d^on  aix^  biefen  2:i^atfad^en 
fte^t  man,  bag  bie  Urt^eile  aber  ba«  ®(eid^gemid|t  in  ber  ^ufantmen^ 
ftettung  ö^ntid^er  ober  berfd^iebener  Dinge  burd^au«  nid^t  auf  pl^^fi« 
fallf^en  ®efeften  berufen,  fonbeni  bielme^r  eine  freie  a:^Stigfeit  ber 
@ee(e  ftnb. 

!Die  berfd^iebenen ,  bon  ben  oft  ^öd^ft  berfd^iebeneu  finntid^en 
ffia^nteljmungen  entftebenben  ®efü§Ie  mifd^en  fid^  bei  geringerer  Auf* 
merffamfeit  m^l  unbewußt  ju  bem  aügemeincn  ®efü^t  be«  ©cbürf* 
niffe«,  be«  Angenehmen  ober  be«  ©c^merjl^aften.  ©enbet  bie  ©cele 
jebodi  irgenb  einem  biefer  ftd^  fonft  mifd^enben  ®efü^Ie  i^re  befonbere 
Slufmerfamfeit  ju ,  fo  fann  baburc^  baö  gonje  Oemeingefü^I  geänbert 
mcrben.  @lc  toenbet  fid|  j.  ö.  einer  ©al^rnc^mung  ju,  bie  ent* 
Weber  in  golge  mangeinber  ©eutfid^feit  ober  fc^fenber  I^eile  ein  ge* 
ttiiffe«  Sebürfni§  emgt,  ba«  jebot^  bei  ber  aWifc^ung  ber  ®efü^te 
nit^t  fo  jum  öemußtfein  tommt,  fonbern  burd^  anbcre  (Sinbrüde  ber=^ 
mtfdjt  ober  ausgeglichen  loirb,  —  fo  mirb  bicfe«  äw^^^^ttl^^"  ^^^  5fwf* 
merifamfeit,  ba«  feineSttjeg«  immer  in  einer  befonber«  ftarlen  Sntcufi* 
tat  ber  betreffenben  ®en)egung  feinen  ®runb  l^at,  bie  Urfac^e,  baß 
ba«  fonft  angenehme  ®cmeingefü^I  burd§  biefe«  ©ebürfniß  geftört 
mirb.  a)iefe  erfd^einung  flnbet  man,  foioo^I  ^infit^ttid^  bc«  ©ebürf* 
niffe«  aW  bed  ©d^merje«,  bei  ^^fterifd^en.  Umgefe^rt  fann  fi(^  bie 
Seele  einer  befriebigenben  ffio^me^mung  in  befonberm  @rab  juioenben 
unb  baburd^  ba«  fonft  unbefriebigenbe  ®emeingef ill^I  bebeutenb  ^eben» 
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1)edl^albtft  nid^t  nur  bod  ^etougtfeinan  fid^,  foubetn 
Qud^  ber  unmittelbar e@inbrud,  ben  bie  einfachen  unb}u^ 
fammengefe^tenfinnUd^enSBal^rnel^ntungcnetnjelnober 
inil^rer  SKifd^ung  ju  bem  ©emeingefäl^I  auf  un^  mad^en, 
ntd^t  aud  p^qftf alifd^en  ^emegungen  )u  erüören,  fonbern 
e^  finb  freie  2:ptigfeiten  ber  @ee(e.  @ie  ftnb  barum au($ 
ein  «etoeie  für  bie  Gjlftenj  berfetben, 

§23. 
Sie  Ktntfitilmi  ttttb  SttMegnng  Ker  Cinnelnitlifiiibittigni. 

3ft  bie  ©inne^empfinbung  ind  ^emu§tfein  getreten,  fo  fann  fte 
jmar,  mie  tnir  fd^on  erörterten,  unmittelbaren  (Sinbrud  auf  bie  @ef{e 
mad^en,  in  bieten  ^äütn  erfäl^rt  fic  aber  erft  eine  Seurt^eUung  unb 
3(udlegung.  S^vax  finb  aud^  bie  unmittelbaren  (Sinbräde  t)on  einer 
gemiffen  ISeurtl^eUung  abl^angig,  toie  mir  fd^on  gefe^n,  bod^  finbet 
biefelbe  nid^t  immer  ftatt,  fonbern  nur  bann,  »enn  bie  @ee(e  i^re 
befonbere  ^ufmerffamfeit  barauf  iDenbet.  !3>agegen  gibt  ed  ®inne^ 
tt^al^mel^mungen,  bie  iebe^mal  eine  gett)iffe  ^eurt^eitung  unb  %uP 
(egung  not^menbig  mad^en,  unb  mand^e  biefer  ^urt^ilungcn  unb 
Sludtegungen  erfolgen  mit  einer  fo  pl^^füaßfc^en  Slot^iuenbigleit,  ba§ 
fie  bötlig  unmitllttrtid|e  merben. 

^ier^er  gel^ört  juerft  bie  ^rojeftion  ber  ©imte^mpfinbungen 
nad^  au§en.  X)iefe  ift  bur(§  bie  SBa^rnel^mung  bed  eignen  fiörver^ 
unb  feiner  einjetnen  2^l^ei(e  bebingt.  iCaburd^,  baf  mir  unfern  ftörper 
in  feinen  einjetnen  ^^eiten  mal^mel^men  unb  beobad^ten,  bag  eine 
gemiffe,  Don  un^  loiIIfär(id|  l^erborgerufene  ^emegung  einei)  @(iebe# 
ober  bed  ganzen  ßörper^  mit  einer  entf))re(^enben  ABetoegung  be« 
©ilbcö  conefponbirt,  lernen  mir  unfern  ßörper  in  feinen  Xl^eilen  lemien. 
!Dabur(^,  bag  mir  beobad^ten,  ba^  bad  Snftogen  mit  einem  ©ßebe 
an  einen  ®egenftanb  ein  gemiffed  ®efä^I  in  bemfetben  erregt,  erjengt 
fi(^  in  und  ba«  allgemeine  änudfetgefü^t,  fomie  aud^  ba«  Sdtm^U 
merben  bed  Sßiberftanbed  unb  ber  ©d^mere  ber  Körper.  iDaroud, 
bag  gemiffe  ©enüffe  einen  gemiffen  ©ef^mad  auf  ber  3unge  ^erbor^ 
rufen,  f daliegen  mir  mit  Stotl^menbigteit,  bag  biefer  ©efd^mad  eine 
Sigenfd^aft  be«  genoffenen  @toffed  unb  nid^t  in  unferm  fiörper  bor« 
Rauben  ift.   !Z)ie  Objeftibirung  ber  ®el^ör«^  unb  ®erud^«entpfinbungen 
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6eru^t  fd^on  auf  einem  tttoa^  }ufammenQefe|teren  Uttl^ette,  meK  l^iet 
bie  bie  Smyfinbungen  Derurfac^enben  Srfd^etnungen  nid^t  fo  leidet  in 
intern  Urfprung  erfannt  iQerben.  ®(etd^mo^(  ftnb  aüt  btefe  Urtl^eile 
nod^  fo  notl^ivenbtge  folgen  ber  gemad^ten  ^eobad^tungen,  ba§  fte 
bei  einem  99{enfd^en  mie  bei  bem  anbent  auftreten  unb  bemnac^  in 
feinet  ®eife  ber  Stnioirfung  bed  SßiUen«  unterliegen.  !Die  2:^atfad^e, 
\>Q%  mir  aüt  @egenftänbe  aufredet  fel^en^  obmo^t  i^re  ®i(ber  t)erfe^rt 
auf  bie  92e^l§aut  faQen,  ift  feine^meg«  tttoa^  S93unberbare9 ,  toie 
mand^e  ^^ilofop^en  glauben,  fonbem  folgt  mit  92ot^n)enbigfeit  aM 
ber  ST^atfad^e,  ba^  bad  9ilb  unfern  Körper«  eben  aud^  Derfe^rt  auf 
bie  ^ttf^ant  faQt  iDaburd^  berlieren  bie  begriffe  „aufredet"  unb 
„berfe^rt''  aQen  @tnn,  benn  mir  merben  und  ber  au^er^alb  unfered 
jlörperd  befinblid^en  ®egenftanbe  in  berienigen  @te((ung  }u  unfenn 
ftörper  bemüht,  in  ber  fte  fid^  mirflid^  befinben. 

2)ie  Studlegung  ber  ©innedempfinbungen  nad^  SRaum,  ^tit  unb 
3a^(  ift  und  fd^on  burd§  bie  t^atfäd^Iid^en  9$er§ä(tniffe  borgefd^rieben. 
3mar  l^at  bie  @eele  an^  ol^ne  fmnßd^e  SEBa^me^mung  baö 
S5etougtfein  ber  öerfloffenen  ^tit,  aber  bo«  genauere  3ri^ö§  ^itb 
i^  erft  burd^  bie  ^eobad^tung  bed  9tad^einanber  ber  iCinge  gegeben. 
Ob  bad  93emu§tfein  bed  Staumed  o^ne  flnntid^e  SBal^me^mung 
moglid^  ift,  barüber-  motten  mir  nt(|t«  entfd^eiben.  @ofem  ed  fid) 
van  bie  ®eurtl^ eilung  ber  finnlid^en  SBa^me^mung  nad^  9laum, 
3eit  unb  3^^^  ^anbeit,  bürfen  mir  aber,  aud^  memt  ber  @eele  biefe 
begriffe  fammtlid^  o^ne  finnlid^e  Sßa^rne^mung  möglid^  mären, 
buri^ud  nid^t  fd^Iie^en,  bag  fie  burd^  biefe  innerlid^e  Urfad^e,  burd^ 
bie  angebome  3bee  babon  (mie  bie  $^i(ofop^en  fagen)  baju  genötl^igt 
märe;  menn  ber  S^atbeftanb  ber  äußeren  $erl^ä(tniffe  nid^t  mit  ben 
innerlid^en  3been  übereinftimmte,  fo  märe  eine  fotc^e  Sludlegung  t>kU 
me^r  irrt^müd^.  ®eil  fid^  aber  bie  äußeren  9$er^ä(tniffe  nai^ 
SRaum,  3^^^  ^^^  B^^^I  bifferenjiren,  fo  merben  bie  finnßd^en  SBa^r^ 
ne^mungen  berfeiben  bon  ber  @ee(e  aud^  nad^  biefen  ^ategorieen 
beurtl^eilt;  bad  unb  nic^td  ünbered  ift  bie  Urfad^e,  bie  pl^^füalifd^e 
92ot^menbigfeit  ber  Seurtl^ei(ung  ber  ©innedmal^mel^mungen  nad| 
biefen  ^ategorieen.  IDiefe  :@eurt^ei(ung  ift  bie  einfädle,  beut(i(§e 
9Ba^me§mung  bed  Xl^atbeftanbed.  3)ie  Seurtl^eitung  ber  britten 
üDimenfion  bed  SRaumed  ift  )mar  nid^t  fo  (eid^t  unb  einfad^  mie 
bie  93eurtl^eilung  ber  beiben  anbem  S)imenfionen,  fte  erforbert  bad 
3ufammenmirten  mehrerer   @imte,  aber  bod^  erfolgt  aud^  fte  mit 
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p^i)ftfa(tf(^er  ^totl^menbigleit  mify  ber  ^eobad^tung  ber  t^atf3d^(i(|en 
SJer^ältniffe. 

%at  biefe  Seuvtl^eidingen  ber  ©tnnedn^a^rne^mungen,  fo  einfod^ 
fie  aud^  an  fid^  finb,  tonnen  nie  burd^  nted^anifd^e  Seniegungeu  ober 
d^entifd^e  '^tojeffe  erjengt  merben,  bad  fo(gt  mit  ^otl^toenbtgtttt  au« 
ber  ST^atfad^e,  ba^  bad  Seniu^tti^erben  ber  ®inne^em))finbung  ft(§ 
nud^  ntd^t  ax\^  fo(d^en  Urfad^en  erKKren  (ä§t.  93eil  aber  %Ke^  mit 
pl^^fifalifc^er  Stotl^n^enbigteit  unb  nad^  pl^^fifaüfc^en  ®efe|en  erfolgt, 
fo  fanit  e«  3)enen  gegenüber,  bie  bie  (Sjriften}  einer  bon  fo((§en 
(^efe^en  unabhängigen  @ee(e  verleugnen,  nid^t  a(d  ®elvei9  berfelben 
gelten,  obioo^I  biefe  2:^ätigfeit  au(^  bem  beftorganifirten  @e|im 
nid^t  o^ne  @ee(e  möglid^  n^Kre.  !X)iefe  muf  natfirß^  il^re  Urtl^eife 
ben  gegebenen  SJerpttniffen  onpaffen,  fonft  wären  fte  unbernflnftig. 

SBad  bagegen  bie  Sergleid^ung  unb  SCbftraftion  ber  @imte«« 
ma^rnel^nutng  anbelangt,  fo  berul^en  biefe  entfd^ieben  auf  einem  freien 
SBiUendaft  ber  @ee(e.  !Z)ie  SBeurtl^eitung  ber  ©inne^mal^mel^mungen 
nad^  9{aum,  ^dt  unb  ^a^l  ift  jn^ar  ani^  eine  gen^iffe  Sergleid^ung 
unb  S(bftrattion ,  bie  gleid^n^ol^I  nad§  p^^fttaßfd^en  @efe|en  erfolgt 
&  ift  aber  nid^t  notl^menbig,  ba^  in  febem  fpecieKen  %ati  eine  fold^e 
!Serglei(§ung  erfolgt.  ®ie  tritt  jmar  oft  mit  iRotl^ioenbigfeit  an  bie 
©eelc  §eran,  wenn  pe  in  ber  SlBelt  tl^atig  fein,  toenn  pc  ejrifttren 
Witt;  aber  e(^  gibt  Umftänbe  genug,  wo  eine  Sergleid^ung  unb  %h 
ftraftion  ber  beobad^teten  finnlid^en  83itber  ber  ®egenftänbe  in  feiner 
Seife  bon  3^itumftanben  geforbert  wirb;  ba  bebarf  e9  bann  einer 
freien  SBißendentfd^Reßung  ber  ©eele,  um  biefelbc  borjune^men.  SHefe 
Sergleid^ung  unb  Unterf^eibung  fann  aber  ebenfo  wol^f  SBilber  Don 
ftarler  a(«  bon  fd^wad^er  3ntenfität  betreffen.  !Z)ie  ©eele  fann  ftd^ 
fd^wad^e  @inne^wal^me]|mungen  }um  9$ergleid^  audwSl^len  mib  ftarb 
unbead^tet  laffen;  fie  fann  unbeutlid^e  Silber  bon  bem  ©efammtein« 
brud  abftra^iren  unb  fie  befonberd  fijriren;  fie  fann  einem  fd^wat^en 
®d^aü  il|re  Slufmerffamfcit  fd^enfen  unb  i^n  genan  beobad^ten,  einen 
ftarten  bagegen  bemad^täffigen.  ^Qerbingd  wirb  fte  oft  burd^  bie 
ftärfercn  öinbrücfe  geftört  werben,  unb  eö  wirb  einer  ftärferen  ffilBen«* 
rid^tung  bebürfen,  um  biefe  S^ergleid^ung  unb  Slbftrattion  burd^}»« 
führen  atö  bei  ftarfen  @inne6wa^rnel§mungen.  Slber  bie9K9g(id^« 
feit,  ber  fonftigen  pl^qfifalifd^en  Stotl^wenbigfeit  ju  wiberftel^en,  ift 
bod^  ba,  unb  l^ierin  liegt  ber  ©ewei«,  ba§  im  ftörpcr  eine  Seele 
fünf tionirt,  bie  an  fid^  bon  p^qfifalifd^en  ®efe^en  nid^t  be^errf(^t  wirb 
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bie  aber  Den  ©ttflu§  ber  im  ftfttper  IJcrrfd^cnben  mcdjanlfd^cn  «e* 
wcgiingcn  bei  IJinreid^enbcv  @tärfc  il^rer  St^ätiflfcit  ju  übevminben 
Dermaj.  Die  unwittfürlid^e  SSergteid^unfl  iinb  Slbftrattiott  bürftc  bem^ 
nad^  nur  in  einem  ©efd^^enlaffen  Don  Seiten  ber  ©cele,  ober  in 
einem  negotiuen  SBittcn«a!t  begrünbet  fein,  leine^ioefl«  aber  natf)  ber 
öerfd^iebenen  Sntenfttät  ber  Silber  mit  pl^iiftlnlifd^cr  ^Rot^menbigfcü 
erforgen.  ÜDie  gäl^igfeit  ber  Seele,  p^i)fifalif d^en  (Sin* 
flüffen  JU  miberfte^en,  ift  aber  ber  beftc  ©emei«  ber 
(Syiftenj  berfelben,  bagegen  bie  gä^igfeit,  bie  finnüijen  ffia^r* 
nef)mnngen  nad^  SRaum,  ^üi  unb  3^^!  au^julegen,  ttjennglcid^  aud^ 
fic  eine  2:^ätigfeit  ber  ©eete  Dorou^fe^t ,  boc^  ben  2)?aterialiften  gegen* 
über  nid^t  afe  «etweid  ju  braud^en  ift,  toeil  fie  mit  <)^i|fifalifd^er 
9}ot^tvcubigfeit  erfolgt. 


§  24. 

Sie  (liti|le]|uitg  iiitb  btS  6etiitt|ttiietben  ber  Corfteffungen. 

J)le  gntfte^ung  ber  SSorftettungen  beruht  auf  ber  ÜBöglid^feit, 
ba§  \xM  ein  mel^r  ober  weniger  beutUd^e«  ®i(b  ber  entftanbenen 
finntid^en  SBJal^rnebmungen  erl^alten  bleibt,  meldte«  öitb  bur(|  irgenb 
einen  «nftoß  ber  @eelc  mieber  Dorgefül^rt  mlrb.  Die«  ©Hb  !ann 
aber  auf  feine  anbere  Seife  un«  erhalten  bleiben,  al«  bag  bie  in« 
©emu^tfein  gelangten  ©inne^mal^rne^mungen  in  bem  burd^laufenen 
9lertjenftrong  SSeränberungen  ber  molcfütaren  ©trultur  jurüdflaffen, 
teeld^e  jene«  ©ilb  repräfentiren  unb  unter  geeigneten  Umftänbcn  ber 
@ecle  bie  finnlid^en  ©al^rnel^mungen  öorfül^rcn  lönnen.  Diefe  ©er* 
änberungen  merben  gemifferma^en  ein  SDtiniaturbilb  ber  ftnnlid^en 
SBa^rnel^mung  fein,  erjeugt  in  einem  geioiffen  baju  beftimmten  ®c* 
^irnt^cil;  ftc  ^aben  alfo  eine  gemiffe,  ber  finnlic^en  ffial^mel^mung 
mc^r  ober  weniger,  ber  entfte^enben  SSorftellung  aber  jebenfaü«  genau 
entfpred^enbe  ®eftalt,  unb  tt)ir  nennen  fte  be«l^alb,  foioie  aud^  meil 
fic  bie  aWögtid^Ieit  einer  SSorfteßung  getoäl^ren,  SSorfteltung«* 
figur.  Die  95orftellung«flgur«n  fönnen  aber  auf  brei  öerfc^iebene 
SBeifen  entftel^en:  ßntmeber  fbnnen  alle  8Jorfteltung«flguren  auf  einer 
gläd^c  cntfte^en  unb  nebeneinanber  ejiftiren,  ol^ne  fic^  ju  ftören;,  ober 
bie  3Jorfteöung«flguren  merben  pd^  in  ber  ©eife  im  ®cl|irn  erjeugen, 
ba§  bie  intenfibften  Bewegungen   fi(|  am  tiefften  in  ba«  ©ei^irn 
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l^inetn  erftecfett  unb  bemnad^  aud^  im  ttefften  S^l^K  beffefben  bte 
93orfte{Iung^ftgnren  entftel^en^  mä^renb  bte  fd^mad^ren  nid|t  fo  loeit 
bringen;  ober  enbtid^  mirb  (ebe  SSorfteOungdfiguT  il^ren  eigenen,  iion 
bem  Orte  be«  öetougtttjcrben«  bcr  finnltc^en  ® a^mel^mnngen ,  alfo 
Dom  centralen  @nbe  bed  ©innedneriien  audge^enben  unb  ftd^  in  bte 
iCiefe  be«  ©e^tm«  erftvcdenben  5Rerbcnfttang  ^aben^  auf  bem  fie  ai-- 
gebtibet  ivirb.  Sir  tooden  biefe  brei  3Rögßd|teiten  nad^  tl^rer  me^r 
ober  minber  großen  SBa^rfd§ein(td^feit  ind  Sluge  faffen. 

©eftel^en  bie  öon  ben  ©inne^nerben  in«  ©ei^irn  fortgepflanzten 
@inne«etnbrü(fe  au9  eigentl^Umßc^en  med^anifd^en  Seiuegungen,  fo  ift 
e«  fe^r  IdoI^I  bentbar,  bag  fie  in  ben  elaftifd^  loeid^en  Sterben  eine 
SJeränberung  ber  Slafticltät  ber  einjelnen,  anwerft  feinen  5tterbenf5ben 
l^erborbringen,  n^etd^e  }ufantmen  eben  jene«  Silb  ber  finnßd^eu  93a^r« 
nel^mung,  bie  SBorftettung^flgur ,  bitten,  ©iefe  S5orfteßung«figuren 
muffen  ober  ieberjett  tiefer  im  ©el^im  liegen  afe  ba«  centrole  ßnbe 
be«  ©inne^nerben ;  bie  fie  erjeugenben  med^anifd^en  Semegungen 
mfiffen  bemnad^  über  ba«  centrale  (Snbe  be«  ©inne^iterben  ^inau«  in 
bad  ©el^im  einbringen,  ^aä)  So^e  ift  e«  nun  aUerbing«  möglid^, 
bag  bie  9}orfteUung«figuren  fämmtlid^  auf  einer  Städte  entfte^en,  o^ne 
fid^  }u  ftören.  „3RiIUonen  Semegungen,  bie  mit  berfc^iebenen  9ivk 
tungen  unb  ©efd^minbigfeiten  benfelben  $unft  treffen,  tonnen  mffi 
momentan  an  il^m  ftd^  ju  einer  einfad^en  9}efu(tante  mifd^en,  ober 
fid^  gar  in  ein  ®(eid^geioi(^t  ber  Knf)t  fe^en,  in  tt)e(d^em  fie  böSig 
berfd^iounben  fc^einen;  fobalb  )ebod^  einer  bon  biefen  (Sinfittffen  anf- 
l^örte,  tt)ürbe  fofort  bie  früher  burd^  i^n  balancirte  ^emegung  n^ieber 
}um  S3orfd^ein  tommen  unb  fid^  a(d  eine  böUig  unbertorene  ermtifen« 
3n  ber  ^(tmofppre  burd^treujen  fid^  bie  ©d^n^ingungen  bieler  ix^U 
queQen  unb  bie  unjöl^Iigen  guriidgemorfenen  ©trollen,  bie  berfd^te^ 
benen  ®ii^a(Itt)eQen ,  nebft  ben  ®ett)egungen,  totl^t  bie  Suft  burd^ 
mand^erlei  Z:^atigfeit  (ebenbiger  93efen  erpit  unb  bod|  entftel^t  im 
Sttgemeinen  feine  trübe  SSertoirrung.  ßbcnfo  mürbe  bie  größte 
3Rannid^fa(tigfeit  ber  Erregungen  fein  abfoluted  ^internif  für  il^re  m- 
geftörte  (Soejiftenj  im  5ßerüenmarf  fein.  Slüerbing«  cntftcl^en  in  ber 
äugem  iRatur  aM  jener  !Z)urd^freu}ung  aud^  Sßifd^ungen  ber  9^ 
toegungen,  Onterferengen  unb  »red^ungen  atter  Art ;  aber  gfeldje  Um» 
koanbtungen  erfährt  ja  in  ber  Z^at  aud^  bie  @umme  unferer  @inne«« 
einbrüde;  mand§e«  berfd§mi(}t  im  ®ebäd^tnig,  fe|t  fid^  jufammen, 
ober  ge^t  neue  ^erbinbungen  ein,  bie  il^m  urfprüngßd^  fremb  mareä" 
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8agt  fid^  nun  ntd^t  leugnen,  bot  ^temad^  bie  (Sntfte^ung  aUer  93or« 
ftettung^ftguren  ouf  ©ner  ^(äd^e  ntügtid^  märe,  \o  lägt  t»  fid^  bod^ 
ebenfo  mentg  bemetfen,  bog  im  ©el^im  unb  bei  beut  fel^r  befd^räntten 
Umfang  ber  betrcffenben  Streife  nic^t  t^otfäd^Iid^  eine  grögere  @on« 
fufton  entftel^en  mägte  atö  fie  o^nebem  in  bem  ©ebäd^tniffe  ^lani^tr 
^ettfc^t  S)agegen  l^aben  mir  eine  SS^atfad^e,  meiere  und  eine  [o(d^e 
9nna^me  bon  .ber  @ntftel^ung  ber  ^orfteUung^ftguren  ouf  einer 
einjigen  S(8d§e  unmöglid^  erfd^einen  lägt,  nämüd^  bie,  bog  bei  ^er« 
(e^ungen  bed  ®e^irnd  oft  einjelQe  ^erioben  an^  bem  ®ebä(^tnig 
berfd^minben.  iBören  bie  SJorfteQungdfiguren  ade  ouf  einer  t^IödEje 
abgebilM,  fo  märe  nur  eine  $er(e^ung  bed  ganjen  ©ebäc^tniffed 
mdgtid^.  (Stellen  mir  bedl^alb  über  jur  jmeiten  SRögtic^feit,  nämlid^, 
bog  bie  med^anifd^en  Semegungen,  mel^e  bie  ©innedempfinbungen 
^erborbringen,  je  nad^  i^rer  üerfd^iebenen  Sntenfität  berfc^ieben  tief 
iM  ®el^tm  einbringen  unb  baburd^  i^re  SBorfteQungdfiguren  an  ber« 
fd^icbencn  Drten  erjcugen.  S)a  aber  auf  biefe  SBeife  bie  intcnfiberen 
Scmegungen  bie  bon  ben  meniger  intenfibcn  crjeugten  SSorfteßung«* 
fignren  gemiffermagen  burd^fd^reiten  müßten,  fo  bürften  biefe  boburc^ 
}u  fe^r  geftört  merben.  3)ed^alb  ift  aud^  biefe  Slnna^me  un}u(äffig. 
ÜDie  brttte  aJtöglld^feit  bei  ber  (Sntfte^ung  ber  SBorfteUungdflguren 
ift  jmar  o^ne  ^mi\ti  geeignet,  icbe  einjelne  bor  ber  SJermif(^ung 
mit  anbem  ju  fd^üfeen,  ober  ed  fommt  nur  barauf  an,  ju  ermitteln, 
auf  meldte  SBeife  jebe  cinjelnc  «emegung  gejmungen  merben  lamt, 
in  i^rer  Sortfeftung  bom  centralen  Snbe  bed  @inne«nerben  au« 
einen  anbem  Sßeg  einjuf (flogen ,  mie  bie  bor^erge^enben.  SBoUen 
mir  und  bie  ®ad^e  erflären,  fo  mfiffen  mir  onnel^men,  bog  jeber 
5Rert)enftrang ,  ber  bereit«  eine  SBorfteßungdfigur  aufgenommen  l^ot, 
baburd^  nid^t  nur,  mie  ba«  fefbftberftänblic^  ift,  fälliger  mirb,  um  in 
ber  ©eife  ber  SSorfteUungdfigur  fid^  ju  bemegen  ober  ju  fd^mingen, 
fonbem  bomit  au(^  jugleic^  unfäl^iger,  in  onberer  SBeife  }u  fd^mtngen. 
!3)urd^  biefen  Umftonb  mürbe  alfo  iebe  meitere  ^emegimg  genöt^igt, 
}u  il§rer  tjortfe^ung  einen  9krbenftrang  ju  mähten,  ber  alle  Seme* 
gungen  g(eid|  leidet  moc^t,  olfo  nod^  bon  feiner  iBorfteUungdfigur 
occu^jirt  ift.  !Da§  aber  jebe  ©emegung  in  einem  elaftif(^en  Äörper 
SSeränberungen  ^erborruft,  bie  im  graben  SSerl^äftnif  ju  il^rer  3n* 
tenfttöt  unb  häufigen  Sieberl^olung  ftel^en,  bobon  ^oben  mir  93ei* 
fpiele  an  mufilattf(|en  Snftrumenten.  SDie  ©eigen  erholten  einen 
befto  fd^öneren  Slang,  ie  länger  fte  gut  gefpielt  merben,  bagegen 
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fönncn  umflcfe^rt  Sla^inftrumcnte  burt^  falfd^c«  ®Iafcn  gang  ber- 
ftimmt  Yoerbcn,  fo  bag  bie  fatfc^en  ZUnt  felbft  bei  richtigem  ^(afcn 
immer  lieber  erfd^einen«  @inb  fd^on  in  uitorgonifd^em  ober  bo<^ 
nur  Degetabilifd^em  3)7ateria{  fold^e  SPeränbcntngen  möglid^^  lote  \>\d 
mtift  erft  in  bem  feinften  äRaterial  bed  tebenben  !£^iered,  in  ben 
^32erben^  totli^t  io  ganj  barauf  ^in  gebaut  finb.  S)ie  Hnno^me^  bag 
bie  bie  fiunlic^en  SBol^rne^mungen  bilbenben  )}^t)fitatif<l^en  Setoegnngen 
über  bad  centrale  @nbe  bed  ©inne^nerden  ^inaud  in  bie  Stiefe  bed @e^imd 
fortfd^reiten,  unb  itoax  in  ber  9}e0(I  febe  auf  einem  anbem  eigent^ihn' 
lid^en  92erbenf  aben^  unb  l^ier  93eränberungen  inbermoIetfifaren@tmItur 
berfetben  ^ert)orbringen,  ift  bemnac^  i)ur(l^aud  gered^tfertigt.  SDabur^ 
ift  nod^  nid^t  audgef (|(offen ,  ba^  getDiffe  al^nlid^  Semegungen  auf 
ein  unb  bemfelben  92er)}enftrang  i^re  SJorfteUungdfiguren  etjeugen 
tonnen ;  inbem  ein  fold^er  92er))enftrang  immer  für  bie  näd^ft  \>tx' 
manbten  ©d^mingungen  nod^  bie  näc^fte  Sä^igleit  l^aben  mirb.  S)iefe 
SJorfteQungdfiguren  fünnen  ungeftört  neben  einanber  beftel^en  unb 
nur  im  Saufe  ber  ^dt  ober  unter  geioiffen  Umftanben  fi(^  oermifc^en, 
fo  tt)ie  ed  bei  ben  berfd^iebenen  SDtenfc^en  im  berfd^iebenen  ®rabe  ber 
SaQ  ift  Slar  ift^  ba^  nac^  biefer  (enteren  Slnnal^me  nur  bie  ^vc 
mifd^ung  ber  ä^nlid^en  äSorfieUungen  möglid^  ift^  mä^renb 
bann^  memt  man  bie  (Sinprägung  ber  ^orftedungdfiguren 
auf  einer  ^lä^t  annimmt,  oft  gerabe  bie  entgegenfe^ten  Sekoegungen 
dnterferengen  erzeugen  unb  baburd^  einanber,  menn  aud^  nur  mo« 
mentan,  aufgeben  mürben:  eine  (^rfd^einung,  bie  bie  3uberlä)ftgfeit 
uuferd  ®ebäd^tniffe«  in  ))ie(  l^öl^erem  ©rabe  Derminbem  n>ärbe. 

!Curd§  loeU^e  ftraft  merben  nun  aber  bie  !t3orfte((ungdfiguren 
in  Settjegung  gefegt  unb  bemnad^  bie  berfd^iebenen  SSorfteßungcn  in 
und  ermedt?  ^and^e  SRaterialiften  ertlären,  bied  gefc^e^e  eingig 
burd^  älffociation«  !X)ie  finnli(^en  föal^rnel^mungen  maren  im  ®tanbe, 
nad^  bem  ®efe^e  ber  9{efonan)  bie  a^nßd^en  SJorftedungen  ju  af[o« 
euren,  b.  ^«  bie  9$orfteaungdfigur  burd^  9}efonan}  in  ©d^iuinpingen 
gu  berfe^en,  loeld^e  bann  in  bad  93ett9U^tfein  treten  unb  eine  mirfßd^ 
aJorfteöung  erzeugen.  !Biefe  Scttjegungen  ber  SSorfteüung^figur  er* 
regten  bann  toieber  anbere  ä^nüc^e  SJorftelhmg^bemegungen ;  ebcnfo 
aber  aud^  lottrben  oft  burd§  bie  SBirlung  bed  Sontrafted  bie  cnt» 
gegengefe^ten  )Seh)egungen  affociirt,  loelc^e  i^rerfeit«  mieber  neue 
^ffociationen  l^erborriefen:  fo  \pixmc  fid^  bad  geiftige  lieben  nad^  rein 
Vl|t|fitalifd^en  ®efe|en  fort.  XBir  geben  gu,  ba§  fold^e  Xffoiationen  naä^ 
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p§9fif<((if<^^  ©efe^en  erfolgen  fönnen^  bel^aupten  ober^  bag  bie^  nur 
bcr  erftc  Slnftog,  bic  erfte  änregunö  tft,  toelc^er  crft  bte  eigentlid^ 
bemegenbe  ^aft  folgen  mu§^  toenn  \mx  eine  beutlid^e  SorflcUung 
et^Iten  foUen.  Sntftänben  bte  83eh)egungen  ber  S3orfteQung^figuren 
einfach  burd^  9{efonan},  fo  mü^^e  il^re  3ntenfität  nid^t  nur  in  grobem 
Skr^ttnig  jur  3ntenfUät  ber  affocürenben  finnlid^n  SBa^mcl^mung 
fte^en^  fonbem  bie  affoctirte  S3eh)egung  mügte  jieberjeit  aud^  ((^möd^er 
fetn^  mie  bie  affoctirenbe.  t^erner^  ba  nod^  beut  ©efe^e  ber  9iefonanj 
ber  mütdnenbe  Körper  nie  r>xtl  (änger  fd^toingt  otö  bie  affocürenbt 
SBemegung  anbauert,  fo  folgt  boraud^  bag  bie  affoctirte  9$orfteQung 
fe^r  balb  mit  ber  affocürenben  finnßd^en  iBo^rne^mung  aufhören 
müfte^  ed  tümite  a(fo  teine  beutfid^e  IßorfteQung  entftel^en,  bietoentger 
biefe  eine  koeiten  ^orfteßung  affoctiren.  3)a  nun  ferner  nad^  p^pfi- 
tattfd^en  ©efefeen  bie  intenfibere  S)eh)egung  leberjeit  bie  fd^tvöd^ere 
öberniiegen  mug,  fo  tonnte  bie  @eele  nid^t  nur  nt^t  (ma«  mir  ft^on 
erörterten)  eine  fd^mäd^ere  ®innedtoal^me^mung  einer  ftärferen  bor^ 
sieben,  fonbem  bie  fd^mäd^ere  affoctirte  93orfteQung  fönnte,  fo  lange 
bie  fimtlid^e  Sßal^mel^mung  anbauert,  aud^  gar  nic^t  ind  Setougtfein 
gelangen;  ba  nun  koieberum  bie  affoctirte  ^etoegung  faft  gleid^ettig 
mit  ber  affocHrenben  berlauft,  fo  fönnte  bie  erftere  überhaupt  nur 
gonj  momentan  unb  unbeutlid^  ind  93emugtfein  gelangen«  SBürbe 
überhaupt  bie  Slffodation  ber  SBorfteKungen  nur  burd^  9{efonan) 
bemirtt,  fo  bebttrf te  e«  ja  baju  aud^  gar  feiner  p^^fifd^en  ^aft ;  bie 
(Sxnaffcmi  be^  @e^tmd  fönnte  bann  nur,  mie  (^lotbt  in  ber  Zfyit 
anjunel^men  fd^eint,  b(o^  in  bem  Stebererfa^  ber  burc^  bie  getfttge 
St^äti^eit  abgenu^ten  Serben  befte^en;  fo  mie  aber  bie  {Refonanj« 
bSben  ber  äßufifinftrumente  burd^  bad  9iefoniren  nid^t  abgenu^t 
luerben^  fo  bfirften  bie  ^Jlerben  aud|  nic^t,  ober  bod^  nur  äugerft 
(angfam  abgenu^t  merben,  ein  SBiebererfa^  aber  meber  not^menbig 
fein,  nod^  t^atfäd^Hc^  ftattfinbeu,  bielme^r  bie  9lbnu^ung  bie  Sllterd« 
fd^mäd^e  unb  enblid^en  !£ob  betuirlen.  SBir  feigen  betttnad^  beutlid^, 
bag  nid^t  nur  bie  loirfUc^e  bauembe  @d§mingung  einer  affociirten 
S^orfteUung^betoegung  not^tuenbig  ben  ^injutritt  einer  p§))fifd^en, 
bom  Körper  felbft  erzeugten  Sraft  forbert,  fonbern  bag  auc^  bie 
lebhafte  iBIutcirfuIation  im  @e^im  und  barauf  fä^rt,  bog  bur(^  bie 
geiftige  3;ptigfeit  ein  forttoäl^renber  93erbrau(|  an  p^))fif(^er  Sraft 
ftattfinbet.  @e  ift  nur  bie  Srage,  mie  unb  auf  meiere  SBeife  bie 
p^^fifd^e  ^aft  gerabe  jur  bauernben  Qemegung  ber  bnx^  ätefonan) 
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in  bte  elften  fd^tood^en  @(i^h)tngungen  ))erfe^ten  ä^orftetfung^figuT 
veranlagt  mirb?  IDied  fann  je  nad^  ber  Slrt  ber  SorfteUnng  auf 
Derfd^iebene  üBeife  gefd^e^en.  !X>ie  l^ier  in  Ohrnge  fonmtenben  Stten 
ber  SSorfteßung  finb  ^aQudnationen  ^  ®ebad^tni§borfteQungen  imb 
^^antafien. 

SDte  ^aUuclnationen  lönnen  ^Qttptfäd^tid^  auf  {to^eiertei  Slrt  ent^ 
fte^en«  @ntn)eber  mevben  bie  ^orfteUungdfiguten  butd^  bloge  pi^^ftfc^e 
Yrant^afte  @tnflfiffe  angeregt^  ober  e^  mirb  eine  9$orfteQung6b^ 
ttjegung  burd^  eine  finnüd^e  SBa^rnel^ntung  affociirt,  ber  p^9ftf(|en 
Sroft  mirb  auf  unten  ju  erdrternber  SBeife  bie  9ttd^tung  ouf  bie 
SJorfteQungdfigur  gegeben  unb  fie  beioegt  biefelbe.  ^ei  beiben  Xrten 
ber  @ntfte^ung  ift  e«  not^menbig,  ba§  bie  betoegenbe  ^aft  eine 
augerorbentlic^e  dntenfität  ^abe,  toenn  bie  ^borgebrad^te  Oekoegung 
}ur  tuirHid^en  ^aQurination  »erben  foU;  bei  geringer  3ntctifttat 
gelangen  bie .  .^aUudnationen  b(od  nni^renb  bed  <S(^(afed  ind  S^ 
lou^tfein^  ober  bielme^r  am  Z^age  »erben  fte  fftr  bad,  ttMi9  fie 
eigentlid^  finb,  nämlic^  b(o§e  SSorftettungen,  ertomtt  3ft  ba^ 
gegen  bie  p^^ftfd^e  ^aft,  meldte  bie  SorfteQungdfigur  bekoegt, 
au§erorbentßd^  ftarf,  fo  f(^reitet  bie  Oe^egung  riidmartd  bid  in'« 
centrale  Snbe  bed  ©imtednerDen,  bad  SbiVb  erfd^eint  int  ©efid^tdfetbe 
unb  loirb  für  Siealität  gehalten«  !X)ie  (Sntftel^ung  ber  ^aUucinatio« 
nen  ift  bemna(|  bon  bem  SSJiUen  unabhängig,  ober  ed  erfolgt  mcntg' 
ften«  bie  »irtlid^e  2:äuf(|ung,  mie  e«  fd^on  bie  9tatur  ber  ©ac^e  mit 
fid|  bringt,  o^ne  äRitioirfung  bed  SEBidend.  2:ro|bem  wirb  au$ 
^ier  bie  freie,  bon  bcn  p^^fifalifd^en  @efe^en  unabhängige  X^Slig« 
feit  ber  @ee(e  nid^t  bermigt  üErägt  biefelbe  nämlid^  oud^  nül^td  jur 
Sntfte^ung  ber  ^aUucinationen  bei,  fo  liegt  e«  boc^  oft  in  i^rem 
SBiUen,  fie  Derfd^minben  gu  mad^en.  ^at  nämlid^  ein  fDlm\if  f<|on 
ttjieber^olt  ^aUucinationen  gehabt  unb  ift  nad^troglid^  auf  irgenb 
eine  SJBeife  }u  ber  Ueberjeugung  gelangt,  bat  ^  ^^^  ^^^  ftnnli(^en 
SBa^mel^mungen ,  fonbem  bloge  ©inne^täufd^ungen  maren,  fo  farni 
er  beim  Eintritt  einer  neuen  berartigen  (Srfd^einuug  bon  felbft  auf 
ben  gebauten  fommen,  bat  ^  t^ine  9teaßtät  fei,  ober  er  koirb  Don 
Sinbern  barauf  aufmerffam  gemad^t;  fobalb  er  barüber  na(§bcnft, 
erblaffen  bie  JBitber  unb  oerfd^koinben  enblid^  gonj«  —  ^}ägtul^  ber 
2:räume  fte^t  t»  allerbing«  p^^fiofogifd^  feft,  bat  fi^  ^^urd^  bcrfd^ie« 
bene  ))|9ftf(l^e  (Sinflüffe  erjeugt  merben  fdnnen,  inbem  fd^on  oft  ber 
@enut  getoiffer  f(^arfer  ®toffe  na^  ben  oerfd^iebenen  ©toffen  ber« 
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fc^tcbenc  Sröumc  crjcugen  fann.  SSJeil  aber  aud^  bic  fi)r))crltc^  unb 
gciftig  gefönbeftcn  SRcnfc^cn  nidjt  bon  Iräumcn  frei  finb,  galten 
mit  eine  (Sntftel^ung  fold^er  burd^  bie  freie  3:i^ätigteit  ber  au(^  tvä^- 
renb  be«  förperlid^en  ®(^Iafe«  n  i  dj  t  ft^Iafenben  ©eele  fcineöipeg«  ßanj 
unmöglid^;  menioftenö  ift  bie  i^rage  nod^  a(d  controberd  }u  betrad^ten. 
auf  onbere  ©eife  toie  bie  ^aflucinationen  entftel^cn  bie  ®e* 
bäd^tni^borfteUungen.  !Oie  finnlic^e  XBol^mel^mung,  mel^e  burc^  bie 
entf<)red^enbe  ©ewefluno  bie  SSorfteßung^beiüegung  affociirt,  öcrmafl 
bie«,  toie  »ir  fd^on  erörtert  ^aben,  nur  fo  lange  fie  fefbft  anbauert 
ober  bod^  nid^t  bie(  länger;  jugleid^  ift  bie  SJurfteUungdbeujegung 
bie{  fd^ttJäc^er  unb  fann  be«§a{b  nad^  p^i)fifa(ifd^en  ®efe|en  erft  no(| 
Seenbigung  ber  finnUd^en  SBol^rne^mung  ind  SetDugtfein  gelangen. 
@(eid^tt90^  fann  jeber  äRenfd^  an  fid§  bie  Seobad^tuug  ntod^en,  bag 
irgenb  eine  finnü(^e  SBa^mel^mung  eine  (Erinnerung  an  eine  frühere 
\oa^  ruft^  unb  mir  (offen  und  baburc^  berleiten^  unfere  9(ufnierf{am^ 
teit  bon  bem  @innedeinbrud  abju}iel^en  unb  auf  bad  Srinnerungd^ 
bUb  ^tnjulenfcn.  2)ie  Setoegung  ber  äJorfteUungdfigur 
erfolgt  bemnad^,  mei(  bie  affociirte  ^emegung  leberjett 
fd^mäd^er  fein  mu^,  mie  bie  affociirenbe,  nid^t  nad§ 
pl^^fifaüfd^en  ®efe^en^  fonbern  nac^  bem  freien  Siden 
ber  @ee(e.'  SEBir  ^aben  und  bed^olb  bie  Sntfte^ung  ber  ©ebäd^t» 
ntgborfteUungen  in  folgenber  SBeife  ju  beuten.  S)ie  bie  finnüc^e 
SEBo^me^mung  bemirfenbe  mec^anifc^e  Semegung  affociirt  nad^  bem 
©efe^e  ber  9fefonanj  ä^nlid^e  ober  contraftirenbe  iBorftellungen ;  bie 
SorfteQungdfiguren  gerat^en  in  ©d^mingungen^  metd^e^  in  bad  ^emu^t« 
fein  tretenb,  ber  ®ee(e  eine  fd^mad^e  Erinnerung  geben ;  bie  €eele  fann 
biefer  folgen  unb  auf  eine  no(|  ungetannte  Seife  ber  pl^i^fifd^en  Jiraft  bie 
S^tc^tung  geben^  ba^  fie  bie  SorfteQungdfigur  in  träftige  ^emegung  fe^t, 
morouf  eine  beutlid^e  SSorfteUung  folgt.  !X)iefe  SSorfteUung  tann  loieber 
eine  anbere  affociiren,  meldte  bann  auf  biefelbe  SBeife  an  S)eut(id^teit 
geminnt  unb  in  bad  93emu^tfein  tritt  u.  f.  f.  3u  bead^ten  ift  l^ier« 
bei,  bag  ber  ®ee(e  in  ber  Zffat  mä^renb  einer  finnlid^cn  SBaJ^r^ 
nel^ung,  menn  fie  berfelben  mirJElic^  bie  ganje  9ufmerffamfeit  mibmet, 
feine  (Erinnerung  an  öl^nlid^e  äJorgänge  fommt,  bied  gcfd^iel^t  nur 
bei  me^r  ober  loeniger  get^eilter  Slufmerffamfeit,  unb  nac^bem  bie 
finnfid^e  ©al^me^mung  borüber  ift.  längere  3eit  anbauembe,  ober 
fe^r  intenfibe  ©innedeinbrficte  fd^einen  ein  (ängered  fd^mad^ed 
Sd^mingen  ber  erjeugten  VorfteUungdfigur  nad^  fid^  ju  jie^en,  benn 
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foI({|e  SBorgSnoe  treten  xxM  oft  negen  unfern  Siden  immer  totcber 
ind  93emu§tfein,  fo  ba§  ed  eiue^  SiQenftatte«  bebarf,  um  bie  miebcr^ 
^o(te  (Srinnerung  baran  jit  Der^inbern.    3"  bea^ten  ift  ^icr, 
bag  ed  ber  @ee(e  unbebtngt  frei  fte^t^  fid^  ber  affocttrten 
^emegung  juiumenben  ober  ntd^t.    dm  erftem  Saff  mut 
fie  bad  oft  tl^un  auf  Soften  ber  finnfid^en  SBal^mel^nutng ,  ober  fle 
mu§  jttjifd^en  mehreren  affociirten  SorfteQungen  mahlen;  beibe« 
vermag  fie,  unb  ed  beborf  nur  je  noc^  ber  berfd^tebenen 
OntenfitSt  ber  affociirten  unb  affociirenben  JBeioegitng 
einer  me^r  ober  meniger  fraftigen  SBi(len9cntfd^eibung 
baju.     !Die  ^eftigfeit  ber  Seloegungen  unb   bie  Seid^tigteit   ber 
Hemmung  lonn  bei  ))erfd|iebenen  $erf onen  Derfd^ieben  fein :  bie9  be^ 
}ei(^net  mon  aU  fd^mod^en  ober  ftarten  SBiQen.    (Der  SSiOe  i{l  aber 
eigenttid^  berfelbe,  nur  bie  p^qfitalifd^en  Umftänbe  ber  Seioegung 
finb  berfd^ieben.    3>urd^  Uebung  bed  SBiUend,  b.  ^.  burc^  dftrnn 
®ebraud^  jur  |)emmung  intenfiber  Semegungen^  erlangen  mir   in 
biefer  Xl^ätigTeit  eine  größere  t$ertigfeit  unb  bann  fagt  man:  ber 
9BiQe  ift  geftärlt.    ffienn  toir  aber  fragen,  toie  t»  ber  ©ee(e  niBg« 
(id^  ift,  bie  @inne9em^finbung  ju  fünften  einer  anbem  Setoegung 
abjufd^ttjad^en  ober  aud|  ju  berftärten,  fo  bfirfte  bad  9tat^fe(  borin 
feine  Söfung  finben,  ba^  auc^  bie  @innetoerben  }u  i^ren  ®d|nnngungen 
einer  organifd^en  Sraft  ju  bebttrfen  f(|einen,  benn  tobe  tdnnen  3.  S. 
unfere  Sfugen  befonberd   anftrengen,   um  etioad  ju  eriennen  unb 
ffi^len  banad^  eine  befonbere  (irrmübung.    !X)ie  ®ee(t  tann  tMl^afb 
fd^ioac^e  ©innedeinbrfidk  auf  biefelbe  SBeife   ftärten,   luie  fie  bie 
SorfteQungdfigur  burd^   ))^))fifd^e  Araft  in  Seioegung  fe^t,  ftorfe 
@innedeinbrflde  auf  biefelbe  Seife  f d^toiid^en ,  toit  fie  ))on  affociirten 
ä^orfteHungen  i^re  9(ufmer{famfeit  abjiel^en  lann,  b.  1^.  fie  gibt  ber 
))^9ftf(^en  ^aft  be«  SRenfdien  bie  Siid^tung  auf  ben  @inne«nert)en 
ober  nid^t;  im  erften  f^aÖ  mirb  bie  burd^  ben  @inne«einbr ud  auf 
bem  peripl^rifd^en  @nbe  be^  @innednerDen  erzeugte  unb  bid  xM 
centrale  (Snbe  fortgepflanzte  med^anifd^e  Semegung  nid^t  nur  biejentge 
dntenfltät  erlangen,  bie  ,^u  einer  beutlid^en  Sßabme^mung  not^enbtg 
ift,  fonbem  fie  mirb  au(|  über  bad  centrale  (Enbe  bed  @inne9nerben 
fortfd^reiten    unb   im  ®e|irn  eine  SorfteUungdfigur   ergeugen,  im 
legten  ^aü  ftnbet  fein«  bon  beiben  ftatt«    Huf  loeld^e  Sßeife  ober 
bie  @ee(e  auf  bie  ))^4fifd^e  ftraft  toirtt,  bad  IBnnen  tt)ir  erft  eriennen, 
nad^bem  koir  ba^  Sefcn  ber  @eele  erfannt  l^aben« 
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3ft  bie  @6e(e  im  ®tanbe,  bie  offocÜTten  VorfteQungd&emegungen 
fott)o^(  a(^  aud^  bie  butd^  ben  ©tnne^inbnid  erzeugte  Setoegung 
)U  bcrftövfcn  ober  ju  \fyx>ai^tn,  \o,  folltc  man  meinen,  muffe 
fie  au(§  im  @tanbe  fein,  o^ne  ^ffociation  SJorftedungd« 
bettjcgungcn  ^erborjurufen.  fflir  finbcn  feinen@runb, 
bie  SRöglid^feit  eined  fold^en  9$organged  }U  verneinen, 
obgleid^  fi^  berfelbe  fo  menig  niie  bie  meisten  bei  ben 
pfqd^ologifd^en  (Srfd^einungen  eintretenben  Umftänbe 
ejcperimented  beioeifen  IS§t.  &  ift  für  jeben  aRenfd^en  un^ 
ni5gß4  bi^  Sntfte^ung  ber  ©ebäd^tnitborfteUungen  bei  fi(^  fo  genau 
)tt  beobad^ten,  bag  er  ftd|  fiber  bie  Slrt  unb  S3eife  ber  (Sntftel^ung 
iu  jebem  %aü  genaue  Sted^enfd^oft  geben  tonnte,  unb  tuenn  ed  3e« 
manb  tSnnte,  fo  toiirbe  bod^  92iemanb  feine  ^Behauptungen  a(d  be^ 
Umfenb  anfe^en  moKen,  toei(  man  e^  eben  nod^  nid^t  fe(bft  erfahren 
f^at  dnbeffen  glauben  mir  und  gu  ber  9(nna^me  ber  3R0g(id^teit 
lool^I  btred^tigt,  im  {)inbli(f  auf  bie  britte  Xrt  ber  SSorfteOungen, 
bie  ^^antafie.  S)ie$^ntofte  foU  imx  nad^  ber  materialiftifd^en 
Suff  äff  ung  loeiter  nid^td  aU  eine  anbere  3ufammenfteIIung,  ein 
onberer  JBcrIauf  ber  affocürten  SSorfteBungen  fein,  e«  njirb  aber 
kDol^I  eigentUd^  febem  äßenfd^en,  ber  ftd^  nid^t  abfid^tüc^  ber  befferen 
Uebergeugung  üerfd^Iie^t,  Dar  fein,  ba^  bei  ber  ^^antafie  nid^t  nur 
äJorfteUnngen,  bie  eine  gemiffe  9(e^n(id§feit  ober  einen  audgefprod^enen 
(t^ontraft  barfteUen,  bie  man  alfo  a(d  affociirt  anfeilen  tann,  in  unfere 
(Erinnerung  treten,  fonbem  ba|  bie  ^^ontafie  fiberl^aupt  in  ber  Sn« 
orbnung  unb  bem  {)ert)orriifen  ber  93orfteIIungen  nid^t  bie  geringfte 
(Sefe^mätigfeit  entbeden  lagt.  S)ann  fbmten  eingehe  93orftet(ungen 
unb  93orfteIIungdcomp(e)re  unmöglid|  in  anberer  Snorbnung  ber« 
laufen,  toenn  fie  p^tifilalifd^en  ®efe^en  unterkoorfen  fein  foUen.  @o 
menig  ftd^  ein  planet  balb  birelt  ba(b  retograb  belegen  fann,  fo 
tt)enig  ein  magnetifc^er  ¥oI  gur  9(bme(j§d(ung  einma(  einen  gleich« 
namigen  angießen  unb  einen  ung(eid|namigen  abftogen  tann,  fo  menig 
ein  fiid|tftra^(  ol^ne  ^red^ung  burc^  eine  Sinfe  ge^en  tann  (benjenigen 
natiirKd^  aufgenommen,  ber  burd|  ben  optifd^en  SDtittelpuntt  ge^t), 
fo  menig  tann  eine  nac^  p^^fttalifd^en  (S)efe^en  affocürte  9emegung 
in  anberer  ate  ber  urfprünglidlen ,  begügftd^  in  anberer  afe  ber  in 
ber  »orftettungdflgur  au«gebrü(!ten  {Reihenfolge  uerlaufen.  ©a«  bem 
®efe4  entfpred^en  fott,  mn%  aud^  na(^  bem  ®efe|  feinen  »erlauf 
nehmen;  mo  biefer  onber«  mirb,  ^ört  aud^  ber  «egriff  ber  ®efeft* 
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lid^fctt  auf,  utib  bcr  ©egtiff  ber  grci^eit  tritt  an  bie  @tcüe.  ©a« 
ift  fo  tlat,  baß  c«  nur  Dor  9Kcnfd|en  öerborgen  fein  fann,  ^bmn 
SJcmunft  nid^t  tote  unfcre  SBemunft  ift,  unb  beren  ioqlt  pc^  in 
lauter  aßiberfprüd^en  bctoegt/  !Dic  ^i^antafie  ift  bie  ©igen* 
f(§aft  unb  a:^ätißfelt  ber  ©eete,  öermöflc  weld^er  fie 
SJorftcHungcn  in  bölllft  freier,  bon  bcn  p^^fifalifd^en 
©cfc^en  unabpngigcr  JEÖeifc  an^  i^rcm  urfprünfliidjen 
3ufammcnl^anfl  reißen,  anber«  contbinircn  unb  in 
anberer  dtei^enfofge,  aU  fie  burc^  ))^9f<{<^'M<^^  ©efe^e 
bebingt  toirb,  junt  ^etoußtfein  bringen  fann.  ^e 
^^antafie  ift  alfo  eine  Dößig  freie  S^ätigfeit  ber  ©eele.  ©iefe  80«* 
löfung  üon  febem  v^^fit^^Iif^^^n  @inf(uß  f)at  aber  aud^  il^re  bebenf« 
lit^e  ©eite ,  bie  um  f 0  fd^lintmer  ift ,  je  öoßftänblger  unb  öfter  iene 
@mancipation  bon  aUtm  ®efe$mägtgen  erfolgt.  Seil  nämli(^  §ier 
getoifferma§en  gegen  bie  Sogif  ge^anbeU  toirb,  unb  bie  finnlic^en 
SBa^me^mungen  mel^r  ober  ntinber  ignorirt  toerben,  fo  tonnen  bie 
^^antafien  bei  öfterer  SBicberJ^oIung  fo  intenfiD  toerben,  bog  pe  für 
9{ealitäten  gel^alten  toerben,  gerabe  tote  bie  ^alluclnationen ;  pe  er« 
fd^einen  bann  toie  biefe  im  ©epd^tdfelbe  unb  bilben  oft  ben  Knfang 
einer  ®eiftedtranf^eit.  Sir  tonnen  und  fe^r  leidet  borfteUen,  bag 
bie  mit  ber  $^antafie  oft  not^toenbig  berbunbene  Hemmung  ber 
finn(id^en  ^etoegung  bie  ^ntfte^ung  \)tm  trant^aften  B^ftänben  M 
®e[)trnd  begänftigt.  @d  fd^eint,  bag  aud^  l^ier  bie  ämttelftrage  bie 
gotbene  ift,  benn  toenn  toir  bie  pnnßd^cn  9Iei}e  gar  nid^t  be^etrfd^, 
fo  toerben  toir  @tla))en  ber  ©innedemppnbungen  unb  foQen  in  Softer; 
löfen  toir  bagcgen  unfcr  geiftige«  Seben  bon  ber  {Realität  (0«,  fo  ent^ 
fte^en  baburd^  leidet  f.  g.  @eifte«trant^itcn. 

Sir  ^oben  l^ier  nod^  gu  eriirtern,  auf  toeld^e  Seife  bie  SJor* 
fteUungen  bid  in  unfer  ISBetougtfetn  gelangen.  Sjolbe,  in  Son|> 
quenj  feiner  Hnnal^ute  ))on  bem  ^etougttoerben  ber  ©innedtoa^- 
ne^mungen,  nimmt  an,  baß  attd^  bie  ^orfteQungdbetoegungen  eine 
in  fid§  felbft  jurfidlaufenbe  9tid^tung  ^aben  unb  baburd^  \M  ^' 
tougtfein  gelangen.  Sir  ^aben  jd^on  bie  Unmögüd^feit  eined  fold^en 
Sorgangd.  begägüd^  ber  @imte«emppnbungeu  nad^getoiefen,  nnb  ba9, 
toad  bort  gefagt  tourbe,  gilt  aud^  l^ier.  !X)ie  ^etoegungen  tonnen 
fel^r  gut  eine  in  pd^  fetbp  jurüctiaufenbe  Stid^tung  ^ben,  aber  ba« 
©etoußtf ein  entftel^t  babur(^  nid^t.  $ier  ift  nur  nod^  ju  bemerten ,  baS 
burc^  bie  Slnna^me  oon  bem  SBetougttoerben  ber  ^orfteüungen  ein 
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neuer  ffiibcvfpvu(5  flcflen  btc  J^atfad^en  cntftel^t.  Seif  nämüi)  bic 
meiften  SJurfteBunften  uit«  nid^t  int  (äJcfid^t^fcIbe  evfd^cincn,  iibev^aupt 
ntd^t  für  {Realitäten  ße^alten  tuerben,  fte^t  er  fid^  flejmiiugcn,  ba« 
SBe^u^erben  fo((|er  ^orftettungen  an  einem  anbern  Orte  an^u- 
neunten  al«  bort,  mo  bie  ©inne^cinpfinbungcn  in«  Senjußtfein  ge* 
longen.  Slbflefe^en  babon,  baß  h?enn  bie  SBorftcöung«6etoeflungcn 
fämmtlidj  nadj  V^ipWif^i^^«  ©efe^en  berlicfen,  fic  ftt^  aud^  ol^ne 
Vn^na^me  bid  in«  centrale  (Snbe  be«  ©inne^nerben  fortpflanzen 
mußten,  mie  bie«  bie  nnh^iUtürlid^en  ^aßucinationen  n^trllid^  t^un, 
fo  folgte  bo(^  au«  {euer  Sfnnal^me  bon  bem  ^eujußt^ 
werben  ber  SJorftellungcn  an  einem  onbern  Orte  mit 
92ot^menbtgIeit,  baß  wenn  aud^  fonft  burc^  bie  boppelten 
(Se^imorgane  boppelte«  SBewugtfein  nic^t  mögüd^  wäre, 
fo  bod^  wenigften«  finnUd^e  SSa^rne^mung  unb  a[fo« 
ctirte  SJorftedung  gleichzeitig  in«  J99ewußtfein  ge« 
(angen  fönnten,  baß  ba«  93ewußtfein  für  biegen  f^aü 
a(fo  boppelt  wäre.  !{)a«  iBeWitf^twerben  ber  SorfteQungcn  finbet 
unbebingt  an  einem  anbern  Orte  ftatt  a(«  ba«  ber  ftnnli(^cn  SEBa^r^ 
ne^ungen.  {)ier  fann  man  aud^  ni^t  fagen,  baß  bie  ^orfteQung 
fo  lange  nid^t  in«  ^ewußtfein  gelangen  fann,  bi«  nid^t  bie  intens 
ftt)ere  finnlid^e  SBal^rne^mung  abgelaufen  ift;  benn  wenn  beibe  an 
einem  anbern  Orte  in  ba«  ^ewußtfein  Tommen,  tonnen  fte  einanber 
nid^t  ftSren  unb  bann  bauert  auc^  bie  affociirte  SorfteUung  berntöge 
ber  {Refonanj  nid|t  länger  al«  bie  affociirenbe  Sal^rne^mung ,  fte 
tonnte  a(fo  tl^atfäd^(id§  gar  nid^t  in«  ^ewußtfein  gelangen.  !Da  ba« 
Scwußtfein  nid^t  boppelt  bor^anben  ift,  obgleid^  bie  93orfteIIungen 
unb  bie  finnli^en  föal^rne^mungen  ie  an  einem  anbern  Orte  be« 
®e^im«  cntfte^en,  fo  ge^t  barau«  l^erbor,  baß  e«  nid^t  in  ben  me^ 
d^anifd^en  SBer^ältniffen  be«  ®e^irn«  begriinbet  ift,  fonbem  baß 
^ierju  ein  (Sttua«  eriforberlid^  ift,  ba«  nur  einfach  borl^anben  ift, 
ba«  aber  no(^  9{iemanb  in  feiner  9}etorte  ober  unter  feinem  ©ecir^ 
meffer  gehabt  ^at.  S)ie«  etwa«  ift  ba«,  wa«  tnan  fd^on  feit  a(ter 
3cit  @relc  itennt,  beffen  9Befen  wir  aber  nid^t  empirifd^  ergriinben, 
fonbem  nur  l^i)potl^etifd|  l^infteUen  töitnen« 
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§25. 

3)ie  üniftt^mt  htt  8c(|ti{fe,  Urt|eUe  nnb  C^Ififfe. 

(Sin  ©cfiriff  entfte^t  bur(|  SSerfllcic^ung  öerf(^icbener  pnnlid^ 
93a^me§mungen.  S)a  mau  aber  terfd^tebene  finnlic^e  ffial^me^^ 
mungen  nic^t  gleic^jettig  mad^en  unb  ani)  bie  ^inge,  bte  ju  einem 
Segriff  gehören,  nid^t  immer  abioed^fe(nb  betrad^ten  tann^  fo  mu§ 
man  l^ier  meift  bie  SorfteUung  üon  ben  abgelaufenen  9Ba^rne|mungen 
ju  $i(fe  nehmen,  um  einen  33egriff  ju  bUben.  !Z>a  nun  bie  Sor^ 
fteUungen  nur  burc^  eine  SBiQendentfd^eibung  in9  OSeton^tfein  iurfid- 
gerufen  merben  fönnen^  ebenfo  aber  aud^  ein  abtoed^felnbed  S3eobad^ten 
ä^nlid^er  S)inge,  tvenn  bie  ®elegenl^eit  ba)u  ba  ift,  nid|t  o^ne  eine 
freie  SBiUendt^ätigfeit  gebadet  toerben  fann^  fo  ift  bie  ^itbung  \>on 
Segriffen  junäd^ft  bon  bem  SBiUen  abhängig.  (Sine  anbere  i^agt 
ift  ed  freißd^,  ob  biefe  SBiQendentfd^eibungen  nx^t  felbft  nad^  pl^fi« 
falifd^en  ®efe^en  beftimmt  merben.  3)a  \o\x,  o^ne  fd^on  einen  be- 
griff }u  fennen^  nid^t  auf  ben  (SinfaU  fommen  mürben^  einen  Segriff 
btlben  3U  tooUen,  fo  fann  o^ne  ben  erften  }ufä((ig  entftanbenen 
Segriff  tein  SRotio  ba}u  torl^anben  fein.  3nbeffen  fann  barfiber 
fein  3^^if^t  befte^en^  bog  ieber  9Renfd|  ober  !£^ier  o^ne  jegßc^e 
Sefe^rung  fe^r  balb  Gelegenheit  ^oben  loirb,  äl^nlid^e  lOinge  neben 
einanber  ju  feigen  unb  fo  ben  erften  Segriff  ju  bUben.  3ft  einmal 
ber  erfte  Segriff  iiorl^anben,  fo  gelangt  bie  @eele  baCb  ju  bem 
SBunfd^,  au(^  mehrere  ju  bilben.  dnbem  nun  huc^  bie  Silbnng 
eined  Segriffd  —  tuetd^ed  eine  3uf^^ntenfteQung  Don  SD2ertma(en 
ift,  bie  mehreren  !Dingen  gemeinfam  finb  —  eine  getoiffe  f)armonie 
^rgefteUt  loirb,  bie  Harmonie  aber  teberjeit  ein  angene^med  ©efü^I, 
eine  Sefriebigung  ^eröorruft,  fo  foß  biefe«  ®efü^I  bad  treibenbe 
Wlotit),  bie  Urfad^e  fein,  toetd^e  bie  @ee(e  mit  p§^fifalif(^er  97ot^« 
menbigfeit  jur  ^erfteKung  eined  Segriff«  treibt.  $ier  fd^eint  un« 
aber  entfd^ieben  eine  Sermed^«Iung  Dorjuliegen.  Obgleid^  eine  l^ar- 
monifd^e  @inne«mQ^rnel^mttng  (ber  Segriff  ber  {)armonie  ift  noi^ 
nid^t  für  aUt  ®inne«empfinbungen  au«gebilbet;  filr  bie  färben  ift 
er  p^tjfifaHfd^  unmöglich)  ein  ®efül^(  ber  Sefriebigung  erjeugen  lann, 
todfy^  eben  auf  p^^fifalifd^er  @(eid^artigfeit  ober  ae^n(i(^feit  ber 
Sctoegungen  berul^t,  fo  fann  bod§  bie  Silbung  eine«  Segriff«,  koetl 
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f«  fein  med^anifi^er  !Sorgang  tft,  aud^  nid^t  auf  pl^^fifaüfd^e  üfBeife 
bo«  ©efii^I  ber  öcfriebigung  cvjcujen.  !l)tefe«  entfielt  nur  bei 
finnüd^en  ©a^vne^munflen  ouf  med^anift^e  SBeife,  inbem  bie  «e- 
»egungeit  eine  mittlere  Ontenfität  ^aben  unb  elnanber  nid^t  ent^^ 
gegcngefetjt  fmb.  Sntftel^t  bagegen  bei  ber  ©ilbung  be«  «egriff« 
eine  nted^nifd^e  Setoegung,  fo  gel^t  fie  bon  bem  centralen  @nbc  be^ 
@inne«nerben,  too  bie  93egriff«bi(bung  ftattfinbet,  au^  unb  läuft  in 
blc  liefe  be«  ®e^im«,  ol^ne  gerabe  jum  jtoeiten  ÜKal  j'um  ©emußt* 
fein  jn  lommen ;  fie  erjeugt  l^ier  bie  ©egriff«figur,  mel^e  bei  einem, 
auf  ä^nlid^e  ÄBeife,  wie  bei  bcn  3Sorfteßungen,  ftattfinbcnbcn  Slnftoß 
in  ©d^mingungen  gerät§  unb  ber  @ee(e  ben  getuttnfd^ten  begriff 
borfä^rt.  !Die  @d|mingungen  ber  SJorfteUungd«  unb  Segriffdfiguren 
erreichen  j[ebü(^  nie  bie  mittlere  3ntenfität  ber  ©innc^empfinbungen. 
3>iefe  aber  genügt ,  um  in  ber  ©eete  auf  pl^^fifalifd^e  93eife  ba^ 
®effil^I  ber  Sefriebigung ,  bed  9(ngenel§men  l^erborjurufen ;  jene  aber 
ift  fd^n>äd^er,  folglich  fann  fie  niematö  genfigen,  um  nad^  ))l^t)fifatifd^en 
@kfe|en  bad  befriebigenbe  ®effil§I  ;;n  erjeugen.  SBenn  bie  ©ilbung 
eined  ©egriffd  auf  med^nifd^e  SBcife  bie  Srjeugung  eineö  befric« 
bigenben  ®effi|(d  betoirfen  TSnnte,  fo  fönnte  baffelbe  bod§  nur  in 
ber  gleid^seitigen  ^armonif(|en  ©d^mingung  ber  bie  ä^erfmale  eined 
Äegriff«  bitbenben  Setoegungen  beftel^en.  ©ärc  biefe^  ber  Satt,  fo 
mflgte  bei  jeber  ©etoegurig  ber  Seijriffdfigur  not^wenbig  ba«  an* 
genel^me  ©efü^l  fid^  toiber^olen,  totl^t»  burd^  bie  l^armonifd^c  ®e* 
»egung  bei  ber  ©itbung  be«  ©cgriff«  entftanb.  ^a  bie«  nid^t  ber 
gaö  ift,  fo  beruht  jene«  ®efül^l  ber  «cfriebigung  nid^t  auf  ber 
^^qftfaßfd^en  Semegung,  fonbem  ift  ein  rein  geiftiger  9}organg,  loie 
mir  i^n  fe^r  oft  bei  ^Dingen  empfinben  fönuen,  bie  il^rer  ^}2atur  nad^ 
nid^t  )u  einer  ^armonifd^en  p^^fifaüfd^en  ©eivegung  bon  mittlerer 
Sntenfitöt  Änlaf  geben  lönnen.  ©erul^t  aber  bie  öefriebigung, 
mctd^  eine  @ee(e  m^  ber  9i(bung  eine«  begriff«  einpfinbet,  nid§t 
auf  einer  p^^fifaüfd^en  ©eiuegung,  fo  toirb  bie  ®ee(e  aud^  nid^t  burd^ 
eine  ipl^^fifaCifd^  9lot|n)enbigteit  ba}u  beranlagt. 

Sin  Urteil  entftel^t,  menn  loir  bie  3ßerfmalc  eine«  begriff« 
bergleld^cn  unb  unterfd^eiben ;  e«  fagt  au«,  loa«  f fir  9)2erlma(e  einem 
^genftanbe  }ufommen  ober  nid^t  }ufommen.  !3)a  nad^  fold^er  9(b« 
ftrattion  ober  Slnatqfe,  meld^  ebenfo  nur  burd^  bie  jt^ätigfeit  be« 
Sitten«  ftattflnben  fann ,  loie  bie  Segriff«bilbung ,  feine  Harmonie 
entfielt,  fo  fann  bon  einer  ©efriebigung,  bie  auf  p|i)fifa(ifd^e  Seife 
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cntftanbcn  märe,  fd^on  gav  feine  9tcbe  fein,  IBcmnad^  mirb  bie 
®eele  burd§  teinerlei  pj^tjftfd^e^  fo  aud^  nid^t  bui*d^  eine 
pf^d^ologifd^e  iRotl^menbigteit  jur  ^ttbung  eine«  Ur» 
t^eiiö  D eranlagt.  3n  ber  JEl^at  feigen  mir,  bag  Diele  üßenfd^en 
!Dinge  beobad^ten,  ol^ne  ein  Urtl^eil  barfiber  ju  bilben;  e^  ftnb  jmar 
menige  fo  aufrid^tig,  bied  immer  jujugeftel^en,  aber  bie  oft  ganj  ber<^ 
f ehrten  Urtl^cile,  meldte  biefelben  au^fprcd^en,  bemeifen  nM,  baß  ber 
üBorgang  ber  Urtl§ei(6bilbung  bei  il^nen  entmeber  gar  nid^t,  ober  bod^ 
nur  in  fel^r  unboßfommner  SBeife  ftattgcfunben  l^at.  !Die  Urt^eite- 
bilbung  ift  bcmnad^  ganj  bem  freien  Siüen  ber  Seele  fiberlaffen. 
ÜDa^er  lommt  e^  benn,  ba§  jumeilen  ein  Urtl^eil  mirfüd^  gebilbet  mirb, 
cd  merben  aber  bie  !£)inge  nid^t  genau  genug  beobachtet  uub  ba9 
Urt^cil  ift  bem  jufolge  falf(^. 

Senn  ber  3ufanimenl^ang  ber  un9  umgebenben  (Srfd^einungen 
nur  unboQfommen  ertannt  merben  fann,  fo  tann  in  und  bad  Sdt- 
bürfnig  entftel^en,  biefen  3"föinmenl^ang  beutficler  ju  erfenncn  unb 
\u  bem  Gnbe  fud^cn  mir  ba«  Sel^tenbe  bnx^  ©d^Iüffe  gu  crgansen. 
35ie  9)2ögfid^feit  be«  ©d^Iuffe^  mirb  ber  ©eele  baburd^  Kar,  baß  fie 
bcobad^tet,  mie  elnjelnc  mcfentlit^e  ÜRerfmale  einer  ©ruppe  öon 
X)ingen  gemeinfam  finb.  3)aburd^,  baf  fie  einmal  fo((^e  ®ruppen 
erfannt  ^at,  fd^Iießt  fie,  baß  bie  2Be(t  aud  lauter  folc^en  @rup))en 
befte^e.  3ft  il^r  nun  eine  einjetne  @rup)}e  i^rem  Umfange  nac^  be- 
fannt,  fie  fennt  aber  nur  bie  ßigenft^aften  bieler  baju  gel^öriger  3n* 
biöibuen,  fo  fd^Iießt  fie,  baß  bie  Sigenfd^aften^  meldte  aßen  i^r  ge- 
nauer belannten  3nbiüibuen  gemeinfam  finb,  bie  mefentUd^en  3Wcrf* 
ma(e  ber  ganjcn  ®ruppc  finb  unb  bem  jufolge  jebem  cinjelnen  3n* 
bibibuum  berfelben  jufommen  (boQftänbige  dnbuftion).  S3enn  bon 
einent  !Il^ei(e  einer  Gruppe,  bie  i^rem  Umfange  nad^  nod^  nid^t  fo 
beftlmmt  erfannt  ift,  bie  mefentüdjen  SKerfmate  befannt  pnb,  Don 
bem  anbcrn  5El^eiIe  aber  nur  einige  biefer  mefentlid^en  SWerfmalc,  fo 
fd^Iicßen  mir,  baß  biefem  lefttern  5£^eile  ebenfo  mie  bem  gcuoner  ge» 
fannten  aüe  mefentüd^en  SRerfmale  jufommen  (boUftänbige  9(nalogie). 
35ad  SJebflrfniß  nad^  ÜDcutUd^feit  bed  3wf«^iw^"§fl"fl^/  meldte«  l^ier 
bie  Jriebfcber  bed  ©d^Iuffed  ift,  mag  immerl^in  auf  p^ijjifalifd^e 
Seife  in  golge  ber  geringen  Sntenfität  ber  ben  3"fönimen^ng  an> 
beutenben  med^anifd^en  ^emegung  entfielen,  tro^bem  unterliegt  bie 
»Übung  eine«  ©d^luffed  biJllig  bem  freien  Sitten  ber  Seele,  6r^ 
tannten  mir  nämtid^  f^on,  baß  bie  Seele  nat^  belieben  bon  einer 
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tntcrtfiöcn  öctocgimö  fid^  abmcnben  unb  einer  fold^en  öon  gevittgcr 
3ntenptät  jutijcnbcn  fann,  bag  fic  bic  ©cbürfnig-  unb  f(^merj^af(c 
^Jettjcflunj  burd^  3«*  ober  älbiucnben  il^rer  «ufmcrffamfeit  uerftörfcn 
ober  abfd|)uä(^en  lann,  fo  mn^  ein  @{eid^ed  a\x^  ^ier  ber  jSaU  fein. 
3n  ber  Z^at  feigen  mir,  baß  ba«  SBebürfnig  nad^  ©d^tüffen  fiber  ben 
Biifanunen^ang  ber  Dinge  bei  ^erfonen  üon  gleichen  Äenntniffen 
äugcrp  öcrfd^ieben  ift;  bie^  ril^rt  baöon  l^er,  baß  ber  Sine  biefem 
©ebfirfniß  nad^gibt,  ber  Slnberc  uid^t;  im  erften  gatt  entftcl^en  na^ 
Sefeltigung  be«  öebürfniffe^  immer  neue,  bie  er  nad^  ©elicben  unter* 
brüdfen  ober  bcfriebigen  fann,  im  legten  ^aü  »erben  fold^e  SSebürf* 
niffe  befto  feftencr,  je  toeniger  fle  befriebigt  merben.  auf  biefc  ffieife 
bfirftc  montier  SBiffen^burft ,  {a  mand^e«  ®enie  ouf  urfprfinglid^e^ 
loicber^olted  unb  abftd^tlid^ed  Sefriebigen  bed  entfte[)enben  3ebürf« 
niffe«  jurilcfjufül^ren  fein,  mand^e  Denffaul^eit  auf  ben  umgefe^rten 
SSorgong,  aber  nur  njenige  bicfer  3wftänbe  auf  ongebomer  ober 
burd^  bie  p^^fifd^e  ©nttuidlung  bebingter  5Reigung.  —  8u«  ber  S[rt 
unb  ffleife  ber  Sntftel^ung  ber  ©d^lüffe  gel^t  ^eruor,  boß  fie  oft 
falfc^  fein  lönnen,  inbem  toir  ÜRerfmate  für  mefentlid^c  Sigenfc^af* 
ten  einer  ganjcn  ©ruppe  l^alten  Knnen,  bic  tl^atfäd^lid^  nur  einem 
?^ei(  unb  }ufäKig  gerabe  bem  Z^l^eil  ber  ©ruppe  jufommen,  ben  mir 
genauer  beobad^ten  t9nnen.  ^uf  ®d^({iffe  baut  man  oft  weitere 
©d^Iüffe,  bie  bamt  um  fo  ungenauer  fein  fönnen,  je  mcl^r  ©lieber 
ber  ®d^(ußlette  ben  festen  @d|(uß  mit  ben  2:i^atfa(^en  oerbinben. 
Sold^e  @d^(fiffe  nennt  man  ^qpot^efen.  S3enn  eine  ^^pot^efe  anbern 
erfannten  SE^atfad^en  nid^t  miberfprid^t  unb  jugteid^  me^r  ober  weniger 
üorfteöbar  ift,  fo  ift  fic  alü  möglich  anjufe^en.  Sc  anft^auttd^er  fie 
einen  SSorgang  barfteüt  unb  |c  me^r  J^atfad^en  fi(^  m^  ibr  erßärcn 
laffcn,  befto  loa^rfc^einüd^er  toirb  fie,  Sluf  bie  SEb^^m^  ^^^  ^^^ 
©Übung  eine«  ©d^fuffe«  bem  freien  ©Uten  ber  Seele  unterliegt, 
bürfte  bie  Srfd^einung  juritdjufilbren  fein,  baß  bie  ®(^(äffe  über 
t)en  3ufAitt<n^nl^ang  berf d^iebener ,  Derfd^icbenen  äRenfd^en  g(eid^  (eid^t 
jugängßd^er,  ftnnßd^  ma^mel^mbarer  3)inge  fo  berf (Rieben  auffallen. 
Unterliegt  fdjon  bie  finnlic^e  ®a^mebmung  bem  freien  ©iUen,  fo 
lann  bie  SJeobad^tung  ber  S)ingc  bei  gteic^  guten  ©innediuerljeugen 
febr  berfd^teben  au^faQen,  banad^  aud^  bie  Segriffe,  Urt^eile  unb 
@d^(fiffe.  C^ierju  tritt  nun  nod^  ba«,  »ad  man  SJorurtl^il,  torge« 
faßte  Slteinnng  nemtt,  ma«  aber  oft  in  einer  angemö^ntcn  Sebor* 
jugung  geioiffer  ©eniiffe,  bie  man  bei  einem  aubem  @d^Iuß  (ogifd^er 
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SBeife  tttd^t  me^r  fortfe^en  ju  tonnen  fürchtet,  befte^t  (S«  tft  oft 
ein  gettJtffe«  a6fi(^t(id|e«  %$erf(i§Iiegen  gegen  bie  SBa^l^eit,  n)e(d^ee  und 
ju  faffd^en  ©c^lüffen  herleitet  unb  totU^t»  eben  barin  feinen  ®ntnb 
f^at,  bog  man  mit  9ieil|t  ffird^tet,  bie  ffial^rl^eit  ftimme  nid^t  mit 
unferen  ffiünjd^en  unb  angeiDö^nten  Sebfitfniffen  flbetein.  !I>a^ 
finb  bie  Safter^aften  oft  gar  nid^t  ju  überjeugen,  ha%  i^nen  ba« 
Safter  ®(^oben  bereite.  3Ran  n)irb  biefee  Urt§ei(  nid^t  }tt  ^art  finben, 
toenn  man  bebenft^  bog  mir  burd^  unfern  SBiUen  ben  Seb&rfntffen 
unb  ©d^merjen  me^r  ober  toeniger  entgegen  toirfen  fönnen,  loelt^, 
j|e  öfter  ed  gefd^iel^t^  und  eine  um  fo  größere  ^errfd^aft  Aber  biefelben 
gibt^  foioie  aud^  menn  man  ferner  bebenit,  bog  bie  SorfteUungd- 
figur  üon  ®enfiffen  nid^t  burc^  Stefonanj,  fonbem  nur  bun^  eine 
Don  ber  @ee(e  Eingeleitete  pi^^fifc^e  firaft  bauernb  unb  itttenftD 
beniegt  loerben  lann. 


§  26. 
Sir  Cnifirl^uiig  ber  SKttllenetDegungm. 

S)er  Sinftog  jur  3ßudtetben)egung  erfolgt  auf  ben  Snbpunft  M 
motorifd^en  92crt)en  eined  iDhtdteld  im  ®el^im.  3)ie  motorifd^ 
9{erDen  Serben  burd^  einen  eigent^fimlid^en  organifd^en  Sau  baju 
eingerid^tet  fein,  in  9o(ge  eined  geringen  med^anifd^en  tlnftoged  be« 
beutenbe  med^anifd^e  fträfte  frei  ju  mad^en,  koeld^e  eben  bie  ÜKudbl« 
bemegung  beioirfen.  !X)a  inbeffen  bie  SKudfelbeioegung  immer  eine 
geioiffe  ^ic^tung  l^aben  mug^  augerbem  aber  no(|  bie  ®rdge  unb 
®efd^h)inbigfeit  Derfd^ieben  fein  fann,  fo  tann  ein  einfad^  Xnftofi 
bed  motorifd^en  9terDen  nid^t  ol^ne  S3eitered  bie  gerabe  geioünfd^te 
Seioegnng  ^eroorrufen,  ed  toirb  bielmel^r^  ba  eben  bie  Semegungen 
in  9e}ug  auf  fene  Ouaßtäten  oerfd^ieben  fein  tonnen,  ber  Vorgang 
etmad  compKcirter  fein.  (Einjetne  9Rudte(n  loerben  feiten  aKcin  b^ 
n)egt,  oielme^r  erfolgt  gemd^nlid^  bie  Setoegung  ganjer  äKudttl' 
gruvpen.  1)xt  9lerDen  ber  ein}elnen  }u  einer  ®ru]ppe  gel^Srigen 
äRudteln  mögen  ftd^  im  ®el^im  an  einem  ^untte  oereinigen,  fo  baf 
ein  einjiger  Snftog  bie  gan}e  3ßttdte(gru))pe  in  SBetoegung  fe^t.  2)ie 
combinirten  ^emegungen  einer  9Ku9te(grupVr  tonnen  aber  an^  n>ieber. 
fe^r  oerfd^ieben  fein;  man  nennt  fold^e  combinirte  ^eioegungen,  Don 
benen  jebe  äßudtelgruppe  mehrere  oudffi^ren  tann,  einfod^  combinirte 
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©etpegiiitflctt.  Dmnit  nun  eine  foldje  fletöbe  fo  nad^  JBunftfi  au«* 
faden  fann,  ift  t^  notfj\otnbxf^ ,  bag  ber  Seele  bad  ber  Semegunn 
entfpret^enbe  ?0hi«lelöefit^l  belannt  fei.  S«  ift  ballet  fel^r  »al^r* 
fc^einlid^,  baß  Don  t^ber  einfad^  combtnirten  Sen^egung  tftguren  bed 
combintrten  3Ku«feIfiefä^(«  im  ©el^irn  entftel^cn,  ouf  biefefbe  ffieife, 
XDit  Don  ben  finnlid^en  Sßal^rnel^mungen  Sorfteflungdftguren  entftel^en. 
3)er  toittffirlidlen  SSenjegung  eine«  üWurtcfö  ober  einer  9Wu«fe(gruppe 
gel^t  erft  bic  SorftcIIung  babon  tjoraud,  be«l^aI6  lulrb  önd^  eine  S5or* 
fteöungdfignr  ber  üWurtelbenjegung  im  ®el^irn  entfielen. 

SBad  bie  imtDiOfiirlid^en  SBemegungen  ajtbelangt^  fo  mögen  bie^ 
fcIBen  burd|  eine  ^räformation  be«  entfpred^enbcn  aWurtetgcfül^W, 
b.  5.  burd^  angebome  ijiguren  beffelbcn  bebingt  fein,  burd^  beren 
Änftot  bie  unnjiüffirtid^e  Setuegung  entfielet,  ffiir  unterfd^eiben  jmei 
Arten  Don  unmißfärfld^en  üKuWetbeioegungen,  namfid§  bie  burd^ 
fd^merjlid^e  ober  freubige  äffcften  l^cröorgernfenen  unb  bie  ber  in* 
neren  Organe,  bic  f.  g.  Wefleybetoegungen.  Die  crfteren  entfielen 
baburd^,  ba§  bad  ®emeingefä^l  entn^eber  eine  au§ergetoö^nüd^  freu^ 
bige  ober  fd^mcrjlid^c  Sntenfität  crreld^t.  ©er  W^fte  ®rab  ber 
5teube  n)irb  erjeugt  burd^  biejenige  3ntenfltät  ber  Semegung,  toetd^e 
bcn  ^öc^ften  ®rab  ber  mittleren  bilbct;  nod^  ftSrfere  ®rabe  bringen 
bcn  geringftcn  ®rab  be«  ©d^merje«  l^erDor.  G«  fd^eint,  ba§  bie 
^iertjcnfd^mingung,  toeldje  ben  unmittelbaren  Sinbrud  be«  ©ebflrf- 
nlffe«,  ber  greube  ober  be«  ©d^merje«  tjerurfad^t,  ebenfo  toxt  bie 
@<^njingungen  be«  ©e^neröen  nur  in  geioiffen  ©tufen  ber  3nten= 
fitSt  ftattfinben  fönnen,  benn  fonft  müßte  e«  ja  für  bie  ©eelc  ein 
®emifd^  Don  l^öd^fter  JJreube  mit  geringem  ©d^merj  geben,  ©obalb 
eben  bie  Bewegung  bicfc  Ontenfität  erreid^t,  toirb  il^r  in  ben  freu* 
bigen  äffeften  eine  ®elegenl^eit  jur  STbminberung  ju  Ü^eil;  burd| 
ben  ben  betreffenben  2Wtt«fe(n  mitget^eilten  ?Cnfto§  jur  Cewcgung 
toerliert  fie  an  Sntcnfität  unb  erreid^t  benjenigen  ®rab,  für  ben  ber 
Drgani«mu«  eingerid^tet  ift.  3)ie  ft^mcrjlid^en  Äffeften  entftel^cn  auf 
eben  biefelbe  SBeife  bur^  bie  ju  ftarfe  3ntenflt5t  ber  fd^mcrjlid^en 
Senjegung.  Sine  Unterbrfirfung  berfclben  ift  gef5l^rli(^  für  ben  Dr* 
gani^mu«,  ttjeti  er  Bewegungen  Don  ber  l^iJd^ften  3ntenfität  nid^t  ju 
ertragen  Dennag.  X)a  inbeffcn  fotoo^l  bie  freubigen  unb  fd^merjlit^en 
Sffeften,  aM  aud^  beren  Urfad^en  nid^t  nur  bem  ®rabe  nad^,  fonbem 
aud^  in  anberer  SBeife  Derfd|ieben  fein  fiJnnen  (j.  SS.  Don  fd^merj* 
(tdjen  Erfahrungen  ^urd^t,  ©d^red,  j^ummer),  fo  muffen  bie  folc^e 
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Sutpfinbungen  bebingenbcn  IBeioegungen  ou^er  ber  dntenfitot  n(N| 
in  ge^Diffen  9{ebemtmftänben  (üieQetd^t  ©d^minsungdmeite)  ))eTfd^i(ben 
fein.  —  Die  SRefle^bctocgunöen  fönncn  anbaucmbe  ober  öotfiber* 
gel^enbe  fein.  Die  (enteren,  ivie  3.  SB.  ba^  $uften,  ^tiefen  (üieQri^t 
aud^  bad  Saugen  ber  Sinber)  finb  burd^  ^räformation  bed  WliahU 
gefilmte  im  ®e^irn  bebingt  Dag  bie  ^räforntationen  biefer  9e^ 
U)egungen  im  ©e^irn  borl^anben  fein  muffen  ebenfo  »ie  bie  ber 
Dörfer  bel^anbeUen  unmidtttrlid^en  3)2ttdk(bemegungen ,  gel^t  boraud 
l^erbor,  bag  mir  beibe  9(rten  tuiQfürßd^  unterbrücfen  ober  bod^  t>er' 
jögem  tonnen.  Die  fortbauemben  9iefle;bemegungen  bagegen  finb 
ein  not^menbiger  ® eftanbt^eil  ^  ja  fogar  bie  unterl^altenbe  Urfad^e 
bed  t^ierifd^en  Sebend.  @ie  merben  bedl^olb  aud^  nid^t  burd|  ^ra- 
fomtationen  bebingt  fein,  fo  menig  ate  man  fagen  fann,  ba^  Seben 
fei  burd^  ^räformation  in  ben  9ZerDen  bebingt 

SD^and^e  red^nen  aud^  bie  9kd^al^mungdbeh)egnngen  bt&  &xv!m 
ju  ben  unmiQtUrlid^en  ^emegungen.  93ir  finben  ni^t  ben  geringften 
®runb,  aud§  beut  tleinften  Stnbe  ben  Sitten  abjufpred^en ;  ba§  aber 
gerabe  bie  ^ad^a^mungdbetoegungen  ol^ne  benfetben  entfielen  ^  ^aben 
mir  nid^t  bie  geringften  ^emeife.  S'inbet  ftd^  bod^  bie  @ud§t^  SSt^ 
megungen  nad^inaJ^men,  nid^t  nur  beim  $inbe,  fonbem  vflon^t  fu| 
mit  abne^menber  3ntenfität  bi^  in'«  3üng(ingda[ter  fort.  Die 
Slnna^me  beruht  auf  bem  Srrt^um,  ba^  fmnlid^e  SBoJ^me^mungen 
burd^  bloge  Slffociation  ber  t$igur  ber  ^etuegungdborftettung  unb 
burd^  biefe  bed  betreffenben  9)2udte[gefü^{d  ^emegungen  erjeugen 
fönnten. 

Die  mittfürlid^e  äTJudfetbemegung  entftel|t  baburd^,  bag  burd|  ge^ 
miffe  ^ebürfniffe  unb  @d^mer}en  oba:  Sorftettungen  baoou,  )9on 
benen  und  befannt  ift,  ba^  fte  burd^  eine  geioiffe  äRudletbemegung 
befeitigt  merben,  junädlft  bie  SSorftettung  bieftr  3Rudfe(beU)egung  affo^ 
ciirt  rnirb.  Die  @ee(e  fann  ber  burd^  bie  !(ffociation  erhaltenen 
erften  Slnregung  nad^geben  unb  eine  beut(id^e  SJorftettung  ffttt^cx^ 
rufen;  biefe  affociirt  ^gmar  mieber  bad  entf^red^enbe  3)ht9lelgeffl§l, 
aber  ed  fte^t  bann  ber  ®eele  immer  nod^  frei,  ber  f^gur  beffelben 
ben  Xnftog  }u  geben,  melc^er  bann  ben  motorifd^en  9iert»en  in  Xffiti%^ 
feit  fe^t.  Sir  merben  und  ^mar  in  ber  Sieget  biefed  bo))peIten 
XBittendatted  nid^t  bemugt,  inbem  auf  eine  beutHd^  (Smyfinbung  eined 
Sebflrfniffed  ober  @d^mer}ed  gemö^nßd^  fel^r  batb  ber  Sunfd^  folgt, 
biefe  JU  befeitigen,  meld^ent.  SBunfd^  mir  bann  oft  fd^neU  nad^ge^. 
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96er  xA^t  immer  entfd^ltegen  mir  un^  fo  f(§neQ;  mand^mal  ^aitn 
mir  Qttbere  @rfinbe^  bad  Sebiirfnig  nid^t  fogleid^  gu  befriebioen,  unb 
ba  lann  bann  mieberl^olt  bie  S$orfteQung  ber  ^emeguno  affoctirt 
merben^  mir  lönnett  aud^  bie  SBorfteQung  un9  mieberl^olt  beutlic^  Dor« 
führen,  finb  bietfeid^t  naf^t  haxan,  bie  ilRudlelbemegung  an^jufiil^ren 
unb  untertoffett  fic  bennod^.  3n  jofd^en  3^i*^J*  micberl^olten  Ucber^ 
legen«  fann  ed  uM  Kar  mcrbett,  bog  jur  öntfie^ung  einer  3Wit«fcI^ 
bemegung  eigentßd^  jmei  anfeinanber  foigenbe  SiQendafte  notl^menbig 
fittb,  bat  We  3Mu«!enJemcgung  nid^t  burd^  bloge  Slffociation  bc«  SWuöfc^ 
geffil^W  bon  Seiten  bcr  SSorftellung  entfte^t.  S8on  Seiten  ber  ÜRa^ 
terialiftcn  mirb  freilid^  fomol|I  bie  Sntftel|ung  ber  SJorftcBung  aW 
be«  3mpttlfe«  bed  motorifd^en  9ierbcn  burd^  Äfforiation  angenommen, 
9nger  ber  bon  Sebermann  ju  mad^enben  täglid^en  (Erfahrung  mirb 
biefe  Hnnal^tne  aber,  mie  mir  fd[)on  §  23  ermähnten,  baburd^  miber* 
fegt,  bag  bie  getpigc  STptigfeit  bebeutenbe  Ouantitäten  Vl^i)fild^er 
Äroft  öerbrand^t,  metd^e  bann  ganj  entbc^rtidf)  mären,  menn  bie  gei* 
ftigen  Vorgänge  btog  burdj  äffociation  nad^  bem  ®efe(je  ber  Äcjo- 
nanj  entftänben.  9(ud^  märe  bann  jmifd^en  midfUrlid^en  unb  un^ 
miUfürlid^en  Semcgungen  in  ber  l£^at  feine  ©renje  bor^anben. 

SBte  aber  fotten  blc  erftcn  SD?ud!eIbemegungen  entftel^cn,  menn 
im  @el|im  an  ben  SSerelnigung«punften  bcr  Derfd^icbenen  Sterben 
einer  9Hu«fefgruppe  nod^  feine  tjigiir  be«  cntfpred^enbcn  äWu^fcIge* 
ffi^I«  efiftirt,  ja  bieöeid^t  nod^  nid^t  einmal  bie  SJorftcHung  baüon  bor* 
fjanben  ift?  SBir  fiJnnen  nid^t  anberö  annel^men,  at«  baß  für  jebe 
einfad^  combintrtc  ©emegung  aud^  eine  ^väformation  be«  üßu^felgc* 
fü^te  befte^t;  ba«  Sinb  Iftat  bann  ©etegcnl^eit/ bie  ©emegungen 
anberer  ^erfonen  ju  fe^en  ober  ju  füllten  unb  baburd^,  jomic  aud^ 
burd^  Semegung  feiner  ©Heber  bon  anbeten  ^crfonen,  erhält  c«  bie 
SJorfteOung  oon  ber  ®emegung  unb  fann  biefetbe  aud^  felbft  au«* 
füllten.  Dag  bie  giguren  ber  5IBu«feIgcfü^Ie  nur  bur(§  bie  Sie* 
megung  ber  ©lieber  eine«  ffinbe«  burc^  anbere  ^erfonen  entfte^en, 
ift  nid^t  onjunel^men,  benn  bie  einfadjen  83emegungen  erfolgen  ju 
einer  ^dt,  mo  anbere  ^erfoncn  nod^  nid^t  bie  ©lieber  be«  Äinbc« 
gerabe  in  ber  Seife  bemegt  l^aben.  —  !Oic  ©prad^c,  b.  1^.  bie  5ä^ig^ 
feit  be«  SWenfd^en,  artlfulirte  Zürn  ober  8oute  öon  fi(^  ju  geben, 
beruht  aud^  auf  ^räformation.  &«  finb  im  ©el^iru  |ebe«  ^inbe« 
immer  bie  giflwtcn  berjenigen  aKu«fdgcfü^Ie  präformirt,  meldte  je 
eine  jum  ^erborbringen  eine«  ?aute«  notl^menbige  combinirte  Wu«te(« 
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bemegung  ju  ev^eugen  im  @tanbe  finb.    S)ie  3ufamnunfte((un0  ber 
l^aute  )u  Sorten  lernt  bad  ^'inb  bon  ben  (Srjie^ern« 

S^urd^  bad  S><)^^inenmirten  einfad^  combinirter  Semcgungen 
entfte^en  me^rfad^  combintrte,  meiere  mitunter  fid^  ju  einer  gemein^ 
f(^aftUd^en  ^orfteQung  bereinigen,  aud^  (doI^I  ein  gemein[amed  äßn^^ 
felgeffi^t  erjeugen  fönnen.  !X)ie^  erleichtert  hai^  3uftanbe{omnten  unb 
bie  {Bieber^o(ung  bon  me^rfad^  combinirten  ^eU)egungen  ungemein. 
SBad  aber  nod^  baju  beiträgt,  bie  (Sntfte^ung  bon  ^hidfelbetoegungen 
überhaupt,  ou^  ber  einfach  combinirten,  }u  erleichtern,  baö  ift  bie 
größere  @lafticität,  U)e(d^e  bie  ^^igur  be«  äUudfelgefü^tö  burc^  toieber^ 
^olte  @d)n)ingung  er^äU.  {)ierauf  beruht  bie  Uebung  einer  Oe^ 
n)egung,  meiere  bid  ju  auferorbentlid^er  ^ertigfeit  ge^en  lann. 
^ber  nid^t  nur  bie  gigu^  be«  äßudfelgefü^te,  fonbem  tuo^l  am| 
ber  motorifd^e  9icrb  felbft  h)irb  elaftifc^er,  benn  bei  ber  größeren 
(^lofticität  ber  gigur  bed  aRudte(gefä^tö  mü|te  man  in  Slnbetrac^t 
ber  größeren  ®e{c^icflic^feit  eine  $$erboUfommung  berfdben  tooraui^' 
{e^en,  menn  bie  gri)gere  @e{c^icf(ic^feit  tro^  ber  anfänglich  oft  eintr^ 
tcnben  9){i|griffe  unb  t^e^Ier  in  ber  ^emegung  tvac^fen  foU. 

Sir  ^aben  bei  unfern  bid^erigen  Erörterungen  nod^  nu^t  aud^ 
brttdHid^  ber  S^^iere  ertoä^nt.    C^d  ift  a(d  erliefen  anjufel^en,  bag  fic 
auger  ben  finnlic^en  Sa^rne^mungen,  bie  bei  i^nen  oft  beutltc^er  finb 
\m  bei  ben  ^2enfd^en,  aud^  in  me^r  ober  minberen  ^rabe  Hiox- 
fteUungen  ^aben  unb  begriffe  bilben.    Urt^eile  unb  ©c^Iäffe  fc^einen 
fel^r  feiten  bei  i^nen  bor^anben  ju  fein.    S)ie  luilifürlid^en  "SitMttU 
bemegungen  bermögen  fie  bagegen,  fomeit  fic^  i§re  ©Uebmagen  baju 
eignen,  ebenfo  gut  audjufä^ren,  mie  bie  fßlm\^tn.    ®ie  fönnen  om^ 
eine  gemiffe  Sertigfeit  barin  erlangen.    9{ur  in  bem  ®rabe   burc^^ 
bad^t  unb  combinirt,  mie  bei  ben  ^enfc^en,  futb  fie  nic^t.    ®(eic^' 
tuo^l  finben  mir  oft  gerabe  bei  minber   boUfommnen  2:^ieren,  UHe 
bei  ben  ©pinnen  unb  dienen,  benen  fogar  bad  @el^irn  abgebt,  eine 
^unftfertigfeit  i^ter  ^eioegungen,   bie  in  (^ftaunen  fe^t.    S)iefe 
beruht  einfach  barauf,  ba§  bei  i^nen  nic^t  blo«  einfach  combinirte 
<}etDegungen  präfonnirt  finb,  fonbem  bag  biei^  gerabe  in  ®e}ug  ouf 
bie  üT^ätigfeiten,  bie  notl^menbige  S9ebingungen  i^rer  Sipiften}  fmb, 
aud^  mit  me^rfad^  combinirten  Bewegungen  ber  gatt  ift    3)ie  gi* 
guren  i^rer  Sßudtelgefü^le  muffen  babei  glcid^  anfänglich  eine  groge 
(Slafticität  befi^en,  »eil  i§re  Semegungen  bon  älnfang  an   biejenige 
gertigfeit  berrat^en,  bie  ber  a)2enfd^,   bejüglid^  auc^  anberc  Zetere, 
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\tfbft  bei  ben  präformirten,  einfad^  combinirten  49en)egungen  erft 
nad^  (oitgeter  Uebung  erlangen.  S)te  SorfteUungen  ber  bejügltc^en 
S^gfeiten  er^ften  fie  erft  burd^  bie  ftnnUc^e  föal^mel^mung  ber» 
felben  bei  il^en  (Sltem  ober  anbem  ®enoffen.  3)te«  finb  bie 
fogenannten  inftinlti))en  2:ptigfeiten  ber  St^iere. 
X)tefelben  ftnb^  mie  man  [\t%  burd^au«  nid^t  unmiOtfirlid^,  nur  bie 
(Kombination  erl^a(ten  fte  nid^t  burd^  Ueberlegung,  fonbern  burd^ 
^rfiformation.  9Me  meit  eine  ober  bie  anbere  S^ötigfeit  ber  X^iere 
bem  3nftittfte  ober  ber  Ueberlegung  jujufd^reiben  ift^  (ägt  fi(^  oft 
fd^toer  entfd^etben.  S)ie  Onftinite  ftnb  inbeffen,  tro^bem  fie  präfor» 
mirt  finb^  nid^t  unberanberlid^ ;  ebenfo  mie  bie  Organe  ber  2:^iere 
Seranberungen  unterliegen  (§  14),  ebenfo  unterliegen  aud^  bie  f^rä- 
fomtirten  i^guren  M  Sßu^felgefUl^te  Seränberungen ,  bo(^  fd^eint 
§ier  ebenfo  toie  bort  ba9  ®efe$  )u  gelten,  ba%  bie  33eränberung  feine 
gr3§ere  SerboUtonmtnng  l^erftellen  fönne,  menigftend  finb  nod^  feine 
folgen  Seränberungen  beobad^tet  toorben,  totU^  eine  SerDottfomm« 
nnng  onbeuten,  t>\tl  e^er  bagegen  fold^e,  meldte  einen  entfd^iebenen 
9tüd(fd^ritt  bejdd^nen.  ^Dagegen  fd^einen  mand^e  burd^  Uebung  ober 
dt^afftütiQ  angeeipete  (2tigenfd^aften,  bie  man  nid^t  unbebtngt  ate 
S3en)oUfommung  im  allgemeinen  @inne  bejeld^nen  fann,  fid^  bei 
Spieren  leidster  gu  ))ererben  aM  bei  äßenfd^en ,  obgietd^  ein  Zffdl  ber 
flemöl^Iid^  ^ierl^er  gered^neten  too^I  aud^  auf  eine  bloße  92ad^a^mung 
ber  efterfid^  2:i^ätigfeiten  bon  Seiten  ber  Sinber  unb  barin  aU« 
mälig  erlangter  Uebung  unb  Srfa^rung  berul^n  mag.  {)ier^er  red^« 
nen  mir  j.  9.  bie  f.  g.  ©prad^e  ber  2:i^iere. 


§  27. 

Set  freie  IBiOe. 

Senn  mir  in  ben  bid^erigen  Su^einanberfe^ungen  gegeigt 
^aben,  mie  bad  Semnßtmerben  ber  @innedmal^mel^mungen  unb  bie 
{)erborrufung  unb  ^itbung  bon  SorfteUungen,  49egriffen,  Urtl^eilen, 
®d^Ififfen  unb  SRudfelbemegungen  gmar  gunäd^ft  burd^  f)^4fifalifd^e 
Ser^tniffe  ermög(id|t  mirb,  bie  t^atfod^tid^e  (Sntftel^ung 
berfelben  aber  nid^t  nad^  p^^fifaßfd^  ®efe^  (tfolgt,  fo  fanben  mir 
bie  beftimmenbe  Urfad^e  biefer  geiftigen  2:ptigfeiten  in  bem  oon 
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p^tjfifarifd^cr  »cftiinrnbarfeU  freien  ffiiflen  ber  Seele.  Diefer  ift 
eine  ben  p^^fifatifdlen  Semegungen,  h^^ix^  ber  dtitenfttät  berfelben 
juiveilen  entgegenipirfenbe  Straft,  rottet  btefelben  oft  nur  mobtficirt, 
oft  avii^  ganj  aufgebt  unb  eben  baburd^  feine  i^eil^eit  befunbet.  XBir 
erfennen  biefe  greil^eit  be«  SBiUen^  bon  ))l^qftfanf(l§er  Seftiimnbarfeit 
bor}ttgIid^  in  bier  fünften. 

1.  ßrfennen  wir  ben  freien  SBiBen  baran,  ba§  toir  nnfcre  Huf- 
nterffamfeit  bon  einer  ftorlen  Bewegung  ab}iel§en  unb  einer  bon  g^ 
ringerer  3ntenfttät  jutoenben  fönnen.  S)ied  offenbart  ftd^  fon^o^I  bei 
ber  %ui})OQl^t  ber  finnHd^cn  Sal^rnel^mungen ,  benen  h)ir  bie  9(uf^ 
nterffamfeit  gutoenben  tootten,  aü  in  ber  oft  eintretenben  83ebor}ug' 
ung  ber  affociirten  SorfteQung  bor  ber  affociirenben  SSo^rne^mung 
unb  enbli(|  in  ber  Sebor^ugung  eined  iunem  9tei}ed  (^  9.  bie 
9(ufntertfamteit  auf  bon  und  ju  uoQbringenbe,  eine  geiftige  9efriebtg^ 
ung  getoäl^renbe  SC^ätigfeit),  ber,  toei(  nacb  materialiftifd^er  Hnfc^u- 
ung  aud^  erft  bon  äußeren  9iei}en  affocUrt,  in  |ebem  ^aü  fd^te&c^r 
ift,  toie  ein  äugerer  {Reig.  $)ier  fann  aud^  feine  Scrftorfung  ber 
fd^toäd^ereu  Bewegung  burd^  bie  nad^  ntoterialiftifd^er  %nna§me  ben 
SBiUen  bebingenben  „Sittendbemegung''  (morttber  unten  no(^  me^r 
gefügt  werben  foQ)  ftattfinben,  weil  biefe,  ber  Krt  i^rer  @ntfte^ung 
nad^,  t^bergeit  and^  bie(  geringere  abfolute  dntenfität  Men  mug,  wie 
bie  finnlid^e  SSa^me^ntung.  SSttrbe  bie  fd^wäd^ere  Bewegung  bun^ 
bie  ongebüd^e  SBiUendbewegung  Derftärft,  fo  märbe  fte  bod^  nie  eine 
größere  3ntenfität  erlangen,  aü  bie  ftärfere  Bewegung  bon  Slnfang 
an  ^at  unb  bedl^alb  nad^  p^ijfifalifd^en  (Skfe^en  nie  bad  Uebcrgewit^t 
erlangen.  3n  ben  nteiften  gällen  wirb  fie  nod§  l^inter  ber  dntenfttSt 
ber  urfpriinglid^  intenfiben  Bewegung  jurüdtbleiben.  ®o  lange  aber 
bie  3ntenfität  einer  finnlid^en  SBal^rne^mung,  SBorfteöung,  eine«  8e^ 
bUrfniffe«  ober  (Sd^merjed  fein  abfoluted  Uebergewid^t  über  bie  3n« 
tenfität  einer  anbem  Bewegung  erreid^t,  fann  ftd^  unfere  Kufmerf« 
fantfeit  nad^  p^tjfifalifc^en  @cfe^en  nid^t  einer  befttmtnten  Bewegung 
juwenben;  bed^atb  wirb  im  erften  ^aU  ein  l^öd^ft  unangenel^med 
©d^wanfen  ber  (Sntfd|(flffe,  im  (e^ten  %aü  bagegen  gar  nid^td  bnrd| 
ben  iSiütn  erreid^t.  92ur  wenn  bie  Bewegungen  urfpriingtid^  g(ei^ 
intenfib  finb,  fönnte  eine  berfetben  burd^  ben  ^injutritt  ber  „fBHÜtM' 
bewegung"  ba9  Uebergewid^t  erlangen. 

2.  (Srfennen  Wir  ben  freien  SSiden  ber  ®ee(e  an  ber  witfüir« 
liefen  {)erborrufung  bon  3)2u0f^(bewegungen,  fowte  ber  @^eb&^tni§bor« 
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fteOungen  unb  $l^antajte6i(ber.  Die  ^ffoctation  Don  ^oifteUungett 
(^orfteQung  Don  äRudletbeioegungen  burd^  ^ebilvfniffe  ober  ©d^merjen, 
©ebfid^tnigborfteQungen  bur(|  finnUd^e  SBol^vnel^ntungen)  ift  nid^t 
genfigenb,  bie  Sorftellungdfigur  in  intenfiDe  ^emegung  ju  berfe^en, 
fie  liefert  nur  bie  erfte  unbeutßd^e  Erinnerung  baran^  ber  ber  \mü' 
fürlid^e  Slnftog  mit  größerer  ober  geringerer  ©d^neQigleit  ober  oud^ 
gar  nid^t  folgt.  !Di6  ^^antafie  trägt  bad  (Gepräge  ber  Svci^eit  in 
nod|  ^ö^erem  @rabe  an  fid^,  inbem  l^ierbei  nid^t  nur  ber  ^nftog  jur 
JBeuiegung  affociirter  SorfteOungen  n)iQtttrUd^  ert^ei(t,  fonbern  bie^ 
fetben  aud^  miUfttrlid^  gtuppirt,  aM  il^rem  natUrlid^en  3uiammen|ang 
geriffen  unb  ju  einent  anbern  berbunben,  [a  a(d  jutfinftig  gefd^e^enb 
DorgefteQt  toerben.  Die  {)oQucinationen  aber  tonnen  )uh)eilen  burd§ 
ben  Sitten  unterbriicft  koerben. 

3.  (Srfennen  h)ir  ben  freien  SßiQen  baran,  bag  pj^ijfilaüfd^e  SÖc^ 
megungen  und  in  anbern  ©raben  ber  Deutlid^teit  jum  ^emu^tfein 
Tommen  tonnen,  atö  an^  ifyctx  3ntenfität  refultirt.  ^emegungen 
Don  }u  ftarter  dntenfität  tonnen  bei  midtfirlid^er  9tid^tbead^tung 
unfern  SJal^mel^mungen  fid^  fo  angaffen,  ba§  fie  und  }ule^t  gar 
ni(|t  mel^r,  ober  bod^  in  einem  geringem  @rabe  atd  ®d^merj  er^ 
fc^einen.  Sbenfo  lann  und  bie  abfid^tßd^e  iRid^tbead^tung  Don  ^e^ 
burfnigbemegungen  aUmälig  ba^in  bringen,  ba^  mir  biefelben  gar 
nid^t  (bei  geringeren  3ebttrfniggraben)  ober  bod^  in  geringerem  ®rabe 
ate  ^ebfirfni^  enq^finben.  Umgetel^rt  tann  bie  ftete  Slufmertfamteit 
auf  Sebürfniffe  unb  @(^mer}en  und  bei  unberänberter  p^^fifalifd^er 
3ntenfität  ber  ^emegung  biefelben  bod^  bem  ®rabe  nad§,  morin  fte 
und  bemüht  merben,  er^5^en.  Sin  ^ierl^er  gehöriger  SJorgang  ift 
bie  @emö^nung  bed  gangen  Sörperd  ober  einjelner  S^eite  an  eine 
geringere  ober  ^ö^ere  Xeutperatur,  at^  fie  bie  SBärme  bed  ^(uted 
erforbert,  ober  aud^  an  fd^neQen  Xemperaturmed^feL  9lid^t  eine  SSer- 
bitfung  ber  ^aut,  moburd^  biefelbe  ein  fd^Ied^terer  Wärmeleiter  mürbe, 
ift  bie  Urfad^e  biefer  ©emßl^nung,  benn  fonft  miigte  ®emöl^nung  an 
bie  Satte  aud^  notl^menbig  bie  ®em5^nung  an  eine  ^ö^ere  S^em^ 
fKratur  einfd^(ie|en ,  mad  teinedmegd  ber  Satt  ift.  Slm  beuttid^ften 
tann  man  bied  bei  @emö^nung  ber  ^änbe  an  eine  ^ö^ere  Xempe« 
ratur  ma^me^men.  Der  geuerarbeiter  ift  teinedmegd  unempfinbUd^er 
an  feinen  ^änben  in  S3e}ug  auf  bie  Sötte,  unb  ber  2:age(ö^ner,  ber 
feine  ^änbe  an  bie  Satte  gemö^nt  f^at,  Dermag  bed^atb  nid^t  aud| 
^öl^e  S^emperatur  ju  ertragen.   Sßand^e  SRenfd^en  bringen  ed  gmar 
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an(§  ba^in,  cßcnfo  leidet  eine  l^ö^ere  ate  eine  niebete  S^emperatur  ju 
erlragen,  aber  ha  btc^  feinc«n)ei30  bei  aöen  ftattfinbet,  fo  tDivb  babiiri^ 
beiricfen,  baß  biefe  ©etuöl^nung  ntd^t  in  ber  SJerbidung  ber  fxiut, 
fonbcrn  in  einer  abfi^ttid^en  SBernad^täffigung  ber  Gntpfinbung, 
metd)e  enblid^  eine  Slbftiimpfnng  ber  ?RcrDen  ^erbeiffil^t,  feinen  ®runb 
f)at  Sbcnfo  beruht  bie  ©enjö^nung  an  d^euiift^e  5Reije,  j.  ©.  bic 
©emiJ^nung  ber  5?afenJd^Ielm^aut  an  ben  Weij  be«  ^^nxip^tahad^ 
bed  aWagenö  an  ben  rel(^(i(i§en  ©ennß  ber  gelftigen  ®etranfe,  gonj 
befonbcr«  auf  bie  SSernad^Iäffigung  ber  baraud  ^eröorge^enbcn  Sin^ 
pfinbung,  meldte  un«  bie  babnrd^  entftc^enbe  Ueberreijung  ber  9?erwn 
jufefet  ald  einen  mittleren  5Reij  empfinbcn  lößt,  fo  bo§  mir  jene 
JKeije  atö  jum  angenehmen  (Scfit^I  not^iuenbig  betrad^ten. 

4.    aiud^  bei  ber  ©eurtl^eifung  be8  ®(ei(^genji(i^t«  ber  sutammen- 
gefegten  Semegungcn,  fotuie  ben  entfte^enben  SSebfirfniffen  nac^  Deut- 
lid^feit  einer  finnüc^en  ©a^rnc^mung  ober  be^  Bwf^iw^^^n^angd  ber 
Srfc^einungen  unb  ber  !Oinge  in  SBJett  jeigt  fid§  ber  freie  ffittte  ber 
®eele.    3wföi^^J^^ttÖ^^fe^^  ©emegungen  fönncn  burd^  il^re  ?le5nIi(|Wt 
ober  burd^  il^re  ©qmmetrie,  bie  man  einem  geringeren  ®rabe  bed 
ßontrafte^  bergteid^en  fann,  ein  ©effll^f  bcd  befriebigenben  Olei^ 
gemid^tö  in  ber  ©eetc  ^erDomtfen.    !Cabiirc^  aber,  baß  bic  gnfam^ 
mengefe^ten  SSeiucgungen,  loenn  ber  ©egenfa^  ju  groß  ift,  fid^  nic^t 
Dereinigen,  entfte^t  ein  unangencl^med  ©efil^I.    SBir  erfannten  aber, 
baß  bie  ©ijmmetrie  unb  ^övmonie  nid^t  nad^  pj^qfifafifdlen  (Sefe^en 
entfte^t  unb  baß  ba^er  bie  Urt^cife  ber  SWenfd^en  Aber  jufammen 
gefegte  ©inne^empfinbungen  oft  berfd^ieben  auffallen.    Dcmnat^  ift 
bie  Seurt^eitung,  ob  bie  {eberjeit  me^r  ober  minber  große  5?erf<5te" 
ben^elt  ber  Sctoegungen  ju  groß  fein  bürfte,  um  bad  ©feld^getoit^t 
r)erjuftcßen,  ober  .^u  groß,  um  bie  Sinbrüde  ju  bereinigen  unb  ba- 
burd^  bad  ©infeitige  au^jugteid^en ,  in  ben  SBitlen  ber  @ecfe  geffefft. 
SSJürbc  aud§  ber  ftärffte  ßontraft,  toenn  bie  Semegungen  nur  nic^t 
einfeitig  intenfiü  finb,  ate  ®i)mmetrie  empfunben,  fo  wäre  eine  foldje 
©clcgen^eit  jur  freien  33eurt^ei(ung  nid^t  gegeben.    @o  aber  fann 
bem  einen  3)?enfc^en  g.  ö.  eine  garbenjufammenfteHung  a(d  ang^ 
neunte  ©ijmmelrie,  einem  anbern  aU  ]n  ftarfer  Gontraft  erfd^inen.  — 
3)a«   nac^  einer  unbeutticfjen  ^inne^toal^mel^mung  entfte^enbc  *^ 
bürfniß  nat^  3)eutlid^feit  ^nl  giuar  unbeftrittcn  in  ber  jn  geringen 
3ntenfitat  ber  ©emegung  feinen  ®runb;  ba  aber  oft  ju  gleicher  3«^ 
finntic^e  SäJa^vne^uumgcn  Don  ftärferer  3ntenfität  ftattfinben,  fo  muß 
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man  totebcr  nad^  her  ftörfcrcn  SBirtunfl,  bic  bic[c  auf  bic  ©ecle  an^^ 
übt,  ctmortcn,  baß  fic  ftd^  bicfcr  ate  näi^cr  (Icgcnb  jumcnbct  unb 
jene  bemac^löffiflt.  ©leid^iüol^I  finbet,  toxt  fd^on  erörtert,  oft  ba« 
Umgefe^te  ftatt  Ä6er  aud^  ol^ne  glcic^jeitiflc«  ©tattfinben  einer 
anbem  flnnUd^en  SBa^rnel^ntung  ift  bie  @eete  bottlommen  frei  bon 
ber  JE)errfd^aft  be«  auf  pj^tififafifd^e  SBeife  entfte^enben  ©cbürfniffe« 
nad^  5Deut(i(§feit;  fie  fann  ber  SBal^mel^mung,  ate  ju  entfernt,  -bie 
aufnterffamictt  berfagen.  —  Die  ®ilbung  Don  Gegriffen  unb  ©(^(üffcn, 
meiere  in  und  eine  getoiffe  39efriebigung  l^erborruft,  beruht  aud^  nid^t 
auf  pj^^pfafifd^er  5)?ot^ttjenbigfeit  (5inc«tl^elte  ift  ber  öon  und  un* 
beuttid^  erfannte  Buf^J^w^^n^ang  nad^  p^tjfifaUfd^en  ®efe^en  fd^on 
mo^Itl^uenber  ald  ber  gänjlid^e  äßangel  beffefben,  lann  alfo  nid^t  auf 
V^i)fifafifd|e  SBeife  ein  SBebürfniß  nad^  beutlid^erer  Srfenntnil  ^er* 
Dortufen,  anbernt^eite  erlannten  niir,  bag  bad  nad^  ^itbung  eined 
©egriffe«  ober  ©d^fuffed  entftc^enbe  befriebigenbe  ®efüt|I  nidjt  in 
pl^gfüalifd^er  ©emegung  feinen  ®ntnb  ^abcn  fann,  meil  e«  nid^t  nadj 
icber  SSorftettung  eine«  ©egriff«  ober  eine«  ©d^fuffe«  ttjieberlel^rt,  mie 
bic«  ber  gatt  fein  müßte,  tt)cnn  bie  ^orgefteflte  ©egriff«'^  ober  ©d^tug* 
figur  burd^  il^re  int  ®Iei(§geU)id^t  befinblic^e  jufammcngefe^te  ©e* 
megung  ba«  angenehme  ®efä^I  erjeugte.  Sttljxt  baffetbe  aud^  bei 
größerer  tjreube  me^rmate  loleber,  fo  nimmt  e«  bod^  baburd^  nidjt 
an  3ntenfität  }u,  loie  man  nad^  bem  p^iififalifd^en  ®efe^  bom  (eid^« 
tercn  3wf*c^nbetommen  ber  ©emegungen  bei  öfterer  ©ieber^otung  an* 
nel^men  müßte,  fonbern  üielmel^r  ai;  biefe  Sfina^me  gefc^ie^t  unab^ 
pngig  bon  ber  Sntenfität  unb  ©cutlic^feit  ber  ©egriff«*  unb  ©d^Iuß* 
betoegung.  3)ic  3ntenfität  ber  ©etoegungen  ber  ©egrtff«*  unb  ©d^tuß* 
figurcn  ift  überhaupt  nid^t  fo  ber  abnähme  im  Sauf  ber  ^tit  untere 
werfen,  aW  bie  3ntenfität  unb  Deutlid^leit  ber  ©ebod^tnißborftedungen. 
SBenn  aber  aud^  bie  @ntfte^ung  be«  befriebigenben  ®effil^(«  nad^ 
pl^^ftfalifd^en  ®efe^en  erfolgte,  fo  ginge  bod^  aii^  bem  bereit«  @rör^ 
tcrten  l^erbor,  baß  biefe«  ®efübl  felbft  ttjieber  bem  ffiiüen  ber  ©eele 
unterliegt,  fo  baß  alfo  bie  gntftel^ung  bon  ©d^Ififfen  unb  ©egriffen 
nid^t  burd^  eine  pl^t)fitanfd^e  ©emegung  bebingt  mirb,  ober  ba«  SRotib 
barau«  l^erborge^t,  ganj  abgefe^en  babon,  baß  ber  ©organg  felbft, 
mie  §  25  betoiefen  worben,  ein  tt)ieberl|oIte«  gingreifen  bc«  SSJiüen« 
bebingt.  Die  ©ilbung  eine«  Urtl^eif«  f^at  nod^  loeniger  irgenb  ein 
ou«  einer  p^i)fifa(ifd^en  ©emegung  [}erDorge^enbe«  SRotib,  unb  ber 
©organg  felbfi  erforbert  ebenfo  aud^  toieber^oUe  ffliUen«t^ätigfcit 
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Sir  l^aben  bi^l^er  bic  einje(nen  ©eifte^tl^Stigfeiten  iittnter  nur 
jebe  in  il^tev  befonbevn  ^eiie[)uug  jum  SBiQen  betrad^tet;  ba  aber 
bte  SRaterialiften  bie  ST^ätiGfeit  bed  StUen«  nid^t  beftrettcn  fSnncn, 
obh?o^(  fie  fid^  ffütm,  bie  ^el^crrfd^ung  einzelner  p^ijfilalifd^fr  9^ 
megungen  burd^  benjelben  )Uiugefte[)eu,  fo  erflären  fie  bte  (Sntfte^uttg 
be«  SiUend  burd^  v^^fi^^^^^^^  Siaendbeiuegung ,  bte  burd|  Scbärf^ 
niffe  ober  «Sd^merjen^  meldte  bad  entfpred^enbe  Urt^eit,  bog  eine  ge^ 
miffe  Ü^^ärigteit  bie  ^ebürfniffe  unb  @(§mer}en  befeitigt,  affodiren, 
hervorgerufen  toerben  foU.    9Bir  gcftcl^en  iu,  bog  trgenb  eine  9[eu|e^ 
rung  bed  SBiKend  in  ber  9iegel  in  einem  gemiffen  ^ebilrfni^  ober 
<Sd^merj  feinen  ®runb  f^at     !l>iefe  fönnen  aber  mieber  berfi§teben 
fein;   ed  tonnen  geiftige  ober  finnUd^e  ^ebürfniffe  unb  ®d|merjen 
fein.     S)a  nun  bie  geiftigcn  SBebilrfniffe  unb  ©d^merjen  erft  mittel 
bar  burd^  ftnnüd^e  Sabme^ntungen  entfielen  foUen,  fo  muB  bte  p^t)^ 
fifalifd^e  93emegung^  toeld^e  biefelben  anbeutet  ^  j|eber}eit  fd^iväd^er  fein 
afö  bie  ^emegung   ber  finnßd^en  ^ebUrfniffe  unb  @d|merjen,  unb 
beinjufotge  mü^te  ber  Sitte  fid^  iebergeit^  menn  biefe  beibcn  Wirten 
in  Srage  fommen,  fttr  bie  (Stillung  ber  finnlid^en  ^ebiirfniffe  unb 
©d^merjen  entfd^eiben*     S:[)atfäd^Ud^  fe^en  mir  aber  oft  ba^  ©cgcn^ 
t^ei(.   ^a  ferner  ber  ^öd^fte  ®rab  be^  ^ebiirfniffed  burd^  bie  fd^koai^fte 
^eioegung  bebingt  ift,  (aber  nid|t  bie  geringfte  3ntenptät  ber  ^^ 
tuegung  ben  geringften  ®rab  be^  ^ebürfniffed  l^erDorruft,  bie  ftorlere 
ben  ^öd^ften^  benn  in  biefem  SaU  bilbete  fa  ber  ftärffte  Sebfirfnit« 
grab  ben  Uebergang  jum  9(ngene^men!)  fo  tonnte  nad^  p^9fila(if(§cn 
®efet}en  ber  ^öd^fte  SebUrfni^grab  bad  entfyred^enbe  SiUtn^urt^I 
in  minber  intenfiDe  ^emegung  fe^en  ate  ber  geringere  unb  umge« 
te^rt.    3)araud  ge^t  ^erbor,  ba|  bie  Seburfnigbetoegung  mol^l  ba« 
Urtl^eil  affociiren  tann,  ba  aber  bie  Sfffociation,  mie  loir  fd^on  me^r< 
fac^  audfä^rten,  teine  beut(id§e  SBorfteUung  ober  intenfibe  Semegung 
hervorbringen  tann,  fo  mug  bied  erft  ber  SiUe  betoirten.    91a<^beni 
bied  gefd^e^en,  tann  ber  SiUe  fid^  erft  }ur  9ludfiil^rung  einer  2:^ätig^ 
teit^  einer  SJRudtelbeu^egung ,  finnlid^en  Sa^rnel^mung ,  ©ebäd^tnii^ 
DorfteUung  entf d^eiben ,  bejüglit!^  jtoif d^en  mel^reren  xodtfitiL    Srfennen 
mir  aber  einmal,  bag  bie  ^ebiirfnipemegung  nid^t  im  ©tonbe  ift, 
burd^  $(ffociation  bed  Urtl^eil«  ben  SiUen  ^erborjubringen,  fo  bfirfte 
baffelbe  na(^  ber   Sogit  aui^  für  bie   intenfibere  ©d^merjbeioeguiig 
folgen,  benn  aud^  ^ier  mirb,  obgleid^  bie  ^ffodation  be^  Urtl^ite 
intenfioer  ift,  biefelbe  nod^  nid^t  jur  beutlid^en  ^orfüi^rung  bef[e{ben 
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ßfiiügen,  Diel  tücnifler  trft  jur  entftclftung  bc«  fflißen«.  9m  Wviinbe 
al&er  fprld^t  fc^oit  gcfjen  bic  gntficljung  be«  ffiißen«  au«  p^qfifoU^ 
fd^en  Bewegungen  ganj  entfd^ieben  ba«,  ma«  mir  §  24  über  bie 
(gntfte^ung  ber  «ettjegung  ber  SSorfteHung^flguren  unb  bie  geiftige 
ÜE^atigfeit  überhaupt  fugten:  cntftönbe  n8mli(i§  bie  SBitten«* 
t^fitigleit  an^  p^qfifolifd^en  ^Bewegungen,  bie  nad^ 
ntaterialiftifd^er  «nfd^auung  fd^fiegfid^  unb  in  testet 
Sinie  immer  auf  jinntidje  ffia^rne^mungen  juriltf^ 
äuffil^ren  finb,  fo  bebürfte  e«  jur  geiftigen  ff^ätigfeit 
feiner  bejonbern  pl^^fif(^en  Äroft,  fonbern  biefetbe 
wäre  fd^on  in  ben  bie  ©inne^empfinbungen  bifbenbcn 
medjanift^en  Bewegungen  gegeben.  !Oer  im  ©el^im  befon* 
berd  reidjli^  ftattfinbenbe  ©toffumfa^  wäre  alfo  b(o«  burd^  bie  ab- 
nn^ung  ber9?en)en  not^wenbig.  Aber  gerabe  bic  9(bnufcung  ber  9?erben 
beweift,  baß  ^ier  ein  ftarfer  Staftberbroud^  ftattfinbct,  ju  Dem  bie 
finnlidjen  Bewegungen  fe^r  wenig  beitragen  fönnen;  bcnn  bie  W)' 
nnftung  cntfte^t  baburc^,  ba§  bie  pl)i)pfd^e  Straft  an  bem  9feibung^^ 
wiberftanb  ber  3?erben  fid^  Orid^t  ober  in  Arbeit  umfe^t.  Die 
geiftigen  S:ptig!eiten  finb  bemnac^  nid^t  burd^  eine 
Äette  Don  Äffociationen  ber  finnltc^en  ©a^rne^mun* 
gen  l^cröorgebrodljt,  fonbern  nur  angeregt,  bie  geiftige 
X^ätigfelt  febft  unterliegt  bem  ®i(len  ber  ©eete  unb 
Wirb  burdf)  Bewegungen  Bebingt,  bie  burd^  p^flfifd^e  Gräfte  entfte^en ; 
btt  aber  bie  pf)i)fi|d|e  Äraft  ganj  regetlo«  wirfen  würbe,  fo  erhalt 
fie  bur(^  bie  ®ee(e  bie  {Rid^tung,  bie  jur  ßrjiefung  be«  gewiinfd^ten 
atefultate«  notl^wenbig  ift.  ®ie  imb  auf  weld^e  ©eife  bie  ©eete 
bie  Äid^tung  ber  p^ijfifd^en  Ätaft  beftimmt,  werben  wir  im  näd^ften 

§  fe^n. 

IBenn  nun  aud  ben  bid^erigen  (Erörterungen  ^erDorge^t,  bag 
bie  @ee(e  in  il^rer  S^bätigteit  Dou  pl^qfifalifd^eu  ©efe^en  unabpngig 
ift,  fo  folgt  bod^  barauö  nod^  feine«weg«,  boß  fte  benfclben  immer 
entgegen  ^anbeln  wirb.  Sie  wirb  bied  nur  bann  tl^un,  wenn  fie 
baju  burd^  gewiffe  geiftige  SKotibe  getrieben  Wirb.  Da  biefelben 
eineöt^eil^  nid^t  immer  borl^onben  finb,  anberntl^eite  aud^  nid^t  not^* 
wenbig  berucfpc^tigt  werben  muffen,  ^anbetn  biefe  SWenfd^en  fel^r  oft 
nad^  ber  3ntenfität  ber  p^qfifatifd^en  Bewegungen.  Dal^er  erflärt 
e«  fid^,  bag  Älima  unb  Boben,  Beruf «tptigfeit,  Scben^weifc  unb 
"iWa^'ung,  ©ewo^n^eit  unb  Beifpiel  %iberer  oft  einen  nidjt  ju  ber* 
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lennenben  Hinflug  auf  bie  ^anblung^toeife  ber  Wltn\i^m  ausüben. 
Slbcr  mit  pl^Dfilalifc^tr  9?otl^menbtgfcit  rid^ten  pd^  bie  ^anblungen 
ber  äRenfd^en  nid^t  nod^  biefen  @mP{fen;  ed  fte^t  jieberieit  einem 
{eben  äRenfd^en  frei,  fid^  baDon  (odjumad^en.  ^IHerbinfi^  ivirb  bied 
um  fo  fd^iverer  gefd^e^it,  {e  mel^r  mau  baran  gemöl^nt  ift  feine  ^anb^ 
lungdtveife  burd^  fold^e  (SinPffe  beftimmen  ju  laffen,  aber  moglii^ 
ift  ed  bod^,  unb  h)eun  ed  anfänglid^  nur  un))oQftänbig  gelingt,  fo  luitb  e« 
aUmäUg  immer  boQftänbiger.  !Diefe  Uebung  be^  SiKenö  ^at 
aber  nid^t  feinen  @runb  barin,  baf  berfelbe  in  einer  pl^qftlaüfd^en 
^eiDegung  beftel^t,  meldte  immer  leidster  ju  ®tanbe  fommt,  benn  ber 
9BiQe  ift  tro^j  fold^er  ^anblung^toeife  ebenfo  ftart  toie  im  anbem 
SaU,  bie^  jeigt  fic^  oft  fe^r  beutlid^  bei  anbem  ^ortommniffen ; 
m^  ntil^te,  menn  eine  fotd^e  ^^qfi!a(ifd^e  SBiaen^beivegnng  burd^ 
liebung  an  Sntenfität  geminnen  foüte,  biefetbc  ein  gewiffe«,  nur  ber 
9Bittcn«ben)egung  bienenbeö  ©ubftrat  ^aben,  auf  bem  bie  l^od^ft  tjer- 
fd|iebenen  unb  compücirtcn  3Bißen«ri(^tungen  i^re  Figuren  jurfld* 
laffen  f önnten :  eine  Slnna^me,  bie  bie  mannid^faltigften  {Biberfprfld^e 
in  fid^  bergen  mürbe.  !X)ie  Uebung  bed  SBidend  berul^t  Dielmel^r  in 
ber  abfi(^tlid|en  ^ernad^löffigung  unb  Uuterbrfidtung  ber  burd^  iene 
(Sinflüffe  ^cröorgerufenen  ffletoegungen ,  tuoburd^  biefelben  immer 
toeniger  in^  Semugtfein  treten,  unb  ba  fd^on  bie  finnUd^en  Vidfyc- 
ncl^mungen,  tvetd^e  nic^t  in  unfer  Semugtfein  aufgenommen  uierben, 
aud^  feine  äJerönberungen  ber  9ierüeneIofticität ,  feine  SJorfteUungö^ 
figuren  bewirf en,  fo  inerben  fold^e  öcrfd^iebene  ßinflüffe,  toenn  fie 
nid^t  ober  nur  mangell^aft  ind  ^etvugtfein  fommen,  bie  ))on  il^nen  fd^on 
frtil§er  gebifbeten  Sorftethtngdftguren  nid|t  beiuegen,  iDoburc^  biefe 
fetbft  aQmälig  immer  unbeutlid^er  loerben  unb  faft  Derfd^minben,  gerabe 
fo  wie  ba«,  luae  tuir  in  unfer  @ebäd^tni§  oufgenommen  ^aben,  mit 
ber  ^tit,  menn  tuir  längere  3cit  «^t  baran  benfcn,  bemnad^  bie 
entfprec^enbcn  SJorftettungdfiguren  nid^t  bemegen,  aud|  immer  un- 
beutUd^er  Wirb.  S)ie  Uebung  be«  993iUen«  befte^t  alfo  fuv^  gejagt 
nid^t  in  ber  SJerftärfung  einer  p^qfifalifd^cn  ©ißen^bewegung,  fonbem 
in  einer  @(^wäd^ung  ber  Don  beterminirenben  @inPffen  andgel^enben 
Bewegung,  ffio  biefe  ßinflüffc  aber  ben  SBitlen  momentan  be^errfd^en, 
ba  fönnen  wir  eben  fo  wenig  fagen,  bag  bem  betreffenben  aWenfdJen 
eine  anbere  ^anblungdweife  unmöglid^  ift,  wie  wir  t)on  einem  faulen 
ÜKenf(|en  nid^t  fagen,  er  fönne  nid^t  arbeiten.  Sn  ber  S^at  fe^en 
wir,  bag  e«  jcberaeit  genug  SWenfd^en  gibt,  welche  fid^  öon  ben  Cin^ 
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fUlffen  i^ver  Umdtbung,  befonbet«  in  moralifd^er  ober  unmi)ra(i)d|er 
©cjic^iinfl  frei  mad^en,  SOicnfd^en,  bie  fotool^I  bcr  9?ationaIfel^Ier  afe 
^^ationaltugenben  eined  $o(fd  ermangeln,  ^cn\^tn,  bie  ))on  einer 
(ongere  ^tit  Derfo(gtin  Siid^tung  pVi^üi^  ab(affen  unb  eine  entgegen« 
gefegte  cinfdilagen.  Die«  3lttc«  ift  nur  erflärbar  burd^  bie  grei^eit 
tM  SiUend  üon  p^i)fi|d^er  3eftintm6arfeit. 

Diefer  oft  fd^nclle  SBeci^fel  in  ber  ^anblung«tüeife  bcr  ÜWenfd^en, 
biefc«  grei^atten  üon  ben  p^^fifalifd^en  Sinflttffen  ber  lungebenben 
Ser^ättniffe  ttjirb  freilid^  immer  auf  ein  getoiffe«  ÜRotiD  jurüdju^' 
filieren  fein,  ebenfo  mie  überl^oupt  afle  Jene  bei  ben  Sßenfd^en  ju- 
u?ei(en  Dorfommenben  ^anblungen,  n^eld^e  un«  eine  ))l^i)ftfalifd^e  ^e» 
n^egung  uon  geringer  3ntenfit&t  Dor  einer  intenftDeren  ben  ^orjug 
geben,  unfere  äufanerlfamfeit  i^inrid^ten  (äffen.  Da  njir  aber  er* 
faunten,  baf  meber  ber  SSJiKe  ouf  pl^gfifatifd^e  ©eife  entftel^en  lann, 
meil  er  bie  in  le^ter  Sinie  ben  Ur[prung  aßer  geiftigen  S^ätigteit 
bifben  foücnben  j)^i)fiIaUf(l^cn  Semegungcn  in  ben  ®inne<Jneröen  be= 
^errfd^t,  noc^  bat  er  t^atföd^üd^  auf  biefc  Seife  entftel^t,  meil  fonft 
jur  geiftigen  2:ptigfeit  feine  weitere  V^i)fifd^c  ^aft  gebrandet  h^ürbe, 
—  fo  folgt  barauö,  baß  biefc  ÜWotiöc  nid^t  p^qfifd^en,  fonbcrn 
geiftigen  Urfprung«  finb.  Der  SRenfc^  fud^t  fein  ©lädt  unb  menbet 
baju  bie  9)?itte(  unb  Sege  an,  bie  i^m  fein  S3erftanb  barbietet;  je 
nad^bem  er  babei  eutmeber  urfpriinglid^  bie  t^atfäd^Iid^en  $er^ä(tniffe 
toernad^täffigt  ober  fid^  ben  pnnlid^en  @m)}finbungen  gan}  Eingibt, 
ti^ut  er  na^  ben  ®efe^en  ber  Sogif  einen  9)?ißgriff  nad^  bem  anbcrn 
unb  fommt  immer  loeiter  Dom  ^Uk  ai]  bie«  tt)irb  er  enblidj  innc 
unb  fd^Iägt  einen  anbern  Seg  ein..  Der  SOtenfd^  ift  alfo  in  feinen 
f)anb(ungen,  obmol^(  entfd^ieben  frei  Don  ))l^i)fi{aüfd^er  ^eftintmbarfeit, 
bod^  nid|t  unbebingt  frei  uon  ben  logifd^en  Sonfequenjen  feiner  bor^ 
l^ergegangenen  ^anblungen.  @r  ift  alfo  nid^t  unbebingt  frei 
Don  geiftiger  Seftimmbarfeit.  (Sinen  SRenft^en,  in  beffen 
!l^aten  leine  Sogif  ^errfd^t,  nennt  man  einen  manfetmät^igen, 
fi^mad^en,  aud^  unDerftänbigen  3){enfd^en.  Onbeffen  ift  bod^  nod^  ein 
^Junft  Dorftonben,  luo  ber  ü)?cnfd^  frei  ift  Don  geiftiger  ©eftimmbar> 
feit;  ba<J  ift  ba«  ©ebiet  ber  ÜKoralität.  ^ier  ift  feine  «eftimmbar. 
leit  ^errf(^enb,  fonberu'  bcr  aRenfd^  fann  feine  $anblung«tt)eife  unbe^ 
bingt  moraUfd^  ober  unmoralifd}  cinridjtcn.  9[uf  meldte  Seife  biefc 
9(udna^me  möglid§  ift,  bad  merben  toir  in  §  30  erfennen.  92ur  ift 
aud^  l^ier  bie  Umfe^r  um  fo  fc^tuerer,  fofern  e«  fid^  nömtid^  um  eine 
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9(enberung  im  moralifd^en  ®tnne  l^anbelt,  je  länger  *ein  ä)2enf<l^  fi^on 
ben  bidl^erigen  ^fab  Derfotgt  ffat,  mad  loieberum  in  ber  leidsten  9^ 
tücglid^feit  bcr  SJorftcBungdfißurcn ,  fowic  in  ber  ©emo^n^eit,  ent* 
fte^enbe  ©ebürfniffe  balb  ju  Bcfricbigen,  feinen  @runb  f^at  !©o(^ 
ift  ed  möglid^,  bie  ®en)eg(id^Ieit  ber  SorfteDungdfiguren  nod^  unb 
nad^  )fi  Derminbevn  unb  bie  ^ebttrfnigbeiuegung  immer  me^r  ou9 
bem  95e\DU§tfcin  ju  berbrängen. 

S3ad  bie  SSiUendfreil^eit  ber  Sßa^nftnnigen  anbelangt,  fo  finben 
toxx  leinen  ®runb,  ben  ©eelen  berfelben  irgenb  eine  üerminberte 
Dualität  }u}uf d^reiben ;  fie  muffen  in  aOen  f^äUen  unDeränbert  bleiben. 
ÜDa^  il^nen  tro^bem  bie  93i((en«freil^eit  ))öQig  abjuge^en  fd^etnt,  ^t 
barin  feinen  ®runb,  bag  einedt^eifö  bie  untoiUIfirltd^en  (Erregungen 
ber  aSorfteHungdfiguren ,  folpie  bie  entfte^enben  SBebürfnijfe  unb 
©d^merjen  fo  intenfiü  finb,  bag  ed  ber  ©eele  äu§erft  fc^toer  mirb 
ju  miberftel^en,  um  fo  mel^r,  ate  oft  fold^e  Sinflüffe  Don  ))erfd|tebenen 
leiten  auf  fie  einbringen  unb  rafd^  abioed^feln.  liann  toerben  iJ^re 
^anbtungen  oft  auc^  Don  ber  ftrengften  Sogif  beeinflußt,  nur  ba§ 
biefe  auf  falfd^en  93oraudfe^ungen  berul^t.  (Snb(id|  fönnen  bie 
p]|i)fifd^en  fötperßd^en  3uftänbe  bie  In  ben  yitv)Dtn  ftattftnbenben 
utec^anifd^en  Se)oegungen  fo  berftärfen,  bag  l^ier  toirflid^  ber  gaU 
eintritt,  ben  bie  9)2aterta(iften  fälfd^Ud^er  Sßeife  bei  aßen  affociirenben 
^Setoegungen  ann^^men,  nämßd^  bie  (entere  tt)irb  fo  intenfit),  bag  fie 
o^ne  lueitere  fonft  burc^  ben  SJiUen  ber  @eele  bemirfte  93erftär!ung 
ber  ^taft  !iDhtdfe(bemegungen  ^erborjubrtngen  vermögen,  bie  man 
bann  aU  rein  unmiOtürlid^e  bejeid^nen  fann.  $(ugerbem  ift  nod^  }u 
bead^ten,  bag  bie  im  gefunben  3uf^<inbe  entflanbenen  SorfteQung^^ 
^egriff^«  unb  @d^{ugfiguren  l^ier  gar  nid^t  in  ber  urfprfing(i(^n 
S'otm  fd^iuingen,  fonbem  DöUig  burd^  einanber  getottrfelt  ftnb.  3a 
ed  fd^einen  mand^e  in  bad  gerabe  ®egentl^eil  berle^rt  }u  merben. 
Un))erträglid^e  Sl^arattere  merben  oft  berträglid^  unb  mi(b,  ober  umg^ 
feiert.  3fi^^iO^  3)2enfd^en  Don  moraßfd^fm  Seben^manbel  merben  oft 
in  bad  ®egent^ei{  Derle^rt,  mä^renb  a\x^  jumeiten  unmoralifc^e  un^ 
jilc^tige  9)?enfd^en  moralifd^er  ober  }fid^tiger  merben.  !Z)ie^  Hüt^ 
Uxnffi  einedt^eite  auf  ber  Umle^rung  ber  SJorftettungdfiguren,  anbem* 
tl^eild  auf  ber  augerorbentüd^en  3ntenfität  unb  großen  ^afft  ber 
ftattfinbenben  SorfteQungen  unb  enbtid^  barauf,  bag  biefe  intenfiüen 
Beilegungen  oft  bie  t^iguren  ber  SorfteQung  ber  äßuMelbemegungen 
unb  bed  ai^u^felgefü^te  fo  ftarf  affociiren,  baß  unn^iatflrßd^e  Sßu^ 
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felbemegungen  entfte^en.  !Caburd^  mirb  bie  ffrei^ett  ber  @ee(e  auger^ 
orbentßd^  befd^ranlt.  lia^  fie  tro^bem  nid^t  aufgel^oben  ift,  gel^t 
Qud  ber  Z^^atfad^e  l^erbor,  bat  tetigiöfe  Enttarnungen  bod^  jutDetlen 
@inbrfi(fe  erregen^  bie  mitunter  fogar  ju  einer  SRinberung  ber 
ftranl^eit  ffil^ren. 

©a«  bie  ffiiBendfrei^cit  ber  liiere  anbelangt,  fo  lann  e«  nid^t 
bfjtoetf dt  Werben,  ba§  and^  bei  il^nen  ber  ©ittc  bon  ^)l§qrifalifd^en 
©efefeen  boHftänbig  frei  ift.  S)a  toir  aber  fa^en,  bo§  fd^on  öiele 
ÜRenfd^en  biefe  ^ei^eit  nid^t  bemifeen,  fo  bürfen  lüir  bei  ben  Sedieren, 
benen  weift  ^ai^ere  geiftige  9Rotibe  obge^en,  baffelbe  nod^  weniger 
erwarten,  tjurdjt  bor  ber  ©träfe  fann  wo^I  mand^e«  I^ier  Don 
einer  gewiffcn  ^anblung  abgalten,  ba«  ift  unter  aüen  Umftänben  jii 
bead^ten.  Aber  int  Sittgemeinen  Werben  biefelben  üictmel^r  nadj  il^ren 
angebomen  Sigenfd^aften  ^anbeln,  ate  fid^  burd^  geiftige  äRoti^e 
treiben  laffen.  Die  morolifd^e  greil^eit  bagegen  gel^t  il^nen 
DoKftänbig  ab.  !Die  unter  ben  S^^ieren  ftd^  foft  attgemetn 
finbenbe  S>anfbarfeit  gegen  einen  SBo^Ü^äter  ^at  man  oft  mit  Un^ 
red^t  a(^  eine  moratifd^e  Sigenfd^aft  angefel^en;  fie  ift  Dielme^r  weiter 
nic^td  atö  @goidmu9,  benn  ein  S^^ier,  weld^e^  }U  einetn  anbern 
$erm  fommt,  gewöhnt  ftd^  fel^  ba(b  an  il^n  unb  Don  bem  anbern 
ab.  Unb  biefe  Danffiarfeit  ^at  ieberjeit  ba  il^re  ©renken,  wo  bie 
jinnüdjen  ©elflfte  anfangen.  „®elbft  ber  gemüt^Iit^fte  unb  wo^ler^ 
jogenfte  ^unb  lä§t  feine  biel^ifd§  wilbe  Steigung  erfcnnen,  berni  er 
bei^t  felbft  auf  feinen  $)erm  Wtitl^enb  U^,  wenn  er  i^m  einen 
Änod^en,  an  bem  er  nagt,  wegnehmen  Witt."  (©pitter).  Die  S^ierfecte 
ift  bemnad^  ntd^t  nur  quantitatib  fonbem  aM(!^  quatitatib  bon  ber 
STOenfd^nfeete  unterfd^ieben.  gür  ben  quantitatiüen  Unterfd^ieb  ^aben 
wir  eigentlid^  gär  leinen  wiffenfd^afttidjen  Sewei«,  bie  quantitativen 
Unterfd^iebe  ber  ©eelent^ätigleit  fönntett  ebcnfo  gut  bto«  auf  quan* 
titatit)en  Unterfdjieb  be«  ©e^imbaue«  beni^en;  aber  wir  bfirfen  e« 
ber  ©eie^eit  tM  ©(^öpferd  jutrauen,  bag  er  feine  öottfommne  ©eefe 
mit  einem  unöoBfommnen  ©erfjeug  begabt  l^aben  wirb.  Diefe  bei 
ben  dbioten  notl^wenbig  an}unel|menbe  Srfd^einung  ^at  feinen  ©ritnb 
nidjt  in  ber  urfprfingtidjen  fdjöpferifd^en  ffiirffamfeit,  fonbem  in 
einer  burt^  SRaturfräfte  bewirften  SSerlümmerung  ber  urfprüng* 
lid^en  0orm. 


^     488    — 

älenberung  im  mora{tf(|en  ©inne  l^anbett,  je  länger  *etn  "Mtn^if  fd^on 
ben  bid^erigen  ^fab  berfo(gt  ffat,  roa^  loiebetutn  in  bet  leidsten  9^ 
tuegl^teit  ber  93ovftet(ung0ftguren ,  fomie  in  ber  ©etool^n^eit,  ent» 
ftel^enbe  ^ebttrfniffe  balb  ju  befriebigen,  feinen  @runb  ffat  S)o(| 
ift  e«  mögnd^,  bie  Semegltd^feit  ber  äJorfteHung^figuren  nad^  unb 
naif  \\x  Derminbern  unb  bie  SebUrfnigbeiuegung  immer  mel^r  aud 
bem  95ewu|tfein  ju  berbrängen. 

SBa9  bie  SSiQen^freil^eit  ber  Sßal^nfinnigen  anbelangt,  fo  ftnben 
tt)ir  feinen  ®runb,  ben  ©eelcn  berfelben  irgenb  eine  t)erminberte 
Dualität  }u}uf(i§veiben ;  fie  mfiffen  in  aOen  f^äUen  unberänbert  bleiben. 
ÜDag  i^nen  tro^bem  bie  SSißen^Sfrei^eit  bi)t(ig  abjuge^en  fd^eint,  ^t 
barin  feinen  ®runb,  bag  eine^t^eite  bie  unh)i((fttr(i(i|en  Erregungen 
ber  33orfte{Iungdfiguren,  fomie  bie  entftel^enben  SBebttrfniffe  unb 
(Sd^merjen  fo  intenfiD  finb,  bag  ed  ber  (Seefe  äu§erft  fd^mer  mirb 
ju  tuiberftel^en,  um  fo  me^r,  atö  oft  fold^e  (Sinfläffe  üon  Derfi^iebenen 
®eiten  auf  fie  einbringen  unb  rafd^  abh)ed|fe(n.  iDann  koerben  i^re 
|)anb(ungen  oft  au^  bon  ber  ftrengften  Sogif  beeinflußt,  nur  bag 
biefe  auf  falfd^en  93oraudfe^ungen  beruht.  Snblid^  fönnen  bie 
pl^qfifd^en  för))er(id^en  3uf^änbe  bie  in  ben  'JterDen  ftattfinbenben 
med^anifd^en  ^eloegungen  fo  Derftärfen,  ha^  ffxtx  mirflid^  ber  ^aU 
eintritt,  ben  bie  a)2aterinliften  fätfd^tid^er  SBeife  bei  aßen  affocitrenben 
3eh)egungen  ann^^uten,  nämßd|  bie  (entere  mirb  fo  intenftD,  baß  fte 
o^ne  weitere  fonft  bur(§  ben  SEBiUen  ber  ©eele  beloirfte  SBerftorfung 
ber  ^taft  !l}2udfe(beh)egungen  l^erborjubringen  bermögen,  bie  man 
bann  ald  rein  unmiUfUrßd^e  bejeid^nen  lann.  Slugerbem  ift  nod^  }U 
bead^ten,  bag  bie  im  gefunben  3><f^<in^^  entflanbenen  SorfteUungd' 
begriff«*  unb  @d§tu§flguren  ^ier  gar  nidjt  in  ber  urfprfinglid^en 
S'otm  f(^h)ingen,  fonbem  böUig  burc^  einanber  gemfirfelt  finb.  3a 
cd  fd^einen  mand^e  in  bad  gerabe  ®egent§ei(  bertel^rt  ju  merben. 
lIuDerträglid^e  S^arattere  toerben  oft  berträglid^  unb  milb,  ober  umg^ 
te^rt.  Bii^^O^  3)?enfd^en  bon  moraßfd^fm  Seben^nianbei  werben  oft 
in  bad  @egent^eil  Derle^rt,  mä^renb  aud^  }un)ei(en  unmoraßfc^e  un« 
jii(|tige  3Renfd^en  moraßfd^er  ober  }fid^tiger  »erben.  !{)te«  Wit^ 
berul^t  eine^t^eite  auf  ber  Umfe^rung  ber  SJorfteHungdflguren,  onbem* 
t^eil«  auf  ber  außerorbenttid^en  Ontenptät  unb  großen  ^affi  ber 
ftattfinbenben  SorfteUungen  unb  enbßd^  barauf,  bag  biefe  intenpben 
Setoegungen  oft  bie  tjiguren  ber  SorfteDung  ber  SRuMelbewegungen 
unb  be«  üRu«fergefül§rt  fo  ftar!  affociiren,  bag  unnjiBfürlid^e  3Ru«» 
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telbemegungen  entfte^en.  !Dat)urd^  mirb  bie  f^ret^ett  ber  @eele  auger^ 
orbentlid^  befc^rantt  !Ca§  fie  tro^bem  nid^t  aufgehoben  ift,  gel^t 
aM  ber  X^atfad^e  ^r^or,  bag  religiöfe  Ermahnungen  bod^  juiDetlen 
@tnbrfide  erregen^  bie  mitnnter  fogar  ju  einer  SRinberung  ber 
Arcnll^eit  fähren. 

®ad  bie  SiQendfrei^eit  ber  2:i^iere  anbelangt,  fo  lann  e«  nid^t 
bejttieifelt  h)erben,  bog  aud^  bei  il^nen  ber  SBille  toon  p^^ftfafifd^en 
®efefeen  öoflftänbig  frei  ift.  Da  toir  aber  fa^en,  baß  fd^on  biele 
ÜRenfdJen  biefe  grei^eit  nid^t  benuften,  fo  bürfen  lüir  bei  ben  S^^ieren, 
benen  ineift  ^9§ere  geiftige  SRotitoe  obgel^en,  baffelbe  nod^  nieniger 
entarten,  t^urd^t  Dor  ber  ©träfe  lann  loo^I  inand^ed  7^ier  t>on 
einer  gemiffen  ^anblung  ab^alten^  bad  ift  unter  aQen  UntftSnben  ju 
bead^ten.  Ifber  int  SQgemeinen  merben  biefelben  Diednel^r  nad^  il^ren 
angebomen  Grtgenfd^aften  ^onbefn,  ate  ftd^  burd^  geiftige  3Rot\t>t 
treiben  laffen.  Die  ntoralifd^e  grei^eit  bagegen  gel^t  i^nen 
Dotiftänbig  ab.  Die  unter  ben  ST^ieren  fid^  faft  attgemein 
finbenbe  Danlbarleit  gegen  einen  9Bo^(t§äter  ^at  man  oft  mit  Un^ 
red^t  aK  rine  moralif^e  Sigenfd^aft  angefe^en;  pe  ift  öielme^r  meiter 
nic^t^  ald  @goidmu0^  benn  ein  Zf^kx,  wtU^t^  }U  einem  anbern 
^errn  fommt,  gemö^nt  fid^  fe^r  batb  an  i§n  unb  Don  bem  anbern 
ab.  Unb  biefe  Danibarfeit  ^at  jeberjeit  ba  i^re  ©renken,  mo  bie 
ftnnlid^en  ©elfifte  anfangen.  „(Se(bft  ber  gemfit^Uf^fte  unb  nio^ler^ 
jogenfte  {)unb  lögt  feine  toie^ifd^  milbe  Steigung  erlennen,  benn  er 
beigt  fetbft  auf  feinen  $)erm  njftt^enb  lo^,  wenn  er  i§m  einen 
Änod|en,  an  bem  er  nagt,  toegnel^men  njiö."  (®  piller).  Die  I^ierfeefe 
ift  bemnac^  nid^t  nur  quantitativ  fonbem  aud^  quolitatiü  bon  ber 
aWenfdjenfeele  unterfd^ieben.  gfir  ben  quantitativen  Unterfd^ieb  l§aben 
ttjir  eigentlid^  gar  leinen  miffenfd^oftlidjen  ©emei«,  bie  quantitativen 
Unterfi^iebe  ber  ®eelentl|ätigfeit  fönnten  ebenfo  gut  blo«  auf  quan* 
tilotiven  Unterft^icb  beö  ©e^imbauc«  benil^en;  aber  wir  bfirfen  cö 
ber  ffieiö^eit  be«  ©djöpfer«  jutrauen,  bag  er  feine  votffommne  ©eefe 
mit  einem  unbolüommnen  ©er!jeug  begabt  ^aben  wirb.  Diefe  bei 
hm  dbioten  not^iuenbig  anjune^menbe  Srfd^einung  ffat  feinen  ©runb 
nid^t  in  ber  urfprfinglidjen  fd^öpferifdjen  ffiirlfamleit,  fonbem  in 
einer  burdj  Slaturfräfte  betoirften  Serfümmerung  ber  urfprüng* 
lid^m  9orm. 
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§28. 
dfifieiij  unk  (Befen  kef  CccU. 

9(ud  ben  bt^^ertgen  Srörtevungen  ^aben  mir  bie  Uebevjeugung 
gewonnen : 

Sie  Ktinallme  knr  <S|iPeii}  einef  Hon  ken  ^§t)fiftlifd||cn  <Kt- 
fdHeinungeti  ttttttl^aiigigcn  6ccle  iß  emliirifdli  gcre^tfrttigt. 

3u  bie(em  ®d^(u§  gelangten  mir  bor^ägUd^  buvd^  brei  X^atjpc^en : 

1.  Die  5C^atfa(|e,  baß  bc«  (Se^irn  in  aöen  feinen  2:§eilen 
boppelt  öor^anben  ift,  fein  Crgani^ma^  aber  ju  glcid^er  ^tii  }U»ei 
gciftige  2:i^ätigteiten  betreiben  fann.  ÜDaraitd  er(ongten  mir  bie 
Ueberjeugung^  bag  bad  ®e^irn  nic§t  ber  Srjeuger  ber  geiftigen 
!I^Qttgfett,  fonbern  nur  bad  SEBertjeug  eined  nur  etnfad^  Dor^anbenen 
%&t\zM  fein  fönne,  meld^em  bie  Url^eberfd^aft  ber  geiftigen  S^ptigfeit 
birelt  jutounnt,  bog  iebod^  bie  Seiftuugdfä§igtctt  biefed  Sßefen«  not^- 
menbig  mit  ber  größeren  ober  geringeren  S3oUfommen^eit  bed  S^erf« 
}euged  mac^fen  ober  abnehmen  muffe. 

2.  Seftimmte  und  bie  <iM  pl^^fttalifci^en  @rfc§einungen  nienmid 
erflärbare  St^atfad^e  bed  ^emugtfeind  gur  ^nna^me  einer  Don  ben» 
felben  unabhängigen  ®eete. 

3.  ^Semetft  bie  X^atfaf^e,  bag  nid^t  bie  v^tififaüfc^en  ^rfi^ei-- 
nungen  ben  SBiOen  be^errfd^en  ^  fonbern  bag  ber  Sitte  bie  p^qfifa^ 
(ifd^en  Srfd^einungen  bid  ju  einem  gemiffen  ®rabe  bel^errfd^t^  bag 
ber  SBitte  bon  einem  ben  ))l^qfi(a(ifd^en  Gräften  unb  ®efe^eu  uid^t 
untermorfenen  SBefen  audgel^t. 

S)ie  @ee(e  ift  bemnod^  ein  mit  bem  tl^ierifd^en  ftSrper  ntd^t 
ibentifd^e«  ffiefen,  jebod^  ift  ein  lebenber,  mit  SBittcn  begabter  Cr* 
ganidmud  notl^menbig  mit  einer  @ee(e  Derfe^en.  £)ic  ©ee(e  ift  m 
ftd^  unabl^ängig  Don  ben  pl^^fifd^en  ^^^f^önben  bed  Drganidmud,  nur 
einedt^eitö  ift  fie  bejüglid^  i^rer  SDirffamfeit  auf  ben  @toff  Don  bem 
!Cafein  ber  bo}u  not^menbigen  Drgane  abpugig,  anbererfettd  tuirfen 
auf  fie  jeberjeit  bie  im  ®e^im  tl^ätigen  Sinflüffe  unb  bor^anbenen 
}.  %\\.  angebornen,  j.  2:^.  angepaßten  3uftänbe  bcffelben;  fie  famt 
biefen  (enteren  enttoeber  golge  Iciften  ober  nid^t;  je  me^r  öin«  ober 
ba«  Änbere  gefd^iel^t,  befto  fd^toerer  mirb  i^r  l^emad^  eine  Umfe^v 
meil  bie  Sßorftettungdfiguren  eine  große  Semegüd^teit  erlangt  l^aben. 
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S(ttf  btefen  angebomen  ober  anerjogenen  unb  angett)3^nten  ®el§int' 
juftönbcn  berufen  bie  i)tvfc§tebcnen  S(ffeftcn,  Seibenfd^aften  unb  Softer, 
aber  ni^t  auf  einer  ^erfd^ieben^it  ber  @eeUn.  Ob  bie  @eele  burc§ 
bie  oitf  i^r  »irtenben  9iei}e  irgenb  eine  ^eränberung  erleiben  fönne, 
lägt  ftd^  ni(|t  beftimmt  entfc^eiben;  iebenfaOd  ift  fie  auf  ein  be« 
fd^eibene«  äßag  befd^rönft. 

dft  bie  @eele  nrit  bem  aud  tuägbarem  ®(off  beftel^enben  Dv« 
ganidmu^  Derbunben  unb  loirlt  unmittelbar  auf  benfclben^  {o  mirb 
man  aud^  jugefte^en  muffen,  bag  fie  in  einer  geioiffen  Sejie^ung 
)um  Stoffe  fte^en  mfiffe,  ba§  fie  k)iefleid^t  felbft  aud  einem  ©toffe 
beftt:^e,  ber  nur  ben  pl^qfitatifd^en  ®e[e^en  in  biefer  Sorm  nid^t  mel^r 
untertoorfen  ift.  Srfo^rung  ift  ^ier  ntd^t  mög(ic§  (ebenfo  mie  bei 
ben  SUomcn,  Sid^t»,  Sßärme«  unb  (SIectricitätd[d^U)ingungen),  mir  fönnen 
nur  fd^liegen,  bag  eine  \>on  ben  pl^))fifalif(^en  @efe^en  unabpngige 
©eele  borl^anbcn  fein  mfiffe,  unb  bag  fie  frei  auf  ben  ©toff  ivirtt. 
!Da  una  nun  jebe  Srfal^rung  über  bie  92atur  ber  @cele  abgebt,  fo 
ift  e^  geftattet,  einige  93ermut^ungen  na^  ö^nlic^en  92aturerfd|ei« 
nuugen  barüber  aufjufteOen. 

SBir  nel^men  an,  bag  gerabe  fo,  mie  ber  Organid» 
m\{^  eine  befonbere  eigent^mlid^e  Sorm  bed  tvagbaren 
©toffeö  ift,  fo  ift  bie  ©eek  eine  befonbere  gorm  b^ü^ 
unioägbaren  ©toffed,  bed  9(et^erd.  ®o  n>ie  fc§on  im  Or^ 
ganidmud  be«  luägbaren  @toffe«  bie  c^emifd^en  ^roceffe  nad^  einer 
anbem  9iid^tung  oor  ftd^  gelten,  fo  tonnen  im  Organidmud  bed  nn^ 
toägbaren  @toffed,  in  ber  @eete,  bie  pl^i)fi{aUfd^en  Semegungen  Don 
einem  geioiffen  nod^  unbelannten  ^rincip  be^errfc^t  merben,  gerabe 
fo  loie  bie  Sebcndfraft  in  ben  Organi<(men  bie  d^emifd^en  ^roceffe  in 
fo  loeit  bel^enfd^t,  atö  fie  il^nen  eine  anbere,  oft  gerabe  entgegen^ 
gefegte  93eioegung«rtd^tung  oorfd^rcibt.  (Srfannten  mir  bereite  in 
§12,  bag  bie  befonbere  Sonn  be<^  mägbaren  @toffe^,  bie  man  Cr- 
ganidmud  nennt,  unter  ben  benfbar  gfinftigften  Sebingungen  aud 
rein  unorgonifc^en  @toffen  nid^t  entfielet,  fonbern  bag  bie  QnU 
flel)ung  eine^  folc^en  jeberjeit  bad  SJor^anbenfein  nid^t  nur  einer  or« 
ganifc^en  !33evbiubung,  fonberu  einer  lebenbigen  organifd^en  gorm 
oorau^fe^t,  fo  ift  bie  „Offenbarung  bed  latenten  ©efe^'',  t)ermöge 
rotld^tt  unorganifc^e  Stoffe  nid^t  gu  einer  organifd^en  S3erbinbung, 
fonbern  }u  einer  lebenbigen  organifc^en  ^oxm,  ju  einem  Organid» 
mud  jufammentreten,  eine  momentane,  meber   uorl^er  nod^  nod^^r 
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ftflttjinbenbc  (benn  e«  ift  nid^t  nur  jefet  unmöötidj,  einen  Or- 
gantötttu«  ou«  imorganifd^en  ©toffen  ^crjuftetten,  fonbern  wirb  e« 
aud^  ftetd  bleiben).  Ob  e#  aber  momentane,  webet  Dovl^er  no(^ 
nad^^er  toorlommcnbe  ®irfttngen  ber  9laturgefefee  geben  fann,  borfiber 
möge  fid^  3ebct  felbft  »ed^cnfd^aft  geben,  ©ir  eutfd^tiegen  nM  in* 
beffen  ju  fagen:  92atuTgefe^e  ftnb  an  fid^  unabSnberlid^ ,  bemnad^ 
Bnnen  bie  einmal  wirffomen  9laturgefe^e  nidjt  öon  felbft  mieber 
lotent  werben  unb  ble  Sntftel^ung  ber  erftcn  Organismen  lann  nid^t 
ate  eine  föirfung  ber  9}aturgefe^e  angefe^en  werben.  ®o  wieaber 
bie  Sntfte^ung  ber  Organismen  ein  wnnberbotler^  aber 
nid^ts  befto  weniger  aus  ber  9{atur  nid^t  ju  Derbannenber  93  o  r  g  a  n  g 
in  ber  ©eroegung  beS  wägbaren  ©toffeS  ift,  ebenfo  ift 
bie  Sntftel^ung  ber  erften  aWenfd^en*  unb  I^ierfeelen 
ein  wunberboder  Vorgang  in  ber  Bewegung  beS  un« 
wägbaren  @toffeS,  beS  3let^erS.  SWan  fage  nid^t,  bag  bie 
organifd^en  Stoffe  SJerbinbungen  toon  ©runbftoffen  finb,  in  benen 
bie  öerfd^iebenften  Kombinationen  entfte^en  tonnen,  wä^renb  ber 
Setter  nur  ein  unwägbarer  ©toff  ift,  eine  foldje  S3ielfeitig!eit  bon 
33erbinbungen  bemnad^  nid^t  m9g(td^  fei.  SineSt§ei(S  lann  man  ja 
gar  nid^t  behaupten,  bag  ber  9(etl^er  nur  aus  einem  @toff  befte^e 
unb  nid^t  bielme^r  eine  93erbinbung  ober  3Rifd^ung  jweier  ober  me^ 
rerer  unwägbarer  ©toffe  ift,  bie  nur  baburd^  jeber  SJerfinberung 
S^ro^  bieten,  ba|  fie  mit  wägbaren  ©toffen  fid^  nid^t  Derbinben; 
anbemt^eils  finb  aber  aud^  ®runbftoffe  fällig,  in  Derfd^iebenen  ©rup« 
pirungen  ber  Sltome  aufzutreten,  wie  man  bieS  an  ben  a((otropif(^en 
3uftänben  mand^er  ©runbftoffe  fielet,  ©inb  aber  bie  wägbaren 
©runbftoffe  fällig,  in  aüotropifd^en  3"p8nben  aufjutreten,  wie  inel^ 
me§r  wirb  bies  ein  unwägbarer  ©runbftoff  fein.  81m  rit^tigften  ift 
eS  bielfeid^t,  bcn  Slet^er  als  eine  SWifd^ung  gweicr  unwägbarer  ©toffe 
anjufel^en,  weld^e  ftd^  aber  aud^,  wenn  man  will,  d^emifd^  unb  in 
öerfd^iebenen  83er^ältniffen  mit  einanber  üerbinben  fönnen.  Auf 
biefelbe  SDBeife  wie  bei  ben  Organismen  bie  tjerfd^iebenften  formen 
unb  SSerbinbungen  entfte^en,  mag  bieS  aud^  mit  ben  Serbinbungen 
ber  beiben  unwägbaren  ©toffe  ber  ^aU  fein,  unb  baburd^  mSgen  bie 
berfdjiebenften  aRenfd^en*  unb  I^ierfeelen  entfte^en.  ©ei  einer  foldjen 
Unnal^me  ton  bem  ffiefen  ber  ©eele  öerfiert  eineSt^eilS  ber  ©egriff 
berfelben  baS  Unnatfirlid^e ,  Ueberflnnfld^e  bis  ju  einem  gewiffen 
@rabe^  ble  ©eele  wirb  ein  geiftig  anfd^auUdJeS  SWaturwefen;  anbem« 
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tl|ei(d  ifl  unb  bleibt  bie  erfte  (Stttftel^img  ber  @eete,  cbenfo  tote  bie 
ber  Drganii^tnen,  ein  au^  bev  SBirfung  ber  i){atur{räfte  unertläibare« 
SBunber.  !Die  gortpflanpng  unb  ^eroielfäüigung  ber  (Seelen  f^at 
man  fid^  in  ä^nlic^er  Sßeife  unb  gteid^jeitig  mit  ben  Don  i^nen  be^ 
mo^nten  Organismen  ju  beulen.  !X)ie  ®ee(e  mag  unter  gemiffen  Umftän« 
ben  ebenfo  auf  ben  Stetiger  luirfen  unb  bie  Sntfte^ung  einer  neuen 
@ee{e  beranlaffen,  \vk  bad  Ferment  auf  Buctertöfung,  ober  no^  beffer^ 
mie  bie  @d^loefelfäure  bie  Sä^igfeit  l^at^  unter  gemiffen  Umftänben 
©torfe  unb  ^flanjenfafer  in  ®ummi  unb  enblid^  in  S^dcx  umju* 
)oanbe(n,  o^ne  ba§  fie  felbft  babei  irgenb  eine  ä$eränberung  erleibet. 
—  £ro^bem  bie  ®ee(e  auf  ben  Drganidmud  mirtt  unb  aud^  bon 
ben  Organen  beffelben  gereijt  loirb,  ift  fie  bod^  Don  i^m  unabl^ängig^ 
)ueil  fie  ben  ))|t|fifalif(l^en  ©efe^en  nic^t  unterworfen  ift  unb  ju  beut 
Organismus  in  feinerlei  d^emifd^er  93ejie^ung  fte§t.  Obgleich  auf 
ben  %ct^er  bie  med^anifc^e  ^raft  aud^  n^irft  unb  in  bentfetben  iUd^t 
unb  93ärmefd^U)ingungen  erzeugt  ^  fo  be)oirfen  biefe  @(QU)ingungen 
bod^  teinerlei  @toffumfa^  im  ^et^er.  92un  ift  bie  @eele  eine  eigen« 
t^iimßd^e  Sorm  beS  9(etl|erS^  bie  etloa  ju  bemfelben  in  einem  ä^n< 
(i(^en  Sßerl^öltniffe  fte^t^  mie  bie  organifd^en  Sefen  jum  unorganijd^eu 
®toffe,  beSi^atb  lann  man  fe^r  tuol^I  annel^men^  bag  bie  @eele  bas 
Vermögen  befi^t,  pl^qfitalifd^e  {Belegungen  nid^t  in  fid^  einbringen 
gu  (äffen,  begttgtid^,  bag  fie  immer  nur  eine  fold^e  einbringen  laffen 
mu§  unb  bag  fie  l^ierin  bie  greil^eit  befi^t,  Jtoifd^en  einer  Don  ge« 
ringerer  ober  größerer  3ntenfität  ju  toö^Ien. 

SaS  nun  bie  Slrt  unb  SEBeife  ber  Sirffamleit  ber  ®ee(e  im  Körper 
anbelangt,  fo  bürfte  nac§  bem  Erörterten  S*o(genbeS  loa^rfd^einUd^  fein. 
!Die  ®eete  ift  üon  nid^t  beftimmbarer  ©röße  unb  gorm;  fei  es, 
bag  fie  nie  gau}  baS  ®e^irn  erffiUt,  ober  ba^  nur  einjelne  Steile 
Don  i^r  baS  SSermögen  ^aben,  bie  pl^))fifa{ifd^en  93emegungen  ein^u« 
(äffen,  furj,  loir  tonnen  annehmen,  bo^  eS  einer  geioiffen  9(n)oefenl^eit 
ber  @ee(e  ober  einzelner  2^^et(e  berfelben  an  ben  Orten,  tvo  bie 
V^qfifaüfc^en  Setoegungen  i^ren  (Snbpunft,  Dielleic^t  il^re  in  ftd^  felbft 
äurftdHaufenbe  9?id^tung  ^aben,  bebarf,  um  bicfclben  ins  SeUjußtfein 
aufjune^men.  Diefe  ßnbpunlte  ber  fenfitiDen  iWerDen  Wunen  fe^r 
na^e  beifammen  liegen:  aQe  ®innesempfinbungen  unb  93orfte((ungS« 
beioegungen  fönnen  gemiff ermaßen  in  einem  Umfreis  i^r  Snbe  er« 
reichen,  aber  ibentifd^  finb  fie  nic^t.  ^ah\xx^  ift  bie  2)tögli(§feit 
gegeben,  ba§  Derfd^iebene  Seioegungen  gleid^jeitig  auf  bie  @ee(e  ein« 
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bringen  fönncn,  aber  feine  eine  bcutlid^e  SBarjme^ntnng  ober  3Jor« 
fteHung  gi6t.  Srft  toenn  fic^  bie  ©eefe  einer  beftimntten  Setuegung 
abfid^tfid^  jumenbet,  gefangt  btefeffic  mit  fotd^er  Ontenfitat  in  fie, 
ba^  eine  beuttitfje  ffial^rne^mung  entftel^t  Daburd^  erflort  e«  ftd^, 
bat  SSorfteönngen  in  ber  9?egel  nid^t  im  ®eftd^t«ff{be  erfd^inen, 
tueil  fie  nn«  an  einem  anberen  Orte  beiuugt  toerben  mic  bie  @inne«^ 
ttja^rnel^mungen ;  gteid^tool^t  famt  ba«  Scnjugtfein  nidjt  boppefi  fein, 
metl  ba«  ©enjuSttocrbcn  nur  bann  mögfid^  ift,  tücnn  fid§  bie  ©eele 
bem  ßnbpunft  ber  ©cttjegung  jutüenbet.  —  ©ie  aber  mirlt  bie  @eele 
iDiaffirltd^  auf  bie  9ieröen,  ttjie*  fe^t  fie  bie  »orfteUungöfigurcn  in 
Setoegung  ?  !Bie  ©irfung  gc^t  in  ber  SEBcife  bor  fid^,  bag  bie  ©eele 
burd^  Äatalqfe  bie  Sffiärmcfd^mingungen ,  meldte  in  jebem  Werken* 
faben  l^errfd^en,  in  SReröenfd^hnngnngen  umtuanbeft,  b,  1^.  in  folc^e 
©d^mingnngen ,  roic  bie  eigentl^ümlid^c,  fomol^I  angeborne,  aW  burdj 
ftattgefunbene  ©etuegungcn  entftanbenc  Slofticität  M  betreffcnbcn 
5WerDcn  fie  bebingt.  S'ataltife  nennt  man  in  ber  (Sl^cmie  biejenige 
ffiirfung  gett)iffer  Stoffe,  ujctd^c  anberc  Stoffe  ^u  djemifd^en  Um* 
loanblungen  blod  burd^  i§re  @egenn)art  jmingen,  ol^ne  irgenb  mie 
in  bie  SBerbinbung  einjuge^en  ober  felbft  eine  JBeränbcrung  ju  er*^ 
leiben,  ©affelbe  SSermögen,  ber  ©eefe  in  ©ejug  auf  bie  Umnjanbfung 
\)]^^fifalifd^er  Bewegungen  jugcfprod^en,  erKärt  bie  ffiirffamfeit  ber* 
felben  auf  ben  ©toff  genilgenb.  —  Äuöbrüdflid^  ^eröor^eben  muffen 
mir  i^ier  nod^,  baß  ton  un«  jum  ©emei«  ber  (Sfiftenj  ber  ©eele  ab* 
fi(^tlic§  nur  auf  bie  nomtalen  ©eelenerfd^einungen  be(d^r3ntt  ^aben, 
loeil  bie  anormalen  n^ie  j.  B«  %^nungen,  Don  ben  SRateriotiften 
beftritten  werben. 

§29. 
KngclQrcne  ^been. 

• 

Die  jSxa^c,  ob  ben  9)?cnf(5en  gctoiffe  3been  angeboren  feien,  ift 
eine  Don  ben  ^^ilofopfjen  f^on  oft  unb  biel  erörtere,  ©ie  ift  be«* 
wegen  Don  befonberer  ©id^tigfeit,  weit  ba«  SBorl^anbcnfein  foI(^er 
3been  ju  einem  Seweife  ni^t  nur  ber  ©eele  überhaupt,  fonbem 
in^befonbrc  au^  be«  quafitatit)  l^ö^er  ftel^enben  STOenfd^engeifte«  wirb. 
I)ic  meiften  ^l^ilofopl^cn  bel^aupten  affo,  ba§  bem  3Wenfd|en  gewiffe 
©egriffe  angeboren  fein,  Woburd^  er  gejwungen  werbe,  feine  öeobad^* 
tungen  banad^  einjut^eilen  unb  ju  unterfd^eiben.    S)a}u  fuQen  uor 


—    495    - 

aflen  5)iitgen  bie  Sbeen  bc«  ffial^ren  unb  i^atfd^en,  be«  ©d^önen  unb 
5)a6fi(rjcn,  bc«  Äcd^tö  unb  Unrcd^te  gcfiören.  3cber  muß  bcfcntten, 
bo|  ttjir  itt  bcr  Zffat  gcjiüuitgcn  finb,  unfcre  SBeobad^hmgcn  m^ 
bicfen  SBcgriffcn  ju  orbnen  unb  cinjut^etlen,  bod^  bfirftc  etgcntUd^ 
frin  3^«f^t  barübcr  Bcftel^cn,  ba^  jene  Sbeen,  bic  Sbec  bc«  Siedet« 
unb  Unred^t«  au^genonunen  ^  bei  ben  Derfd^tebenen  SRenfi^en  Don  fo 
tocrfd^iebcncnt  9n^alt  finb ,  bag  man  nid^t  bcDon  fpred^en  fonn ,  ba§ 
bcn  SWenft^cn  ein  (Svfenntnigin^alt  angeboren  fei.  Unbejmeifclt  be== 
TU^en  Die  SCnfd^auungen  Dom  @d^9nen  unb  ^äflid^en  auf  fc^toanfenben 
^rincivten  bei  ben  betfd^iebenen  ÜKenfd^en  nit^t  nur,  fonbem  aucfj 
bei  ein  unb  bemfelben  3)?enfd^en  ju  berfd^tebencn  Seiten,  aber  aud^ 
bie  Slnfd^ouungen  Dom  SBa^ren  unb  t^olfd^en  finb  oft  fo  biametrat 
entgegengefe^t  unb  unterliegen  aud^  bei  einem  SWenfd^en  mit  bcm 
Derfd^iebenen  8cben«alter  unb  ermorbenen  Senntniffen  oft  fo  Der* 
fd^iebencn  JBJanblungen ,  ba§  man  unmöglich  üon  einem  angebornen 
(Srfcnntnt^in^alt  f^jred^en  !ann.  Sofern  e«  jid^  aber  blo«  um 
bie  angebome  Crfenntni^form  fjanbclt,  fo  Italien  U)ir  einen  ©treit 
Ijierfiber  fel^  unnü^,  inbem  blope  @r!enntni§fonnen  fe^r  gut  burd^ 
i^taformationen  im  ®c^irn  bebingt  fein  Wnnen,  mnnd^e  aber  einfod^e 
©a^me^mungen  M  5f^atbeftanbe«  finb.  @o  üerl^SIt  e«  fid^  j.  SS. 
mit  ber  3bee  be«  SBal^ren  unb  galfd^en.  Sonnte  biefer  «egriff 
jemat«  epfliren,  loenn  bic  Sl^atfac^en  bemfelben  nid^t  entfpräd^en? 
3ü)a«  ®ft^e  unb  Sölf(^c  ift  feine  bloße  3bee,  fonbem  etiua«  in  ben 
Srfd^einungen  njirflid^  Dor^anbene«  Weeße«.  9Son  bem  ©t^önen  unb 
?)ä§Itd^en  Va^  fid^  bojfelbe  bieltetd^t  nic^t  fagen,  c«  ift  aber  bann 
iebenfaü«  burd^  bie  angebornen  B^ftänl^c  be«  ®el^irn«  unb  nid^t  ber 
@eele  bebingt.  !©e«l^oIb  fmb  biefe  3been  burd^au«  nid^t«  SÖunber*= 
bare«,  fonbem  laffen  fid^  j.  2:1^.  au«  ben  p^tjftfalifd^en  33er^ältniffen 
ber  «ußemoelt,  g.  Zf),  au«  benen  be«  ®e^im«  erWSren.  ©ir  fönnm 
fte  bc«^a(b  ani)  nidjt  ju  einem  ©etoeife  Don  ber  qualitatiüen  95er* 
fc^ieben^eit  ber  SRenft^en^  'unb  S^^ierfeefe,  fonbern  nur  j.  ZI},  jum 
95eujeife  ber  quafitatibcn  SJcrfc^icbcnl^cit  ber  ©e^irnbilbung  benu^en. 
©(oße  @r!enntni§formen  braud^en  nid^t  in  ber  ®eele  i^ren  ®runb 
JU  [)abcn,  bie«  gitt  nur  bon  einem  loirflid^cn  Srfenntnißin^alt;  ein 
fofd^cr  finbet  pc^  aber  nur  in  ber  3bee  be«  9te«i^t«  unb  Unred^t«, 
unb  biefe  loirb  un«  be«^a(b  }u  einem  ^emeife  Don  ber  qualitatiDen 
SJerfd^ieben^eit  ber  SWenfd^en   unb  J^ierfeele. 

©enn   mir   aber   bie  3bee  be«  We<§t«  unb  Unrecht«  nid^t  nur 
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ote  ilo^t  Srlcnntntgf orm  ^  fonbern  ot^  ivirnid^en  @Tlenntnt6tn^a(t 
auff äffen,  fo  tnUffett  biefe  93egriffe  urfprünglic^  bei  atten  ÜKenfd^cn 
benfe(ben  angebornen  ®el^alt  ^aben.  SBir  fpred^en  ^ter  nic§t  bon 
benjienigen  Snfd^auungen  Don  Siedet  unb  Unred^t,  luie  fte  fi(^  in  ben 
@trafgefe^en  ber  Staaten  manif eftircn ,  benn  biefe  tonnen  bie  3bee 
niemals  erfc^öpfenb  bc^anbeln  unb  loärben^  menn  fie  }u  meit  gingen, 
jebe  freie  2:i^at  unmüglid^  ntad^en.  (Sd  l^anbelt  fid^  l^ier  bie(me^v 
um  bie  Stnfd^auungen ,  toie  fie  bie  äRenfd^en  bei  ber  Seurt^eilung 
ber  ^anblungen  9lnberer  anioenben.  3)ie  Segriffe  üon  9te(^t  unb 
Unrecht,  loie  fie  fi(^  in  ben  ^anb(ungen  ber  einjelnen  äßenfd^en 
gegeneinanber  barlegen,  finb  oud^  fo  berf^ieben  mit  bie  9(nfd^auungen 
Aber  SBa^red  unb  golfd^e«  u.  f.  tu.  99Ud^ner  fiil^rt  eine  gonje 
SKenge  Don  2:i^atfad^en  an,  bie  )mar  jum  großen  2:i^i[  äbertrieboi 
finb,  bie  aber  intnterl^tn  bon  einer  $erfd|iebenl^eit  ber  Segriffe  M 
Siedet«  unb  ber  fBloxal  jeugen,  bie  man  atö  einen  entfd^iebencn 
SBiberfprud^  gegen  unfere  Slnna^me  betrad^ten  tonnte.  ®Ieid^h)o^( 
ift  bie«  nid^t  ber  gaU.  ®ir  bttrfen,  »enn  mir  bie  Sted^tebegriffe 
Der  einzelnen  9$ö(ter  ober  SDtenfd^en  feftfteUen  moQen,  nid^t  bietenigen 
3(eugerungen  ober  ®runbfä|e  baju  benu^en,  bie  bie  üRenfd^en  bei  ber 
Seurt^eilung  i^rer  eigenen  ^anblungen  anmenben,  benn  biefe  finb 
Dom  (Sgoi^mud  mel^r  ober  minber  burd^moben.  %u<i^  bie  ®runbfä^, 
bie  f.  g.  unparteiifd^e  SRenfc^en  bei  ber  Seurt^eilung  ber  {^anblungen 
anberer  äßenfc^en  anmenben,  finb  oft  nid^t  bo)u  geeignet,  mei(  fie, 
menn  nid^t  mirtlic§  parteiifd^,  bod^  Don  gemiffen  anerzogenen  Slnfd^au« 
ungen,  Dermöge  meld^er  fie  }umei(en  geiftige  Sßorjfige  fiber  moraüf^e 
^ugenben  fteden,  fi(^  leiten  loffen.  S)od^  ftimmen  bie  Seurt^eilungen 
Di)Qig  unbet^eiligter  ^Dritter  über  gemiffe  {^onblungen  ber  ^tn\dftn 
fd^on  Dielme^r  fiberein,  atö  bie  Slnfid^ten  jmeier  ftd^  @treitenben 
aber  9{ed^t  unb  Unred^t.  3)ie  angebor nen  3bcen  be« 
{Redete  unb  Unrecht«  ober  ber  guten  unb  bdfen  {>anb« 
tung^meife  ber  iDtenfd^en  gegeneinanber  geigen  fidg 
Dielme^r  in  ben  innerften  ®ef  fielen  beimSege^en  ober 
(Srieibeneined  Unrecht«.  Diefe  manifeftiren  fid^  bei  ic« 
bemSReufd^en  innerlid^  in  berfelben  9{id^tung  unb  ur« 
fprfinglid^  aud^  in  bemfelben  ®rabe;  bie  größere  ober 
geringere  Sieigbarteit  ber  Sterben  mad^t  alterbing«  tU 
nen  Unterfd|ieb  barin,  mie  fie  )um  Su^bruif  gelangen. 
!Z)aiu  tommen  nod^  bie  menfd^Iid^en  Sffetten,  meldte  bie  Sntyflnbung 
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beim  (Srietben  eine«  Unred^t«  Derftärten,  beim  ^egel^en  eine«  fotd^en 
momentan  fd^mäd^en  tonnen;  ober  6ei  tul^iger  Ueberlegung  mirb 
urfprängüd^  ba«  ganj  g(eid|e  innerlid^e  Urt^etl  fi6er  gemiffe  Zffattn 
^fd^en^  tuenn  t^  aud§  nid^t  audgefprod^en  loirb.  3)lefe  urfprfing« 
(id^e  Uebeteinftimmung  be«  Urt^eUd  aber  bie  ^anbtungen,  bie  man 
®emiffen  nennte  mirb  freiüd^  fpäter  burd^  anerjogene  !(nfd^auungen 
mobificirt;  ganj  befonber«  aber  gefd^ie^t  bie«  burc^  einen  unmoro^ 
(t[d^en  Sebeneioanbel.  dnbem  ber  (Sgoift  bie  ©timme  feine«  ©eniiffen« 
abfid^tlid^  itberi^ört,  erfangen  bie  fetbftffic^tigen  ^egierben  unb  93or^ 
fteUungen  bei  i^m  eine  fotd^e  dntenfität,  ba§  er  fogar  fein  Urt^eil 
berle^rt  unb  feine  ^anblungen  }u  befd^bnigen  fud^t.  Stuf  biefe  Seife 
entfielet  bie  Seriüirrung  ber  ©cgriffc  bon  {Red^t  unb  Unred^t,  lüie  mir 
fte  bei  mand^en  SJdttern  mal^rne^men.  9(ber ,  mirb  man  fragen ,  mo 
bleibt  bann  bie  gerühmte  unb  }U  bem  begriff  ber  angebornen  dbee 
gehörige  Uebereinftimmung ?  !6iefe  jeigt  fU^  barin,  bag  ou(^  unter 
f old^en  ^ätttxn ,  bei  benen  gemiffe  unmoralif d^e  ^anblungen  bon  un^ 
betl^eiligten  Dritten  nur  eine  fd^mad^e  Serurtl^eilung  ober  mo^t  gar 
3uftimmung  erfa^en,  ber  Sefd^äbigte  fie  bo(^  ieberjeit  a(«  ein  Un« 
red^t  empjlnbet.  ®emiffe  egoiftifd^e  Steigungen  tonnen  un«  perfönlic^ 
)u  einer  la^n  äßoral  führen  ^  fobatb  un«  aber  ein  Unred^t  miber« 
fä^rt^  empfinben  mir  baffe(be  auf«  tieffte.  £)iefe  (Smpfinbung  be« 
Unred^t«  ift  tein  anber«  gearteter  (Sgoi«mu«^  benn  fie  finbet  fid^  aud^ 
bei  fo(d^en  äRenfd^en  im  gleid^en  ®rabe^  bie  nid^t  bom  <Sgoi«mu« 
be^errfd^t  finb.  ^iefe  innerften  @effi^(e  finb  bei  ben  berfd^iebenen 
SSftltern  unb  bei  fonft  berf d^iebenen  9(nf d^auungen  gleid^.  S)er  räuberifd^ 
Sebuine  mirb  einen  an  i§m  bon  3(nbern  berUbten  9{aub  burd^au« 
nic^t  fttr  red^t  ^a(ten.  S)er  Sefto^Iene  mirb  ben  an  i^m  berttbten 
Z)iebfta^l  nie  a{«  eine  (oben«mertl^e  ^anblung  betrachten  ^  menn  e« 
aud^  fonft  unter  feinem  3$oRe  fo  gebräud^(id^  märe.  Unb  menn  ber 
(Sl^ebrud^  unb  bie  "^roftitution  in  irgenb  einem  JSanbe  (egaüfirt  märe, 
fo  mürbe  ber  baburd^  93enad^tl^ei(tgte  (bestfigUd^  bie  ^an)  biefelben 
bod^  nie  biUigen,  fonbern  immer  a(«  ein  gro|e«  Unred^t  em))finben. 
3eber  fonft  ben  @efe^en  ber  3ßora{  entgegen  |)anbe(nbe  mirb  ein 
i^m  jugefiigte«  Unrecht  nimmermel^r  für  9{e(^t  l^alten.  3a  ber  Se« 
(eibiger  mirb  bie  i^m  im  Uebermag  bergoltene  ^eleibigung  a(«  ein 
il^m  jugefügte«  Unred^t  anfel^n,  mä^renb  er  fid^  fonft  im  ®runbe 
be«  |>erien«  fagen  m\x%  ba§  er  bie  Vergeltung  mol^(  berbient  Ijabt. 
Unb  menn   in  be«  SJerbrec^er«  ^erjen  jumeilen  ber  SBunfd^  nad^ 
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^er^eil^img  ftd^  regt,  fo  ift  bied  feine  Stegung  bed  (Sgoi^mu«,  fonbem 
berul^t  auf  ber  (Srlenntni^  bei»    get^anen  Unred^l«.     2)a«  @efa^( 
bed  evKttenen  Unred^tö  brandet  aber  ni(|t  mit  Kad^egebanten  ber«^ 
bunben  ju  fein ;   biefe  luerben  ^aiq)tfäd^lid^  ba  i^ven  ^(a^  finben,  hw 
fünft  ber  (5goi^mu9  bte  ^anblungen  bc^errfd^t.    iCer  (Sgoi^tnud  aber 
ift  aud^  ein  bem  ä){enfd^en  angebome^^  @runbfibel,  ba6  ftd^  jmar  bei 
ben  X^ieren  aud^  finbet,  aber  nid^t  in  fotd^er  3(udbi(bung  mie  bei 
ben  3Renfd^en.    (Ee  bcrbietet  e«  ber  9laum  biefe^  mtxM,  9e(ege  fttr 
biefe  ^el^aiiptung  in  SDIenge  beiijubrtngen ;   )vir  xooütn  nur  ^tm^t* 
^ben  ^  mie  bte  ^tege ,  fotuol^f  ))on  ben  ^errfd^em  ber  9'Atttt  perfdn« 
(id^  angeregt,  atö  uon  ber  nationalen  3Reinung  getragen,  ben  traurigen 
3emei6  tiefem,  bag  ber  n){enfd^  unter  bad  Waubt^ier  l^a^ntM 
tann.    Sein  ü£^icr  fud^t  eiu  anbere^  berfe(ben  Srt  ju  tobten,  aber 
ber  anenfd^  t§ut  ed  gar  ^äufig,  unb  bie  äKorbtl^aten  mären  nod|  Die( 
ja^Ireid^er,  menn  man  nid^t  bie  Strafe  fttr(^tete.    Unb  auf  toelc^en 
^ö^epunft  bed  Sgoi6mu^  ber   9ßenfd^  fteigen  tann,   babon   gibt 
einen    fpred^enben   ^emei«    ba«    Serbred|en  jene«  fid^   „X^oma«" 
nennenben  äßanne«,  melc^er  ein  ®d^iff  mit  aOen  (tnfaffen  in  bte 
Suft  )u  f))rengen  fid^  bovgenommen  l^atte,  blo«  um  eine  ^o^  ^r« 
fid^erung^fumme  einftreid^n  ju  Unnen,  burd^   einen  unglfictßf^en 
3ufaU  aber  bie  unjeitige  (S^ptofton    in    ^remer^afen  im   3a§re 
1875  Deronlafite.    Unb  babei  mar  er  nad^  ben  9lu6fagen  XQer  bie 
i^n  tannten,  ein  Mann  Don  feiner  49Ubung  unb  angene^en  Um« 
gang^fonnen,  ein  fd^Iagenber  ^ernei«,  ma«  bon   ber  SEßa^r^eit  ber 
Sel^auptung  ber  SRaterialiften  ju  Ratten  ift,  baf   bie  äßoralitfit 
eine  gotge  ber  Silbung  fei.    9Bie  ungegrfinbet  eine  fold^e  0d^n)M 
tnng  ift,  bauon  gibt  t^  iiber^aupt  fd^lagenbe  SBemeife  genug:   ein 
Voltaire,  ber  e«  nid^t  berf(^mä§te,  fid^  am  {>ofe  Sriebric^'e  bee 
(trogen  Sieinigleiten  anzueignen,  ^rofefforen,  bie  bie  ^Oibttot^ten 
unb  Sunftfammlungen  beftel^Ien,  ®rfinber,  bie  fid^  unter  gefe^Kd^en 
i^ormen  SRittionen  aneignen  unb  ben  armen  äßann  um  fein  fauer 
ertoorbene«  SSermögen  bringen,  ein  Slrjt,  be  $ommere((e9itt 
^ari«,  ber  nad^  einanber  eine  ®d^miegermutter  unb  jmei  Sronen 
bergiftete,  um  fid^  ju  bereichern,  beffen  Serbred^en  erft  fyater  mt* 
becft  mürben  unb  bergt  me^r.    iCer  Unterfd^ieb   jmifd^n  ben  @e« 
bitbeten  unb  Ungebilbeten  ^inft(^t(ic§  ber  äßoratität  befte^t  nur  ba« 
rin,  t>ai  bie  erfteren  bie  Strafe  unb  Sd^anbe  me^r  ffird^ten  unb 
fid^  be^l^atb  bor  groben  9(u«brfi(^en  §flten  ober  fie  mel^r  )u  berber» 
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gen  imb  in  bie  t$omtm  ber  ®efe|(i(i^Tett  einjuflelben  fud^en,  mä^renb 
ben  Unge6t(beten  bad  ©efd^tif  }u  fold^en  SKanipuIationen  abgebt 
Unter  ben  (SebUbcten  ft^feii^t  bie  ^eft  im  ginftem  unb  xxifM  ju- 
wellen  grögerc  SJcr^eerunöcn  an  afö  unter  ben  Ungebilbeten.  J)iefer 
angebome  (Sgoi^mn«  ift  e«  alfo,  ber  bie  ObjectiDität  ht»  Urt^eil« 
bei  ben  SRenfd^en  oft  beeinträchtigt;  biefe  tritt  bei  bem  SJerle^ten  in 
ben  innerften  ®t^fjHm,  benen  bie  9(eu|erungen  nid^t  immer  entfpred^en^ 
am  reinften  an  ben  2:a8.  !Diefed  innerfte  ®efä^l  Dertangt  me^r 
aü  bae  ftrenge  Vit^t,  t^  bertangt  bie  allgemeine  SRenfd^entiebe  ^  bie 
Don  allen  SReUgionen  unftreitlg  ba9  S^riftent^um  am  reinften  pre« 
bigt.  @el^r  beuttid^  bejeid^net  ber  ©tifter  betfelben  bie  im  äßenfd^en 
mol^nenbe  3bee  bed  9{e(|t9  unb  Unred^td  in  ben  SEBorten:  ^9Qed, 
load  i^r  moQt^  bad  eud^  bie  Seute  tl^un  foQen,  bad  if^nt  ifyc  i^nen/ 
Unftreitig  mttrbe^  menn  3eber  nad^  biefem  ®runbfa^  ^anbe(te,  ber 
triebe  auf  Srben  erblfi^en ;  aber  (eiber  tl§un  bie  ORenfd^en  meift  bad 
®egentl§ei(  Don  bem,  ma^  fte  Don  anbern  Derlangen  unb  toad  eben 
ber  (Srfenntnifinl^aft  ber  angebomen  Sbee  ift.  Diefe  angebome 
3bee  gen)ol&rt  bem  SReufd^en  eben  bie  ^rei^it  moralifd^  ^anbeln  ju 
tbnnen  unb  nid^t  egoiftifd^  ^anbeln  jff  mfiffe^,  unb  barin  offenbart 
fi^  ber  qualitaüDe  Unterfd^ieb  ber  2:§ier'  unb  SRenfd^enfeelen,  inbem 
ben  X^eren  biefe  grei^eit  abgebt 


§  30. 

«ortUf^e  Srei^ett. 

SDurd^  bie  |ebem  äßenfd|en  angebome  3bee  bed  9ted^td  unb 

Unred^t«  ift  bemfetben  fd^on  bie  SRöglid^Ieit  gegeben,  fid^  )u  entfd^ei« 

ben,  of>  er  feine  $anb(ungen  nad^  ben  ®runb[ägen  be^  9{ed^t«,  nad^ 

ber  innern  Stimme  feine«  ©emiffen«  elnrid^ten  loiU  ober  nid^t.  ^\oat 

mirlt  ber  bem  SRenfd^en  ebenfaQ«  angebome  Sgoidmu«  bem  ©emif« 

fen  entgegen,   aber  anbererfett«   }eigt  fid^  nad^  ber  Ueberminbung 

beffetben  unb  einer  öd^t  moraßfc^m,  feIbft(ofen  Zfyit  ein  befriebtgen^ 

be«  ®effil^(,  meldte«  ben  äRenfd^en  ju  immer  neuen  moralifd^en  Xffa^ 

ten  antreibt.    iCiefe«  Seftt^I   entfte^t  nid^t  auf  p^^fifatifd^e  SBeife 

burd^  bad  ®(eid^gen}id^t  ber  Semegungen,  benn  t^atfäd^Itd^  ift  baffelbe 

bo(^  bei  einfeitig  moralifd^en  Staaten,   meiere  ol^ne  Serttdfid^tigung 
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bed  Sgoi^mud  gefd^e^en,  am  grSgten^  e^  tann  alfo  ntd^t  auf  bem 
©Icid^gemid^t  ber  egoiftifd^en  unb  bcr  moralifdlen  .fSeiDegung"  be« 
vu^en.  O^ne  ben  ongeborenm  Sgoi^mud  mürbe  ber  SRenfd^,  burdi 
bte  angebornen  Segriffe  bed  9{ed^t9  unb  Unred^td  getrieben,  immer 
mora(i]d§  ^anbeln,  man  fönnte  biefe  ^anblung^smeife  aber  bod^  eine 
freie  nennen,  iuei(  fie  nid^t  mit  p^^ftfalifd^er  ütotl^menbigfeit  erfo(gt, 
nid^t  auf  bcn  p^qfifa{ifd|en  ^eri^öltniffen  berul^t,  fonbem  im  SBiUen 
ber  @ee(e  begrünbet  ift.  !{)er  angeborne  (Sgoi^mud  beranlagt  aber 
Diele  äRenfd^en  }u  unmoraüfd^em  ^anbeln,  meil  jebod^  eine  toxttii^ 
moro(if(^e  Z^at  erft  bem  (Sgoidmud  abgetämpft  werben  mu§,  fo  ffat 
biefelbe  unter  biefen  Umftänben  aud|  einen  ^öl^ern  ®ert^,  ate  luenn 
bie  egoiftifd^e  Bewegung  nid^t  Dor^anben  luäre.  !Die[e  beruht  auf 
einer  ^räformation  int  ®e^im,  beren  Bewegungen  um  fo  ^ftiger 
werben,  ]e  mel^r  fie  fid^,  ol^ne  bon  bem  {Bitten  ber  ®ee(e  eine  Hem- 
mung }u  erfahren,  wieber^olen.  !Caburd| ,  ba§  ber  Sgoi^mud  auf 
einer  ^räformation  beruht,  ift  aber  nod^  nid^t  ge[agt,  ba%  biefe  in 
ber  gegenwärtigen  i^orm  bon  bem  ©d^öpfer  erfc^affen  worben  fei. 
SItterbingd  werben  audf)  bie  erften  Sßenfd^en  unter  otten  Umftänben  eine 
gewtffe  ^räformation  bed  ßgoidnmd  befeffen  l^aben,  aber  eine  fold^  be« 
bered^tigten  (5goi«mu«,  ber  für  feine  (Srl^attung  forgt  Die  gegenwärtige 
t^orm  bed  @goi^nut«,  ber  nid^t  nur  feine  @r^a(tung,  fonbem  audg 
bie  ju  feiner  Sjiftcnj  nid^t  not^wenbige  ©efriebigung  feiner  finntid^en 
®elüfte  unb  jwar  auf  Soften  ber  aHitmenfd^en  anftrebt,  biefe  gorm 
fann  fe§r  gut  erft  fpäter  entftonben  fein.  3a,  wir  muffen  e«  ber 
®ei«]^eit  be«  ©d^iJpfer«  jutrauen,  bag  er  bem  9Renf(^en  nid^t  eine 
^räformation  im  Oe^irn  wirb  erfd^offen  ^aben,  weld^e  ben  aVenfd^en 
ju  ben  größten  Unt^atcn  uerleiten  fann,  wir  muffen  biclmel^r  an^ 
nehmen,  bag  bie  ^räformation  erft  auf  biefelbe  SBeife  bevSnbert 
worben  ift,  wie  überhaupt  bie  »eijbarfeit  ber  Sterben  unb  bie  SSor^ 
ftettung«figuren  berönbert  werben,  nämlid^  burd^  fortwä^renbc  Sdv 
wegung  ber  präformiTten  gigur.  S)ag  fold^e  SSerönberungen  ber 
^räformation  ftd^  aud§  bererben  fönnen,  babon  l^aben  Wir  bereit«  in 
§  28  bei  Gelegenheit  ber  (tnftinfte  ber  Siliere  gefprod^en.  Die  ben 
SDcenfd^en  oft  ju  unmoratifc^en  2:^aten  ^inreigenben  Stielten  brru^ 
jwar  and^  auf  ^räformarion,  aber  bie  befonbere  ©törfe  berfetben, 
Weld^e  eben  attein  jene  »u^fd^reitungen  bewirft,  beruht  nur  auf  ber 
größeren  (gfafticität  ber  bie  «ffeften  bewirfenben  ?Rerbenfafem.  «Be 
biefe  Umftänbe  wirfen  ber  3bee  be«  9ied^t9  unb  Unred^td  entgegen 
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ttitb  t>itU,  ja  ade  "Dltn^^tn  (äffen  ft(6  baburd^  ju  unmonUifd^en 
fmnblungen  me^r  ober  mtnber  beftiinmen,  aber  tro|bem  liegt  Iciner(ei 
p^qftfaßfd^e  ober  aud^  nur  logifd^e  9}öt^igung  ba}u  bor.  !Denn  tucil 
mir  ertannt  Qaben,  ba|  ber  Sitte  bie  v^^)ftIaHfd^en  Srfd^einungen 
be§errfd^t,  fo  liegt  ffir  ben[e(ben  leinerlei  9{0t§igung  \)ox,  ber  pf^Xj^i^ 
toßf^en  9e)oegung  be^  (Sgoidmud  ober  ber  ilffeften  ju  folgen,  unb 
meil  bie  etioaige  ü^ogil  ber  bi^^erigen  ^anbdtng^meife,  meldte  ben 
9Ren[(^en  ju  immer  egoiftifd^eren  ^onblungen  treiben  tonnte,  in  bem 
(ebl^aften  @efii§(  bt^  9ttfy^  unb  Unre(^t9  einen  geiftigen  ©egner 
l^at,  fo  ift  tetne  unbebingte  geiftige  *i){ot^toenbigfeit  baju  bor^onben, 
fonbem  ber  SRenfd^  fann  jtoifd^en  biefen  fid^  befänipfenben  geiftigen 
(Sinfififieu  frei  loä^Ien.  :SBeru|te  bie  (Srtenntnig  be«  97e(|t9  unb 
llnred^t«  auf  einer  "^räformation,  bann  fänbe  atterbingd  bie  freie 
Sal^t  eine  größere  Sinfd^ränlung ,  inbem  l^ier  oft  bie  dntenfität 
ber  Semegungen  bon  (Sinflug  märe.  Siber  ein  Srfenntni§inl^alt, 
mie  mir  i^n  in  ber  angebomen  3bee  bed  fRc^i^  unb  Unred^td 
befi^en,  fann  nic§t  im  @e^irn  pröforuürt  {ein,  fonbem  nur  eine 
(Srfenntni^form.  9BeiI  nun  biefc  3bee  in  ber  Statur  ber  Seele 
begriinbet  ift,  fo  f^at  fie  eben  einen  rein  geiftigen  (Sinflug  auf  ben 
SBtIIen  ber  ®ee(e  unb  ermög(id^t  fo  bie  S$ltten9entfd^eibung  im  mo^ 
ralifd^en  >Sinn.  !Dag  biete  SKenfd^en  in  i^rer  $)anb(ung9meife  fid^ 
bon  finnüd^en,  egoiftifd^en  (Einflfiffen  itbermiegenb  leiten  (äffen,  unb 
bat  ieber  3){enfd^  jemeiten  fid^  baju  ))er(eiten  (ägt,  unmora(if(^  ju 
^anbe(n,  ^ebt  bie  ÜRög{id|f^it  ber  freien  a3i((enikntfd^eibung  nid^t  auf, 
fonbem  bcmeift  nur,  mie  grog  bie  6(afticitöt  ber  egoiftifd^en  %häfor- 
uiation  unb  bie  baburc^  bebingte  3ntenfität  ber  egoiftifd^en  ^emegung 
burd|  fortmS^renbe  Hebung  unb  Vererbung  gemorbeu  ift. 

Senn  bie  dbee  be«  9ied^ld  unb  Unrecht«  ebenfo  angeboren  ift, 
mie  ber  Sgoi^mu«  präformirt  ift,  fo  mu§  beibe«  natär(i(^  a\\^  fd^on 
im  ftinbe  Dor^anben  fein.  3)a  aber  bie  ftinber  oft  no(^  nic^t  unter- 
fc^ben  tonnen,  oh  ifyct  $anb(ungen  ben  3Renf(^en  92ad^t^ei(  ober 
Serbrug  bereiten,  bie  Sffetten  bei  i^nen  aud^  fd^nett  ooriiberge^en,  fo 
tonnen  fte  nic^t  immer  miffm,  ob  i^re  $anb(ungen  unb  in  me(d^em 
(^abe  fie  anbern  aßenfd^en  fd^äb(id^  finb,  unb  be«§a(b  ^aben  fie 
mand^ma(  teine  Sl^nung  bon  bem  llnred^t,  bad  fie  t^un,  ober  fie 
nehmen  e«  bod^  nod^  il^rer  bemeg(id^en  9latur.nid^t  fo  emft  bamit, 
a(«  ed  mirf(t(§  ift.  i>afftx  (egt  man  i^nen  eine  gemiffe  Unfd^u(b  bei. 
!S)iefe  ift  aber  ni(^t  begriinbet  in  ber  Unmüglid^feit  ober  aßanget» 
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§28. 

%i{ieiij  tttik  (Bcfen  ker  Cccie. 

9(ud  ben  bt^^erigen  Srörtevungen  ^aben  mir  bie  Uebfrjeufiung 
gewonnen : 

Sie  Ktinallme  kef  (Siißen)  einer  Hon  ken  ^§t)fi(tlifd|ieii  dt- 
fd||einnti|eti  unatl^Snoigen  Seele  iß  eiii)iirif<§  gerei^tfertigt. 

3u  biefein  @c^(u^  gelangten  mir  t)or)fig(id^  burd^  brei  !S:^at{^(^n : 

1.  Die  5E:i^atfa(|e,  ba§  bod  ®e^irn  in  aöen  feinen  I^eilen 
boppett  üor^anben  ift,  fein  Crgoni^mu^f  aber  ju  gleicher  ^it  }im 
geiftige  Sl^ätigtetten  betreiben  fann.  Darauf  erlangten  mir  bie 
Ueberjeugung,  bag  bad  @e^im  nic§t  ber  Srjeuger  ber  geiftigen 
2:i^tigfeit,  fonbern  nur  bad  SEBerfjeug  eine«  nur  einfad|  Dor^anbeneit 
Sefend  fein  lönne^  meld^em  bie  Ur^eberfd^aft  ber  geiftigen  S^^ätigteit 
birelt  julomntt,  ba^  iebod^  bie  Seiftungdfö^igfeit  biefcd  SBefen«  not^^ 
menbig  mit  ber  größeren  ober  geringeren  SoUfommen^eit  be^  S^erl^ 
}euged  mac^fen  ober  abnehmen  mfiffe. 

2.  Seftimmte  und  bie  aud  v'^^fi^^Iif^^"  Srfd^einungen  nienuitt 
erflärbare  Stl^atfad^e  bed  ^emugtfeind  }ur  ^nnal^me  einer  ))on  ben^ 
fe(ben  unabhängigen  ®ee(e. 

3.  «eloeift  bie  Zf^at\a^t,  bag  nic§t  bie  v^t|fifa(ifc§en  dx^fyu 
nungen  ben  SBiOen  be§errfd|en,  fonbern  ba§  ber  SiUe  bie  p^qftfa^ 
lifd^en  Srfd^einungen  bid  }u  einem  gemiffen  ®rabe  bel^errfd^t,  bag 
ber  SBiOe  toon  einem  ben  V^^fi^^Iif^^^^  Gräften  unb  ®efe^en  nid^t 
unterworfenen  SBefen  oudgel^t. 

£)ie  ®ee(e  ift  bemnad^  ein  mit  bem  tl^ierifd^en  Körper  nid^t 
ibentifd^e«  ffiefen,  jeboc^  ift  ein  lebenber,  mit  SBißen  begabter  Cr* 
ganidmud  not^menbig  mit  einer  ®eele  Derfe^en.  £)ie  ®ee(e  ift  an 
ftd^  unabhängig  Uon  ben  p^i)fifd^en  ^uf^önben  bed  Drganidmud^  nur 
einedt^eite  ift  fie  bejägUd^  i^rer  SDirffamteit  auf  ben  ®toff  t^m  bem 
!Dafein  ber  ba}u  not^menbigen  Drgane  ab^ougig^  anbererfeitd  mirien 
auf  fie  )eber}eit  bie  im  (S)e^im  tl^ätigen  Sinflüffe  unb  t>or§anbenen 
}.  Zf).  angebornen,  j.  Zf^.  angepaßten  3uftänbe  beffelben;  fie  tann 
biefen  (enteren  entmeber  ^ol^t  (eiften  ober  nid^t;  je  mel^r  Sin«  ober 
ba«  Änbere  gefd^iel^t,  befto  fd^merer  mirb  i^r  §ernad^  eine  Umlel^rf 
meil  bie  SßorfteQungdfiguren  eine  große  93emeglid^teit  erlangt  §aben. 
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Stuf  btefen  angebonten  ober  anerjogenen  unb  angett)dl|nten  ®tfi\ni 
juftanben  fieru^en  bte  i)tvfd^tebenen  Slffeften,  Seiben[c§aften  unb  ^^aftcr, 
aber  nic^t  auf  einer  £erfd^lebenl|eit  ber  ©eelen.  Ob  bie  ®ee(e  burd^ 
bie  (Ulf  xfft  tt)tr!enben  dteije  irgenb  eine  SSeränberung  evieiben  tonne, 
tagt  ftd^  m(|t  beftimmt  entfd^eiben;  jebenfaltd  ift  fie  auf  ein  bt- 
fd^eibene^  Sßag  befd^räntt. 

3ft  bie  @eete  ntit  bem  aud  n)äg6arem  ®toff  beftel^enben  Dr« 
gonidmud  Derbunben  nnb  xoixU  unmittelbar  auf  benfcrben,  fo  ^uirb 
man  au(^  jugefte^en  muffen,  bag  fie  in  einer  gemiffen  Sejiel^ung 
)um  Stoffe  ftel^en  mfiffe,  bag  fie  toietteidlt  felbft  aud  einem  ©toffe 
beft<r^e,  ber  nur  ben  p^qfilalifd^en  ®efe^en  in  btefer  gorm  ntc§t  mel^r 
untermorfen  ift  Srfal^rung  ift  ^ier  nid^t  mögtid^  (ebenfo  mie  bei 
ben  SItomcn,  Sid^t-,  Sörme^  unb  Slectricitätdfd^ioingungen),  toir  f önnen 
nur  fd^Uegen,  ba§  eine  bon  ben  pl^ijfifalifd^en  @)efe|en  unabhängige 
©eele  tjor^anben  fein  milffe,  unb  bag  fie  frei  auf  ben  ©toff  luirft. 
S)a  uni^  nun  jebe  @rfa^rung  über  bie  92atur  ber  @eele  abgel^t,  fo 
ift  e^  geftattet,  einige  SBermut^ungen  nad^  ö^nlic^en  92aturerfd^ei^ 
nungen  barttber  aufjuftetten. 

Sir  nehmen  an,  bag  gerabe  fo,  mie  ber  Organid» 
ntui)  eine  befonbere  eigent^mlid^e  {$orm  bed  loägbaren 
©tüffeö  ift,  fo  ift  bie  ©celc  eine  befonbere  gorm  befii 
univägbaren  ©toffed,  bed  Slet^erd.  ®o  loie  fd^on  im  Or^ 
ganidmud  be«  luägbaren  ©toffed  bie  d^emifd^en  ^roceffe  nad|  einer 
anbem  9iic§tung  bor  fid^  gelten,  fo  fönnen  im  Organii^mu«  M  nn^ 
sagbaren  @toffe«,  in  ber  @eele,  bie  p^qfifalifc^en  ^emegungen  oon 
einem  geu^iffen  nod^  unbelannten  ^rincip  be^errfd^t  merben,  gerabe 
fo  toie  bie  Sebendfraft  in  ben  Drgani<^men  bie  d^emifd^en  ^roceffe  in 
fo  meit  bel^errfd^t,  ald  fie  i^nen  eine  anbere,  oft  gerabe  entgegen^ 
gefegte  Seioegung^ric^tung  oorfd^reibt.  Srfannten  loir  bereite  in 
§  12,  bag  bie  befonbere  gönn  bei^  mägbaren  @toffed,  bie  man  Cr^ 
ganidmud  nennt,  unter  ben  benfbar  günftigften  Sebingungen  aM 
rein  unorganifc^en  ©toffen  nid^t  entfte^t,  fonbern  bog  bie  @nt« 
ficljung  eined  folc^en  jieberjeit  bad  3$or§anbenfein  nid^t  nur  einer  or« 
ganifc^en  !33evbiubung,  fonberu  einer  tebenbigen  organifd^en  Sorm 
boraudfefet,  fo  ift  bie  „Offenbarung  beö  latenten  ©efefee«",  vermöge 
metii^er  unorganifd^e  Stoffe  nid^t  gu  einer  organifd^en  Serbinbung, 
fonbern  ju  einer  tebenbigen  organifc^en  r^orm,  ju  einem  Organiö» 
mud  jufammentreten,  eine  momentane,   loeber   üor^er  nod^  nad^^er 
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ftftttpnbenbe  (benn  e«  ift  ntdjt  nur  je|t  unmSflfldJ,  einen  Or* 
gant^ntu^  au«  unorganifd^en  Stoffen  J^crjafhUen,  fonbem  lotrb  t% 
aud^  ftetd  bleiben).  Ob  t^  aber  momentane,  n^eber  l^orl^er  no(^ 
nad^l^er  Dorlummenbe  ©irfungcn  ber  Slaturgefefce  geben  fönn,  barflbcr 
möge  ftd^  3eber  felbft  9ted^enfd^aft  geben.  Sir  eutfd^üegen  un«  in- 
beffen  }u  fagen:  Staturgefe^e  ftnb  an  fid^  unabänberüd^ ,  bemna(( 
fönnen  bie  einmal  n^irffamen  Staturgefe^e  nid^t  t)on  felbft  luteber 
latent  iverben  unb  bie  @ntftel^ung  ber  erften  Organismen  fann  ni^t 
a(S  eine  SEBirtung  ber  Staturgefe^e  angefe^en  n)erben.  @o  mieaber 
bie  (Sntftel^nng  ber  Organismen  ein  munberDoKer,  aber 
nid^ts  befto  weniger  auS  ber  9}atur  nid^t  ju  ))erbannenber  Vorgang 
in  ber  ©eroegung  be«  mögbaren  Stoffe«  ift,  ebenfo  ift 
bie  (Sntftel^ung  ber  erften  SRenfd^en«  unb  Xl^ierfeeten 
ein  ttJunberboHer  SJorgang  in  ber  IBeroegung  be«  un* 
sagbaren  ©toffe«,  beS  Äet^er«.  SWan  fage  nid^t,  bog  bie 
organifd^en  ©toffe  SJerbinbungenuon  ©runbftoffen  finb,  in  benen 
bie  Derfd^iebenften  Kombinationen  entfte^en  fännen,  »äl^renb  ber 
Äetl^er  nur  ein  unmägbarer  @toff  ift,  eine  fold^e  SSielfeitigfeit  Don 
33erbinbungen  bemnad^  nid^t  möglid^  fei.  @ineStl^ei(S  fann  man  ja 
gar  nid^t  behaupten,  bag  ber  ^et^er  nur  au«  einem  ©toff  befte^e 
unb  nid^t  Dielmel^r  eine  Serbinbung  ober  äRifd^ung  jioeier  ober  me^« 
rerer  unwägbarer  ©toffe  ift,  bie  nur  baburd^  jeber  5Seranberung 
SCrofe  bieten,  baf  fte  mit  ttjögbaren  ©toffen  fid^  nid^t  oerbinben; 
anbemtl^eitt  finb  aber  and^  ©runbftoffe  fa^ig,  in  berfd^iebencn  ®rup* 
pirungen  ber  8(tome  aufjutreten,  toxt  man  bie«  an  ben  aUotropifi^en 
3uft3nben  mand^er  ®runbftoffe  fie^t.  ©inb  aber  bie  nySgbaren 
®runbftoffe  ffi^ig,  in  aüotropifd^en  3«p8«ben  aufjutreten,  »le  tjiel^ 
mel^r  ttjirb  bie«  ein  unnjogbarer  ®runbftoff  fein.  Sfm  rtc^tigften  ift 
e«  öietteid^t,  ben  Hetzer  att  eine  üWifd^ung  smeier  unwägbarer  ©toffe 
an}ufel^en,  me(d|e  ftd^  aber  aud^,  wenn  man  wiü,  d^emifc^  unb  in 
öerfd^icbenen  SJerpItniffen  mit  einanber  üerbinben  fönnen.  Auf 
biefelbe  SEBeife  wie  bei  ben  Organismen  bie  oerfd^iebenftcn  formen 
unb  Serbinbungen  entftel^en,  mag  bie«  aud^  mit  ben  Serfiinbnngen 
ber  beiben  unwägbaren  ©toffe  ber  gaQ  fein,  unb  baburd^  mögen  bie 
oerfd^iebenften  3Renfd5en'  unb  S:^ierfeelen  entftel^en.  95ei  einer  fofd|en 
Slnnal^me  bon  bem  ffiefen  ber  ©eele  berllert  eineSt^eil«  ber  Segriff 
berfelben  ba«  Unnatürlid^e,  UeberfiraiHd^e  bi«  ju  einem  gewiffen 
®rabe,  bie  ©eele  wirb  ein  geiftig  anff^auHd^e«  9laturwefen;  anbern« 
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tiefte  ifi  unb  hUibt  bie  erfte  (Sntftel^img  bcr  @ee(e,  cbenfo  koie  bic 
ber  Drganidmen,  ein  aud  ber  SBirfunQ  ber  DJaturfräfte  unertlärbare^ 
Sßunber.  !Z)te  ^ort))flan}un0  unb  93erbietfä(tigung  ber  Seelen  ffat 
man  fid^  in  ä^nlic^er  föeije  unb  ßleid^ieitig  mit  ben  bon  i^nen  be^ 
loo^nten  Organismen  }u  beuten.  £)ie  @ee(e  mag  unter  geiviffen  Umftän« 
ben  ebenfo  auf  ben  Stetiger  mirten  unb  bie  @ntftel^ung  einer  neuen 
@ee(e  beran(affen,  mie  bad  {^erment  auf  3u(ferI0fung,  ober  nod^  beffer, 
toit  bie  @(^mefe(fäure  bie  gä^igteit  ^at,  unter  gemiffen  Umftänbcn 
®tärte  unb  ^flanjenfafer  in  ®ummi  unb  enb(id^  in  ^ndtt  um^u- 
u^aubeln,  o^ne  baf  fie  felbft  babei  irgenb  eine  ^eränberung  er(eibet. 
—  S^ro^bem  bie  @ee(e  auf  ben  Crganidmud  mirtt  unb  aud^  bon 
ben  Organen  beffelben  gereijt  ivirb,  ift  fie  bo(^  bon  i^m  unabhängig, 
luei(  fie  ben  t^^^fitaUfd^en  ©efe^en  nic^t  unterworfen  ift  unb  }u  beut 
Organismus  in  teineriei  d^emifd^er  93e}ie]§ung  fte^t.  Obg(eid§  auf 
ben  Setter  bie  med^anifc^e  ^taft  au(|  koirtt  unb  in  bemfe(ben  l^id^t 
unb  Sännefd^mingungen  erzeugt,  fo  beioirten  biefe  @(^mingungen 
bo(|  teinerlei  ©toffumfaft  im  Stetiger.  5Wun  ift  bie  Seele  eine  eigen* 
tpmßd^e  Sorm  beS  Xet^erS,  bie  etwa  ju  bemfe(ben  in  einem  ä^n^ 
(id^en  ä^er^öltniffe  ftel^t,  mie  bie  organifd^en  Sefen  jum  unorganifd^en 
Stoffe,  beS^alb  tann  man  fe^r  lool^l  annehmen,  ba^  bie  See(e  baS 
9$enn5gen  beft^t,  p^^fitalifd^e  SBemegungen  nic^t  in  fid^  einbringen 
JU  laffen,  bejUglid^,  ba^  fie  immer  nur  eine  fold^e  einbringen  (äffen 
mu§  unb  baf  fie  l^ierin  bie  ^rei^eit  befi|t,  jtoifd^en  einer  bon  ge« 
ringerer  ober  größerer  dntenfität  ju  mä|(en. 

XBaS  nun  bie  Slrt  unb  S33eife  ber  Sirffamteit  ber  Seele  im  &'äxptt 
anbelangt,  fo  bttrfte  nad^  bem  Erörterten  (^olgenbeS  ma^rfc^einUc^  fein. 
3)ie  Seele  ift  bon  nid^t  beftimmbarer  @röge  unb  3ovm;  fei  es, 
bag  fie  nie  gan}  baS  ®e^im  erffiQt,  ober  ba^  nur  einzelne  Zf^txU 
bon  i^r  baS  Vermögen  l^aben,  bie  ))^qfita(if(^en  93emegungen  ein;;u' 
laffen,  furj,  roir  tonnen  annehmen,  ba§  es  einer  gemiffen  Slnwefen^eit 
ber  Seele  ober  einzelner  ZfftxU  berfelben  an  ben  Orten,  U^o  bie 
^§i|fitalif(^en  Semegungen  i^ren  @nbpun!t,  bielletd^t  il^re  in  fid^  fetbft 
jurüdtaufenbe  dlid^tung  ^aben,  bebarf,  um  biefelben  ins  Setou^tfein 
aufjune^men.  3)iefe  ßnbpuntte  ber  fenfitiöen  sterben  tonnen  fe^r 
na^e  beifammen  liegen:  ade  SinneSempfinbungen  unb  ^orftedungS« 
beu^egungen  tonnen  gemiffermagen  in  einem  Umfreis  i^r  Snbe  er« 
reichen,  aber  ibentifc^  finb  fie  nii^t.  JJaburd^  ift  bie  aJiöglic^teit 
gegeben,  bag  Derfc^iebene  Sen^egungen  gleid^}eitig  auf  bie  Seele  ein« 


—    494    — 

bringen  fflnncn,  aber  feine  eine  beutlid^e  ffiafjmeJ^mung  ober  Cinr* 
fteöung  gibt.  Srft  wenn  fi(§  bie  ®ee(c  einer  beftinnnten  SeiDegung 
abfid^tfid^  jumenbet,  gelangt  biefetbe  mit  fofd^er  Sntenfität  in  fie, 
ba§  eine  beutlidje  ©a^rnel^mung  entfielet.  Daburd^  erflfirt  e«  pd§, 
bag  SSorftettungcn  in  ber  Wegel  nid^t  im  ©efic^t^fflbc  erf(^einen, 
tuetl  fie  nn^  an  einem  anberen  Orte  berouft  merben  mie  bie  ©inne«* 
n^a^rne^mungen;  gteid^n^ol^I  tarnt  ba9  Seiuugtfein  nic^t  boppeh  fein, 
\ot\i  baö  ©ettjußttoerbcn  nur  bann  mögH<5  ift,  wenn  jid^  bie  ©eele 
bent  enbpunlt  ber  Bewegung  jnroenbet.  —  SBie  ober  wirft  bie  @ee(e 
willtftrli(§  auf  bie  9?erben,  wie*  fefet  fie  bie  »orftettungSfiBuren  in 
^Bewegung  ?  !Cie  SBirfung  ge^t  in  ber  ©eife  bor  fid^,  bag  bie  ©eele 
burd^  fiatalt)fe  bie  ® Srmef d^wingungen ,  meldte  in  jebem  S^eröen* 
faben  l^errfd^en,  in  9Jcrbenfd^ttnngungen  umwanbelt,  b.  §.  in  fol^ 
©c^mingnngen ,  wie  bie  etgentl^ümtid^e,  fowo^I  angeborne,  oK  bunl^ 
ftattgefunbenc  Bewegungen  entftanbene  Slafticität  be«  betreffenben 
9?erben  fie  bebingt.  Sfata(t)fe  nennt  man  in  ber  ffl^emie  blcjenige 
ffiirfung  gewiffer  ®toffe,  Weld^e  anbere  ©toffc  ju  djemifdjen  Um* 
wanblungen  blo^  burd§  i^re  ®egenwart  jwingcn,  ol^e  irgenb  wie 
in  bie  SJerbinbung  einjugel^en  ober  felbft  eine  SBerSnberung  ju  er* 
leiben.  !Caffelbc  SScrmögen,  ber  @eele  in  ©ejug  auf  bie  Umwanblunj 
IJ^^fifalifd^er  ©ewegungen  jugefprod^en,  erflärt  bie  föirifamfett  ber^ 
felben  auf  ben  Stoff  genilgenb.  —  Äu^brücKld^  ^eröorl^eben  mfiffen 
wir  l^ier  m^,  ba^  wir  un«  jum  ©eweiö  ber  Sfiftenj  ber  ®eele  ab« 
fi(^t(id^  nur  auf  bie  normalen  ®ee(enerfd^nungen  befd^rSntt  ^aben, 
weil  bie  anormalen  Wie  }.  ©.  S^nungen,  bon  ben  SRateriaßften 
beftritten  werben. 

§29. 
Kngetorene  dbeett. 

• 

3)ie  i5vage,  ob  ben  SDhnfd^en  gewiffe  9been  angeboren  feien,  ift 
eine  üon  ben  ^^ilofopfjen  fd^on  oft  unb  biet  erörterte.  @ie  ift  \>t^ 
wegen  üon  bcfonberer  Säid^tigfeit ,  weil  ba«  SJor^anbenfein  folc^r 
3been  ju  einem  Scweife  ni(!^t  nur  ber  ©eele  überl^nu^Jt,  fonbem 
in«befonbrc  ani)  be«  qualitatiö  J^üijtx  ftel^enben  SWenfd^engeifte«  wirb, 
©ie  mciften  ^l^ilofopl^en  behaupten  alfo,  ba§  bem  STOeufd^en  gewiffe 
©egriffe  angeboren  fein,  Woburd§  er  gejwungen  werbe,  feine  ©eobadj* 
tungen  banad^  ein}utl^ei(en  unb  }u  unterfd^eiben.    !Caju  foflen  bor 
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atkn  S)ingen  bie  9bffn  bc«  SBal^ren  unb  %ai\i^tn,  bcd  ©d^önen  unb 
5>ö6It(i^en,  bcÄ  9?cd^tö  «nb  Unred^t«  gehören.  Ofbcr  miiS  bcfcnnen, 
ba^  mir  in  bcr  %ffat  gejttjunöen  finb,  unfetc  Scobad^hingcn  mä) 
biefen  99f griffen  ju  orbncn  unb  cinjutl^cilcn ,  bod^  bürftc  eigcntlld^ 
frin  Bttjeifct  barfiber  Beftcl^en,  ba§  jene  3becn,  bic  3bfc  bc^  Wcd^t« 
nnb  Unre^t«  aufgenommen,  bei  ben  öerfd^tebcnen  3Ken|cf)en  Don  fo 
Derfd^iebenem  (^n^aft  finb ,  ba§  man  nid^t  babon  fprcd^en  fonn ,  ba§ 
ben  ÜWenfc^en  ein  Srfenntnißin^aft  angeboren  fei.  Unbejiueifelt  be^^ 
rn^en  bie  Änfd^auungen  öom  ©d^flnen  unb  $ä^Iid§cn  auf  fd^wanfenben 
^rincipten  bei  ben  berfd^iebenen  SRenfd^en  ni(§t  nur,  fonbem  ani!^ 
Bei  ein  unb  bemfelben  9)?enfd^cn  ju  öerfd^iebenen  3^'^^"-  '^^^^  ^«^ 
bie  ainfd^auungett  Dorn  Sauren  unb  galfd^en  finb  oft  fo  biamctrat 
entgegengehest  unb  unterliegen  aud^  bei  einem  SWenfd^en  mit  bem 
öcrfd^icbenen  8eben6atter  unb  ertoorbencn  ftenntnlffcn  oft  fo  bcr* 
fd^iebencn  SSJanbtungen ,  ba§  man  unmöglit^  bon  einem  angebornen 
(Srfenntnigin^alt  f^nred^en  lann.  ®ofem  e«  fid^  aber  blo«  um 
bie  angebome  Srlenntni^form  ^anbrft,  fo  l^altcn  tuir  einen  Streit 
hierüber  fel^  unnü^,  inbem  blofec  Srfenntnigfonnen  fe^r  gut  burd^ 
^Sformationen  im  ®el|irn  bebingt  fein  fönnen,  mand^e  aber  einfo(^c 
SSSo^mel^mungen  be«  ff^atbcftanbe«  finb.  ©o  üer^ätt  ed  fidj  j.  SS. 
mit  ber  3bee  be«  ©al^ren  unb  galfd^en.  Sonnte  biefer  ©egrlff 
jemaf«  ejfiftiren,  toenn  bie  ST^atfad^en  bemfelben  nid^t  entfpröd^en? 
iDa«  ®eil^e  unb  galfc^c  ift  feine  b(o§e  3bec,  fonbem  etmo6  in  ben 
Srfc^einungen  njirflid^  toor^anbenc«  9?ecße«.  9Son  bem  ©t^önen  unb 
^atlid^en  I8§t  ^  boffetbe  Dietlcid^t  ni(^t  fagen,  c«  ift  aber  bann 
{ebenfato  burd§  bie  angebornen  3"ft8nt^«  ^^  ®el^irn«  unb  nid^t  ber 
©ee{e  bebingt.  ©e^^alb  ftnb  biefe  3bcen  binrt^au«  nid^t«  ffiunber* 
bare«,  fonbem  laffen  fid^  j.  S:]^.  au«  ben  pl^tififalifd^en  95er^8ltniffen 
ber  augenttjeft,  j.  2:1^.  m^  bencn  be«  ®e^im«  erftaren.  ©ir  fönnen 
pc  hcif^afb  m^  nid^t  yi  einem  Setoeife  öon  ber  qualitatiuen  9Ser* 
fc^ieben^eit  bcr  3Wcnf(^cn^  'unb  2:^ier)eele,  fonbem  nur  j.  J^.  jum 
Settjcife  ber  qualitativen  SJerfd^icbenl^cit  bcr  ®c^irnbi(bung  benufeen. 
5J(o6e  @r!enntni5formen  brandneu  nid^t  in  ber  ©celc  il^rcn  ®runb 
JU  [)abcn,  bie«  gilt  nur  bon  einem  tuirflic^en  (Srfenntnißin^alt;  ein 
fold^er  finbet  fid^  aber  nur  in  ber  3bce  be«  »te^t«  unb  Unred^t«, 
unb  biefe  »irb  un«  be«l^alb  ju  einem  ^eweife  bon  ber  quatitatium 
SBerfd^ieben^eit  ber  9Wenfd^en    unb  I^icrfeete. 

®enn   luir   aber   bie  3bec  be«  9?cd^t«  unb  Unved^t«  nid^t  nur 
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aU  btoge  Srlenntnt^f orm  ^  fonbern  old  tDtrKid^en  (Srtenntmgtn^ft 
auf f äffen,  fo  mttffctt  biefe  SBcgriffe  urfprängHd^  bei  aUen  üßenfd^cn 
benfe(ben  angebornen  ®tffaü  l^aben.  XBir  fpred^en  l^ier  ntd^t  bon 
benjienigen  9(nf(l^auungen  Don  Siedet  unb  Unred^t,  toxt  fie  fic^  in  ben 
©trafgefe^en  ber  (Staaten  manif eftiren ,  benn  biefe  tonnen  bte  3bte 
niematö  erfd^öpfenb  bc^anbeln  unb  mürben,  menn  fte  ju  toeit  gingen, 
iebe  freie  Zf^at  unnti)g(id^  machen.  69  ^anbelt  fi^  ^ier  biclme^r 
um  bie  S(nfd|auungen ,  luie  fie  bie  SRenfc^en  bei  ber  Seurt^eilung 
ber  $anb(ungen  Slnberer  anmenben.  !Die  Segriffe  bon  ytt^t  unb 
Unred^t,  mie  fie  fid^  in  ben  ^anblungen  ber  einzelnen  ÜKenfc^ 
gegeneinanber  barlegen,  finb  an^  fo  berfc^ieben  toit  bie  ^nfd^auungen 
über  SBa^re«  unb  galfd^ed  u.  f.  to.  ^äd^ner  ftt^rt  eine  ganje 
SRenge  bon  S^^atfad^en  an,  bie  )n)ar  juni  großen  %^txl  übertrieben 
finb,  bie  aber  imnterl^in  bon  einer  SSerfd^ieben^eit  ber  Segriffe  tM 
9ted^td  unb  ber  9)7ora(  jeugen,  bie  man  ate  einen  entfi^iebenen 
9Bi  berf prud^  gegen  unfere  3(nnal^me  betrad^ten  tonnte.  (SUi^woffl 
\)t  bie«  nid^t  ber  ^aü.  Sßir  bürfen,  »enn  n)ir  bie  9led^tdbegriffe 
ber  ein}e(nen  3$5(ter  ober  ÜRenfd^en  feftftetten  tooUm,  nid^t  biejenigen 
9leu^erungen  ober  ©runbfä^e  ba}u  benu^en,  bie  bie  Sßenfc^en  bei  ber 
Seurt^eitung  il^rer  eigenen  ^anblungen  antoenben,  benn  biefe  ftnb 
bom  ßgoidntud  me^r  ober  ntinber  burt^luoben.  %u(^  bie  ®runbfa^, 
bie  f.  g.  unparteiifd^e  3Renfd^en  bei  ber  Seurt^eUung  ber  {)ani)(ungcn 
anberer  9)7enfd|en  ann^enben,  finb  oft  nid^t  ba}u  geeignet,  tueil  fte, 
n^enn  nid^t  toixUx^  parteiifd^,  bod^  bon  gemiffen  aner}ogenen  9(nf<|au« 
ungen,  bemtöge  toefd^er  fte  }uh)ei(en  geiftige  Sorjüge  über  nioraHfi^ 
Xugenben  fteden,  fid|  leiten  laffen.  S)od^  ftimmen  bie  Seurt^eilungen 
böQig  unbetl^eiligter  S)ritter  über  gen^iffe  ^anblungen  ber  iD?enf(^ 
fd^on  bie(nte^r  überein,  atö  bie  ^nfid^ten  jtoeier  fic^  ©treitenben 
über  9le(^t  unb  Unrecht.  3)ie  angebornen  3been  be« 
9{e(|td  unb  Unred^t«  ober  ber  guten  unb  böfen  f)anb« 
(ung^meife  ber  Wtn\^tn  gegeneinanber  geigen  fid| 
bieUtel^r  in  ben  innerften  ©efü^Ien  beimSege^en  ober 
Srleibeneine^Unred^t«.  !t)iefe  manifeftlren  fid^beije* 
bem  Sßenft^en  innerlid^  in  berfelben  9lid^tung  unb  ur^ 
fprünglid^  aud^  in  bemfelben  ®rabe;  bie  größere  ober 
geringere  9{eijbarteit  ber  Sterben  ntad^t  aUerbingd  ei^ 
nen  Unterfd^ieb  barin,  loie  fie  )um  Su^brudC  gelangen. 
IDaju  tonnnen  nod^  bie  menfd^ßd^en  Sffetten,  loelt^e  bie  Srnpfinbung 
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beim  (Erkibfn  eine«  Uttted^t«  t)erftärfen,  beim  ^egel^en  eine«  fold^en 

momentan  fd^mäc^cn  tonnen;  oBer  bei  ruhiger  Ueberlegung  iDtrb 

urfprilngtid^  ba«  ganj  gleid^e  innerßd^e  Urtl^ei(  über  gemiffe  Zffaun 

l^fd^en,  menn  e«  au(§  nid^t  au^gefprod^en  n^ttb.    !Dlefe  urfprttng' 

(U^e  Uebereinftimmung  be«  Urt^eite  übet  bie  ^anbtungen,  bte  man 

®emtffen  nennt,  mirb  freiließ  ]pattx  burd^  anergogene  {(nfd^auungen 

mobificirt;   ganj  befonber«  aber  gefd^ie^t  bied  bur(§  einen  unmora^^ 

(ifd^en  Seben«manbe(.    3nbem  ber  @goift  bie  @ttmme  feine«  ©eioiffen« 

abftd^tlid^  überhört;  erlangen  bie  felbftfüd§tigen  Regierten  unb  93or« 

fteQungen  bei  i^m  eine  fo(d^e  dntenfttät,  bag  er  fogar  fein  Urt^eil 

berte^rt  unb  feine  ^anb(ungen  }u  beft^önigen  fud^t.    Stuf  blefe  Sßrife 

entfte^t  bie  SSertDirrung  ber  IBegriffe  bon  Stecht  unb  Unred^t,  mie  mir 

fie  bei  mand^en  Söltern  n^al^me^men.    9(ber ,  lotrb  man  fragen ,  mo 

bleibt  bann  bie  gerühmte  unb  }u  bem  Segriff  ber  angebornen  dbee 

gehörige  Uebereinftimmung?  !&iefe  geigt  fid^  borin,  bat  ttu(|  unter 

f old^en  9301Tem ,  bei  benen  geiviffe  unmora(if(§e  ^anblungen  Don  un^ 

bet^Ugten  X)ritten  nur  eine  fd^mad^e  Serurtl^eilung  ober  loo^t  gar 

3uftimmung  erfa^en,  ber  Sefd^Sbigte  fte  bod^  iebergeit  a(«  ein  Un^ 

red^t  em))|lnbet.    ®emiffe  egoiftifd^e  Steigungen  fönnen  un«  perfünlid^ 

gu  einer  la^n  3Rora(  führen,  fobalb  un«  aber  ein  Unred^t  luiber* 

fä^rt,  em))finben  mir  baffelbe  auf«  tief  fte.    Diefe  Smpfinbung  be« 

Unred^t«  ift  tein  anber«  gearteter  (Sgoi«mu«,  benn  fie  finbet  fic^  aud^ 

bei   fold^en  SRenfd^en  im  gteid^en  @rabe,  bie  nid^t  bom  (Sgoi«mu« 

be^errfd^t  finb.    £)iefe  innerften  @efü^(e  finb  bei  ben  oerfd^iebenen 

SS&ßern  unb  bei  f onft  oerf c^iebenen  äinfc^auungen  gteid^.  3)er  räuberifd^e 

Sebttine  toirb  einen  an  i^m  bon  Slnbern  berübten  Staub  burd^au« 

nid^t  für  red^t  galten.    !Z)er  Sefto^Iene  mirb  ben  an  i^m  berübten 

!!)iebfta^i  nie  a(«  eine  (oben«mertl^e  ^anblung  betrad^ten,  tuenn  e« 

m^  fonft  unter  feinem  93oRe  fo  gebräud^(id^  märe.    Unb  menn  ber 

S^ebrud^  unb  bie  ^roftitution  in  irgenb  einem  ü?anbe  legalifirt  märe, 

fo   mürbe  ber  baburd^  ä3enad^t^ei(igte  (begüglit^  bie  ^xan)  biefe(ben 

bo(§  nie  billigen,  fonbern  immer  a(«  ein  groge«  Unred^t  empfinben. 

3eber  fonft  ben  @efe^en  ber  äßorat  entgegen  $)anbe(nbe  mirb  ein 

i^m  gugeffigte«  Unret^t  nimmermehr  für  Stecht  galten.    3a  ber  Sßt* 

(eibiger  mirb  bie  i^m  im  Uebermag  bergottene  Se(eibigung  a(«  ein 

i^m  gugeffigte«  Unred^t  anfe^n,  mä^renb  er  fid|  fonft  im  @runbe 

be«  ^ergen«  fagen  muf,  bag  er  bie  Vergeltung  mo^{  berbient  ffait. 

Unb  menn   in  be«  üBerbred^er«  ^ergen  gumeiten  ber  SBunfd^  nad^ 

(0 1  a  u  b  r  e  d»  t ,  93  tbcl  un»  92atuttbincn{4art.  I.  ^^ 
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Sertet^img  ftd|  regt,  fo  ift  bte«  feine  Siegung  bed  (Sqoi^mM,  fonbmt 
beruht  auf  ber  Srfenntni^  be<»    get^anen  Unred^t«.     Da«  ®effi^( 
bed  erlittenen  Unred^td  braud^t  aber  nid^t  mit  Kat^ebanfen  ber« 
bunben  }u  fein ;   biefe  iverben  J^auytfäd^lid^  ba  i^ven  ^(a^  finben,  loo 
fünft  ber  Sgoi^mu«  bte  {)anblungen  be^errfd^t.    2>er  Sgoi^nm«  aber 
ift  aud^  ein  bem  ä)2enfd^n  angebomei^  ®runbfibe(,  ba«  fi(§  jttNir  bei 
ben  !£^ieren  aud^  finbet,  aber  nid^t  in  fold^er  8[u«bi(bung  mie  bei 
ben  SRenfd^en.    S«  bcrbietet  e«  ber  9taum  biefe^  äBerte«,  Belege  fSr 
biefe  :SBe^au))tung  in  9Rcnge  beizubringen;   mir  moUen  nur  ^or« 
^ben ,  toxt  bie  ^iege ,  f oluol^I  bon  ben  ^errf d^m  ber  %5(fer  fperfdn« 
lid^  angeregt,  al^  Don  ber  nationaten  SVteinung  getragen,  ben  traurigen 
®emei«  liefern,  bag  ber  n)2enfd^  unter  ba«  JRaubtl^ier  ^abfinten 
tann.    Sein  Z^ier  fud^t  ein  aubere«  berfetben  $lrt  ju  tobten,  aber 
ber  SRenfd^  t^ut  e«  gar  ^ufig,  unb  bie  SRorbt^aten  toären  nod^  biet 
ja^Ireid^er,  menn  man  ni(§t  bie  Strafe  fflrd^tete.    Unb  auf  toelc^ 
$0^e))unft  be«  Sgoi«mu«  ber   3Renfd^  fteigen  fann,  babon   gibt 
einen    f))red^enben    43eh)ei«    ba«    I9$erbred^en  jene«  ftd^   ^X^oma«" 
nennenben  SRanne«,  meld^er  ein  ©d^iff  mit  aUen  dnfaffen  in  bte 
Suft  }u  fprengen  fid§  borgenommen  f^attt,  b(o«  um  eine  ^o^e  Ser« 
fid^erung«fumme  einftrei(|en  ju  tflnnen,  burd^   einen  unglfictfti^ 
3ufa((  aber  bie   nnjeitige  Qqr))(ofion   in    Sremer^afen  im   3a^re 
1875  beranla^te.    Unb  babei  mar  er  nad^  ben  tlu«fagen  8Qer  bie 
i^n  tannten,  ein  'Silaxm  bon  feiner  SUbung  unb  angene^en  Um< 
gang«fonnen,  ein  ft^Iagenber  Semei«,  ma«  bon   ber  X^^r^it  ber 
0el^au))tung   ber  SWateriaüften  ju  galten  ift,  bat   bie  aßoralttat 
eine  So(ge  ber  3i(bung  fei.    9Bie  ungegrfinbet  eine  fold^e  SS^np^ 
tnng  ift,  babon  gibt  e«  äberJ^au^t  f(§Iagenbe  Setoeife  genug:   ein 
Voltaire,  ber  e«  nid§t  berfd^mä^te,  ft(|  am  f^ofe  Sriebri(^'«  bc« 
®ro|en  ^(einigfeiten  anjueignen,  ^rofefforen,  bie   bie  Sibttot^Ien 
unb  Sitnftfammlungen  beftel^(en,  ®rttnber,  bie  ftd^  unter  gefet^tt^KU 
formen  äRittionen  aneignen  unb  ben  armen  3Rann  um  fein  fauer 
ertborbene«  Vermögen  bringen,   ein  9[r}t,   be  $ommere((e«  in 
$ari«,  ber  nad§  einanber  eine  @d^miegermutter  unb  jmei  f^iQuen 
bergiftete,  um  fic^  ju  bereichern,  beffen  Serbred^cn  erft  ff^ätcr  cnt« 
becft  mürben  unb  bergL  me^.    S)er  Unterfd^ieb  }mifd^n  ben  (St* 
bitbeten  unb  Ungebi(beten  |infi(^t(id^  ber  äßoratttät  befte^t  nur  ba« 
rin,  hai  bie  erfteren  bie  Strafe  unb  @d^anbe  me^r  ffird^ten  unb 
fi(^  be«^alb  bor  groben  9(u«brtt(|en  ^ttten  ober  fie  me^r  )tt  berber» 
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gen  unb  in  bie  formen  ber  ©efe^Iit^Ieit  cinjutleiben  fud^en,  mä^renb 
ben  Ungdbtlbeten  ba«  ©efd^id  ju  fold^en  Üßanlpulationen  abgel^t. 
Unter  ben  ®ebi(beten  \^M^t  bie  ^eft  im  i$inftem  unb  ritztet  ju^ 
tt9et(en  grdgere  SSer^eerungen  an  a(d  unter  ben  Ungebilbeten.  !Ciefer 
angebome  (Sgoi^mud  ift  ed  olfo,  ber  bie  Objectibität  be«  Urtl^eil« 
6ei  ben  SDtenfd^en  oft  beeinträchtigt;  biefe  tritt  bei  beut  Serle^ten  in 
ben  innerften  ®efä^(en,  bencn  bie  9eu^erungen  nid^t  innner  entfpred^en, 
am  reinften  an  ben  2!ag.  3)iefe^  innerfte  ®eftt^(  ber(angt  mel^r 
ate  bad  ftrenge  SRed^t^  ed  verlangt  bie  allgemeine  äRenfd^enliebe ,  bie 
t}on  aüm  9te(igionen  unftrettig  bad  (S^riftent^um  am  reinften  ))rc« 
bigt,  @e^  bcuttid^  bejcid^"^*  ^^^  Stifter  berfelbcn  bie  im  aWenfd^en 
n^o^nenbe  (ibee  bed  9ied^t^  unb  Unred^td  in  ben  SBorten:  „Wit^, 
\oa^  ifft  tooUt,  ba«  eud^  bie  Seute  tl^un  foQen,  bad  t^ut  i^r  iJ^nen." 
Unftreittg  luttrbe,  U)enn  Seber  nad^  biefem  ®runbfa^  ^anbelte,  ber 
triebe  auf  (Srben  erb(tt^en ;  aber  leiber  t^un  bie  SRenfc^en  meift  bad 
@egentl^ei(  bon  bem,  toa^  fie  Don  anbern  oerlangen  unb  loa«  eben 
ber  (grlenntnifin^alt  ber  angebomen  Sbee  ift.  S)icfc  angebome 
3bee  geioälbrt  bem  SRenfd^en  eben  bie  $$rei^it  moralifd^  ^anbeln  ju 
fSnnen  unb  nid^t  egoiftifd^  l^anbeln  }#mfiffe^,  unb  barin  offenbart 
fi^  ber  qualitalibe  Unterfc^ieb  ber  S^ier*  unb  SIRenfd^enfeeten,  inbem 
ben  X^ieren  biefe  grei^eit  abgel^t. 


§  30. 

norelif^e  Sreil^eit 

3)urd^  bie  jebem  Sncnfd^en  ongebome  Sbtt  be«  $Red^t9  unb 
Unred^td  ift  bemfelben  fd|on  bie  SRögtit^Iett  gegeben,  fi(^  }u  entfd^ei^ 
ben,  ob  er  feine  {)anb(ttngen  nad^  ben  ®runbfa^en  be«  9{ed^t«,  nat^ 
ber  innern  Stimme  feine«  ©cujiffen«  elnrid^ten  miß  ober  nid^t.  ^toat 
mirft  ber  bem  SDlenfd^en  ebenfaü«  ongeborne  Sgoi^mu«  bem  ®cmif* 
fen  entgegen,  aber  anbererfeitd  jeigt  pd^  no(^  ber  UeBertoinbung 
bcffeffien  unb  einer  äd^t  moralifd^en,  fclbfttofen  SCI^at  ein  befrlebigen« 
be«  ®eföl^(,  loeldje«  ben  SKenfd^en  ju  immer  neuen  moralifd^en  I^a* 
ten  antreibt.  Diefe«  ®efül^t  entfte^t  nii^t  auf  p^^fifatifd^e  Seife 
burd^  ba«  ®(eid^gemid^t  ber  Semegungen,  benn  t^atfSd^Iid^  ift  baffelbe 
boc^  bei  einfeitig  moraKfd^en  jCl^aten,   )oe(d|e  o^ne  ^ertidfid^tigung 
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bed  (Sgoi^mud  gefd^efien,  am  grSgttn,  e^  fantt  alfo  titd^t  auf  bem 
®Icid^gen)i(^t  ber  egoiftifd^eti  unb  bei  moraltfd^en  „Setvegung"  it- 
Vulven.  D^ne  ben  angeborenen  @gotdmu9  mfirbe  ber  SDtenfd^,  bitn^ 
bie  angebornen  begriffe  bed  9led^tö  unb  Unred^td  getrieben,  immer 
moralijd^  ^anbeln^  man  fönnte  biefe  ^anblungdiueife  aber  bo(|  eine 
freie  nennen,  totil  fte  nid^t  mit  pi^tiftfalifd^er  iRotl^menbigMt  erfolgt, 
nid^t  auf  bcn  p^qfifalifd^en  S$erl^a(tniffen  beruht,  fonbem  im  SBiQen 
ber  @ce(e  begrünbet  ift  3)er  angeborne  Sgoi^mud  Deran(a§t  aber 
bie(e  9)?enf(^en  }u  unmoralifd^em  $anbe(n,  lueil  iebod^  eine  iDtrHic^ 
moratifd^e  Zffai  erft  bemSgoi^mud  abgefämpft  loerben  mug,  fo  fyit 
biefelbe  unter  biefen  Umftänben  aud^  einen  ^dl^ern  SBert^,  aü  tomn 
bie  egoiftifd^e  €en)egung  nid^t  bor^anben  mSre.  Diefe  beruht  auf 
einer  ^räformation  im  @e^ini,  beren  Seiuegungen  um  fo  ^ftiger 
merbcn,  je  me^r  fie  fid^,  ol^ne  bon  bem©iüen  ber  Seele  eine  ^m^ 
mung  ju  erf al^ren,  mieberl^olen.  !Z)aburd^ ,  ba^  ber  Sgoi^mud  auf 
einer  ^räformation  beruht,  ift  aber  nod^  ntd^t  gefagt,  bag  biefe  in 
ber  gegentDortigen  Borm  bon  bem  ©d^öpfer  erfd^affen  toorben  fei. 
9lQerbing9  merben  aud^  bie  erften  äRenfd^en  unter  aUen  Umftanben  eine 
gemiffe  ^räformation  be«  (Sgoidmtd  befeffen  l^aben,  aber  eine  fold^e  be« 
bered^tigten  Sgoidmud,  ber  für  feine  Sr^altung  forgt.  !S>ie  gegenmSrtige 
Sorm  bed  @goi^mu9,  ber  nid^t  nur  feine  @r^a(tung,  fonbem  au<( 
bie  ju  feiner  Sf iftcnj  nid^t  notl^tocnbige  ©efriebigung  feiner  ftnnfic^ 
®elüfte  unb  jttjar  auf  Äoften  ber  3Kitmenfd^en  anftrebt,  biefe  gorm 
fann  fcl^r  gut  erft  fpäter  entftanben  fein.  3a,  mir  mflffen  cd  ber 
föeidl^eit  be^  ©d^öpfer«  zutrauen,  bag  er  bem  SRenfd^en  nid|t  eine 
^^röformation  im  (Sel^irn  wirb  erfd^affen  ^aben,  toetd^e  ben  SRenfd^n 
JU  ben  größten  Untl^aten  berteiten  lanu,  wir  mfiffen  üichne^r  an^ 
nel^men,  baß  bie  ^räformation  erft  auf  biefetbe  ©eife  oeränbert 
worben  ift,  mie  flbev^au^t  bie  SIeijbarfeit  ber  9}erben  unb  bie  Sßox^ 
fteffungdfiguren  berönbert  werben,  nämfid^  burdj  fortto&^renbe  9t 
wegiing  ber  präformitten  t^igur.  3)aj3  fo(d^e  SSeronberungen  ber 
^räformation  fu^  am^  bererben  fönnen,  babon  ^aben  mir  bereit«  in 
§  28  bei  ©elegcnl^eit  btv  Snftinfte  ber  liniere  gefjnrod^en.  Die  ben 
SDienfd^en  oft  ju  unmoralifd^en  S£l^aten  l^inreigenben  Sffeftcn  berufen 
jmar  axi^  auf  ^räf omiarion ,  aber  bie  befoubere  ©tSrfc  berfrfben, 
meldte  eben  aOein  jene  Sfudfd^reitungen  bewirft,  berul^t  nur  auf  ber 
größeren  (Slafticitöt  ber  bie  «ffeften  bewirfenben  Werbenfafem,  «He 
biefe  Umftänbe  wtrien  ber  3bee  M  SRed^td  unb  Unred^td  entgegen 
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unb  Diele,  ja  qtle  ÜRenfc^en  (äffen  f^dfi  baburd^  ju  unmorafifdfjcn 
^nblungcn  mel^r  ober  minber  befiimmen,  aber  tro^bem  liegt  tciner(ei 
p^qftfalifd^e  ober  oud^  nur  (ogifd^e  ^töt^igung  baju  bor.  ÜDeitn  mei( 
toix  ertannt  ^aben,  ia%  ber  Sßide  bie  p^qfttafifd^en  (Srft^einungen 
be^errfc^t,  fo  liegt  für  benfelbcn  feinerW  9i8t^iguitg  öor,  ber  p^i)fi= 
falifd^en  Semegung  bed  (Sgoi^mud  ober  ber  Slffeften  }u  folgen,  unb 
tütii  bie  etmaige  Sogil  ber  bi^^erigen  ^anbtung^meife,  toeld^e  ben 
äRenfd^en  )u  immer  egoiftifd^eren  f)anb(ungen  treiben  fönnte,  in  bem 
lebhaften  ®effil^(  be«  9te(^td  unb  Unrcd^t«  einen  geiftigen  ®egner 
f^at,  fo  tft  feine  unbebingte  geiftige  '^{ot^menbigfeit  ba}u  Dor^anbeu, 
fonbern  ber  SRenfd^  fonn  jmifd^en  biefen  fid|  betäntpfenben  geiftigen 
SinPffen  frei  loä^Ien.  Seru^te  bie  (Satenntnit  bed  Sfe^td  unb 
Unred^td  auf  einer  ^räformation,  bann  fänbe  aüerbingd  bie  freie 
&afjt  eine  größere  @inf(^ränf ung ,  inbem  §ier  oft  bie  dntenfität 
ber  ^emegungen  Don  @influg  loäre.  Slber  ein  Srtenutniginl^att, 
)uic  mir  i§n  in  ber  angebomen  3bee  bed  9ic^t^  unb  Unrecht« 
beft^n,  fann  nid^t  im  ©e^im  prSformirt  fein,  fonbern  nur  eine 
(grfenntniBform.  ©eil  nun  biefc  3bee  in  ber  Slatur  ber  Seele 
begrfinbet  ift,  fo  ffat  fie  eben  einen  rein  geiftigen  @inf(u§  auf  ben 
SSiQen  ber  @ee(e  unb  ermöglid^t  fo  bie  SlUendentfd^eibung  im  mo^ 
roüfd^en  ®inn.  3)ag  Die(e  3Renfd§en  in  i^rer  ^anbluitgeioeife  fid^ 
oon  finn(id|en,  egoiftifd^en  (Sinflüffen  übermiegenb  (eiten  (äffen,  unb 
bag  |eber  äftenfd^  jen)ei(en  ftd^  baju  Der(eiten  (ägt,  unmoralifd^  ju 
^anbeln,  ^ebt  bie  >D2ög(id^feit  ber  freien  3Bi({endentfd|eibung  nid^t  auf, 
fonbern  beweift  nur,  toie  groß  bie  ©(afticitöt  ber  egoiftift^en  ^räfor* 
utation  unb  bie  baburt^  bebingte  dntenjltät  ber  egoiftifd^en  Semegung 
burd^  fortioä^renbe  Uebung  unb  S^ererbung  geworben  tft. 

ffienn  bie  3bee  be«  9te(^t«  unb  llnred^t«  ebenfo  angeboren  ift, 
wie  ber  (Sgoi^mud  präformirt  ift,  fo  mu^  beibed  natfirtic^  aud^  fd^on 
im  ftinbe  Dor^anben  fein.  S)a  aber  bie  j^inber  oft  nod^  nid^t  untere 
fc^ben  fönnen,  ob  i^re  f)anb(ungen  ben  SRenfd^en  92ad^t^ei(  ober 
S3erbru§  bereiten,  bie  «ffeften  bei  i^nen  aud^  fd^ne((  oorüberge^en,  fo 
Unnm  fie  nid^t  immer  wiffen,  ob  i^re  $anb(ungen  unb  in  ml^tm 
(Shrabe  fir  anbern  äRenfd^en  fd^ab(id^  finb,  unb  be«l^a(b  ^aben  fie 
mand^ma(  feine  tl^nung  bon  bem  Unred^t,  bad  fie  tl^un,  ober  fie 
nehmen  ed  bod^  nad^  i^rer  beweg(id^en  9{atur-nid^t  fo  emft  bamit, 
a(«  e«  wirf(i(§  ift.  ©al^er  (egt  man  i^nen  eine  gewiffe  Unfdju(b  bei. 
3)iefe  ift  aber  nid^t  begriinbet  in  ber  Unmög(id^feit  ober  SRanget« 
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l^fttgfeit  M  StrftSnimijfe«  De«  ®uten  unb  95fen,  fonbern  nur  in 
ber  Untenntntfi  ber  traurigen  t^olgen  i^  f)anblunflen.  ®obaIb 
fte  btffe  toxxtlvSf  nrfennen,  lann  man,  an^  Don  feüttr  Unfd^ulb  mt^ 
ffnred^rn,  bcnn  btf  Stfenntni^  be«  9ted^td  unb  Unre<|tö  tft  il^nm  an^ 
geboren,  ^ier  fann  nur  nod|  bie  Sntfd^ulbigung  bed  Seid^tfiini«, 
ber  Unbebad^tfamteit  unb  ber  Uebereilung  eintreten,  bie  man  am^ 
)umei(en  bei  äUeren  ^rfonen  antoenbet.  3)ie  neuere  ©efe^gebung 
ift  in  biefer  {)inftd^t  t>\ti  ju  (a;  angefallen. 

SRan  f^at,  um  bie  angebome  3bee  bed  9ied|td  unb  Unral^ 
unb  bie  babur(j^  bebingte  moraUfd^e  f^retl^t  be«  Sßenfc^en  im  @^ 
gegenfa^  ju  ben  X^ieren  }u  leugnen,  refp.  bie  moraltfd^  (Srnpftn^ 
bungen  unb  ^anblunget;  auf  bie  ®egenmtr!ung  ))on  moralifd^  unb 
egoiftifd^er  92en)enfd^n)ingung  jurüd^ufü^ren,  barauf  J^ingetoiefen,  ba§ 
fid^  aud^  bei  2:^ieren  gemiffe  moraüfd^e  ^anblungen  ftnbett.  9Rttn 
^at  barauf  aufmertfam  gemad^t,  baf  j.  Sd.  ber  ^unb  fo  treue  Xn^ 
^Sngßi^feit  unb  Siebe  bi«  in  ben  2:ob  jeige.  SOerbingd  ift  e«  ma^, 
ba^  [i^  bei  biefen  2:i^ieren  ge»iffe  ^anblungen  finben,  bie  man  bei 
SRenfd^en  ate  eble  bejeic^nen  n)ärbe.  Xber  genau  befe^en,  ^at  bie 
9[npng(id^teit  be^  :^unbe^  an  feinen  ^errn  teinen  moralifd^en  Sßerti|. 
!£)er  {)unb  ift  feinem  {)erm  nur  fo  lange  ergeben,  ald  er  oon 
il^m  Butter  empfängt,  mirb  er  bagegen  }u  einem  anbem  ^tttn  ge« 
brad^t,  fo  Dergijst  er  nad^  einiger  ^dt  feinet  alten  ^erm  gan}.  Sic 
9(npng(id^tett  beffelben,  koie  ber  Zitiere  äberl|au)}t,  gränbet  \i^  nur 
auf  empfangene  93o^(t§aten,  o^ne  biefe(ben  fällt  er  deben  an,  unb 
foBalb  fein  {)err  feinem  Sgoidmud  }u  nal^e  tritt,  beigt  er  aud^  auf 
biefen  (od.  3)a^  er  feinen  ^errn  bid  auf  ben  Xob  Dertl^etbigt,  ift 
an^  feinedn)eg«  fo  l^od^  an)ufd^(agen ,  benn  er  fd^(ägt  aud^  bei  ber 
3agb  fein  Seben  in  bie  ©d^anje.  ftein  2:§ier  n)irb  gegen  einen 
äßenfd^en  irgenb  eine  ^(nl^ängnd^feit  betoeifen,  menn  ed  nid^t  üor^ 
SBo^Ü^aten  bon  il^m  empfangen  f^at  3a  gegen  einanbcr  betoeifen 
bie  Siliere  glcid^er  3(rt  oft  unter  Umftänben  ^a^,  \oo  U)ir  leine 
Itrfad^e  ^eraui^juflnben  bermögen.  Die  menigen  Sludnal^men,  ba  man 
bon  anberer  aü  gefd^(ed|tlid^er  Siebe  bei  i^nen  reben  tarnt,  benmfen 
ntd^td  gegen  bie  fpred^cnbften  SEI^atf ad^en ,  bie  bad  aOgemeine  Slkx- 
galten  ber  ^El^iere  gegeneinanber  d^arafterifiren.  !3)a  ift,  fobalb  ba« 
Äinb  ein  gemiffe«  Älter  crreid^t  l^at,  bon  ©citen  ber  Sttem  Wnc 
ftinberliebe  mel^r  t)orl^anben,  unb  bei  ben  ftinbem  l^ört  bie  (Sltem^ 
liebe  auf,  fobalb  fie  feine  Sol^ltl^aten  me^r  bon  ben  $(tem  empfan^ 
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gen.  S^ax  finbet  ft(^  eine  au^gefprod^ene  ^einbfd^afl  M  ben  ^f^imn 
t>te((rid^t  ebenfo  feltm,  mond^mal  h)o§I  nod^  feltener  n^ie  bei  benäßenfdjen; 
ber  d^orattertftifd^e  3^0  i^^^  SJer^altend  ber  Z^i^iere  }u  einanber  ift 
ütetme^r  ®(ei(§QäItigteit.  £)ad  tommt  aber  eben  ba))on  ^r,  bag  fte 
ju  einanber  nid^t  in  fo  na^en  ®e}iel^ungen  [teilen  mie  bie  SKenfd^en. 
SBo  bied  ber  ^atl  ift,  ba  mirb  bei  ben  2:§ieren  immer  @Ieid^e«  mit 
&Uxi^m  Dergolten.  93ei  ben  üRenfd^en  ift  bied  gan}  anber^:  .^ier 
iDitb  balb  Siebe  mit  {)ag,  So^Itl^at  mit  Unbont  bergolten;  ba(b 
finbet  ftd|  Siebe  tro|  bed  entgegengebrad^ten  $affe^.  2>ie^  tommt 
Snie^  bal^er,  bat  ^  ^^  3)7en[d^en  mügHi^  ift,  feine  ^anblungen 
frei  }U  beftimmen.  IBci  ben  j£l§ieren  bagegen  finbet  fi(^  eine  rein 
tiatftrlid^e  {)anbtung«meife,  bie  fid^  a(6  golge  bc9  S3oraudgegangenen 
ifmar  nid^t  mit  mat^ematifd^ev  ©id^cr^eil  bered^nen,  aber  bod^  mit 
grotcr  Sa^d^inlid^Ceit  befHmmen  lägt.  @in  ®efttl^(  finbet  fld^  bei 
ben  Zeteren  nod^,  bad  ift  bad  ber  ÜRitempfinbung  beim  ®efd^rei 
eined  anbern  berfe(ben  $Irt.  !X)ied  ift  aber  tueiter  nid^td,  a(d  ein 
%nx^ttn  ffir  bie  eigene  ^aut. 

Sfld^ner  miU  bereifen,  bag  bie  nieberen  unb  ungebilbeten 
SRenft^en  aud^  feine  ^Begriffe  t^un  3Rora(  Ratten  unb  abfd^eulit^e  ^er^ 
brechen  begingen,  bie  bei  ciDitifirten  Vitttxn  nid^t  iiblid^  mären  unb 
boB  be^^alb  bie  aßoralität  ein  Sinkflug  ber  Silbung  fei.  äBenn 
mir  inbeffen  bie  <Sad^e  genauer  befe^en,  fo  finben  fid^  bergleid^en 
Serbred^en  unter  ©ebilbeten  oud^,  mie  mir  fd^on  im  Dorl^ergei^enben 
§  bemiefen.  ÜDag  fie  nic^t  fo  §äufig  finb,  mie  bei  ben  mi(ben 
Sötterfc^aftett,  ^at  feinen  ®runb  in  ber  georbneteren  SBerfaffung, 
^oligei  unb  ®erid^tdpflege ,  meldte  ben  @d^uibigen  ber  ©träfe  nid^t 
fo  leidet  entgegen  lägt  mie  bort.  Sinen  großen  2:^ei(  ber  unter 
manchen  Sößem  ^errfd^nben  ®reue(n  erzeugt  aud^  i^r  (Su(tu9; 
SRenfd^enopfer  fbib  aber  nit^t  b(od  unter  ben  Siegern  gebräud^Iid^, 
fonbern  maten  aud^  unter  gebilbetereit  Golfern  alter  unb  neuer 
3«t,  j.  ©.  bei  ben  $^8niciem,  ßart^agern  unb  3nbiern,  jum 
S^^it  au(^  bei  ben  {Römern  unb  ®ried^n  §errfd^enb.  Sa«  aber  ' 
bie  fonftigen  SJerbred^en  gegen  ba«  Seben  unb  Sigentl^um  betrifft, 
fo  ^at  ftc^  fomol^I  bei  ben  ®ried^en  unb  SKömern,  a(«  aud|  in  ber 
"Dieuieit  befonber«  bei  ben  Stanjofen  gejeigt,  bag  bei  bem  Umfturj 
ber  befte^enben  Orbnung  biefetben  @reue(  begongen  merben,  mie  bei 
ben  Siegern.  Unb  bie  meinen  @c(abeul^änb(er  fomol^l,  mie  bie  ge^ 
Utbeten  Stömer,  Hegen  fid^  gegen  bie  ©claDen  biefetbe  ®raufamleit 
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l^aftiflfcit  bc«  aScrftättbniffc«  bc«  ®utctt  unb  9'i\m,  fonbcrn  nur  in 
ber  Untenntnig  bcr  traurigen  golßcn  il^rcr  ^anblunflcn.  @obatb 
fic  bicfc  toxxUvij  erfennen,  lann  man,  ou(§  bon  feiner  Unfd^utb  meljr 
fpred^cn,  benn  bie  grlenntni^  be«  Wcd^t«  unb  Unred^tö  ift  i^ncn  an- 
geboren. $)ier  fann  nur  nod^  bie  Cntfi^ulbijung  bcö  Seic^tftmi«, 
ber  Unbebad^tfamteit  unb  ber  Uebereifong  eintreten,  bie  man  aud^ 
jutüeilen  bei  alteren  ^erfonen  anwenbet.  !Oie  neuere  ©efe^gebung 
ift  in  bie[er  f)infid^t  \>xtl  ju  la;  au^efaUen. 

SRan  l§at;  um  bie  angebome  3bee  bed  Sted^td  unb  Unr«|t9 
unb  bie  baburd^  bebingte  moralifd^e  ^reil^t  be«  3Kenf(^en  im  @e^ 
gegenfa^  }u  ben  Silieren  }u  leugnen,  refp.  bie  moralifd^tn  Smpfin- 
bungen  unb  ^anblungei;  auf  bie  ®egenn)irtung  bon  moraßfd^er  unb 
egoiftifd^er  92ert)enfd^mingung  )urfl(fiufttl^ren,  barauf  l^ingeioiefen,  bat 
fi(^  aud^  bei  Silieren  getoiffe  mora(ifd|e  ^anblungen  finben.  9ßan 
^at  barauf  aufmerffam  gema(^t,  bag  j.  ©.  bcr  ^unb  fo  treue  An- 
l^önglid^feit  unb  Siebe  m  in  ben  Slob  jeige.  atterbing«  ift  e«  toa^r, 
bag  ftd^  bei  biefen  2:^ieren  gemiffe  ^anblungen  finben,  bte  man  bei 
SRenfd^en  atö  eble  bejeic^nen  tuürbe.  9[ber  genau  befe^en,  f^at  bie 
Hnl^ängtid^teit  bed  :^unbed  an  feinen  ^errn  feinen  moraßfd^en  Sßert^. 
!£)er  $unb  ift  feinem  $erm  nur  fo  lange  ergeben,  atö  er  üon 
il^m  t^utter  empfängt,  loirb  er  bagegen  gu  einem  anbem  {)erm  ge? 
brad^t,  fo  Dergigt  er  nad|  einiger  ^tit  feinet  alten  $erm  gan}.  !^te 
?lnl^äng(ic^teit  beffetben,  mie  ber  X^iere  über^att)}t,  gninbet  fid^  nur 
auf  empfangene  93ol^(tl^aten ,  o^ne  biefelben  faßt  er  3eben  an,  unb 
fobalb  fein  ^err  feinem  (Sgoidmud  ju  nal^e  tritt,  beigt  er  and^  auf 
biefen  to9.  !X)at  er  feinen  $errn  bid  auf  ben  %oh  bert^eibigt,  ift 
aud^  feinedloegd  fo  §od^  aniuf(^(agcn ,  benn  er  fd^Iagt  and^  bei  ber 
3agb  fein  Seben  in  bie  ©d^anje.  ßein  2:i^ier  h)irb  gegen  einen 
ä)2enfd^en  irgenb  eine  Stnl^önglid^teit  bemeifen,  loenn  ed  nid^t  üor^er 
SBol^It^aten  bon  i§m  empfangen  §at  3a  gegen  einanber  bereifen 
bie  2:i^icre  gleid^er  3(rt  oft  unter  Umftänben  ^a^,  mo  n.>ir  feine 
Itrfad^e  l^eraudjuflnben  oermögen.  !Die  loenigen  9(udnal§men,  ba  man 
bon  anberer  ald  gefd^led^ttid^er  Siebe  bei  i§nen  reben  famt,  beloeifen 
nid^t«  gegen  bie  fpred^enbften  2;]^atf ad^en ,  bie  ba«  adgemeine  Ser« 
l^alten  ber  jll^iere  gegeneinanber  d^arafterifiren.  3)a  ift,  fobalb  bad 
fiinb  ein  gemiffe«  älter  erreid^t  l^t,  öon  ©eiten  ber  (Slttxn  leine 
ftinberliebe  meljr  bor§anben,  unb  bei  ben  ftinbem  IJört  bie  (Sltem* 
(iebe  auf,  fobalb  fie  feine  Soi^Itl^aten  me^r  bon  ben  $(tem  empfan^ 


—    503    — 

gen,  S^^^  f^^^^  P^  ^'tt^  au^gcfprodjene  gcinbfd^afl  6cl  bcn  STjifren 
bteOrid^t  ebenfo  \tlttn,  mond^ntol  luo^f  tiod^  feltener  tote  bei  ben  äßenfd^en; 
ber  d|Qratteriftifd§e  3^0  M  Sßtx^alUn^  ber  Z^^iere  ju  etnanber  ift 
Hiebne^r  ®(rid|gfi(H0teit.  !X)Qd  hmmt  aber  eben  babon  ^r,  bag  fic 
3U  emonber  nt(|t  in  fo  no^en  Sejie^ungen  fielen  mie  bie  SKenfd^en. 
S93o  bied  ber  ^aü,  x%  ba  mirb  bei  ben  2:^tercn  immer  ®U\^t^  mit 
©(eid^m  bergo(ten.  93ei  ben  3Renfd[)en  ift  bie«  gan}  anberd:  .§ier 
ivirb  ba(b  Siebe  mit  {)ag,  S3ol^(t^at  mit  Unbont  bergolten;  balb 
finbet  ftd^  Siebe  tro^  bed  entgegengebrad^ten  $affe^.  !Died  tommt 
Hüt^  ba^er,  bog  e«  bem  SRenfd^en  möglich  ift,  feine  $anb(ungen 
frei  }u  beftinmten.  IBei  ben  jli^ieren  bagegen  finbet  fi(^  eine  rein 
natftrlid^c  f)Qnb(ung^toeife,  bie  fid^  ol«  golge  be«  SJorou^gegangenen 
l^mor  nid^t  mit  nmt^ematifd^ev  ©id^cr^eil  bered|nen,  aber  bod^  mit 
gruger  ®a^rfd^inIid^Eeit  beftimmen  lägt.  @in  ®efül^(  finbet  fld^  bei 
ben  Zitieren  nod^,  ba«  ift  ba^  ber  ÜRitempfinbung  beim  ®efd^rei 
eine«  onbeitt  berfelben  $Irt.  !X)ied  ift  aber  tueiter  nid^td,  ate  ein 
gfird^ten  für  bie  eigene  $aut. 

Süd^ner  miU  bereifen,  bag  bie  nieberen  nnb  ungebilbeten 
3Renfd^en  aud^  feine  begriffe  Don  3ßora(  Ratten  unb  abfd^eußd^  93er' 
bred^en  begingen,  bie  bei  dbitifirten  SSöIfem  nid^t  iibUd^  mären  unb 
bQB  Mftalb  bie  SKoraütät  ein  9lii«f(ug  ber  Sitbung  fei.  SBenn 
mir  inbeffeii  bie  ©ad^e  genauer  befe^en,  fo  finben  fid^  berg(eid^en 
Serbred^  unter  @ebi(beten  aud^,  tote  loir  fd^on  im  oorl^ergel^enben 
§  beriefen,  ÜDag  fie  nic^t  fo  ^äufig  finb,  tote  bei  ben  toilben 
SJöHerfd^often ,  l^ot  feinen  ®runb  in  ber  georbneteren  ®erfaffung, 
^ofijei  unb  ®eri(^td)?f(ege,  toeld^e  ben  @d^uibigen  ber  ©träfe  nid^t 
fo  leidet  entgegen  ISgt  mie  bort.  Sinen  großen  2:§ei(  ber  unter 
mand^en  !{$0(tem  l^errfd^enben  ®reue(n  erzeugt  aud|  il^r  Su(tu9; 
9Renfd^enopfer  fbib  aber  nit^t  hlo^  unter  ben  Siegern  gebrSud^Ud^, 
fonbern  maren  aud^  unter  gebifbeteren  Woltern  alter  unb  neuer 
3eit,  }.  Sd.  bei  ben  ^l^öniciern,  ßart^agern  unb  3nbiern,  }utn 
Xfftil  an^  bei  ben  9{5mern  unb  ©ried^n  ^errfd^enb.  Sa«  aber  ' 
bie  fonftigen  SJerbred^en  gegen  bad  Seben  unb  (Sigentl^itm  betrifft, 
fo  ffat  fu^  fomo^I  bei  ben  ©ried^en  unb  SKömern,  a(«  aud^  in  ber 
^)len}eit  befonber«  bei  ben  gtanjofen  gejeigt,  bag  bei  bem  Umfturj 
ber  befte^enben  Orbnung  biefelben  @reue(  begangen  loerben,  tuie  bei 
ben  Siegern.  Unb  bie  meigen  ©dabeul^anbler  fotoo^l,  toie  bie  ge« 
bitbeten  9tömer,  Hegen  fid^  gegen  bie  ©ctaben  biefelbe  ®raufamteit 
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ju  ®(^u(beu  totnmen,  bie  man  bei  ben  9}egem  finbet.  ^a§  ber 
Sieger  cBcnfo  leidet  feine  Qlttxn  toie  anbete  SRenfc^en  emtorbet,  ift 
nid^t  vi>afyc,  ebenfo  menig  ali$  man  bie«  nad^  einje(neii  bortommenben 
SäUeu  bon  ben  Europäern  fogen  fann.  SBa«  ober  ba«  2:öbten  ber 
tinber  anbelangt,  fo  ift  bied  unter  ben,  l^&^eren  {Raffen  onge^örigen 
Snbiern  unb  S^incfen^  bie  nod^  baju  eine  nid^t  unbebeutcnbe  SäiU 
bung  befigen,  biet  getuäl^nlid^er  ate  bei  ben  iRegem,  Sltu^  bei  ben 
alten  9lömern  roax  ba«  3(udfe^en,  momit  in  ben  meiften  ^aiitn  ber 
2:0b  berbunben  luar,  geiDöl^nlid^;  bei  ben  Sacebömoniem  fogar  für 
fd^mäd^tid^e  ^inber  gefe|Ii(^.  (!Die  !Z)arn)iniften  n^erben  bieUetd^t 
bermöge  ber  ,,tänft{i(^en  3ü<^tung''  aud^  nod^  ba^in  gelangen,  inbem 
ia  $)ä(fel  bie  2:obe0ftrafe  atö  fold^e  bejeid^net).  «üc^ner  erja^h 
bon  ben  Sluftralnegem,  bag  fie  bie  f)eiratl^en  nur  auf  ^txt  f(|Uegen : 
haii  ift  eine  einfa^e  Uniua^r^eit  @o  menig  man  bon  ben  großen 
unb  berühmten  9){annent  (Suropad  (mitunter  iDif[en{d^aft(id|e  ®rSgen) 
fagen  tann,  bag  fie  i^re  @^en  nur  auf  ^di  fd^Iiegen,  meil  fie  i^ren 
Stauen  oft  fe^r  ba(b  untreu  merben,  fo  menig  taitn  man  bied  bon 
ben  Sfuftralnegem  fagen.  !Diefer  empfinbet  ^  ebenfo  aK  ein  Un« 
ted^t,  loenn  i^m  feine  ^an  genommen  mirb,  unb  e^  entfpinnen  fi^ 
oft  bie  blutigften  ©efed^te  fibet  einen  ftattgefunbenen  grauentanb. 
—  %{U  biefc  2:^atfad^en,  mögen  fie  nun  unter  nieberen  ober  ^ftl^eren 
üIRenfd^enraffen ,  ©ebilbeten  ober  Ungebilbeten  borfommen,  f deinen 
aUerbing«  eine  groge  SBerfd^ieben^eit  ber  iKed^tdanfid^ten  unb  bamit 
bie  UnmögHd^feit  ber  angebotneu  3bee  gu  betoeifen.  SStr  ^ben 
aber  fd^on  etöttett,  bag  toir  bie  9led^tdanf(^auungen  eine«  3ßenfd^en 
nid^t  nac^  feinen  äußeren  $anb(ungen  beurtl^eiten  tonnen,  tt^il  biefe 
burd^  ben  (Sgoidmu«  me^r  ober  weniger  beeinflußt  merben.  ^ie 
3bee  be«  Siedet«  unb  Unred^td  too^nt  in  eine«  3eben  ®ruft  unb 
manifeftirt  fid^  bei  bem  ^ege^en  ober  Srieiben  eine«  Unred^t«  ober 
bei  ber  9lu«ttbung  einer  motaUfd^en  Sil^at  in  ber  ftrafenben  Unru^ 
ober  in  bem  befriebigenben  ©efiil^l.  3ene  fann  butd^  ben  iSgot«mu« 
untetbtüdtt  n^etben,  biefe«  nic^t.  SBenn  man  abet  bon  fotd^en  ®rau' 
famteiten,  roit  fie  (eiber  ^äufig  genug  borfommen,  auf  bie  t^ierifd^ 
9{atur  be«  äJ^enfc^en  fd^Iießen  miti,  fo  fragen  loir,  finbet  fid^  bei  ben 
Ü^ieren,  aud^  bei  ben  dtaubt^ieren  ettoa«  annä^emb  Hel^nlid^e«,  bag 
fie  gegen  dnbibibuen  gleid^er  ^rt  fo  miit^en,  mie  bie  SRenfd^en  gegen 
einanber?  3n  ber  Sl^at  nid^t!  3)arum  mol^nen  im  SRenfi^en  ®egem 
fä^e,  bie  ftd|  bei  ben  Silieren  nid^t  finben,  unb  bie  i^n  ebenfo  }u 
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ben  fbfiften,  aM  ju  ben  Derobfd^euung^mert^fften  2:i^aten  befähigen. 
Unb  borin  eben  befte^t  bie  niorafifd^c  fjtei^cit,  baß  ber  üKenf(|  nai) 
freiem  ©elieben  gut  ober  böfe  l^anbefn  fann.  —  S^m  33ergleit5  ber 
üRoroHtat  jmifd^en  ciDilifirten  unb  uncii^ißftrten  S3d(fem  bttrfte  nod^ 
bead^ten«toert§  fein,  bnß  bie  Satt  ad,  eine  SBöIferfd^aft  auf  Sumatra, 
obgleit^  gebilbeter  mie  bie  nteiften  Vöfttx  be«  ^tnterinbif(|en  Srd^ipete 
(tdnnen  }um  Xl^eil  (efen  unb  fd^reiben),  bod|  ber  9Renf(^enfrefferei 
ergeben  finb.  !Da§  bie  @raufamleit  unter  ben  gebt(beteren  Rättern 
b(o«  aM  tfurd^t  Dor  ber  ®trafe  feüener  ift  ate  bei  ben  Sßilben, 
bürfte  au(|  baraud  l^eri^orgel^en,  ba§  bie  ®etbftmorbe  beinal^e  in 
beut  SBerl^ältnit  june^men,  toxt  bie  9Rorbe  abnebmen.  Unter  ben 
9tatun)B(fem  lennt  man  bie  ©elbftmorbe  gar  nid^t;  bie  SRenfd^en 
entfd^ließen  fid^  e^er  baju,  fid^  burd^  ^obtung  eincd  2[nbern  einen 
9(u9n)eg  au«  ber  SBer(egen§eit  ju  f (Raffen,  iuei(  fie  bie  ©träfe  nic^t 
fo  JU  fflrd^ten  l^aben.  Sßenn  man  aber  in  neuerer  ^tit  gerabe  Don 
materialiftifd^er  @eite  ben  @eIbftmorb  a(d  ettoad  SNannl^afte«, 
S^arafterDoOe«  l^infteOen  toiQ,  fo  ßegt  barin  ein  groger  Srrt^um; 
\>kl  el^er  lann  man  fagen,  ber  @e(bftmorb  entfpringt  au«  ber  %tiiy 
beit,  meldte  bie  SSibertu&rtigfeiten  nid^t  ertragen  mag  unb  bed^atb 
lieber  feinem  !2Dafein  ein  6nbe  mad^t.  Cb  bad  ctxoa  an^  jum 
S^arafter  gehört,  erft  ^rau  unb  ftinber  unb  bann  fid^  felbft  um^ 
jubringen? 

!Diefe  (Erörterungen  ffabm  und  fd^on  einem  anbem  Zfftil  ber 
menf<l^(id^en  ^flid^ten  näl^er  gebrad^t,  bad  finb  bie  ^flid^ten  gegen 
fid^  fetbft.  !Dad  »erhalten  gegen  fid^  felbft  ift  bem  SRenfc^en  nid^t 
fo  beutßd^  Dorgefc^rieben ,  ober  in  ber  angebornen  3bee  begrünbet, 
mie  bad  Serbalten  gegen  ben  92ebenmenfd^en.  ®d^on  ber  bered^tigte 
6goidmud  meift  ben  9Renfd^en  an,  feine  ©elbfter^altung  ju  fud^en. 
!Da  jur  Srbaltung  bed  Sebend  gemiffe  d^emifc^e  CiRa^rungdmitteO 
unb  pl^^fitalifd^e  9leije  (^Särme)  not^ioenbig  finb,  fo  u^irb  ber  SRenfc^ 
f(^on  bur<^  ben  (Sgoidmud  angetuiefen,  bafttr  ju  forgen,  baß  ber  ftbrper 
ben  mittleren  @rab  biefer  Sleije  empfängt  !Da  biefer  mittlere  ®rab  aber 
fetbft  ttrieber  ettoad  Dariiren  fann,  inbem  er  Don  ber  ®renje  ber  gering^ 
ften  93ebiirfnigbetoegung  bid  ju  ber  größten  Ontenfttät  ber  angenehmen 
9en)egung  ge^en  tann,  fo  ift  bem  SRenfd^en  in  biefer  f)inftd^t  fein  Ser« 
balten  nid^t  fo  beutlid^  Dorgejeid^net,  unb  ba^er  finb  33erirrungen  in 
Sejug  auf  bie  8efriebigung  ber  finnlid^en  Sebfirfniffe  fo  l^äufig. 
Onbeffen  ift  ed  bod^  iebcm  3Renfd^en  utbg(i($,  ju  bemerfen,  baß  eine 
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lle6eTret}tittfi,  fei  e«  nun  in  Squg  ouf  ®enti^  kwn  Stolntngfnitt« 
te(n,  ober  in  SBejug  auf  p^^fttatifc^en  SRei)  (®efd^Ied^Mgentt|,  bet 
ntd^t  notl^menbig  ift  )ut  (Erhaltung  be«  3nbiüibuum9,  aber  not^men^ 
big  jur  (Srl^altung  ber  Srt)  feinem  Crgant^mu«  getoiffe  ^SUjufy^U 
bereite,  ©obotb  ftd^  biefe  (Srlenntni^  9al^n  brid^t,  f^at  er  noObmmen 
freie  ^anb,  biefe  Uebtrret}ung  in  ^utunft  )u  \>ttmt\bm,  ober  bte 
babur^  tttoa  unmittelbar  entftel^enben  ober  f))äter  nad^folgenben  un« 
angenehmen  ®effl§(e  ju  ignoriren,  ju  bemad^Iäffigen,  fo  baß  i^m 
bei  längerer  Sortfe^ung  ber  Ueberreijung  biefe  enbUd^  aU  mittlere 
dntenfität  erfd^eint,  unb  er  ben  SRangel  berfelben  a(«  9ebflrfm| 
empfinbet,  moburd^  in  Serbinbung  mit]  ber  augerorbentlid^ 
@(afticitot  ber  SorfteUung^figur  ber  3ßange{  jener  Ueberreijung 
faft  unertrSgüd^  loirb  unb  fo  jum  Safter  p^rt.  @inb  be^^alb 
aud^  einjelne  Slu^fd^reitungen  —  fofern  ber  Sßenfd^  nid^t  fd^n 
))on  Xnbern  barüber  belel^rt  toorben  ift^  mad  ja  meift  ber  ^aü  fein 
toirb  —  }u  entfd^ulbigen  ^  fo  bo(^  nimmermel^r  bie  t^ortfe^nng  ber» 
felben,  meldte  }u  Der^inbem  in  jebed  SRenfd^en  äRai^t  fte^t.  @tnb 
biefelben  einma(  jur  ©eiool^nl^eit  geworben ,  bann  bebotf  e«  aOer« 
bing^  bo))peIter  SJiQen^ftärfe  unb  eine9  an^altenben  ftampfe«,  ober 
bie  anSgtid^feit  ber  «bgen)ö|nung  ift  unter  cMtn  UmftSnben 
Dor^anben. 

!3)a  mand^e  Stl^iere  burd^  ba^  Sebfirfnif  ber  ®efe((tglett  unb 
ber  Srreid^ung  gemiffer  S^^  P  einanber  gemiffe  Sejiel^ungen  {ei- 
gen^  fo  l^aben  mand^e  äßaterialiften  bie  (SntfteJ^ung  ber  aRorotttfit 
bei  ben  üßenfd^en  auf  benfelben  ®runb  juriidtgeffl^rt.  IDiefe  SKotil» 
toirten  aber  ieberjeit  nur  egoiftifd^;  fie  finb  ein  feinerer  (Sgoi^nra^. 
Der  ©efedtgfeit^trieb  ge^t  nur  auf  bie  näd^fte  Umgebung  unb  fflitt 
ba  auf,  too  ber  eigene  S3ort§ei(  anfängt.  Öx  er}eugt  xoo^i  9taub€t* 
banben  unb  commerjieUe  ober  Skrgnfigung^gefeUfd^aften,  (ann  aber 
nie  Aufopferung  ju  fünften  ber  9lebenmenf(^en  ^ert)orbringen.  3n 
fo(d^en  ©efeßfd^aften  loirb  immer  nur  ®(ei(|e^  mit  @Ieid^em  üergol* 
ten,  unb  fobalb  fid^  ber  @ine  in  feinem  9$ort^i(  nid|t  gefSrbcrt 
fte§t,  tritt  er  aM;  ein  onberer  aber  gc^t  fold^e  ^rbinbttngen  nur 
ein  mit  ber  Slbftd^t,  bie  SRitgenoffen  ju  feinem  ^rt^eU  aud)ubeu« 
ten.  3)er  SRenfc^enfreffer  f^at  m^  ®efe((fd^ftetrieb,  aber  biefer  er« 
ftredtt  fid^  nur  auf  feine  näd^ften  Kngel^rigen  unb  @tamme«ber« 
manbten.  3ft  nun  ber  ©efeQfd^aftdtrieb  fe{6ft  ein  gettnffer  (SgoiMtu« 
(h^ie  aud^  bie  3Rateria(iften  jugefte^en  mfiffen,  benn  fobatb  fie  etioa« 
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anbete«  in  11^  etfennen,  oelangen  fte  auf  bie  angebome  9htt),  fo 
tft  bod^  Kar,  baf  (Sgotdmu«  nnb  @()oUmu«  ftd^  nid^t  befömpfen 
tdnnen,  fonbern  bog  l^öd^ften«  ber  Sgoiftifd^e  ititmettig  im  UnKaren 
fein  fann,  anf  n^etd^  SJeife  er  feinen  B^ved  om  nSd^ften  nnb  fd^neQ^ 
ften  etreid^n  tann.  @v  mirb  ieberjeit  mit  p^^fifatifii^er  9iot^ioenbig^ 
feit  (m^  moterictliftifd^er  Stnfd^auung)  ben  fd^neUften  nnb  fürjeften 
SS^eg  Dorjiel^n  nnb  bed^alb  nie  }u  einer  9(ufovferung  für  feine  9te« 
benmenfd^en  gelangen.  Ser  freUid^  jur  Sinbcrung  ber  92ot^  feiner 
aRitmenfd^en  genug  geti^an  }u  ^aben  glaubt,  menn  er  ein  {u  biefem 
S^td  t»eranfta(tete«  Soncert  ober  Sdüü  befud^t,  ber  loirb  bon  einem 
l^ö^eren  aü  egoiftifd^en  3ßoti))  )u  reben  nid^t  t^a^  Sted^t  §aben.  9ber 
biefe«  ®effl^(  bed  Siecht«  unb  Unred^t«,  biefer  S(ntrieb  }u  utoratifd^en 
ST^oten  rnib  ber  Slbfd^eu  gegen  unmoralifd^e  mo^nt  in  jebem  9J{enfd^en 
nnb  befümt^ft  in  i^m  ben  Sgoi^u«.  2)tefe  miberftreitenben  (SinPffe  be=^ 
rul^en  nid^t  auf  3n?ei  üerfd^iebene  9{erbenfd^n)ingungen,  auf  eine  moratifd^ 
itnb  auf  eine  egoiftifd^e ,  benn  obgefe^en  babon,  bof  biefc  ))erfd^iebenen 
«ewegungen  (finntid^e  ffia^rne^mungcn,  aSorfteönngcn,  ©ebürfniffc, 
<Sd|merjen  moralifd^e  unb  egoftif(^e  S3etoegung)  ein  munberlit^ei!^  ®e« 
mtfd^  geben  Hrilrben,  menn  fie  bur(^  SBirfung  unb  ©egentuirtung  ben 
föiden  erzeugen  foQten,  fo  ift  ed  aud^  unrndglii^,  ba^  bie  egoftifd^ 
Semegung  (bie  aud^  n^tr  ate  t^atfäd^Hd^  bor^anben  annehmen)  bur(^ 
i^te  eigene  med^onifd^e  Stoft  eine  moraüfd^e  Bewegung  erjeugcn 
fo&te,  meU^e  il^r  entgegenmirft  unb  fie  unter  Umftonben  ilberminber. 
3u  einer  folt^en  ^e^auptung  gehört  eine  bevbe  S>ofi9  bon  3ucon« 
fequenj.  SJiefe  entgegentolrfenbe  ftraft  ift  oietmel^r  feine  med^anifd^e, 
fonbern  beruht  auf  einer  Sigcnfd^aft  ber  ©eele,  bie  nur  burdj  bie 
p^^fifa(if(i^n  ^emegungen  an  i§rer  DoKen  (Entfaltung  oft  ge^inbert 
nnrb.  !i)ie  @eele  ^at  aber  bad  S3ermögen,  ebenfo  mie  fie 
f i(^  bon  intenfiüen  @innedempfinbungen  abnienben  fann, 
aud^  bie  egoiftifc^e  Semegung  ni(^t  ober  nur  in  geringerm 
®rabe  in  tl^r  Semugtfein  aufzunehmen,  fie  fann  be«- 
l^alb  moralifd^  l^anbe(n.  IDaburd^  ift  bie  moraüfd^e 
^retl^eit  bebingt,  meldte  ben  aßenfd^en  befähigt,  nid^t 
nur  ^einbedliebe  ju  bemeifen  unb  fid^  fetbft  fflr  bie 
ÜD?itmenf(^en  aufzuopfern,  fonbern  aud^  bie  graufamften 
Serbred^en  ju  begeben,  bon  benen  toir  unter  ben 
2:§ieren  fein  ^eifptel  finben. 

S«  mögen  unter  ben  3RateriaIißen  äßand^e  fein,  loetd^e  n^irttid^ 


Uebenretju'  ^tüt  ÜWorofität  nur  ete*  fdnwe 


nidjt  n-  •'*2J>*'  '^  "'mI'^  feuptn,  ba6et  aber  bod^  bie  (na<^ 


^^^  y  /r'/^^JJ/i^^  «'"''^f^  3nJott9«mo6refleIn  gegen  »er 


^a^^^/gm  fc«fln«n  tönnen,  fonbem  t^n  nur  auf  ein 

^ff^'^  idT^nttn,  berfteigen  ftdj  ju  ber  «e^au^tung,  ^e« 

f^  ^^  g  fdtt  yt^^^  f  ben  SJerbrec^er  einjufperren,  aber  ble 

Z  ^^Zof^ft  ftefle  p^   SU  i|m,>ie  ju  einem  f^^fic^en 

Sät^^^/Z^  iinft^äbfidj  JU  ma(l^cn;;fudje.''     „®ne  »crotttoort- 

^'  %  ßm¥^n^W%^^^,  ttJ«  r«  *>«  3Rora(  unb  ®ott  (bem 

//^^  Äff  fl^P«»'}  abfprti^t !)  Vdt\%  wer  nod^  un«  auferlegen  nyoOen, 

^"^^itni^-'    ^®^9^'  ^"'^^  au«  bem  St^terleben"   ®.  445.). 

'Äf  «nb  ®<5wtt  tft  ein  UnWng.^    „Siebe  unb  ^afc  ebeünutlj 

''  I)  £^frrot^^  9){orb,  Serbred^en  unb  f)eu(l^e(et  ftnb  notl^menbige 

haften  fl^w^ffe^  ©toffüerbinbungcn  im  ©e^im."     „Die  dfft  ift  ein 

'«föffige«  3nftitut''  («üdjner.)    3Me«  flnb  fo  einige  Äapitel  aM  ber 

S^oral  ber  9)2ateriatiften.   (S«  ift  eine  not^wenbige  Sonfequenj  i^rcr 

ee^re,  bog  bie  Sßerbred^er  atö  fd^ulblo«  angefe^en  merben.    Ob  nii^t 

dud^  mand^mal  bie  Ferren  für  i§re  eigene  f)aut  fttrd^ten  unb  be^^fb 

fold^en  9nf($auungen  Geltung  }U  berfd^affen  fud^en?    Sejeid^nettb  ift, 

bat  ii>S9renb  ein  Xl^eit  ber  äRaterialiften  bie  ^aupturfa^e  ber  9n* 

fd^iebenl^eit  ber  geiftigen  2:^ätigfeit  in  ben  bem  SRenfd^en  bon  au§en 

{ufommenben  pl^^fifalifd^en  Sinbrficfen  fud^t,  ber  anbere  Z^l  fte  in 

ber  berfd^iebenen  Smöl^rung  finbet.   ®ttte  92a^ung  foQ  nad^  benfelben 

bie  rii^tige  f^unftionirung  be«  ^l^irn«  bebingen.    Ob  bie  fd^fo^t 

®enä^rten  xoittli^  ba«  größte  Kontingent  )u  ber  3<^^I  ^^  ffial^n» 

finnigen  ftellen?  S3ir  be}n)eife(n  e«!  9?od6  n^eniger  aber  fd^int  un« 

bie  3Rora(ität  babon  abju^ngen,  bie  bod^  aud^  tueiter  nid^td  aü  ein 

Vrobuft  ber  normolen  jCl^tigfeit  be«  ®tff\m^  fein  foQ,  toa^xtxib  bie 

größten  »erbred^er  a(«  SBa^nfinnige  bejeid^net  merben.   3>iefen~®runb« 

fa^  l^at  aud^  ¥tof.  ^enebift  au9  SSien  auf  ber  Slaturforfd^erber» 

famm(ung   in  ®tai  protlamirt.    9Ran  fa^re  nur  fo  fort,  unb  bie 

2>ra(i^nfaat  wirb  felbft  }um  Srfd^reden  !Derer  aufgellen,  bie  fte  gefat. 

2>ie  @ociatbemoIraten,  ate  bie  nm^r^aft  confequenten  äRaterioItffen, 

bie  bie  bom  ftat^eber  bertiinbigte  Se^re  auf  ba9  Seben  praltifd^  an« 

menben,  jeigen  fd^on  beutlid^,  luo^in  man  getaugt,  menn  man  teinen 

®ott^  (eine  @ee(e,  leine  föiUeni^freil^eit  annimmt 
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§31. 
Sittcr  htt  Seele. 

SSenn  mir  ertenmti,  ba§  bem  SRetifd^en  bie  t^teil^rit  inneiuo^nt, 
motaUff^  ober  umnoralifd^  )u  l^anbebt  unb  in  i^o(ge  beffen  unter 
ben  SRenfd^en  mant^ed  Unred^t  begangen  mirb,  ba«  ber  Srm  ntenld^- 
üd^er  ©ered^tigteit ,  entiueber  feiner  3latnx  na^  ober  ioet(  ed  oer^ 
borgen  bleibt,  nid^t  erreid^t,  unb  ntand^e  moralifd^e,  mirflid^  gute 
^anblungen  toäl^enb  ber  Seben9}eit  ber  äRenfd^en  ntd^t  belohnt 
loerben,  \o  ift  ed  erflärlid^,  ta%  bie  f)offnung  gerabe  be^  beffern 
2:^eiM  ber  SRenfd^^eit  auf  ein  )utfinftige9  emiged  Seben  ber  <SeeIe, 
morin  lebe  ()anblung  feinen  ^o^n  finben  mirb,  gerid^tet  ift,  unb  biefe 
Hoffnung  bilbet  ben  9emeggrunb  Die(er  utorolifd^er  ^anblungen. 
3}te  l^erDorragenbften  Sßänner  aller  ^^i^^n  ^aben  biefe  Hoffnung 
gel^egt  unb  Aber  bie  %rt  unb  Sßeife  ber  t$ortbauer  ber  @ee(e  p^ilo« 
fov^irt.  @d^on  be^i^Ib  ift  fte  bie  i^age  einer  Unterfud^ung  Dom 
naturtviffenf^aftlid^en  ©tanbpuntte  aud  mertl^. 

!Z>a  mir  jeboc^  bei  einer  fold^en  Unterfud^ung  feine  empirifd^en 
Xl^atfad^en  jur  @runb(age  berfetben  machen  fbnnen,  fo  mug  Hon 
oorn^ein  betont  merben,  bag  bie  92aturmiffenfdiaft  gegenmörtig 
(unb  mo|(  oud^  nientatö)  nid^t  im  ©tanbe  ift,  bie  Unfterblid^Ieit  ber 
®ee(e  mit  ®emitQeit  begnlnben  ober  verneinen  }u  fönnen.  9Bei( 
bie  @ee(e  nad^  unferer  Xnfd^auung  au9  unmägbarem  unb  in  ber 
9tege(  antl^  unft(^tbarem  ©toffe  befte^t,  fo  fann  nur  an  il^ren  Sßir« 
fungen  il^r  2>afein  erfonnt  merben ;  ba  fid^  f o(d^e  aber  nac^  bem  2^obe 
nod^  nid^t  mit  ©emißl^eit  ^aben  conftatiren  (äffen,  fo  muß,  fo  (ange 
bie^  nid^t  gefd^ie^t,  auf  einen  naturmiffenfd^aftlid^en  9emei9  ber  Un^ 
fterbliil^teit  ber  @ee(e  berjid^tet  merben.  f)ier  ^anbeft  ^  fid^  nur 
um  bie  fjrage :  SBiberfpridJt  bie  Unfterbfid^Icit  ber  ®ee(e  ben  Statur« 
gefe^en  ober  nid^t?  Äönnen  mir  bie  SKöglid^feit  berfelben  ju« 
geben  ober  nid^t?    3>iefe  (^age  moHen  mir  l§ier  beantmorten. 

@o  lange  fiber  ba9  Q$efen  ber  ®ee(e  nid^td  93eftimmte^,  Vn« 
fd^au(i(^  aufgefteOt  mar,  mar  ed  ffir  bie  aßaterialiften,  bie  bie 
@ee(e  aM  bloge  Q$irlung  d^emifd^er  unb  ))^9fUaIi{d^er  Gräfte  anfeilen, 
fe^r  (eid^t,  bie  UnmögUd^feit  ber  ^ottbauer  ber  @ee(e  nad^  bem  Xobe 
ju  behaupten.    @ie  grflnben  i^re  3Reinung  barauf,  bog  bie  ®ee(e 
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bed  ggoi^mu^  gefd^e^en,  am  gT9§ten,  ed  fantt  atfo  nid^t  auf  bem 
©Icid^gemid^t  ber  egoiftifd^en  unb  ber  moralifd^en  ..^etoefiung"  bt- 
i'ul^eu.  £)^ne  ben  angeborenen  Sgoi^ntud  mürbe  ber  SRenfd^,  bitn( 
bte  angebornen  begriffe  be^  9te(^t9  unb  Unred^td  getrieben,  immer 
moratifd^  l§anbe(n^  man  tonnte  biefe  f)anb(ungdmeife  aber  boi^  eine 
freie  nennen,  toeil  fie  nid^t  mit  p^^fttaflfc^er  ütot^menbigfeit  erfo(gt, 
nid^t  auf  bcn  pl^qfifatifd^en  S$erl^ä(tniffen  beruht,  fonbem  im  Viitkn 
ber  @ecfe  begrünbet  ift.  !Der  angeborne  @goidmu6  Deranlagt  aber 
lotete  SOtenfd^en  ju  unmoralifd^em  $anbe(n,  meil  jebod^  eine  mirffic^ 
moratifd^e  3:i^at  erft  bemSgoi^mu«  abgefömpft  merben  mu§,  fo  fyxt 
biefetbe  unter  biefen  Umftänben  aud^  einen  l^ö^ern  XBertl^,  aU  toenn 
bie  egoiftifd^e  ^emegung  nid^t  bor^anben  märe.  2>iefe  berul^t  ouf 
einer  ^äformation  im  ®el^im,  beren  JBemegungen  nm  fo  heftiger 
merben,  je  mel^r  fie  fid^,  ol^ne  bon  bemSSiQen  ber  ®ee(e  eine  ^aa^ 
mung  ju  erfal^ren,  mieberl^olen.  3>aburd^ ,  ba§  ber  Sgoi^mu«  auf 
einer  ^räformation  beruht,  ift  aber  nod^  nid^t  gefagt,  ba%  biefe  in 
ber  gegenmärtigen  ^orm  bon  bem  ©d^öpfer  erfc^affen  morben  fei. 
SlUerbing^  merben  aud^  bie  erften  SRenfd^en  unter  aßen  Umftänben  eine 
gemiffe  ^räformation  bed  Sgoidmtd  befeffen  ^aben,  aber  eine  fold^e  bt% 
bered^tigten  Sgoi^mud,  ber  für  feine  (Srl^altung  forgt  Die  gegenmortige 
Sorm  be^  (Sgoi^mud,  ber  nid^t  nur  feine  @r^a(tung,  fonbem  oud^ 
bie  JU  feiner  Sjiftenj  nid^t  notl^menbigc  ©efriebigung  feiner  ftmtlii^n 
©elüfte  unb  jmar  auf  Soften  ber  SOtitmenfd^en  anftrebt,  biefe  Sorrn 
fann  fel^r  gut  erft  fpäter  entftanben  fein.  Sa,  mir  mflffen  ed  ber 
Seid^eit  be9  <Sd^öpfere  jutrauen,  bag  er  bem  9)tenf(^en  nid^t  eine 
*^räformation  im  ®el^irn  mirb  erfd^affen  l^aben,  meldte  ben  Sffenfd^n 
JU  ben  größten  Untl§aten  üerfeitcn  fann,  mir  muffen  bicfme^r  an^ 
nehmen,  baß  bie  ^räformation  erft  auf  biefelbe  SBeife  öeränbert 
morben  ift,  mie  überhaupt  bie  Sieijbarteit  bet  iRerben  unb  bie  Sor^ 
fteHung^figuren  beronbert  merben,  n&mlxdf  burd^  fortmäl^renbe  «e^ 
megung  ber  vi^öfomiiTten  fjigur.  !©aß  fotdje  JBeränberungen  ber 
^räfomtation  fid^  aud^  bererben  tonnen,  babon  |aben  mir  bereite  in 
§  28  bei  ®elegcnl^eit  ber  3nftinttc  ber  liiere  gefjnrod^en.  ©ic  ben 
SDienfd^en  oft  ju  unmoralift^en  2:i^aten  ^inreißenben  X^etten  btru^ 
jmar  aud^  auf  ^räfommtion,  aber  bie  befonbere  Starte  berfelben, 
meldte  eben  aKein  jene  Sfu^fd^reitungen  bemirtt,  beruht  nur  auf  ber 
größeren  (gfafticitöt  ber  bie  «ffetten  bemirtenben  ?»erüettfafem,  «de 
biefe  Umftänbe  mirten  ber  3bee  be«  Sied^td  unb  Unved^t«  entgegen 
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ttiib  ütrif,  ja  aUc  !9{enfd^en  (äffen  fid^  boburd^  }u  immovaüfd^cn 
IJmnblunflen  mc^r  ober  mtnber  befHuimen,  aber  trü^bem  liegt  teinevfci 
))^qftla(ifd^e  ober  au(^  nur  (ogtf(^e  iRötl^igung  baju  Dor.  ^enu  )uei( 
mir  ertannt  ^aben,  ba^  ber  S93iUe  bie  pj^^ftlalifd^n  (Srf(|einungen 
bel^errfdjt,  fo  liegt  für  benfctben  feinertei  9Jöt^igung  öor,  ber  v^^^jf^ 
toKfd^en  Setoegung  be^  @got^nm9  ober  ber  Sfffelten  }u  folgen,  unb 
totxl  bie  etwaige  Sogil  ber  bi^^erigen  ^anblnng^meife,  )ue((^e  ben 
SRenfc^en  )u  immer  egoifttfd^eren  ^anblungen  treiben  tonnte,  in  bem 
lebhaften  ®efü§I  be«  Sfed^t«  unb  Unrei^td  einen  geiftigen  Gegner 
l^at,  fo  ift  feine  unbebingte  geiftige  '^{ot^menbigteit  baju  Dor^onben, 
fonbem  ber  3Renfd^  fann  jtuifd^en  biefen  fi(^  befänipfenben  geiftigen 
Sinflilffen  frei  ioS(|(en.  «eru^te  bie  (Srtenntnig  be«  9}ed^t«  unb 
Unred^td  auf  einer  ^räformation,  bann  fänbe  aQerbing^  bie  freie 
$Ba^(  eine  größere  (Sinfd^ränTung ,  inbem  ^ier  oft  bie  3ntenfität 
ber  Seivegungen  Don  Hinflug  märe.  %ber  ein  @rifenntniginl^a(t, 
mie  mir  il^n  in  ber  angebomen  dbee  M  SRcd^td  unb  Unred^tö 
befi|en,  fann  nid^t  im  ®e§irn  prSformirt  fein,  fonbem  nur  eine 
SrfenntniBform.  Seil  nun  biefc  Obee  in  ber  92atur  ber  ®ee(e 
begrfinbet  ift,  fo  l^at  fie  eben  einen  rein  geiftigen  (Sinffug  auf  ben 
SiQen  ber  ®ee(e  unb  ermögtid^t  fo  bie  SlKendentfd^eibung  im  mo^ 
ralifd^en  Sinn.  iSDag  t)ie(e  SRenfd^en  in  i^rer  ^anblung^meife  fid^ 
bott  finnüd^en,  egoiftifd^en  (Sinfläffen  iibermiegenb  teiten  (äffen,  unb 
ba|  jeber  äftenfd^  jemeKen  fid^  baju  oer(eiten  (ä^t,  unmoralifd^  ju 
^anbe(n,  ^ebt  bie  Ü)}Sgnd^teit  ber  freien  SiUenikntfd^eibung  nid^t  auf, 
fonbem  bemeift  nur,  mie  grog  bie  (S(afticitiit  ber  egoiftifd^en  ^väfor^ 
ination  unb  bie  baburd^  bebingte  3ntenfität  ber  egoiftifd^en  ^etuegung 
burc^  fortmä^renbe  Uebung  unb  Vererbung  gemorben  ift. 

9Benn  bie  3bee  be^  9led^t9  unb  Unred^t«  ebenfo  angeboren  ift, 
mie  ber  Sgoi^mu^  prSformirt  ift,  fo  mu^  beibed  natär(ii!^  a\x^  f<^on 
im  ftinbe  oor^anben  fein.  !Da  aber  bie  Jlinber  oft  nod^  nid^t  untere 
fc^en  fi)nnen,  oi  il^re  $anb(ungen  ben  3)?enfd^en  92ad^t^ei(  ober 
Serbrug  bereiten,  bie  Sffelten  bei  il^nen  aud^  f(^ne((  Dorflberge^en,  fo 
!0nnen  fte  nid^t  immer  miffm,  ob  i^re  $anb(ungen  unb  in  me(d^em 
(Shrabe  fic  anbern  aKenfd^en  fd^äb(id^  finb,  unb  be«^a(b  l^aben  fie 
mand^mat  feine  Sl^nung  t)on  beut  Unred^t,  ba«  fie  tl^un,  ober  fie 
nehmen  e«  bod^  nad^  i^rer  bemegtid^en  9latur.nid^t  fo  emft  bamit, 
a(«  e9  toxxtli^  ift  !l)a§er  (egt  man  i^nen  eine  gemiffe  Unfd|u(b  bei. 
S)iefe  ift  aber  nid^t  begriinbet  in  ber  UnmSglic^feit  ober  3Range(« 
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l^aftigtcit  bed  Serftänbntffed  bed  ®uten  unb  %öfen,  fonbern  nur  in 
bcr  Unlenntniß  bcr  traurigen  golflcn  il^er  ^anblungcn.  @oba(b 
fie  bicfc  hJirfli^  erlenncn,  lonn  man,au(^  bon  feiner  Unfd^utb  md^ 
fpred^en,  benu  bie  @rtenntni§  bed  dted^td  unb  Unred^tö  ift  i^nen  an« 
geboren,  ^ier  lonn  nur  nod^  bie  (gntfc^ulbigung  be«  Seidjtfum«, 
ber  Unbebad^tfamfeit  unb  ber  Ueberet(ung  eintreten,  bie  man  ouii^ 
i(un)ei(en  bei  älteren  "^erfonen  antoenbet.  3)ie  neuere  @kfe^gebung 
ift  in  biefer  $)infid^t  bie(  gu  lo;  aufgefallen. 

3Ran  l^at,  um  bie  angebome  3bee  bed  Sied^t^  unb  Unreif« 
unb  bie  baburd^  bebingte  moralifd^e  ^eil^eit  bed  äßenfd^en  im  @& 
gegenfat;  ju  bcn  ü£l^ieren  ju  leugnen,  refv*  bie  moralifd^tn  Snq)fiii« 
bungen  unb  ^onblunget;  auf  bie  ©egeniuirfung  bon  moraßfd^er  unb 
egoiftifd^er  9ler))enf(^tt)ingung  jurttdjufü^ren,  barauf  §ingemiefen,  bafi 
fid^  aud^  bei  2:^ieren  gemiffe  moraIif(^e  f)anbtungen  finbcn.  SOtan 
l^at  barauf  aufinertjam  gemad^t,  bag  }.  Sd.  ber  $unb  fo  treue  9n« 
^änglic^feit  unb  Siebe  bi«  in  ben  %t>t>  jeige.  ^Uerbing«  ift  e«  nm^r, 
bog  fu^  bei  biefen  Spieren  gemiffe  f)anb(ungen  ftnben,  bie  man  bei 
äRenfd^en  atö  eb(e  bejeid^nen  luärbe.  9(ber  genau  befe§en,  l|at  bie 
Snl^ängßd^teit  bed  ^unbed  an  feinen  $erm  feinen  moralifd^en  SBert^ 
S)er  ^unb  ift  feinem  $erm  nur  fo  lange  ergeben,  aü  er  bon 
i§m  t^utter  em))fängt,  n^irb  er  bagegen  }u  eitlem  anbem  fyxxn  ge^ 

brad^t,  fo  oergi^t  er  nad^  einiger  3^^^  f^i^^  ^'^^^  ^^^^^^  i^^l-  ^i^ 
?In§ängU(^feit  beffelben,  toie  ber  £^iere  äberl^an))t,  grflnbet  fid^  nur 
auf  empfangene  XBo§(t§aten,  o^ne  biefeCben  fäOt  er  3eben  an,  unb 
fobalb  fein  ^err  feinem  (Sgoidmu^  }u  na^e  tritt,  beigt  er  and^  auf 
biefen  (od.  X)a6  er  feinen  {)errn  bid  auf  ben  2:ob  bertJ^eibigt,  ift 
auäf  feine«tt)eg9  fo  l^od^  angufd^(agen ,  benu  er  f(^(ägt  aud^  bei  ber 
3agb  fein  geben  in  bie  ©dränge,  fteln  £^ier  mirb  gegen  einen 
a)2en{d^en  irgenb  eine  ^nJ^öngßd^feit  betveifen,  to^enn  ed  nid|t  bor^er 
Sol^It^aten  bon  i^  empfangen  l^at.  3a  gegen  einanber  betoeifcn 
bie  J^icre  gleid^er  Art  oft  unter  Umftänben  $ag,  ujo  luir  leine 
Itrfad^e  l^eraudjufinben  bermögen.  S)ie  luenigen  Siudnai^men,  ba  man 
bon  anberer  a(e  gefd^Ied^t(id§er  Siebe  bei  il^nen  reben  tann,  brioeifen 
nid^td  gegen  bie  fpred^enbften  2;i^atf ac^en ,  bie  bad  allgemeine  Ser« 
galten  ber  2:i^iere  gegeneinanber  d^aratterifiren.  3>a  ift,  fobalb  bo« 
ßinb  ein  gemiffed  9[(ter  erreid^t  ^t,  bon  Seiten  ber  Sttem  Irine 
fiinberliebe  mel^  Dorl^anben,  unb  bei  ben  ftinbem  l^ört  bie  (Sbrm« 
Hebe  auf,  fobalb  fie  feine  föol^ttl^aten  mel^r  bon  ben  dUmt  empfan^ 
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gen.  S^ax  finbet  fid^  eine  au^gefprod^ene  t^einbfd^ofl  M  ben  7r]trren 
DteQeid^t  ebenfo  feiten,  mand^nta(  mo§(  nod^  feltener  mie  Bei  ben  3Renfd^en; 
feer  d^arotteriftifd^e  3^8  be«  SSer^oIten^  bet  2:i^tere  ju  etnanber  ift 
oie(me§r  ©(eid^gfllHgfeit.  !CQd  lommt  aber  eben  baDon  ^er,  bog  fie 
SU  emanber  nid^t  in  fo  naiven  Sejiel^ungen  [teilen  ivie  bie  iD2enfd^en. 
9Bo  bied  bet  gaQ  ift,  bo  mirb  bei  ben  Silieren  immer  ®(eid^e«  mit  . 
IS^Ieid^m  k^ergotten.  SBei  ben  äßenfd^en  ift  bied  ganj  anbete :  .^ier 
n^itb  bolb  Siebe  mit  ^a§,  SBo^tt^at  mit  Unbanf  bergoUen;  botb 
finbet  fid^  Siebe  tro^  bed  entgegengebrad^ten  $affe«.  S)ied  fommt 
Hut»  ba^er,  bo§  t»  htm  Sßenfd^en  mügüd^  ift,  feine  {)Qnb(ttngen 
frei  }u  beftimmen.  €ei  ben  2:i^ieren  bagegen  finbet  fid^  eine  rein 
tiatfirlid^  {)Qnbfungdn)eife,  bie  fid^  a(9  t^olge  bc9  SJoraudgegangenen 
)ni(iT  nid^t  mit  matJ^emotifd^er  ©id^cr^eil  bered^nen,  aber  bod^  mit 
grufer  Iffia^rfd^inlid^feit  beftimmen  lagt.  @in  ®effll^(  finbet  \\i^  bei 
ben  St^ieren  nod^,  bad  ift  bad  ber  äRitempfinbung  beim  ®efd^rei 
eine«  onbeiii  berfelben  9Irt.  ^ie«  ift  ober  meiter  nid^t^,  atö  ein 
gärd^ten  für  bie  eigene  {)aut. 

Sfld^ner  loiQ  bereifen,  bag  bie  nieberen  unb  ungebilbeten 
äßenfd^tn  aud^  leine  begriffe  Don  WHoxal  Ratten  unb  abfd^culid^e  ^er- 
fored^en  begingen,  bie  bei  dbilifirten  S39(fern  nid^t  üblid^  moren  unb 
boB  be«§alb  bie  ÜRoraKtät  ein  atu^flug  ber  Sitbung  fei.  Senn 
»ir  inbeffen  bie  ©od^e  genauer  befel^en,  fo  finben  fid^  bergleid^en 
Serbred^  unter  @ebi(beten  oud^,  mie  toix  fd^on  im  ))orl^ergel^enben 
§  ben^iefen.  S)ag  fte  nit^t  fo  ^äufig  fmb,  tük  bei  ben  toi(ben 
SöHcrft^af ten ,  ^at  feinen  ®runb  in  ber  georbneteren  SSerfoffung, 
^olisei  unb  ®eri(^tdpf[ege ,  tveld^e  ben  ®d^ulbigcn  ber  ©träfe  nid^t 
fo  (eid^t  entgegen  (ä§t  roxt  bort.  @inen  großen  2^l^ei(  ber  unter 
mand^en  3}ö(Iem  l^errfd^nben  ®reue(n  ergeugt  aud^  il^r  Sultu^; 
Sßenfc^enopfer  füib  aber  nit^t  btod  unter  ben  Siegern  gebräud^ßd^, 
fonbem  maren  aud^  unter  gebitbeteren  JBöIfem  a(ter  unb  neuer 
3eit,  }.  %.  bei  ben  $^öniciern,  ßartl^agem  unb  3nbiern,  }um 
X^eil  aud^  bei  ben  9iöntern  unb  ®ried^n  ^errfd^enb.  SJad  aber  ' 
bie  fonftigen  S3erbred^n  gegen  ba«  Seben  unb  (Sigentl^um  betrifft, 
fo  l^at  fi(^  )on)ol^I  bei  ben  ©ried^en  unb  9i'dmtm,  ato  aud^  in  ber 
^}2en}eit  befonber«  bei  ben  gtanjofen  gegeigt,  bag  bei  bem  Umfturg 
ber  befte^enben  JOrbnung  biefelben  ®reue(  begangen  Serben,  tuie  bei 
ben  9Iegem.  Unb  bie  mei^n  ©ctabenl^änbter  foivol^t,  n)ie  bie  ge^ 
bitbeten  Stömer,  liegen  ftd^  gegen  bie  @c(aben  biefetbe  ®raufomfeit 
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ju  ©d^utben  fommen,  bic  man  bei  ben  iHcgcm  pnbet.  Dafe  bcr 
Sieger  ebenfo  (cid^t  feine  ßttem  mie  anbere  ^enfc^en  emtovbet,  ift 
nid^t  toaffx,  ebenfo  tvenig  aU  man  bied  na(|  eingelnen  botfommenben 
i^äQen  bon  ben  (Suropäern  fagen  tann.  9Ba«  ober  ba^  lobten  btr 
tinber  anbelangt,  fo  ift  bie9  unter  ben,  l^öl^eren  9ioffen  anflel^dtigen 
Snbiern  unb  g^tnefen,  bie  nod^  bagu  eine  nid^t  unbebeutenbe  SdiV 
bung  befi^en,  bie(  gemöl^nßd^er  afö  bei  ben  Siegern.  Slud^  bei  ben 
alten  dtömern  mar  ba«  Slu^fefjen,  momit  in  ben  meiften  S&Qen  ber 
S^ob  berbunben  mar,  gemö^ntid^;  bei  ben  SacebSmonievn  fogar  für 
fd^mäd§(id^e  S:inber  gefe^Iitl.  (S)ie  X)arminiften  merben  bieOeid^t 
bermöge  ber  ,,fünft(i(^en  ^&^tm\q*'  aud^  nod^  ba^in  gelangen,  inbcm 
ja  $ädet  bie  2:obe«ftrafe  a(d  fo(d^e  begeid^net).  «üc^ner  erjo^lt 
bon  ben  9(uftra(negern,  bag  fte  bie  |)eiratl^en  nur  auf  S^it  fd^tiegen: 
ba^  ift  eine  einfädle  Unma^r^eit.  @o  menig  man  bon  ben  großen 
unb  berühmten  ä)!ännern  @uropa9  (mitunter  mif[en[(^aft(id^e  ®rögen) 
fagen  fann,  ba^  fie  i§re  @l^en  nur  auf  ^tii  fd^Iiegen,  mei(  fie  i^ren 
(grauen  oft  fe^r  balb  untreu  merben,  fo  menig  fann  man  bie«  bon 
ben  9(uftralnegem  fagen.  !3)iefer  empfinbet  e«  ebenfo  ate  ein  Un- 
red^t,  menn  i^m  feine  ^an  genommen  mirb,  unb  e«  entfpinnen  fi(^ 
oft  bie  blutigften  ©efed^te  aber  einen  ftattgefunbenen  t^rauenraub. 
—  ?llle  bicfe  J^atfad^en,  mögen  fie  nun  unter  nieberen  ober  §öl^eren 
^if2enf(^enraff en ,  ©ebilbeten  ober  UngebUbelen  borfommen,  f deinen 
allerbingiS  eine  groge  S^erfd^ieben^eit  ber  Sied^tdanfid^ten  unb  bomit 
bie  Unmöglid^feit  ber  angebornen  3bee  gu  bemeifen.  Sir  ^ben 
aber  fd^on  erörtert,  ba^  mir  bie  Sted^tdanfc^auungen  eine«  äßenfd^en 
nic^t  na(^  feinen  äußeren  {)anblungen  beurt^eilen  tonnen,  meil  biefc 
burd^  ben  @goi«mu«  me^r  ober  meniger  beeinflußt  merben.  t>it 
3bec  be«  9{ed^t«  unb  Unred^td  mo^nt  in  eine«  3eben  ®ruft  unb 
manifeftirt  fid^  bei  bem  ^ege^en  ober  (bleiben  eine«  Unred^t«  ober 
bei  ber  9(u«äbung  einer  moraßfd^en  2:^at  in  ber  ftrafenben  Unnt^ 
ober  in  bem  befriebigenben  ®efii^{.  3ene  tann  burd^  ben  6goi«mu« 
unterbrädft  merben,  biefe«  nid^t.  SBenn  man  aber  bon  fo((^en  ®rau« 
famleiten,  mie  fie  (eiber  §äufig  genug  borfommen,  auf  bie  t^ierifd^ 
9Jatur  be«  aWenfd^en  fd^ließen  mitl,  fo  fragen  mir,  finbet  ftd^  bei  ben 
Ü^ieren,  aud^  bei  ben  9}aubt§ieren  etma«  annä^emb  9(el^n[id^e«,  ba§ 
fie  gegen  dnbibibuen  gleid^er  %:t  fo  mätl^en,  mie  bie  SKenfi^en  gegen 
einanber?  3n  ber  Z^at  nid^t!  SDarum  mo^nen  im  SBenft^en  (Segen* 
fä^c,  bie  fid^  bei  ben  2:§ieren  nid^t  finben,  unb  bie  il^n  ebenfo  ju 


—    505    — 

beit  ebelften,  aU  )u  ben  Derobfd^euung^mert^ften  Zfjaim  befäl§igen. 
Utib  barin  eben  befte^t  bie  moratifd^e  i^teti^eit,  ba§  ber  aRenf(|  nac^ 
freiem  belieben  gut  ober  böfe  ^anbefn  fann.  —  ^nvx  SSergleitft  ber 
üRorafltSt  gmifd^en  ciDiHfirten  unb  uncii^tltfirten  Softem  bttrfte  no(| 
bead^ten^mertl^  fein,  bo§  bie  Satt  ad,  eine  SBöfferfd^aft  auf  Sumatra, 
obg(ei(^  gebilbeter  mie  bie  nteiften  9'iütx  bed  l^tntertnbifd^en  ^rd^ipetö 
(tonnen  }um  X^i(  (efen  unb  fd^reiben),  bod^  ber  3)}enf($enfrefferei 
ergeben  finb.  !3)a§  bie  @raufamfeit  unter  ben  gebilbeteren  Sö(tern 
b(o«  aM  t^urd^t  \)ox  ber  ©träfe  feltener  tft  atö  bei  ben  Sßilben, 
bfirfte  and^  baraud  l^erDorge^en,  bag  bie  @e(bftmorbe  beinal^e  in 
bcm  Serl^öltniß  june^men,  roxt  bie  9Rorbe  abnehmen.  Unter  ben 
9taturDo(fem  fennt  ntan  bie  @e(bftmorbe  gar  nid^t;  bie  3Renf(^en 
entfd^(iegen  fi(^  el^er  baju,  fid^  burd^  Xöbtung  eined  2[nbern  einen 
9(udtueg  au9  ber  SBerlegenl^eit  ju  fd^affen,  mei(  fie  bie  ©träfe  nid^c 
fo  }u  ffird^ten  l^aben.  Senn  man  aber  in  neuerer  ^tit  gerabe  Don 
materiatiftifc^er  @eite  ben  ©elbftmorb  aü  ettoad  3)2ann^afte9, 
(SQaratterDoQed  i^infteOen  toi0,  fo  (iegt  bartn  ein  großer  3rrt^um; 
Die(  el^er  fann  man  fagen,  ber  @e(bftmorb  entfpringt  aud  ber  f^eit)» 
^eit,  meldte  bie  SßiberiuSrtigfeiten  nid^t  ertragen  mag  unb  bed^atb 
Heber  feinem  !X>afein  ein  (Snbe  mad^t.  Cb  bad  tttoa  aud^  jum 
(S^ratter  gehört,  erft  J^rau  unb  fiinber  unb  bann  fid^  felbft  um^ 
jubringen  ? 

!Dtefe  (Srörterungen  ^aben  un«  fd^on  einem  anbem  Sl^eil  ber 
menf<I^Ii(^en  ^flid^ten  näl^r  gebrad^t,  ba«  fiitb  bie  ^flid^ten  gegen 
fid^  fefbft.  !Dad  Ser^alten  gegen  fid^  felbft  ift  bem  SRenfc^en  nx^t 
\o  beutlic^  Dorgefd^rieben ,  ober  in  ber  angebomen  3bee  begrfinbet, 
n>ie  ba«  9$erl^aften  gegen  ben  9le6enmenfd^en.  ©d^on  ber  bered^tigte 
@goi«mu9  toeift  ben  SRenfd^en  an,  feine  @e(bfter§a(tung  }u  fud^en. 
Va  jur  @rl^aftung  be«  Sebene  getoiffe  d^emifc^e  (9!a^rungdmitte() 
unb  p^^fifatifd^e  Steije  (Särme)  notljioenbig  finb,  fo  lotrb  ber  S)2enfd^ 
fc^on  burd^  ben  (Sgoi«mu9  angetuiefen,  baflir  }u  forgen,  ba§  ber  ftörper 
ben  mittleren  ®rab  biefer  Sleije  empfangt.  !3)a  biefer  mittlere  ®rab  aber 
felbft  toieber  ettoa«  Dariiren  fann,  inbem  er  bon  ber  ®ren je  ber  gering* 
ften  SBebarfnigbemegung  bi«  ju  ber  größten  3ntenfUöt  ber  angenehmen 
9eU)egung  ge^en  fann,  fo  ift  bem  SRenfd^en  in  biefer  C)inftd^t  fein  Ser« 
galten  nit^t  fo  beuttid^  borgejeid^net,  unb  ba^er  finb  33erirrungen  in 
©ejug  auf  bie  »efriebigung  ber  finnlid^en  ©ebürfniffe  fo  ^äufig. 
dnbeffen  ift  e^  bod^  jebcm  3Renfd^en  mbglid^,  ju  bemerfen,  ba§  eine 
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aRöglid^Icit,  bag  ®eiftcr  bcm  tctbltd^cn  älugc  fid^ftar  locrben  föimcn, 
ntd^t  ju  bcftrcitcn. 

fficnn  wir  nun  l^icr  bic  Ännal^mc  Don  bcr  gortcfiftcnj  bcr 
©ccfc  nad^  bcm  !Eobe,  foiuie  bon  i^rem  ©cmu^tfeln,  XJ^ätigfcit  unb 
©id^tborfeit  für  baö  tcibtic^c  Äuge  nad^  il^rer  naturtDiffcnfc^aftüd^en 
Segrünbung  unterf ud^t  unb  gef unben  l^aben^  ba§  ftd^  bie  Wliqü^- 
fett  eine«  fold^en  ®efd&cl^en«  ntd^t  beftreiten  läßt,  f o  ^aben  toix  bodi 
anbcrcrfcitö  bamtt  nod^  nid^t  au^gcfvrod^cn,  ba§  baburd^  bie  Xtfai- 
föd^lid^feit  beffelbcn  beriefen  toäre.  3)iefelbe  fönnte  nur  burd^ 
unmittelbare  SBeobad^tung  feftgefteüt  werben.  9iun  gibt  e«  jo  aller 
bing«  eine  ganje  SWenge  Srjiä^Iungen  bon  erfd^ieneuen  ©elftem  unb 
bcrgl.,  ba  biefelben  aber  meift  öon  ^erfonen  l^errül^ren,  meiere  Dom 
Stberglauben  bel^errfd^t  ttjarcn,  man  aud^  in  ber  gegentoortig  mate= 
ria(iftifd§  gcftimmten  3eit  bie  «ewei^traft  älterer  Serid^te,  atlerbing^ 
aud^  oft  mit  9?ed^t,  leine^ttjeg«  gelten  (äßt,  fo  lönnen  l^ier  nur  fo((i^e 
@rfd[)einungen  in  ^rqge  fommen,  bie  öon  burd^au«  borurtl^eil^Iofen 
unb  gefunben  ^erfonen  gemad^t  ttjorben,  bei  benen  mir  alfo  fidler  fein 
fönnen,  ba§  ce  feine  $aflucinationen  finb.  Unbcjtoeifrit  finb  fold^eaber 
fel^r  feiten,  bod^  l^aben  mir  feinen  ®runb,  fie  ganj  in  Äbrebe  ju  fteflen. 
S«  fei  ^ier  nur  einer  Srfd^einung  erwähnt,  bie  jmar  Don  feinem  ®e* 
funben  unb  aud^  nod^  baju  nid^t  im  mad^en  3uftanbe  gemad^t  mürbe, 
bie  aber  ber  begleitenben  Umftönbe  l^atter  faft  feinen  3^^'M  ^^h 
fommen  täßt,  baß  ^ier  mirftid^  bie  SE^tigfeit  eine^  ben  Körper 
fd^on  Dertaffen  §abcnben  (Seifte«  Dorliegt.  ^rof.  Dr.  9?uete  erjö^tt 
in  feinem  ©d^riftt^en:  „Ueber  bie  ßfiftenj  ber  ©eefe"  folgenbe  ®e* 
fd^id^te:  „^\m  junge  gebilbcte  Damen  in  ®öttingen,  bie  iDoftorin 
^.  unb  gräulein  SQ8.,  bic  fid^  nur  bem  Anfeilen  nad^  fannten,  fittcn 
beibc  an  ber  ©d^minbfud^t  unb  erfunbigten  fid^  oft  bei  mir,  bcr  i(§ 
id^  i^r  beiberfeitiger  Strjt  mar,  nad^  il^rcm  gegenfeitigen  ©efinben, 
ol^ne  baß  i^  ber  einen  fagte,  mie  cd  mit  ber  anbern  ftänbe.  Wi 
gräulein  ffi.  rüdfte  bic  tranfl^eit  rafd^er  öormärt«  unb  ba«  junge 
aRäbd^en  mürbe  fd^on  bettfägerig,  ate  bie  'iDoftorin  9i.  fid^  nod^  auf^ 
red^t  erhielt.  'iDcnnod^  mürbe  id§  in  einer  Slad^t  um  2  U^r  cifiaft 
JU  bcr  (enteren  gerufen,  unb  al«  id^  bei  i^r  anlangte,  l^aue^te  fie,  in 
gofgc  eine«  Sungcnfd^Iagc« ,  eben  i^re  (e^ten  tltl^cmjüge  a\x^,  SdJ 
bermeittc  nun  etma  nod§  eine  l^afbc  ©tunbc  bei  bcr  2^obten  unb 
begab  mid^  bann  bon  bannen,  llntermeg«  fiel  mir  ein,  aud^  ju 
gräufcin  SS.  ju  gcl)en,  um  nac§5ufel)en,  mie  e«  i^r  ginge.    An  beui 
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^Qu[e  berfelbeit  angelangt^  mod^te  id^  mein  gemöl^nnd^ed  S^x^^^,  auf 
toti^t^  mir  f(i^on-  öfter  in  ber  5lad^t  geöffnet  Sorben  toax,  unb  bieö* 
mal  fam  mir  bie  Butter  felbft  ganj  erf^roden  entgegen  unb  tl^eiüe 
mir  bor  bem  firanfenjtmmer  mit,  bag  t§re  Siod^ter  bor  etma  einer 
l^olben  @tunbe  eine  erfc^ütternbe  ^rfc^einung  gehabt  l^abe;  bie  tranfe 
§Qbe  fid^  nomüd^,  ouö  einem  leidsten  @d^(ummer  ertuad^enb,  ^fötjUd^ 
aufgerid^tet  unb  gerufen:  bie  ÜDoftorin  ^.  fei  fo  eben  geftorben  unb 
i^r  in  einer  ganj  berflärten  ®eftoIt  erfd^ienen;  fie  ffait  i^r  freunb- 
lid^  }ugeh)inlt  unb  i^r  mitget^ei(t,  bag  au(^  fie  an  bemfelben  S^age 
nod^  fterben  unb  mit  i^r  lommen  werbe.  Sei  meinem  Eintritt  in 
ba«  3tinmer  fonb  i(§  bie  ftvanfe  fifeenb  im  Sette,  gmar  fid^tbarlid^ 
erregt,  mit  gerötl^eten  SBangen  unb  feud^ter  @tirn,  aber  bod^  ru^ig 
unb  Reiter.  Äu(^  fie  erjä^Ite  mir  i^re  SJifion  mit  benfefben  Sorten, 
ober  Don  bemfelben  Slugenbßcfe  nn  h)urbe  fie  fc^nmc^er  unb  ftarb 
nod^  an  bemfelben  Jage,  Der  ^^itpunft  ber  SSifion  fiel  nad§  meiner 
Sered^nung  mol^I  jiemlid^  jufammen  mit  bem  ^(ugenbtide  bed  Xoht^ 
ber  3)oftorin  %,  bon  bem,  außer  ben  ^auögenoffen  ber  festeren 
unb  mir,  in  biefer  ^tit  no(|  fein  9)?enfd^  in  ber  @tabt  ßunbe  [)aben 
tonnte."  !Diefc  ®efd^id^te  ift  Don  einem  nid^t«  loeniger  ate  aber* 
gläubifdgen  unb  um  bie  SBiffenfd^aft  üerbienten  9)?ann  erjä^It,  barum 
l^aben  loir  fie  Don  mehreren  fonftigen,  gut  beglaubigten 
au^gemä^It  unb  ^ier  aufgenommen.  Sir  glauben,  bag  fi(^  bie 
Sa^r^eit  berfelben  ni^t  beftreiten  lä^t,  bag  bied  aber  au(^  nod§  mit 
mand^en  anberen,  bie  fid^  Dor  ber  9$erfe^erung9fud^t  ber  3J?ateria^ 
üften  ntd^t  an  bie  Deffentßd^feit  toagen,  ber  gaü  ift.  aWan  biente 
jebenfafl«  ber  ffiiffenfd^aft  bletme^r,  »enn  man  bcrartige  Srjäl^Iungen 
nic^t  o^ne  ÜGßeitered  in  bad  Gebiet  be^  9[berg(aubend  bermie^,  fon* 
bem  bie  @ad^e  genauer  unterfudgte  unb  hjenn  biefelbe  unbeftreitbared 
t$aftum  ift,  einer  93erg(eid^ung  mit  anbern  ö^ntid^en  (Srfd^einungen 
h)ürbigte. 

Senn  bie  ®ee(en  ber  äßenfd^en  nad^  bem  üCobe  nod^  fortbauern, 
fo  ift  bied  nic^t  atö  ein  munberbarer  3$organg,  fonbern  atö  eine 
not^menbige  Sonfequenj  i^re9  Sefend  auf}ufaffen.  9(nber^  fte^t  e^ 
in  biefer  ^infid^t  mit  ber  Don  ber  d^riftUc^en  9ie(igion  gelehrten 
Sieberbereinigung  berfelben  mit  einem  neuen,  bieUeid^t  nic^t  an^ 
mägbarem  @toff  geformten,  aber  bod^  bem  ehemaligen  irbifc^en,  ä^n* 
lid^en  Selbe.  !£)iefe  ätnna^me  forbert  einen  fo((§en  3$organg  nid^t 
ate  Serf  einer  natilrlid^en  Sntmicflung,  fonbern  a(9  unmittelbare 
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St^ätigfcit  ®otlc«.  @inc  fold^c  jiiffinftiflc  5E^ätiflfelt  ®otM  cntjteftt 
fid^  aber  jebcr  noturtuiffcnft^afltid^en  ßtörterung;  biefe  f)at  fid^  nur 
mit  bcm  bereit«  ftattgefunbenen  ©irfen  ®otte«  ju  befajfen.  ©ieff 
Slnna^me  ift  bedl^db  }u  einer  naturwiffenfd^afttid^en  Erörterung  gan}^ 
(id^  ungeeignet,  fie  gel^ürt  nod^  uie^r  in  ba«  Gebiet  bei»  staubend 
afö  aüe«  bisher  über  bie  gortbauer  ber  ©eeten  (Srörterte. 


V. 

^a^  ^eßttff  afö  ^ames  ßefracftfef. 

§  32. 

Ue6er  bcn  «au  bc«  fficttaü«  ^abcn  fld^  öorjüglid^  jmci  S(n- 
fd^auungen  gcltcnb  gcmad^t.  9?ad^  f)errf(i^cl«  ajorgang  na^m  man 
lange  3rit  on,  baß  bic  einzelnen  fidjtbarcn  ©tcrnc  einen  gifftern* 
connjlei:  barftettcn,  ber  bon  runber  ®eftatt  in  einiöcr  Sntfernung 
Don  boppelten  ©temringcn,  ber  SWilt^ftraße,  untgeBen  fei  unb  mit 
biefen  jufammen  ein  @t)ftem  Bifbe;  ba§  bie  außetl^alb  ber  Wftiiä)- 
fttaße  {Id^tbaren,  DieKeid^t  aud^  nod^  l^ittter  berfelben  befiublid^en 
5WebeIfIe(fen  meift  an^  fold^e  ^jfternfi|fteme  ober  ©eltf^fteme  l^ö^erer 
Drbnung  feien,  tucld^e  jufammen  eben  ba«  ffieltaß  bilben  foüten. 
3nbem  man  beti  berechneten  Durd^meffer  ber  SDWId^ftraße  ate  mittleren 
Durd^meffer  ber  anbcrn  giffternfqfteme  annahm,  Beredjnete  man  au« 
bem  f(|einbaren  !Curd|meffer  ber  9?ebetflerfen,  bag  mand^c  gegen  30 
aWiüionen  3al^re  Sid^tjeit  Don  un«  entfernt  feien,  b*  1^.  ba§  bie 
Sntfemung  fo  gro§  fei,  ba§  ba«  gid^t  gur  3wYüdfIegttng  biefcd  SSBege« 
30  aWifl.  3.  gebrandet  ^abe.  Offenbar  berul^t  biefe  ©ered^nung  auf 
fel^r  miQfttrlid^en  SSorau^fegungen.  (S6  ift  lieber  em^iefen,  baß  bie 
nteiften  5WebeIfIecfen,  aud|  bie  unauflö^tid^en,  ©teml^aufen  feien,  no(^ 
ba§  unfer  Sijfternfiiftem  mit  ber  3KtId^ftra§e  bie  mittlere  ®röße  ber 
Sijrfternfqfteme  repräfentire.  SBenn  man  nun  aud^  bie  unauf(i)d(i$en 
9iebelf!e<fen  ate  Sternhaufen  anfielet,  fo  fommt  man  ju  bem  Äefultat, 
baß  mir  nad^  ber  @eite  ^in,  voo  mir  bie  meiften  unaufli)d(id§en 
?WeBetfle<fen  erblidfen,  ber  ®renje  be«  Uniberfum«  entfernter  ftnb, 
na^  ber  Seite  ^in,  mo  mir  bie  meiften  Sternhaufen  erbliden,  ber 
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©renjc  beffelBcn  öin  näd^ften.  Unter  bicfer  S^ovauöicfeung  beftimmt 
SDUbtcr  bic  gorm  beö  SBcftaa«  aU  eine  ftarl  elüprifd^c  unb  toir 
bcfinben  un«  meit  öon  ber  ÜWittc  beibev  S(jcn. 

2Bic  fd^on  ertüö^nt,  ift  iebod^  biefc  SBoraudfefeung  ni^t  nur 
fe^r  ttjiülürlid^,  fonbern  toirb  bnrd^  bie  neucften,  nomentlid^  fpehro= 
fcopifd^en  Unterfud^ungen  immer  unma^rfd^einlid^er.  3»"äd^ft  ift 
burd^  bie  lefetcre,  fatueit  fie  6i^^er  auf  bic  9lcbetflecfcn  anflemenbet 
werben  tonnte,  conftatirt,  baß  öon  bcn  unauf(ö«Iid^en  ^cebelflecfcn  bie 
größere  2lnja^(  njirftidjc  ??ebe(  unb  teinc  Sternhaufen  finb.  S)ann 
aber  ift  e^  burdfjau^  unftatt^aft,  anjune^men,  baß  unfer  gifftem^ 
fqftem  flerabe  bie  mittlere  ®ri5ßc  ber  gii*fternfi)ftcme  f^abt.  ^Dagegen 
fprtd^t  öor  aüen  5)ingen  ber  ^JJebel  in  ber  3lnbromcba.  !Diefcr,  al« 
einer  ber  größten  unb  burd^  bie  ftärfften  gernrö^re  unauflö^tid^en 
9ieBetfIecf en ,  fd^eint  nad^  ben  fpeftralanal^tifd^cn  ßrgebniffen  ein 
n)irllid^er  ©tem^aufen  gu  fein.  Da  er  in  bicfem  gatt  juglei(^  einer 
ber  entfemteften  fein  müßte,  fo  überträfe  er  alle  anberen  ©tcrnl^aufen 
bebeutenb  an  mirfüd^er  ®röße.  ÜDemnat^  ift  ein  fe^r  bebeutenbcr 
Unterfd^ieb  in  ber  ®rÖße.  9iun  luiffen  wir  ja  aber  t^atfäd^üd^  nid^t, 
ob  nid^t  unfer  gijfternf^ftem  gerabe  ba«  größte,  bejügfid^  mit  ber 
aWild^ftraße  etwa  ebenfo  groß  loie  ber  9JebeIfled  in  ber  Slnbromeba 
fei.  @d  ift  eben  burd^  bie  ate  faft  gciuiß  aniufe^enbc  ßrft^einung, 
baß  ber  .^nbromebanebet  ein  ©tern^aufen  fei,  bie  Hnna^me  ganjüd^ 
umgcftoßen,  baß  bie  9?ebct  uon  fd^einbar  Mcinftem  3)urc§meffcr  bie 
entfemteften  feien.  äBöre  nömfid^  ber  S(nbtomebanebel  ate  einer 
ber  entfemteften  toirflid^  30  ÜRiü.  3.  Sid^tjeit  entfernt,  fo  müßte  er 
einen  etwa  150  Wal  fo  großen  Durd^mcffer  ^aben,  atö  bie  3)2ifc^ftraße 
nad^  äRöblerd  ^eftimmungen.  !Da  ed  aber  fe^r  unma^rfd^einlid^  ift, 
baß  er  eine  fo  ungeheure  ®röße  enreid^t,  fo  ^aben  n^ir  i^n  und  um 
fo  biet  nä^er  ju  beulen,  ate  er  Heiner  ift.  J)aburd^  »erben  toir 
auf  eine  öief  geringere  HudbeJ^nung  be«  fid^tbaven  Umberfum«^  geführt. 

3n  ber  a:^at  fd^eint  burd^  ©trubcö  Untcrfud^ungen  über  bie 
Slbforption  bed  gid^t«  im  ©ettöt^er  ^ber  «emei«  geführt  ju  fein, 
baß  fd^on  bie  üDiftanjbeftimmungen  ber  einjefo  ftc^tbaren  ^tttnt 
biet  JU  groß  aufgefallen  ift.  5)iefe  3lbforption  be«  8i(|t«  ift 
für  bie  ®ttxnt  bon  geringerer  Entfernung  nid^t  bebeutenb,  für 
bie  fd^n}äd^ften  bon  ^errfd^et  nod^  wahrgenommenen  ^ttint  fteigt  fie 
bagegen  bid  auf  887o  an.  Snbem  nun  ^errfe^et  bic  raumburdj* 
bringcnbc  Äraft  feinet  gernro^r«  o^nc  Scrücffic^tigung  ber  ^bforption 
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berechnetem  gelangte  er  }u  fo  bebeutenben  (Entfernungen  für  bie  bon 
il^m  wahrgenommenen  Sterne.  'iJiat^  ©trübe  ift  bie  (Sntfernung 
eine«  ©ternd  ober  ©tern^aufen«,  bie  ^errfd^et  auf  2300  ©ternltjeite 
fieftimmte,  ouf  368,5  ©ternttjeiten  l^erabjufefeen.  5)iefe  I^atfac^en 
ttjenn  ftc  fi(|  beftättgen,  beitjeifen  aber  nad^  ©trübe«  unb  ber  anberen 
^[ftronomen  ^nna^nte  lueiter  nid^t«,  ate  bag  unferer  Sa^rnel^mung 
baburd^  ®renjen  geftecft  finb,  bie  mir  nid^t  überfd^reiten  fiJnnen ;  ba§ 
bie  ival^rgenommenen  ©terne  unb  ©ternl^aufen  tuirflid^  ba«  gan}e 
Uniberfum  btfben,  glauben  [ie  leine^meg«.  SBir  motten  nun  jmor 
burd^au«  nid^t  beftreiten,  ba^  e«  nid^t  nod^  entferntere  hiebet  geben 
fönne,  Don  meieren  mir  nie  eine  ©pur  entbetfen  tonnen,  g(eid^mol^( 
fd^cinen  un«  [o(d§e  auf  eine  fe^r  befd^eibene  9(n}a^(  befd^ränft  }u  fein. 
S?enu  nämlic^  fd^on  Olber«  eine  Hbforption  be«  ?id^t«  burd^  ben 
933elt8t^er  bcrmut^ete,  meil  o§ne  biefelbe  unter  3lnna^me  einer  un* 
enblid^en  Slnja^I  bon  Siffternen  in  bem  unenb(id^en  9laume  ba« 
flanje  ^immefögemölbe  in  fonnengfeic^em  ©lanj  teud^ten  muffe,  fo 
finben  mir  biefe  35orau«fe^ung  eben  gar  nid^t  jutreffenb,  meit  bod^ 
kin  ®runb  jur  annähme  einer  unenblic^en  2(njal^{  bon  ©ternen 
borliegt.  Sir  ^aben  fc^on  in  §  2  bemiefen,  bag  ba«  ftoffent^attenbc 
Uniberfum  nic^t  unenbtic^,  fonbern  enblid^  ift  unb  menn  e«  mirKid^ 
enblid^  märe,  fo  tonnten  mir  tro^bem  nod^  teine«meg«  ber  Slnnal^me  bei« 
fttmmen,  bagbanno^ne9(bforption  be«  Sic^t«ba«gan}e^imme(«gemö(be 
f onnen^ett  erglänjen  mügte ;  benn  bie  einjelnen  ©terne  ftänben  boc^  in 
folc^en  !Diftan}en  Don  un«  entfernt,  bag  i^re  Sic^tftra^ten  auc^  ol^ne 
9(bforption  gegen  ba«  Sic^t  ber  näheren  ©terne  böttig  berfd^minben 
mfigte.  3)ie  ^iftanjen  matten  boc^  eben  in  bemfelben  93erl^ä(tnig  mad^^ 
fen  mie  il^re  Mnia^I.  Untgete^rt  muffen  mir  bietme^r  annehmen,  ba§, 
menn  ber  fic^tbare  S^eit  be«  Uniberfum«  nur  ein  Meiner  I^eil  be« 
©anjen  mSre,  mäl^renb  bie  Sicl^tftra^len  ber  meiften  ©terne  unb 
©tem^aufen  bom  Sßeüät^er  berfd^Iudt  mürben,  ber  $immet  un« 
tage«^ett  erf^einen  mügte.  Sir  tonnen  un«  boc^  bie  Sic^tabforptton  be« 
Se(tät§er«  füglic^  nic^t  anber«  beuten  al«  bie  Sic^tabforption  ber  «t* 
mofp^öre.  9lun  bemirtt  biefe  burc^  bie  3(bfor))tion  be« 
©onnentid^t«  bie  allgemeine  Staged^ette,  fotgüd^ 
mügte  ber  Seltätl^er,  menn  er  bie  fiid^tftro^Ien  bieter 
Üaufenbe  öon  ©ternen  unb  ©tcrnl^aufen  abforblrte, 
aud^  fo  eine  äl^n(ic^e  ^etügteit  jetgen.  !X)arin,  bag 
bie«  nic^t  ber  ($a({  ift,  ^aben  mir  ben  8emei«,  bag  ba« 
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ftc^tbare  Unit^erfum  fo  jicmltc^  bad  d^ttje  überhaupt 
efifttrcnbc  fctnmu§.  3n  ber  Zffat  ^aftcn  mir  itit^t  not^njcnbtj, 
itnfcte  ^J^antofic  nod^  tt)ctt  barflbcr  l^titau«  fd)njeifen  ju  laffen,  in* 
bem  fc^on  ba«  Sichtbare  eine  Stuebel^nung  unb  eine  3Kaffe  ^at,  bie 
njir  !aum  begreifen  tonnen.  Unterliegt  e«  bo^  tetnem  Bö^^if^tf  *>o6 
au§er  ben  ÜKiüionen  öon  flc^tbaren,  feud^tenben  ©temen  innerl^alb 
bcffelben  {Raumes  nod^  eine  größelre  ängal^t  t)on  bunHen  ©temen 
fid^  beflnbet,  ebenfo  aud^,  ba^  entiüeber  bie  mciften  gtjcftcrne  eine 
bebeutenb  größere  3D?affe  ^aben  wie  unferc  Sonne,  ober  bo§  bie 
©efamnttquantität  ber  buntten  SKaffen  n)eit  größer  ift  ate  bie  ®e= 
fanimtquantttSt  ber  (eud^tenben«  Unb  meldte  unjä^Ibare  äßengen 
bon  öernflnftigen  unb  unvernünftigen  ©efd^öpfen  mögen  auf  biefen 
aWiüionen  ffieltförpern  ejiftiren  unb  fid^  i^re«  Seben«  freuen! 

5)a  e«  bemnad^  fe^r  toa^rfd^etnlid^  ift,  ba§  ber  fid^tbare  I^eil 
be«  Uniberfum«,  ber  nad^  unferer  tlnfd^auung  fo  jientlit^  ba«  ®an^e 
ift,  eine  öie(  geringere  Sfu^be^nnng  f)at  ate  man  frül^er  annahm- 
fo  gewinnt  eine  anbere  änfid^t  öon  bem  SSan  beffefben  große  »^ 
beutung.  5)tefc  ge^t  bal^in,  boß  nid^t  unfer  giffterncomptef  mit  bea 
SKitd^ftraßenringen  ju  einem  einjigen  gipfternft)ftem  öcrbunben  fri, 
totli^t^  bann  benfelben  SRang  einnähme  wie  bie  einjetnen  fonft  no$ 
fid^tbaren  ©ternl^aufen,  fonbern  baß  baffelbe  ein  ©^ftem  für  ftd^  bitte, 
}U  Welchem  aud^  bie  meiften  ftc^tbaren  9{ebetmaffen  gehören,  bie  not^ 
ber  fpeftra(ana(qtifd^en  Unterfud^ung  afe  ®a«maffen  ju  betrad|ten 
finb,  baß  bie  3Ri(d^ftraße  nid^t  an^  }Wei  pl^))fifd^  Derbunbenen  ©ter^ 
nenringen  befiele,  fonbern  bielmel^r  eine  fii^eibenä^nlic^c  aber  unre* 
gelmäßig  geftaltete  9(nl^aufung  t)on  t)ieten  S^aufenben  Don  ©tem^an^ 
fen  fei,  wetd^e  nur  optifd^  ju  einem  {Ring  öerbunben,  öielme^r  bie 
$auptmaffc  be«  ganjen  Uniöerfum«  bilbe,  baß  biefe^  bemnac^  eine 
fe^r  flad^e  gomi  |abe,  baß  unfer  fjifftcrncomptef  eben  boju 
gehöre,  unb  Don  |ebem  beliebigen  ©tem^aufen  in  ber  9Rt(d^ftraße 
au«  gefeiten  (ber  nid^t  gerabc  in  ber  5Ra^e  ber  ?cri)3l^eric  liegt) 
bad  gan}e  fid^tbare  UniDerfum  in  biefer  ringSJ^nltc^en  ^orm 
erfd^elnen  würbe.  Sine  ©eftätigung  biefer  Änfid^t  ift  befonbcr«  in 
ber  an  einigen  9?ebetflerfen  bemerften  ftarten  Sigenbewegung  ju  flnben, 
weld^e  einer  bebeutenben  Entfernung  ganj  entfd^teben  wiberfjmdjt 
3)ie  wenigen,  burd^  bie  Beobachtungen  ate  fotd^e  wtrftid^  erwiefenen 
©tern^aufen,  wdd^e  außerl^alb  ber  SKild^ftraße  ober  in  größerer  6nt^ 
fermmg  liegen,  mögen   fid^  ju  bem   gemeinfamen  ©c^werpunft  M 
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floitjen  fid^töaren  UniDcrfum«  ücr^atten ,  mic  bic  etnjclnen  Slfterotben 
öon  großer  ^Jeiflung  ber  ©a^nen  flegen  bte  übertoicgenbe  5D?Qffc  ber 
Planeten,  meldte  eine  fe^r  geringe  9Jeigung  gegen  ben  ©onnen^ 
äquator  ^aben.  5Rad5  biefer  Hnfc^auung  ift  aud^  baö  Tjtjftemfqftcm, 
looju  unferc  ®onne  gehört,  größer  ate  bie  meiften  anbem.  $)at 
nun  mmtx  ben  ^atbmeffer  ber  aWild^flraße  auf  3884  3a^re  üi^U 
jcit  feftgefefet,  \o  fönnte  berfetbc  bei  obiger  5lnnal^me,  »etd^e  bic 
9Wit(^ftraße  al^  nid^t  V^^jW^  P  unfcrm  giffterncontplef  gehörig, 
fonbern  afö  bic  $)auvtmaffc  bc«  ganjcn  fic^tbaren  Uniberfum«  be^^ 
trad^tet,  immerhin  Diel  ju  Mein  fein,  umfomel^r,  afö  man  im  hinter- 
ßtimbc  ber  in  ©tcrnc  aufgelöften  Zfitik  ber  üKitd^ftraße  immer 
no(^  neblige  ©d^immer  beobachtet  @d  ift  und  bemnad^  eigentlid^ 
unmöglid^,  ben  mirfttd^en  Durd^mcffer  ber  3WiId^ftraße  unb  bamit 
be«  Uniberfumd  ju  beftimmen,  weit  bic  entfemteften  Il^cile  mit  ben 
naiveren  o^tifd^  berbunben  finb.  Sebenfaü«  aber  ift  er  nimmermel^r 
fo  groß,  toic  man  nad^  ber  älteren  3Wet^obe  bic  größte  Sntfcrnung 
ber  3lebc(fU(fcn  bered^nete. 

@oQte  nun  aud^  biefe  Ic^terc  ^nnal^me  bon  bem  93au  bed  Sett^ 
ate  unrid^tig  fein,  mad  erft  in  ber  3u^wnft  entfd^ieben  mcrben  fann, 
foütc  bie  aWild^ftroße  mit  unfcrm  Sifftemcomptef  ein  \^^X)[\\i^  ju- 
fammcngc^öriged  @Qftem  bilbcn,  n)c(d§ed  feinen  anberen  @ru)}pcn- 
wertl^  l^at,  atö  jcber  anbere  fid^tbare  ©tcrnl^aufen,  ein«  fd^cint  unter 
allen  Umftänbcn  fcftjuftel^en,  nämtid^,  baß  bie  meiften  anbern  ©tcrn- 
Raufen  nid^t  fo  groß  finb  afö  unfcr  gifftcrnfqftcm  mit  ber  SKitd^* 
ftraße  nad^  ber  erften  altern  Hflfd^auung,  8lüc  bi«  ie^t  in  einjelne 
©ternc  aufgetöftc  5KcbcI^aufen  finb  nid^t  fo  »eit  entfernt  toxt  ber 
unauflödtidjc,  glcic^mo^f  aber  burd^  bic  ©v^toatanalgfc  a(«  ©tern- 
Raufen  crtoicfcnc  5RebeI  in  ber  Slnbromcba.  liefen  aber  ebenfo  groß 
mie  bie  aWild^ftraßc  angenommen,  loürbc  berfclbe  etttja  200000  3a^re 
Sid^tjeit  entfernt  fein,  ©a  nun  übcrl^aupt  erft  tocnigc  in  ben  ftörf* 
ften  gcrnrö^ren  unauffödlid^c  9lebcl  burt^  bie  ©pcftratanalqfe  ate 
©tcm^aufen  nad^gcmicfcn  Sorben  finb,  fo  ift  cd  nid^t  unftatt^aft, 
anjunel^men,  baß  bic  Sntfernung  bcd  «nbromebänebeld  überJ^au^t 
bie  größte  (Sntfcrnung  ber  beobachteten  5WebcI  ift  unb  baß  wir  ben 
^albmcffcr  bed  Unibcrfumd  nid^t  tocit  über  biefe  Sntfcrnung  l^inau« 
audjube^ncn  not^ioenbig  §aben.  Diefed  ergibt  fid^  atfo  nad^  ber 
erften  Änfid^t   unter  ©erüdfid^tigung   ber  neueren  Unterfud^ungen. 

^ad^  ©trubcd  Unterfudlungen  bfirfte  cd  aber  über^au^t  un^ 
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mögüd^  fein,  mit  ben  größten  getnro^ren  jo  lueit  in  ben  Slaum  ein- 
jubringen;  bie  entbecften  9{ebelfle(fen  ntügten  a(fo  fämmtlit^  no(^ 
bief  nöl^fr  Hegen.  Da  toix  nun  beriefen,  ba§  ba«  fid^tbavc  Uni* 
berfum  in  ber  Zffat  ben  größten  Il^eit  be«  9Joume«  be«  tt)irfli(i^n, 
ganjen  Unibevfum«  umfaffen  mu§,  fo  bürfte  ber  ^olbmeffer  beffelben 
100000  3a^rc  8i(^tieit  nid^t  überf(^reitcn.  3n  ber  2^at  iptberfpri(^t 
eine  fold^e  ännal^me  ben  tt)irHid|en  S^atjad^en  auf  leinen  gatl.  3>er 
3(nbromebanebeI  l^ätte  bei  einer  fotd^en  Entfernung  etiua  bie  |)alftc 
be«  5)urd^mcffer«  unferd  giffternfqftemö  mit  ber  3Kif(^ftro§c, 
bie  anbern  ftnb  meift  biet  Meiner. 

aWag  aber  bie  enbli(^e  entf(|eibung  über  ben  Sau  be«  ffiett^ 
aU^  au^faKen,  nad^  lueld^er  S^id^tung  fie  n^iU,  ein^  fd^eint  und  unter 
allen  Umftänben  fidler  ju  fein,  nämlid^,  ba§  baffelbe  eine  linfen> 
förmige,  bejfigtid^  fd§eibenförmige  i^orm  ^at,  unb  ba^  bie  gefammten 
©ternf^fteme  fid^  ebenfo  um  einen  gemeinfamen  ©c^merpunlt  be- 
wegen,  itjie  bie  einjefnen  gijftcrne  unfern  gif fternfqftem« ,  bog  e« 
alfo  einen  ©(^uierpunft  be«  ganjen  SBettalU  gibt,  um 
ben  fic^  Sllle^  brc^t.  5iad^  ber  jmciten  «nfid^t  über  ben  Sau 
bed  ffiertall«  fatten  bie  ^ofe  beffelben  mit  ben  ^olen  ber  2)iild^ftra6c 
jufammen  unb  ber  gemeinfame  ©d^toerpunft  liegt  tttoa  in  ber  Sbene 
ber  SKild^ftragenringe.  ÜDiefer  ©d^merpunlt  be«  SaJeftatt^  ^at,  mie 
mir  ba(b  fe^en  werben,  eine  groge  Sebeutung* 


§  33. 

Smrifmiligfrii  ber  tEBelt. 

3ft  ba^  SBeltall  ntd^t  burd^  Siaturhöfte  entftanben,  fonbern  bon 
einem  perfönlid^en,  bie  SKateric  be^crrfd^enbcn  ffiefen  erfc^affcn  toorben, 
fo  muffen  wir  aud§  fd^Iiegen,  bag  baffelbe  jwecfmägig  gebilbet  fei. 
5)enn  ein  bie  ÜKaterie  be^errfd^enbcr  ®ott  mu§  aud^  fo  biel  SBei«* 
l^eit  Befifeen,  ba§  er  biefelbe  auf  eine  SBeife  formt,  bag  äße«  jtee* 
m8§ig  wirtt  unb  ein  beftimmtcr  3^^*  erreid^t  wirb.  Mt  bie  Sjci* 
ftenj  ®otte^  teugnenben  5Raturforfd^er  ^aben  fid^  bed^alb  biet  ÜWfl^e 
gegeben,  J^atfad^cn  ju  fammeln,  Weld^e  bie  angebliche  ^tan*  unb 
Biellofigfcit  ber  5Waturborgänge  unb  baburd^  beren  Unjwedmägigleit 
bcweifcn  follen.  Unb  in  ber  Ül^at  finb  manche  fold^e  Ül^atfac^en 
bor^anben,  Wel^e  e«  und  na^e  legen,  bag  bie  92aturborgänge  plan* 
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unb  }ie((od  ftnb.  Sir  beftretten  aucf;  gar  nxdjt,  bag  ftc  bied  an 
fic^  feffift  ftnb,  boc^  tüirb  eben  babur^  bcipiefcn,  ba§  e«  nod^  biel 
mel^T  UnjttJedfniöSigc«  geben  müßte,  mcnn  immer  aUt  Scnjegungen 
in  ber  natürlichen  {Ric^tnng  öor  ftc^  gegangen  mären.  5)ann  tüür* 
bcn  mir  auf  einfamen  Snfetn  noi^  biet  me^r  liiere  mit  unjmed=^ 
mäßigen  Organen  finben,  meldte  bei  ber  Sntftel^ung  ber  9lrten  na^ 
ICarmin'fc^er  S^eorie  burc^  bie  §ier  fe^r  (eic^t  fe^teube  Soncurrenj 
öoüfommener  Slrten  ni^t  abgelegt  merben  tonnten,  ©emirfte  anbe* 
rerfeit«  ber  Äampf  um«  SJafein  unb  bie  natürtid^e  2lu«lefe  bie  Snt* 
ftel^ung  1^ öderer,  leben^fäl^igerer,  jmecf mäßig  gebauter  Organismen, 
fo  ift  gar  nid^t  einjufe^en,  marum  biefe  Urfad^en  nid^t  überall 
bie  äblegung  ber  ^inberlid^en  Organe  bcmirften,  ba  bod^  anbere 
Organe  öerfümmerten,  bie  ba«  5l^ier  mitunter  noc^  mo^(  ^ätte  brau- 
d^en  üJnnen.  Rotten  biefe  öeränbernben  Urfad^en  irgenb  eine  2lrt 
3we(fmaßigfeit  erjeugen  fönnen,  fo  ffätk  ba«  gelfcnfd^af  in  3?orb' 
amerifa  feine  ^ömer  tängft  abgefürjt,  ber  unförmüt^c  ©(^nabet  be« 
^fefferfreffer«,  bie  unbenufeten  Stüget  unb  ©d^mimmpute  mand^er 
SSiJgcI  mären  öerfümmert.  SBarum  fid^  fotd^e  ben  J^ieren  nur  l^in* 
berlid^e  2^^ei(e  fortplangen  unb  öermel^ren,  ba«  ift,  menn  man  fogar 
eine  SJerDoUtommnung  ber  I^ierarten  burd^  ben  Äampf  um« 
Dafcin  unb  burd^  bie  natttrlid^e  3ü«|tung,  fomie  eine  Slbtegung 
ober  SJerfümmerung  ber  überpüffigen,  fd^äblid^en  ober  l^inbtrtid^en 
Organe  burd^  biefelben  Urfad^en  annimmt,  burd^au«  unerHärtid^. 
®Ieid^e  Urfat^en  muffen  immer  gtcid^e  ©irfungen  l^aben.  !De«p(b 
ift,  menn  jene  natflriid^en  Urfad^en  nid^t  nur  bie  33erfd^ieben^cit  unb 
äWannidSfaltigfelt  ber  arten,  fonbern  aud^  bie  im  2(ügemeinen  bor- 
^anbene  3^^*ntäßigfeit,  bie  Sbtegung  überflüffiger  ober  l^inberlid^er 
Organe  unb  bie  Slu«bi(buug  anberer  jmedmäßiger  in  bcm®rabe, 
baß  barau«  eine  fo  bebeutenbe  ^erDotlfommnung 
ber  Organismen  l^erborgegangen  ift,  bemirft  pben  foßen, 
—  be«^alb  ift  e«  in  biefem  ^aU  burd^aü«  unerltärüc^,  marum  in 
einjelnen  ^aUm  nod^  fo  Unjmedfmößige«  fortbefte^en  fann.  SDa« 
S5orpnbenfein  cinjelner  Unjmedtmäßigfeitcn  gegenüber  ber  im  ®ro* 
ßen  unb  ®anjen  öor^anbenen  3^^*"5ßigfeit  ber  organifd^en  ffiett 
ift  ein  ©emei«,  baß  bei  ber  ©itbung  berfctben  jmeierlei  Gräfte  mirf* 
fam  maren,  nämfid^  bei  ber  urfprünglid^en  Srfd^affung  bie  nur 
3tt)ecfmäßige«  ^eröorbringenbe  göttUd^e  Äraft  unb  bei  ber  fpöteren 
SJeränberung  plan*  unb  jiello«  mirfenbe  ^Jlaturfräfte. 
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Jßir  tocrbcn  bc^^alB  am  rtd^tißftcn  urtl^citcn,  menn  xoix  ann^- 
mtn,  ha^  bic  crftcn  Drgant^mcn  i^rc  Sntftcl^ung  nid^t  bem  ®}fUi 
ber  SJaturftSftc  (bcrcn  Unmöglid^Icit  burd^  bicfctbcn  mir  Bciüicfcn 
^abcn)  fottbern  bcr  ®d^ö<)funö«t^ättfl!cit  @otM  bcrbattfcn.  äu« 
bcn  nicbrigftctt  fjormcn  ipurben  burd^  bicfetbc  Sl^ätigfcit  immer 
^öl^ere  gebi(bct;  bied  gefc^a^  in  mel^reren  9Ieil^en  bon  @ntn)i<f(ung^ 
ftufen,  wobei  icbc  p^cre  ©tiifc  gegen  i^re  urfprünglit^e  gorm  eine 
^erfd^iebenl^eit  }eigt,  bie  fid^  niemals  ali^  aud  natürßd^er  S^ätigfeit 
IjerDorgegangen  erHären  (ägt.  SBei(  fid^  ober  ®ott  in  feiner  2^§a« 
tigfeit  be)d^rän!t  unb  nur  immer  bad  gur  (Srrei(^ung  bed  ^totät^ 
9lot^mcnbigfte  t^ut,  fo  finbcn  fid^  bei  mand^cit  Slrtcn  Organe,  bie 
bie  9(bftammung  berfe(ben  anbeuten,  ober  in  ($o(ge  ber  Sntn^icKung 
beiber  ®efd^(ed^ter  in  einem  mUtterlid^en  Organidmud  beiben  ge^ 
meinfam  finb,  bic  aber  feinem  S^l^ierc  irgenb  l^inberlid^  finb.  Äße 
[o(d^e  S3i(bungen,  bie  man  ber  urfprünglid^en  ©d^öpfungdt^atigfeit 
®otM  jufd^reiben  mu^^  finb  immer  Don  ganj  unfd^ulbiger  'Jtatur, 
toie  i.  ©.  bie  mönnfid^en  ©ruftujarjen ,  bic  man  af^  Slnbcutungen 
ber  bcjüglid^en  toeiblid^en  Organe  betrad^tet.  Die  menft^Iit^en  Snb= 
n)irbc(,  bie  bon  Dielen  9(natomen  a(d  Slnbcutungen  bed  ®d^n)an}ee 
bcr  nieberen  S^^iere  unb  aU  DöQig^  nu|(od  angefe^cn  lucrben ,  fmb 
nac^  unfcrer  3Weinung  öiclme^r  notJ^loenblge  ©eftanbt^eile  ber  ffiir^ 
be(fäu(e^  biedcid^t  notl^menbig  ]\\m  aufredeten  ®ang  bed  SKenfd^en. 
@d  i^at  nod^  9!iemanb  biefelben  bei  einem  ^enfd^en  ^inioeggenom- 
men  unb  babnxi)  ben  ^etocid  geliefert ,  ba^  fie  böQig  nu|jlo^  ftnb. 
Daburdö,  bag  fie  feft  mit  cinanbcr  öernjac^fen  finb,  ^abcn  fie  aud^ 
in  ber  S^^at  mit  bem  ©d^manje  ber  S^^iere  fe^r  n^enig  Sle^nlid^feit. 
üDag  biefc  (Subf^i^e  beim  SBeibe  etn^ad  tänger  ift,  loie  beim  SKanne, 
fd^eint  un«  ju  betocifen,  bag  fie  gur  Seftigfeit  unb  Haftung  be« 
©eden«  unbcbingt  not^wenbig  ift.  —  !t)iefc  überflüffigen  ©Übungen, 
bic  man  nad^  unferer  X^eorie  ))on  ber  Sntfte^ung  ber  Organismen 
nur  }.  2:^.  a(d  glei(^  urf))ränglide  anerfd^affen  gu  betrad^ten  ffat, 
finb  aber  übcrl^aupt  feiten  unb  tl^un  ber  3toc*"ä|igfeit  ber  ur^ 
fprüngtid^en  ©d^öpfung  nid^t  ben  geringften  Eintrag.  !S)ie  fpoter 
burd^  bie  natürüd^cn  Dcränbcmben  Urfa^en,  tt)ie  wir  fie  §  14  len- 
ncn  lernten,  entftanbenen  SJariötäten,  arten  unb  Oattungcn  fönnen 
freiüd^  nid^t  nur  überPffigc,  fonbern  an^  fc^äblid^c  Organe  ent^ 
galten,  benn  bie  5Raturfräfte  mirfen,  fofem  fie  eben  äbänberungcn 
ber  urfprünglid^en  5lrt  ergeugen,  plan-  unb  giello«;    bie  S^l^ätigbit 
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®otU^  bageflctt  ift  jebcrjcit  eine  jtücrfuia§iflc,  unb  lucnn  biric  ^XDtdt 
in  ber  yiatnx  unboQIomnten  ober  gar  ntc^t  erreid^t  merben,  [o  lommt 
bie«  ba^er,  bag  ®ott  in  bcr  fit^  fdbft  auferlegten  öefd^ränfung  bie 
9!aturgefe^e  in  ber  il^nen  eigenen  )flan^  unb  {ieüofen  Seife  mirfen 
lä^t^  moburd^  nid^t  nur  g(eid^mertl^ige ,  fonbern  an^  uujmedmägige 
35cränbeningen  ber  urfprünglid^cn  ©eftallung  ber  ©inge  entftel^en. 
SDicfe«  a)?i6t)evr)ältni§  gteid^t  fid^  einigermaßen  baburd^  au«,  baß 
ba^  Unsivedmäßige  in  ber  9{ege(  nid^t  befte^en  fann  unb  bed^alb 
}u  ©runbe  gel^t.  X)ad  aber  nid^t  gerabeju  ©d^äbüd^e,  funbern  nur 
Ucberpffige  beftcl^t  in  ber  SRegel  längere  ^di  fort,  ja  mitunter 
fogor  auf  fürjcrc  ^tit  bie  ^inberlid^en  ©Übungen.  SBären  bie  or- 
ganifd^en  Slrten  nur  burd§  bie  SBirfung  ber  92aturh:äfte  entftanbcn, 
fo  maßten  m^  oie(  mel^r  unjtoedhnäßige  ©Übungen  bor^anben  fein, 
nnb  umgefe^rt  mürben  bie  ^ö^eren  %rten  nid^t  mand^e  @igenfd^aften 
ber  nieberen  abgelegt  ^aben,  bte  aud^  fie  gut  braud^en  tonnten;  benn 
menn  ber  Sampf  um  ba«  "Dafein  unb  bie  natUrlidfje  Hudlefe  bie 
bofltommncren  Slrten  begünftigen  foU,  fo  fann  bie«  bod^  nur  bann 
gefd^el^en,  toenn  fie  mirtlid^  lebensfähiger  finb  al«  bie  unbollfommnen. 
aBenn  fie  ober  bei  ber  SSerboüfommnung  mand^e  nüfelid&e  Sigenfd^af^ 
ten  ablegen  mußten,  fo  toerben  fie  baburdC}  ni^t  an  8eben«fä^igfeit 
gewonnen  ^aben.  !Demnad^  ift  bie  ÜJerbollfommnung  ber  Drgani«= 
men  fein  ®erf  ber  9]aturfröfte,  fonbern  ein  SBerf  ber  S^l^ätigfeit 
®otte«.  !3)arum  finben  fid^  aud^  in  feiner  ^rt  alle  i^r  nä^lid[)en 
©ilbungen  beifammen,  fonbern  iebe  ärt  ^at  eine  geiuiffe  ©ummc 
Don  Organen,  meldte  il^ren  8eben«frei«  beftimmen  unb  i^re  Sfi= 
ftcnj  innerhalb  beffelben  möglid^  mad^en.  ^ätk  aber  jebe  2lrt  äße 
i^  nü^lid^en  ©ilbungen  beifammen,  fo  mürben  nur  fe^r  wenige 
Xrten  borl^anben  fein,  ober  nebeneinanber  befte^en  fönnen.  S« 
würbe  beS^alb  eine  große  Sintönigfeit  in  ber  ffielt  l^errfd^en.  SBeil 
aber  eine  Slrt  oft  eine  nü^lid^e  ©ilbung  entbel^rt,  bie  bei  ber  anbern 
bor^anben  ift  unb  umgefel^rt,  barum  befielt  eine  fo  große  IDIannid^« 
faltigfeit. 

auf  bicfelbe  Seife,  wie  bie  einjelnen  ^inberlid^en  Organe,  ent* 
ftanben  aud^  bie  f.  g.  fd^äblid^en  Zffitxt ;  barunter  berfte^en  wir  aber 
nid|t  nur  fold^e,  bie  ber  aRenfd^  ate  fd^äblid^  betrad^tet,  fonbern  über== 
^ouvt  alle,  wel^e  bon  anbern  Silieren  leben.  Urfprünglid^  auf  eigen* 
t^ümlid^c,  fleifd^ige,  aber  fel^r  na^r^afte  ^flanjen  angewiefenc  Spiere 
lernten  burc^  einen  ^u^aü  bie  animalifd^c  5Wal^rung  fennen,  ober  e« 
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entftanbcn  SSilbungcn,  mc((|e  nod^  me^r  jum  ®cnuf  betfetben  gccig* 
net  n^aren^  ober  jene  t^nen  jufagenbe  Degetobinfci^e  97a^ntng  ipurbe 
fettcner  unb  mangelte  julefet  gonj.  !l)tcfc  Umftöttbc  führten  foI(^e 
2^^tere  auf  bie  antmaltfd^e  9{a^rung  unb  ed  entftanben  baburc^  ^avb- 
tl^ierc  unb  ^arofiten. 

Sad  enblid^  bie  Srant^etten  an6e(angt,  bte  Don  ben  äRateria- 
fiften  fo  gern  gegen  bie  3*ü^*«ä§ig!eit  in'«  gelb  geführt  werben, 
befonbcr«  bon  materialiftifd^en  äerjten,  fo  möd^ten  mir  benfelben  öor 
aücn  Dingen  bo«  ju  bc^erjigen  geben,  load  in  neuerer  ^^zM  öiele 
9)tänner,  bie  nod^  baju  oft  Don  at^etftifd^er  9{t(^tung  ftnb,  bel^aupten, 
nämlid^  bag  ber  SKenfd^  urfprüngtid^  biet  gefünbcr  toar  unb  nur 
burd^  bie  Sntfrentbung  bom  natürlid^en  geben,  fomic  burd^  bie  un= 
^eilöoüe  Äunft  ber  ^erjte  ein  ©efd^fetfit  l^erongejogen  njorben  tft, 
ba«  an  ben  grauenhafteren  ftranf^eiten  leibet  äud^  bie  etnfid^tigften 
unb  griJgten  5lerjte  erfennen  bie  D^nnta(^t  ber  mcbicinifd^cn  SBiffcn- 
fd^aft  an,  unb  fotd^e,  bie  beffer  mit  bem  9?amen  ber  @(^arfrid§tcr 
bejeid^net  mürben,  brüften  ftd^,  afö  berftänben  fie  bie  ffielt  öon  ben 
ber^eerenbcn  ©eud^cn  gu  retten,  mä^renb  bod|  gerabe  bie  Jtaufenbc 
bon  Opfern,  bie  biefelbcn  tagtäglid^  forbern,  i^re  ^Behauptungen  fort^ 
mS^renb  Sügen  ftraft.  Der  Staum  biefe«  ®crfe«  bcrbietet  t^  unö, 
bie[ed  S^^ema  meiter  }U  be^anbeln,  boc^  moQen  mir  einige  Ku^fprüd^ 
ber  berül^mteften  Hcrjte  ^ier  mitll^cilen,  meldte  un«  fagcn,  baf  bie(= 
mel^r  firanf Reiten  burd^  Slerjte  entftanbcn  fmb,  al«  burd^  äcrgte  ge^ 
l^eilt  mürben.  3 o erlabe  fagt:  „Senn  man  bad  @ute,  me((^ed 
ein  \!^(xib  Dufeenb  ma^re  ©ö^nc  2(e«culap«  feit  ber  ßntfte^ung  il^rer 
Äunft  auf  ber  Srbe  geftiftet  ^abcn,  mit  bem  Ucbel  öcrgleic^t,  mef(^e« 
bie  unermeßfid^e  SWenge  bon  Doftoren  angcrid^tet  l^at,  fo  mirb  man 
o§ne  3^^'f^I  benfen,  baf  e«  mcit  bort^eil^after  märe,  menn 
c«  nieäerjte  in  ber  SBett  gegeben  ^aiitV  Dr.  Oo^nfon 
in  Sonbon  fagt:  „3d^  erfläre  e«  ate  meine  gemiffen^afte,  auf  lange 
Srfa^rung  unb  5Wad^bcnIen  gegriinbete  Ueberieugung,  bag  mcniger 
Äranl^eit  unb  Sterbt ic^Ieit  ate  \z%\  auf  Srben  l^errfd^en  mflrbe, 
menn  e«  nid^t  einen  einzigen  ärjt,  ©unbarjt,  ®cburt«^elfer^ 
äipotl^efer  unb  feine  ärgneien  gäbe.**  Dr.  Socf  fagt:  „Die 
arjneimitteael^re  ift  eitel  SB  in  b,  unb  bie  ^eilfunft  bleibt  fo  lange 
ein  traurige«  tln^ängfel  an  ber  mebicinifd^en  SCBiffenfd^af t ,  afe  bie 
«erjte  blo«  Äranf^eit^proccffc  mit  $ilfe  Don  «rjneimitteln  ju  ^ebcn 
trachten."     „Die  bi«^erigc  $)cilfunft  öermag  gar  nid^t«  ju  J^eilcn." 
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^rof.  SDittflenbic  in  ^ari«  fagt:   „ba§  in  ben  goücn,  m  bie 
aWebicin  om  t^ätigftcn  auftritt,  bic  ©terblic^feit  gcrabc  am  größten 
ift.t'    Unb   bic  p^ijfiologifd^c  ©d^ulc  bcr  SWeujeit  erfährt  bon  Dr. 
f)clbig  inÜDrcÄbcn  folgcnbc  ©curt^citung:  „(gin  fold^crärjt  fpri(|t 
nie  bon  atrjncicn  unb  $)citen,  fonbcrn  immer  nur  Don  i)ia* 
gnofe  unb  ©ettion,  benn  ber  ärjt  ift  gum  Sorfd^en  ba,  ber 
ftronle  jum  —  ©tcrben."    Unb  ¥tof.  Dr.  ©d^uIjc^Sd^uIjen* 
ftein  fagt:   „Diefe  ©t^ule  unterfd^cibct  nid^t  geben  unb  STob,  i^r 
finbß eichen  unb  geben  ber  SÄenfci^en  einerlei!"    Unb  bod^  finbct 
man  gerabe  unter  biefer  ©d^ute  bic  entfc^icbenften  SBefcnner  be«  SRa* 
tcriali^mu^  unb  bie  aufgeblafenften  Sterjte.    ffiir  motten  mit  biefer 
(Erörterung  nun  feine^megd  fagen,  bag  bie  ärjtlic^e  ^unft  unter  atten 
Umftänben  ju  berac^ten  fei,  fonbern  nur,  ba§  in  ber  Zf^at  feiner 
äSBiffenfc^aft  bic  !3)emut^  not^menbiger  t^ut  ate  ber  ^eUfunft.    Sie 
fd^on  bemerft,  trägt  gur  Srgeugung  ber  Brautzeiten  aud^  mi)t  menig 
bie  (Sntfrembung  Dom  naturgemäßen  geben,  bie  raffinirteu  ®enüffe 
aUer  9rt  bei.    Damit  ftel^t  feinedwegd  im  Siberfprud^,  toad  mir 
§   15  über  ba^  geben  ber  5»aturDö(fer  fagten.    Da§  biefe  bie  ®c* 
nüffe  ber  SuIturböHer  nid^t  ju  ertragen  vermögen,  ift  üietme^r  ein 
^emeid,  baß  fie  flber^auvt  fd^äbtic^  finb  unb  bag  bie  (Su(turt)ö(fer 
nur  gegen  bie  fd^äbtiiiZen  Sßirtungen  in  t$o(ge  ber  (angfamen  unb 
aümäügen  ©emöl^nung  abgeftumpft  finb,  mie  mir  bergleid^en  ©ei- 
fpiete  |a  täglich  \>ox  und  fe^en.    ü^iefe  @emöl^nung  bererbt  fic^  unb 
trägt  baju  bei,  bie  fd^äbli^en  Sirtungen  liber^aupt  nad^  S3erfluß 
langer  3^itröume  ju  befeitigen.    gür  bie  gntfte^ung  neuer  fd^äblid^er 
@enäffe  forgt  frcilid^  fd^on  immer  mieber  bie  menfc^üd^e  Bunft.    3!)a§ 
aber  biefe  ©enüffe  gerabe  bei  3laturbölfern  bie  ft^redlid^ften  Sir* 
fungen  öußern,  fommt  ba^er,  ha^  bicfe  fo  biet  Unbilben  ber  Sitte* 
rung  ju  ertrogen  ^aben ;  atte,  bie  fid^  me^r  baDor  fd^üfeen,  mie  j.  ©. 
bie  ^emo^ner  äifrita«,   leiben  nid^t  barunter.    Sin  ganj  natiirUd^ed 
geben,  b.  ff.  ein  geben  o^ne  atten  unb  jiebcn  fünfttid^en  ©d^ufe  unb 
Pflege,  fann  eben  fein  2Kenf dj  hantxnb  führen ;  er  ift  feiner  l^tlf lofen 
SRatur  nad^  barauf  angemiefen,  fid^  fünftlid^er  4)ilfdnütte(  ju  bebienen. 
Slber  bie  »u^fd^reitungcn,  bie  ©emö^nung  an  ©enüffen  bon  ©toffen, 
bie  in  concentrirter  ßJeftaft  unbcbingt  ate  ®ift  mirfen,  gehören  nit^t 
JU  ben  $)i(f«mitteln  ber  (Sr^altung  bed  geben«.    üDabei  motten  mir 
gar  nid^t  öerfennen,  baß  e«  genug  franfe  unb  elenbe  SWenfc^en  gibt, 
bei   bencn   fid^  eine  fold^e  Urfad^e  nid^t  bireft  noc^meifen  läßt;  bicle 

«la übtest,  »ibel  unb  veatuTtvincnf^aft.  I.  ^ 
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Uebc(  mögen  fid^  Don  $(u^f(i^h)etfungen  l^erfd|retben,  t^on  fibermagigem 
®ef(^ted^dgenug,  benen  fid^  bie  SItern  ober  ®ro^e(tem  l^ingaben,  oft 
too^t  fogar  }u  einer  ^t\t,  loo  il^nen  bie  Stx'aftt  ba}u  fd^on  abgingen 
ober  i§re  (Snttoidtelung  noc^  nid^t  fomeit  gebieten  mar.  ®ar  manche 
fd^ioä^Iid^e  (Sonftitution  lägt  ftd^  entn^eber  auf  eigene  @ünben  ober 
auf  @Unben  ber  93orfa^ren  gegen  unfer  naturgemäße«  ®ef(^(ed^dleben 
jurä(ff ü^ren.  2Str  mflffen  be«l^a(b  fagen ,  bag  bie  ^ant^iten  nit^t« 
not^ioenbig  jur  menfd^Iid^en  ober  tl^ierifd^en  Statur  ©e^örige«  feien, 
fonbem  jiebe«ma(  entmeber  auf  unnatürlid^e  97al^rung,  Sebendmeife  ober 
@ef(i§(ed^tdgenuß ,  ober  auf  JBefd^äbigung  burd^  9{otur  unb  Snnft, 
meldte  fotool^I  auf  ben  tebenben,  toie  auf  ben  merbenben  Organi^mud 
Don  (Stnfluß  finb  unb  fid^  oft  aud^  \>txtvhtn,  iurüdjufü^ren  flnb. 
Sluf  bie  SJererbung  beruht  bie  @rf(|einung,  bag  fid^  bie  tranf^iten 
immer  mel^r  Raufen,  mie  benn  bie  ältefte  ®efd|id^te  Dieter  Götter, 
tro^  ber  fonft  Dorl^anbenen  grogen  9}erf(^iebenl§eiten  unb  Sßiberfpriid^e, 
meift  barin  fibereinftimt ,  bag  bie  äßenfd^en  ber  Urzeit  eine  oiet 
lanciere  Seben^bauer  l^atten.  @d  ift  bedl^alb  n^al^rfc^einlid^,  bag  bie 
erften  äRenf(|en,  titoa  ftattfinbenbe  9}er(e^ungen  abgered^net,  niti^t  an 
^anf Reiten  ju  (eiben  Ratten,  bag  oielme^r  urfpräng(id|  bie  einzige 
^anf^eit  ba«  ©reifenatter  unb  bie  3((ter0fd^n}ä(^e  niar.  !Darum  fönnen 
bie  tranf^eiten  aud^  feinen  ®runb  gegen  bie  jioecfmägige  SBirffomteit 
@otted  abgeben. 

üDie  3^^<^ögigfeit  ber  unorganifd^en  9iatur  ift  in  Dieler  9^ 
jie^ung  ^armonifd^er,  mie  bie  ber  organifd^en  9iatur,  b.  f).  ed  treten 
l^ier  feine  fotd^en  ©egenfö^e  oon  3^^<^ä6i9{^it  unb  UnjtDedma^g« 
feit  auf.  (Sine^t^eitö  geftatten  bie  Die(  einfad^eren  Umftänbe  itid^t 
fo  beutUd^  gu^ecfmägige  ^itbungen  unb  anbemtl^eite  ftnb  biefelben 
aud^  nod^  Dietme^r  in  i^ren  urf))rfing(id^en  Su^tänbtn,  inbem  bie 
^emegungen  ber  Setttörper,  Don  benen  {(^tieglid^  bie  meiften  über- 
haupt mögKd^en  S3eränberungen  abpngen,  toie  mir  f(^on  in  §7 
au^einanbergefe^t  l^aben,  feinen  bauernben  ober  fid^  fummirenben 
SScrönberiingen  unterworfen  finb;  eben  baffelbe  ift  mit  ber  Sendet* 
fraft  ber  (eud^tenben  Körper  ber  ^aü.  !X)ag  bie  göttüd^e  SEI^ätigtett 
aud^  in  ber  unorganifd^en  92atur  barauf  bebad^t  mar^  mdgßd^ft 
^medmägige«  ju  fd^affen ,  fc^en  loir  befonber«  an  ben  §  8  erörterten 
3uftänben  be«  ^ax^.  9}erg(eid^t  man  beffen  ftimattfc^e  Buftfinbe 
mit  benen  ber  @rbe,  fo  finbet  man,  ba§  biefelben  bmni^aud  ni^t 
ungüuftiger  finb;  bad  $o(arei9  fc^eint  e^er  'nod^  geringere  Kuöbe^ 
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ttuttg  ju  befifeen  \mc  auf  ber  Srbe.  'Dicfcr  ^(anct  empfängt  a6er 
faunt  bic  $)ö(ftc  be«  auf  bie  6rbc  gdangenbcn  ©onnenlid^t«.  ffioßtc 
man  batiad^  urtl^eilcn,  fo  müßte  berfef6e  bößig  in  @i«  erftarvt  fein. 
SKelf  bie«  aber  mii^t  ber  %aü  ift,  fo  muffen  mir  fd^Iiegcn,  baß  bort 
bic  3«ft8nbc  fo  georbnet  finb,  baß  bie  üWar«obcrflä(5e  bie  empfangene 
<£onncntt)ärme  nid^t  fo  fd^neü  au«ftral^(t.  ÜDic«  ift  ein  ^eid^en 
ber  jtoedmägigen  2:i^ötigfeit  ®otte«.  Setrad^ten  mir  bic 
entfernteren  Planeten,  fo  ge^t  ft^on  au«  i^rer  geringen  iBid^tigfeit 
l^eröor,  baß  auf  il^nen  eine  anbcre  gtüffiflWt  ba«  SBoffer  Dertritt.  Unb 
fo  bürfen  loir  annel^men,  bog  anftatt  SBaffer  eine  fpec.  (eid^tere  glüf* 
figWt  bort  ejiftirt,  iretd^e  nie^t  fd^on  bei  geringer  Säfte  feft  loirb. 
5Dc«5ötb  lönnen  toir  annel^men,  baß  bie  3iif^5nbe  nid^t  nur  aüer 
Planeten,  fonbem  aud^  atter  Sijftcmc  fo  eingerid^tet  fein  ttjcrbcn, 
baß  bie  größtmöglid^e  SttJcAnäßigfeit  babei  erreid^t  mlrb.  SBaö  bie 
3uftäube  ber  @rbc  anbelangt,  fo  ift  ^ier  tool^I  ju  beachten,  baß  bie 
bebeutenbc  äbfü^Iung,  toel^c  ber  Srbe  fel^r  fd^nett  ein  falte«  fttima 
brad^te,  erft  fpäter  burd^  ein  außerorbcntlic^e«  9faturereigntß  ^crbei* 
gcffll^rt  mürbe.  2ln  biefer  äbfü^lung  ^aben  mir  jefet  nod^  ju  leiben, 
unb  bic  großen  Si^maffen  an  bcn  ^olen  mögen  j.  Zff,  birelt  öom 
Äftcroibenptaneten  bortl^in  gelangt  fein,  j.  Z%  mögen  fie  fid^  baburd^ 
gebilbet  ^aben,  baß  nad^  ber  großen  ^ataftropl^e  bie  fonft  au^glei^* 
c^enb  mirfenben  aWeere«^  unb  Suftftrömungen  ben  ?olen  an^  bem 
©runbe  feine  ffiärme  jufüiören  tonnten,  meil  in  ber  S^l^at  fel^r  menig 
Icmperaturunterfd|iebe  imifc^en  Slequatoreatgegenb  unb  ^olargegenb 
gc^crrfd^t  l^aben  merbcn.  5Wad§  Glie  be  SBeaumont  mürbe  bie 
Jentperatur  ber  '^olargegenben  burd^  SBegnal^mc  be«  ^olarelfe«  bc* 
beutenb  ^öl^er  fteigen ,  in  mand^en  ©egenben  um  25  ^  S.  I^öl^er  ald 
fic  ie^t  ift  Demnad^  maren  audö  bie  flimotifd^en  SBer^ältniffc  ber 
(5rbe  urfprünglid^  berartig,  baß  fie  fo  gmerfmäßig  at«  möglid§  moren. 
©ne  ?(enberung  brachte  nur  bie  3lnfunft  iener  Xrümmermaffen 
^crDor. 

Die  I^ätigfeit  ®otte«  ermeift  fid^  al«  eine  jmedtmäßige,  aud^ 
in  bem  ^uftönbe  ber  9EBelt  im  ®anjen,  ©o  mie  mir  öon  ben  ®e* 
megungen  ber  Äörper  unfer«  ©onnenf^ftem«  crfanntcn,  baß  fie  fo 
eingeri(^tet  fmb,  baß  feine  ©törung  in«  Unenblid^e  anmad^fen  unb 
baburc^  bcn  ffleftonb  bc«  ®anjen  gefä^rben  ober  bie  3uftänbc  eine« 
berfelben  mefentlic^  ueränbern  fann,  ebenfo  fönnen  mir  nat^  Analogie 
ber  ©onnenbemegung,  fomie  ber  Semegungen  ber  gtfftcme  überl^aupt 
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f daließen,  bog  au(|   bic  3"f*änbc   ber  einjelnen  giffternfrifteme  unb 
bc^  UntDerfalfqftemd  fo  georbnet  ftnb,  bag  burd^  bie  Zffati%lnt  ber 
mcdionifd^cn  9f?atur!räftc  feine  ttjefentttd^e,  in  irgenb  einer  SBeife  ge^ 
fol^rbro^enbe  SSeränberung  mögltd^  ift   ^ie  ungel^euren  (Sntfemmigen 
ber  etn}e(nen  ^artiat^  ©onnem  unb  SBeÜfqfteme  bon  einanbet  fmb 
feinedkuegd,  ipte  JBüd^ner  htf^anlfM,  eine  3^^<i(o[tgtctt ,  fonbem  Die(^ 
me^r  bie   ^öd^fte  3^^<^Sti6^<^i^*    ®ro§e  Körper   in  geringen  6nt« 
femungen  öon  einanber  würben,  nad^  ben  3uftanben  unfer«  ©onnen= 
f^ftemd  ju  urt^eilen,  auf  einanber  DerberbUd^e  Störungen  ber  Sßajfer 
unb  Suftftrömungen  §erbeifU§ren  unb  bie  Sirfungen  ber  ®rat)itation 
unb  dtotatton  auf  bie  Semegung  berfelben   lofirben  fel^r  berti)i(fe(te 
fein.    @o  n^iirbe  aud^  eine  bebeutenb  größere  S^a^e  ber  l^jrfterne  ben 
etlpaigen  ^(anetcn  berfelben  ganj  enurme  ©törungen  t)erurfad^en  unb 
grofe,  oft  gefä^rlid^e  3(bnonnitäten   bed  Süntad   herbeiführen.    £e« 
beuten  mir,  tuie  jiebe  9{otation  unb  @rabitation  eined  Planeten  au(^ 
auf  ben  ^auptförper  unb  auf  bie   anbem  ^(aneten  jurüdtoirtt,  fo 
ift  ed  t(ar,  bag  fo  berfd^iebenartige,  oft  gleid^ftarte  (Sinflüffe,  tote  fte 
bei  gro|er  92äl^e  ber  ©tjfteme  befte^en  )oürben,  bie  größte  SRannic^ 
faüigfeit  ber  ^eioegungen  erjeugen  unb  baburd^  «gerabe,  mie  bied  mit 
ben  irbifd^en  Organismen  ber  ^aU  ift,  (eid^t  un}me(Iutä§ige  Combi' 
nationen  entfte^en  mürben,    ^emirft  bad  3ufQmmenmirfen  ber  ^io- 
tation  unb  ©raoitation  ber  SOliQionen  bon  Sij^fteme,  loetd^e  }u  einem 
@i}ftem  gehören,  mieber  bie  ^aft,  meiere  i^nen  aUen  eine  Umtreifung 
bed  gemeinfd^aftlid^en  ©d^loerpunfted  Oorfc^reibt  unb  biefe  combinirte 
firaft  toieber  im  3ufammenioirfen  mit  ber  combinirten  Centralfraft 
anberer  SeltfQfteme  bie  mel^rfad^  combinirte  Sentrattraft   bed  Uni- 
oerfumd,  metd^e  aüt  einzelnen  SBettfqfteme  um  ben  @d^ioer)mnft  be« 
ganjen  Se(ta(ld  bemegt,  fo  ift  f(ar,  bag   biefe  Kombinationen  nur 
bann  ol^ne  eine  ©törung  ber  ^emegungen  ber  oerfd^iebenen  ^artiat 
f^fteme  mög(id§  finb,  toenn  fte  fid^  in  groger  Entfernung  bon  ein^ 
anber  befinben.    @o  mie  bie  <2onne  auf  einjelne  S^^eile  ber  (ärbe 
burc^  i^re  9(n}iel^ung  fd^ioäd^er  loirft,  ats  ber  ungleid^  tieinere  SRonb, 
unb  i^re  SBirffamfeit  fid^  oielmel^r  auf  bie  @rbe  ate  ®an}ed  äußert, 
fo  loirfen  bie  einjelnen  giffterne  in  grofer  ßntfernung  toeniger  auf 
bie  einjelnen  2:i^eile  eines  anbem  ©^ftemS,  a(S  bielme^r  auf  baffelbe 
im  ©anjen ;  bie  SBirfung  äugert  fid^  im  ©d^toerpuntt  beffelben.   &n 
©teid^cS  finbet  bei  ber  ffiirfung  ber  einjetaen  SBeltf^fteme  ftatt  — 
3ubeffen  ift  bie  große  (Entfernung  bev  einjelnen  jförper  bon  einanber 
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aud^  nod^  Don  einer  anbem  <Seite  betrad^tet^  butd^aud  notl^menbig. 
Die  9?8^e  jttjetev  Sörper  ttjürbe  auf  bie  lemperatur  bcrfelten  Diel 
größere  fflirfung  ausüben  unb  einen  öiel  bebeutenberen  SBed^fel  Der- 
onlaffen,  ate  bie«  fonft  möglid^  märe.  3)ie  größere  Entfernung  ber 
Körper  oon  einonber  bebingt  eine  [c^neUere  %u9ftra§(ung  unb  Sie« 
bererfaft  burd^  bie  SEBärmequette,  unb  biefer  fd^neüe  unb  regelmößige 
SBec^fet  ber  Temperatur  beförbert  ben  ®toffumfa|  unb  beftimmt  bie 
Sebendfpl^aren  berfd^iebener  Arten,  ©nblid^  loffen  fid^  aud^  bie  öer* 
fd^iebencn  Sigenfd^aften  ber  ©runbftoffe,  wcld^e  bie  öerfd^iebenen  SSer* 
binbungen  unb  9Rannid§fa(tigteit  ber  i^omten  emtögltd^en,  burc^au« 
nid^t  öom  ä^f^ö  ableiten,  [onbem  fd^einen  bei  i^rer  ©ntftel^ung  eine 
plan*  unb  jmedmäßige  Il^otigfeit  ®otte«  au^bfücftid^  ju  forbern. 
®o  crlennen  mir,  baß  alle«  Unjwedmäßige  in  ber  9latur  feinen 
Uvfprung  ben  plan«  unb  formtofen  ^aturborgöngen  üerbanft,  bie 
urfprüngUd^e  göttlid^e  SBeltorbnung  aber,  mie  im  ®an}en,  fo  aud^ 
im  Sinjelnen  jtoecfmäßig  ift.  !Oie  3^c(fmäßigfcit  l^at  fid^  im  ©in* 
jelnen  nid^t  immer  erhalten,  im  ©anjen  bleibt  fie  befte^en,  ffilr 
fönnen  unfer  Urt^eit  über  bie  ^totdmä^iclttit  ber  ffiett  in  ben 
©orten  juf ammenf äff en :  üDie  SBelt  ift  im  ®roßen  unb  ®an* 
jen  jttjedmaßig,  im  Sinjelnen  §at  bie  3*»^<*n^äßigfeit 
jttjor  burd^  bie  plan==  unb  jiello«  mirfenben  ^latur- 
fräfte  etttjo«  öon  ber  urfprüngtid^en  SJollIommen^eit 
eingebüßt,  aber  ber  ganje  6l§ara!ter  ift  baburd^  nid^t 
tieränbert«  Sie  IBelt  ifl  bie  iefie,  bie  uitt^anjft  r^ifiitm  lann. 
6ine  größere  SBoßfommenl^eit  unb  3^^rf«^ößi8Wt  märe  nur  in  ber 
orgonifd^en  9?atur  möglich;  fie  beftanb  jmar  urfprünglid^  in  fold^er 
SBoüfommen^eit,  aber  meil  bie  9laturlräfte  ebenfo  oft  Unjmecfmäßige« 
al«  3^^*"ößige«  l^eröorbringen ,  fo  fönnte  eine  bauembe  SSollfom- 
men^eit  ber  organifd^en  9iatur  nur  burd§  mieber^otte«  Singreifen 
@otte«  erreid^t  werben.  ®ott  befd^rönlt  fld^  aber  felbft  unb  greift 
nur  bann  ein,  menn  bie  gute  unb  jmedmäßige  Drbnung  mefentlid^ 
beränbert  mirb.  Diefe  I^ötigfeit  ®otte«  nennt  man  bie  SBelt* 
regierung  ®otte«  unb  mir  merben  balb  barüber  ®enauere«  erörtern. 


VI. 

'3on  bei  c^itjenü  «nb  'Ipfifläeit  Joffes. 

§  34 

^fteit)  ttitb  iEioeitfd|ttfteit  <9otteS. 

Sir  fabelt  am  Slnfang  biefed  föerfed  nod^gekoiefen,  bog  bie 
^rinciptcn  öon  Sraft  unb  ®toff  bic  Slnna^nie  einer  auger^olb  ber 
9iatur  fte^enben,  ober  auf  bie  ülatvix  mirfcnbcn  unb  pe  felbft 
be^errfd^enben  ftraft,  bie  balb  au^er^alb,  ba(b  innerl^alb  ber  'JJatur 
iDirfen  unb  beren  Sirtfantteit  und  ba(b  ertennbar,  ba(b  »erborgen 
bleiben  lann,  ßeftatten.  SBir  l^aben  ferner  nad^gemiefen ,  ba§  bie 
nad^  beftimntten  ®efe^en  fid^  bemegenben  @toffe  unb  ^äfte  nic^t 
Don  @n)igfeit  borl^anben  fein  lönnen,  ba^  bied  Diebne^r  nur  bon 
einer,  üon  ©efe^en  freien,  miüfürUci^  n)ir!enben  SDcad^t  angenommen 
merben  fann.  !£)iefe  firaft  nannten  U)ir  nad)  bem  in  ber  9}e(igion 
unb  $^i(ofo))§ie  gebräud^lid^en  92amen  ®ott,  ben  ©c^öpfer  unb 
SRcgierer  ber  Seit.  !©ad  ffiefen  biefer  Äraft  fönnen  mir,  bo  fie 
unfern  Sal^mel^mungen  berborgen  ift,  nid^t  mit  ©eioig^eit  ertennen, 
mir  fönnen  nur  ebenfo,  mie  bei  ber  ®ee(e,  nur  no(^  in  geringerem 
®rabe,  au«  il^ren  SBirfungcn  auf  i^re  5Raiur  fd&ßeßen,  SBcil  fuj^ 
nun  ttber  bad  Sefen  ©ottew  auf  entpirif(^em  Sege  feine  ®en)i|^ 
erlangen  lägt,  fo  ift  bon  Staturforfc^ern  oft  ^erborge^oben  morben, 
ha^  bie  Slnna^me  ber  (Sfiftenj  ®otted  gar  niti^t  in  bie  9laturioiffen« 
fd^aft  gehöre,  inbem  bie  ?laturtt)iffenf(^aft  eben  bie  Aufgabe  f^ait, 
ben  natürlichen  B^fammen^ang  ber  Srfd^einungen,  fomeit  er  und 
erfennbar  ift,  aufjufud^en,  bie  Si^ätigfeit  aQer  iibematürtic^en  fträfte 
aber  jfi  elimtniren.  Sßir  Derfennen  gar  nid^t,  ba^  bied  U)irf(id§e  6on^ 
fequenj  Der  ^Jkturforfc^ung  ift.    !Cann  mu|  biefetbe  aber  audj  einjig 
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(et  bem  entptrifd^  (Sriannten  [teilen  6(ei6en  unb  leine  S)inge  in  bie 
^iffenfd^aft  einfül^ren,  bie  nod^  nie  demanb  gefeiten  ^at^  nod^  fe^en 
ober  mit  ^änben  greifen  toixb.  %üt  Slnnal^men,  bie  fid^  i^rer  fRatur 
nad^  ni(|t  burd^  finnlid^e  SBal^rnel^ntungen  beioeifen  (äffen  ^  muffen 
au«gef(|(offen  merben.  SBeil  bieö  aber  nid^t  mögtid^  ift,  toenn  man 
nic^t  auf  ein  Segreifen  ber  92aturerfd^einungen  böQig  Derjid^ten  toiQ, 
fo  f^at  fid^  aud^  bie  empirtfc^e  9!aturfovf(|ung  genöt^igt  gefe^en^  biete 
£)inge  anjunel^men^  bie  niemals  ftnnßd^  erfannt  loerben  tonnen.  S)ed« 
^alb  gehört  bie  9lnna^me  eined  perfönlid^en  ®otM,  ber  ber  (Sin^eit 
ber  92atur  aud^  ate  (Sinl^eit  gegenüber  fte^t^  ebenfo  in  bie  äBiffen^ 
f(^aft;  n)ie  aUe  anbern  burd§  bie  9iaturborgange  gered^tfertigt  er^ 
fd^einenben  ^tnnal^men.  Um  bie  9lnaIogie  fo(d^er  annahmen  mit  ber 
ä(nna§me  ber  @j:ifteni  ®otte9  ju  bergtetd^en^  mag  folgenbe  3uf<^^^ 
menfteUung  bienen: 

Sagbarer  Stoff  Unioägbarer  Stoff 

@inl^ett  be«  ©toffed  @inl§eit  ber  92aturlraft 

Unorganifd^er  Stoff  Drganifd^er  Stoff 

unb  unorganifd^e^räfte      unb  Sebendfraft 
Organifd^e  Körper  SDienfd^en«  unb  !£^.ierfee(e 

(Sin^eit  ber  Statur  (Sin^eit  ®otted. 

!Die  red^t«  angefüljrten  Stoffe,  Äräfte  unb  Srfd^einungcn  »erben, 
je  toeiter  f ortfd^reitenb ,  je  möd^tiger  unb  freier  in  il^er  ffiirffamteit 
bem  loägbaren  Stoff  gegenüber,  toeld^er  in  (e^ter  Sinie  mit  ber 
ganjen  9latur  t)on  ®ott  be^errfd^t  )oirb.  !^er  untoägbare  Stoff 
erfd^eint  bem  mägbareu  gegenüber  ate  eigentUd^er  Präger  ber  Statur^ 
fraft;  bie  92aturtraft  be^errfd^t  ben  gefammten  Stoff  nad^  gemiffen 
@kfe$en;  bie  im  Organi^mud  loirfenbe  Seben^fraft  gibt  ben  üer^ 
fd^iebenen  9}atur!räften  eine  anbere  9}id^tung,  bem  unorganifd^en 
Stoff  bie  orgauifd^e  gorm;  bie  Seele  be^errfd^t  ben  Drgoniömu« 
nic^t  nad^  pl^Qfitatifi^n  ®e{e^en,  fonbern  }um  !£^eil  nad^  rein  geiftigen, 
)um  S:^ei(  aud^  nad^  freier  SiQfür;  bie  3latux  im  ®an}en  aber 
toirb  Don  ®ott  unumfd^ränft  be^errfc^t;  eine  Sefd^räntung  tritt  nur 
bann  ein,  n>enn  @r  fid^  felbft  befd^ränft. 

!£)ag  aber  bie  Slnnal^me  ber  Spftenj  ®otM  nid^t  nur  natur« 
miffenfd^afttid^  geftattet  ift,  fonbern  bag  bie  naturmiffenfd^aftlid^en 
2:^atfad^en  eine  fold^  $(nna^me  gebieterifd^  forbern,  ba6  erfannten 
toir  befonber^  aM  Srfd^einungen,  bie  un^  bie  Sirtfamfeit  ®otted 
erlennen  tiefem    Die  SntfteJ^ung  be«  Stoffe«  unb  ber  Äraft, 
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bte  Stibung  ber  SBetttörper  fomol^t  im  SBegtnn  aU  im 
locitcrcn  SSertauf,  bic  mit  bcnfetbcn  borgcgangcnen 
ober  nod^  bor  ftd^  ge^enben  Seränberungen^  btr 
fi(i5  ntd^t  audber  ®irlfamfcit  bcr  9?atur!raftc  crflarcn 
Inffcn  (Sntftcl^ung  ber  ^l^otof paaren,  Scxtfitilm^  rym  Vitlttätpmt, 
^ereinbred^en  ungeheurer  ^ataftroV^en  über  bunfle  folDol^I  ate  leuci^tmbc 
Äörper),  femer  bte  ßntftc^ung  berOrgani^men,  ber  Sinter* 
unb  JKenfd^enjecIen  auf  allen  ©eüförpern,  bic  3*^^** 
mägigteit  ber  unorganifd^en  unb  organifd^en  Se» 
megungen,  bied  ^((ed  finb  lauter  @rfd^einungen,  mo- 
rin  fid^  bie  >tptigteit  ©otted  äußert,  bejügli^,  rocld^e 
fte  aUein  berurfad^t  )C3ir  ^aben  biefelben  fd§on  fammtltd^  avO^ 
fü^rlid^  bel^anbett  unb  erlonnt,  luie  fte  Sitte,  nur  in  ctwa^  öcr* 
fd^iebcnem  ®rabe,  bie  Sjiftenj  ®otte«  bereifen. 

Srfennen  tuir  bie  Sfiftenj  ®otte«  an  ©einer  S^l^ätigfeit,  fo  er^ 
tennen  toxx  baran  aud^  feine  @igenfd^aften.  @ofern  @r  bie  9{atur 
uuumfd^ränlt  bel^errfd^t,  ift  er  aHma^tig.  ©ofern  (Sr  bie  üon  3^m 
gefd^affenen  ^laturfräfte  nad^  i^rer  8Blr!famfeit  in  ber  SSergangen^eit, 
©egentuart  unb  3utunft  genau  fennt,  ift  Sr  aSuriffeiib.  3)iefe 
Slttiüiffen^eit  ®otte«  crftredt  fid^  freiließ  nidjt  auf  bie  üöüig 
freien  moratifd^en  2:^aten  ber  äRenfd^en  ober  ö^ntid^er  ®efd^ö))fe. 
!Da  aber,  menigften^  bei  ben  mit  freiem  SBißcn  begabten  ©cwol^tteru 
ber  (Srbe,  moralifd^e  ober  unmoralifd^e  S^^aten,  bie  fid^  nid^t  aM  ber 
Sogif  bed  bor^erigen  SBerl^altend  unb  ben  gegebenen  Umftänben  mit 
Sßal^rfd^einlic^Ieit  boraudfel^en  laffen,  mit  einem  SSort,  eine  plo^n^ 
Senberung  bed  bid^erigen  moralifd|en  ober  unmoralifd^en  Ser^olten« 
ber  üRenfd^en  im  allgemeinen  feiten  ift,  obgleid^  bie  grei^elt  bojtt 
für  ieben  3Renfd^en  bor^anben  ift,  fo  ^at  ®ott  aud^  bid  )u  einem 
gen^iffen  ®rabe  einen  Sinbtid  in  bie  moralifd^e  B^^^nft  ^ned 
ÜRcnfd^en.  —  Da  ®ott  bie  aBirffamIcit  ber  9iatur!räfte  bi«  in  ba« 
fleinfte  iDetail  boraud  miffcu  fann,  fo  tt^eig  (Sr  ieberjeit  aud|  ben 
(Erfolg  boraud,  unb  ba  (£r  an  ber  Harmonie  unb  B^^äßtfi^^  ^ 
bon  3^m  erfd^affenen  Sßelt  unftreitig  baffelbe  SBol^lgefallen  §aben 
mu^,  bad  ieber  ^nftter  an  ein  i^  mol^lgetungene^  ftunfttoerl  f^at, 
fo  mä^lt  @r  bei  ©einer  St^ätigteit  ieberjeit  bie  beften  Smttet  jur 
Chreid^ung  ber  beften  S^tdt,  niimlid^  jur  ^erftettung  ber  f>armonie 
unb  3^e(fmä§igteit  ©einer  ©d^bpfung  unb  infofem  nennt  man  31^ 
aOloeife.    Da  mir  ba«  Unred^t   ebenfo  menig  atö  einen  blo«  ibe< 


—    537    — 

eUen  ^Begriff  anfe^en  tonnen,  ate  9Iaum  unb  ^üt  ntd^t  blo^  Qx> 
jeugniffe  bcd  menfd^ßd^en  33erftanbe^,  fonbern  9IeaIttQten  finb,  fo  ift 
bad  Sted^t  unb  Unred^t  aud^  M  (^ott  ettoad  ^ttüt^,  barum  f^at  @r 
aud^  bie  @rfenntnif  beffelben  ber  ntenfd^Iid^en  @ee(e  g(etd^  bei  il^rev 
@rfd^affung  eingepfton^t.  3ft  ba^  9ied^t  unb  Unred^t  aber  tttoa^ 
»irflid^  SReeQed,  fo  ffat  ®ott  aud^  bie  botdontmenfte  unb  teinft^  @r» 
tenntnig  baDon;  l^ier  toixtt  aber  tein  Sgoidmud  entgegen,  toxt  bei 
bcn  äßenfd^en,  benn  totil  @ott  aUmäd^ttg  unb  ber  Ürl^eber  aßer 
!3>inge  ift,  fo  ift  ber  (Sgoidmud  bei  3l§m  gar  nid^t  möglid^,  benn  (Sr 
ift  in  fid^  felbft  DoQtommen  unb  ba6  ®IM  ober  Unglfid  ©einer 
(8efd§öpfc  fonn  ©eine  greube  nur  crl^ö^cn  ober  öemiinbern.  !Da« 
Unred^t  tann  aber  in  le^ter  Sinie  immer  nur  traurige  folgen  l^aben, 
be^^alb  l^at  ®ott  ein  SBol^Igefaden  baran,  menn  ©eine  ©efd^öpfe 
mora(ifd^  ^anbeln.  SSßmn  mir  aber  erfennen,  bag  bad  9ied^t  fd^Iieg« 
(id^  immer  nur  gute,  bad  Unred^t  fd^Iieglid^  immer  nur  traurige  ^oU 
gen  l^aben  mu§,  fo  mug  biefe  Orbnung  bod^  in  ber  yiatnx  begrün^ 
bct,  ein  9Joturgefe^  fein.  $)a  aber  bie  S'iaturgefc^c  fetbft  erft  öon 
@ott  gefteQt  niorben  finb,  fo  l^at  bied  92aturgefe^  feinen  tiefften 
®runb  in  @ott  felbft.  ®ott  ^at  t»  fo  eingerid^tet,  bag  fd^Iie^Iid^  bad 
®ute  feine  JBelol^nung,  ba«  93öfe  feine  Seftrafung  finbet.  ÜDie6 
mürbe  (Sr  nid^t  getrau  l^aben,  loenn  in  3^m  nid^t  bad  9ted|t  feinen 
boÜIommcnften  unb  reinften  äu^brudf  fänbe:  Sr  ift  in  ©einem 
gangen  SBefen  ber  ®ere4|te.  Sud  biefer  (Sigenfd^aft  fliegen  nod^ 
anbere,  bie  aber  nid§t  notl^menbig  in  eine  naturmiffenfd^aftlid^e  SBe^ 
troc^tung  gehören  unb  bed^alb  aud^  l^ier  nid^t  ju  erörtern  finb. 

©ic  ?lümad^t  ®otte«  tann  in  Se5ug  auf  ben  erften  änfang 
ber  93eU,  auf  il^re  organifd^e  ®(ieberung  unb  auf  bie  Srfd^affung 
ber  erften  Organismen  nid^t  bejweifelt  tocrben,  fie  folgt  mit  9lotl^^ 
menbigteit  an^  ber  beobad^teten  2:^Stigteit  ®otted.  SBenn  mir  dl^m 
aber  über  bie  ungeheure  Knga^I  Don  SBelttörpem  unb  ben  auf  il^nen 
mo^nenben  ®efd^öpfen,  fomie  ben  burd^  bie  Xptigteit  ber  festeren 
unb  burd^  bie  ©irtfamteit  ber  9?aturträfte  eingeleiteten  Vorgängen 
bie  SlQmad^t  }ufd|reiben,  fo  ge^iSrt  baju  nid^t  nur,  ba^  Sr  biefe 
2:i|ätigtciten  unb  Sorgonge  afle  tennt  unb  j.  Zf^.  boraudfiel^t,  fon* 
bem  aud^,  ba§  Sr  ieberjeit  bereit  unb  fällig  ift,  überaQ  eingugreifen 
unb  bad  3l^m  aKi^fSUige  gu  Der^inbern.  X)ie  SlKmad^t  bebingt 
alfo  notl^menbig  ni(|t  nur  bie  fd^on  bel^anbelte  ^Kmiffenl^eit,  fonbem 
aud^  bie  Wgcgetttoart.    SoQen   mir  biefe  brei  Sigenfd^uften  mif« 
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fetif(^aft(td|  begrünben^  fo  mflffen  mir  eben  nad^toeif en ,  ba%  ®ott 
toixtli^  bie  ftete  ftenntni^  aUer  9{aturüorgänge  unb  S^äfigteiten  btr 
belebten  Sefen  ^aben  unb  an^  mit  ©einer  SBirtfomteit  überall 
red^tjeitig  eingreifen  fann.  !Z)ied  tonnen  tovc  aber  erft,  nad^bem 
uiir  ben  äBoJ^nfi^  ©otted  erforfd^t  l^aben  unb  bie«  foQ  im 
not^ften  §  gefd^e^cn.  ^ier  »oüen  mir  nur  nod^  erörtern,  auf 
meldte  SBeife  ed  (Sott  mögtid^  fein  mag,  eine  fo  ungeheuer  x>itU 
fältige  Sßirtfamfeit  \xi  entfatten.  ^ebenfen  mir,  ba^  fc^ou 
bie  irbifd^en  ©efd^öpfe  einen  großen  Unterfd^ieb  in  ber  ©d^nelligfeit 
il^rer  ^emegungen  jeigen,  bag  aud^  unter  ben  Wtn]^tn  bie  geiftige 
St^ätigMt  in  fe^r  berfd^iebenem  2:em))o  ftattfinbet,  ja  ba§  ftd^  oft 
im  >traum  eine  gro^e  ^2enge  bon  ^egebenl^eiten  in  furjer  ^üt  ab^ 
fpinnen,  fo  fönnen  mir  nid^t  }meife(n,  ba§  bie  @d^ne((igfeit  unferer 
geiftigen  2:i^ätigfeit  mefentlid^  Don  ber  Sefd^affen^eit  ber  @e^irn« 
fubftanj  abl^ängt  unb  bag  ed  ©efd^öpfe  geben  lönne,  bie  biet  \^mtktt 
^emegung  unb  geiftige  S^^ätigfeit  [jaben,  ebenfo  auc^  ©efd^öpfe,  bie' 
fid^  biel  (ongfamer  bemegen  unb  bei  benen  ber  !Centproce|  biet  lang* 
famer  berläuft.  Oft  nun  bie  ©d^neßigfeit  ber  Ueberlegung  unb  be« 
@ntfd^Iuffe«  blöd  t)om  @toff  abhängig,  fo  mirb  man  gugefte^en,  bof 
®ott,  ber  in  allem  ba«  üolllommenfte  ffiefen  ift  unb  in  feiner  ö^ 
giel^ung  Dom  ©toff  obpngig  ift,  uuDergleid^Iid^  fc^neüer  beobad^ten, 
ben!en,  entfc^eiben,  fid^  entf^Iiegen  tann  ald  bie  SOtenfc^en.  9totf^ 
menbig  ift  alle«  ©efd^affene  unüolffommener  ate  ber  ©d^öpfer,  ebenfo 
notl^menbig  mie  bad  größte  menfd^lid^e  ^nftmerf  nie  einen  menf^- 
lid^en  Organidmuö  ju  erfe^en  vermag.  S)e«l^alb  nimmt  bie  SBa^r« 
nel^mung  unb  SBorftellung  ber  S^^aten  ber  @efd^öpfe  bei  @ott  aud^ 
notl^menbig  einen  üiel  geringeren  3^itT^öum  in  änfprud^  ate  bei  ben 
^JRenfd^en,  unb  mir  l^aben  feinen  @runb,  ju  glaubnt,  bag  bem  Soll' 
fommenen  nid^t  bie  Gegebenheiten,  meldte  mir  al9  ein  92ebenemanber 
beobad^ten,  3^m  old  ein  au^erorbentlid^  fd^nelle«  92ac^einanber  er* 
fd^einen.  Sn  ber  Xf^ai  mürbe  e6  fic^  bei  genauem  3^^^^^^  V^9^f 
ba§  manche  STI^ätigfeiten  ber  äRenfd^en,  bie  mir  al9  tooUfommen  gleidi« 
jeitig  betrad^ten,  entmeber  um  einen  Grud^t^eil  ber  3^itetn^eit  e^ 
beginnen  ober  el^er  fd^liegen.  SBir  mttffen  t^  bedl^alb  ate  bun|att« 
möglid^  be^eid^nen,  ba^  ®ott  bie  ungel^euer  jal^lreid^en  3:^ätigtetten 
ber  9{aturfräfte  unb  ber  mit  freien  SBiKen  begabten  ®cfd^dpfe 
beobad^ten  nnb  beurti^eilen  fann. 
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§35. 
8B<)ttfl|  ttttb  Z|ati0lcit  9$iit». 

©OK  ®ott  bie  im  SEHtltaü  ftattfinbenben  SJotgänge  beobad^ten 
unb  beurti^eilen  fönntn,  fo  mu§  aud^  eine  fiunbe  babon  }u  ©einem 
23ol^nft^  gelangen.  7)am\t  bie«  gefd^el^en  tann,  ift  e«  iebenfaU«  am 
natürlid^ften,  ba^  ber  SBo^nfi^  ©otted  innerhalb  bei^  Don  3^m  ge- 
fd^affenen  unb  be^errfclten  Uni))erfumd  unb  nid^t  auger^alb  bed 
®toffe9;  im  abfolut  (eeren  9{aume  liegt.  Unb  toeld^er  $unlt  foQte  ^ierju 
geeigneter  fein^  atö  ber  ©d^merpunft  bed  ganjen  Uni^erfumd?  3n  ber 
2:^at  miiffen  mir  i^ermutl^en,  nidpt,  bag  ®ott  ©einen 
^o^nfi^  nad^  bem  o^ne  S^tiU^  midptigften  $unft  be« 
9BeIta(U  üerfegt  ffat,  fonbern  bagSreben  bei  ber  Son> 
ftruttion  beffelben  Don  ©einem  SBol^nfi^  ausgegangen 
unb  biefen  jum  ©d^merpuntt  gemad^tl^at.  ÜDa  bie  größten 
Slftronomen^  menn  fie  anif  ben  fid^tbaren  S^l^eil  beS  Uniberfumd  nur 
als  ben  Keineren  Zfftii  beS  ©anjen  anfeilen  (meldte  Knfid^t  mir  ja 
in  §  32  miberlegt  §aben)  bod^  entioeber  bie  Snblid^tett  beS  mdiaU 
entfd^ieben  bel^aupten,  ober  bie  UnenbHd|teit  beffelben  aü  unmal^r^ 
fd^einlid^  anfe^en  (mie  bies  aud^  ßlein  tl^ut)  fo  mar  eS  nntfirlid^, 
ha^  [ie  auf  bie  SorfteQung  Don  einem  aQgemeinen  ©d^merpunft 
bes  SSeUaUd  gelangten,  ju  einer  3eit,  mo  ber  ©d^merpunft  unfers 
i$iffternf9ftemS  nod^  nid^t  feftgefteUt  mar.  9(ud^  l^at  bamate  fc^on 
93obe  bie  S3ermut^ung  ausgefprod^en,  <bag  in  biefem  allgemeinen 
©d^merpunft  ber  So^nfi^  @ottes  fei.  3)a  mir  und  aber  meber  Dor^^ 
fteUen  tonnen,  bag  biefer  ©d^mer))unft  abf  o(ut  unDeränberlid^  fei,  f  o  menig 
mie  bieS  ber  ©d^mer<)unft  unfers  ©onnenf^ftems  ift,  nod^  cS  femer 
ber  93orfte(Iung  Don  ®ott  mfirbig  erfd^eint,  3^m  eben  nur  einen 
$untt  als  SBo^nfi^  einzuräumen,  fo  merben  mir  rid^tiger  fügen, 
@ottmo^nt  im  barocentrifd^en  9}gum  bes  UniDerfumd. 

®e^en  mir  aber  )ur  St^ätigteit  ®otte9,  fo  ge^t  fd^on  aM  Dem 
biei^r  baräber  Erörterten  l^erDor,  bag  ®ott  bie  iRatur  unbefd^röntt 
be^rrfd^t;  bie«  tann  @r  ober  nur  bann,  menn  fie  dl^m  felbft  ben 
Urfprung  Derbanft.  On  ber  3:^at  ^oben  mir  bereit«  im  Sdtfang 
biefe«  Sßerted  erfannt,  bag  traft  unb  ©toff  nid^t  Don  Smigfeit  l^er 
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finb,  fonbern  bog  fic  wirfKd^  bon  einer  emigen  Urfadje,  bon  bem 
bon  Smigfeit  l^er  efiftirenben  ®ott  erfd^affen  toorben  fmb.  3ft  @ott 
emig,  bie  9?atiir  oBer  jeitfid^,  f o  f^at  ®of t  bemnad^  n  i  d^  t  bon  Steige 
feit  ^er  in  ber  9?atur  getoirft ,  ©eine  ©irlfamleit  barin  f onnte  eben 
nur  mit  ber  Grfd^affung  bon  Kraft  unb  @toff  beginnen,  ©ir 
fönnten  ®ott,  al«  eine  perfönlid^e,  miöfilrlid^  rul^enbc  unb  ttjiöfurfid^ 
fd^offenbc  Äraft,  un«  ganj  gut  bor  ber  (Srfd^affung  ber  SBelt  ru^enb 
benfen;  nad^  beut,  mad  mir  gleidf)  im  ^Jlnfang  biefe^  SBerfe^  ou^in- 
anbergefe^t  j^aben,  fönnen  wir  inbeffen  fd^liegen,  ha%  fomic  bte  9ta^ 
turfraft  balb  in  bem  ©tojfe^  balb  in  bem  leeren  SRaume  »trft,  ebenfo 
unb  nod^  mel^r  oud^  ®ott  bolb  in  bem  ©toffe,  bolb  in  bem  Iceren 
Maume  njlrfen  fann,  unb  mir  feinen  ®runb  §aben,  un«  (Sott  Dor 
ber  Srfd^affung  ber  ©elt  ate  abfolut  rn^cnb  borjufteöen.  Da§  »ir 
und  feine  SSorfteQung  baDon  motten  fönnen,  ift  oud^  nod^  fein  @runb 
bagegen,  benn  mir  fönnen  un^  t)on  ber  Srfd^affung  ber  SRaterie  au(6 
feine  SSorfteKung  mad^en,  unb  bod^  fofgt  fte  aM  tl^ren  (Sigenfd^aften 
mit  9?ot^h)enbigfeit.  ©ie  für  un«  öorfteObare  Jl^ätigfett  ®otte^  5e= 
ginnt  erft  mit  ©einer  SBirffamfeit  in  ber  ÜWaterie.  !Diefe  jeigt  ft<j§ 
junäd^ft  in  ber  Sifbung  ber  SBeltförper  unb  iörer  Settjo^ner.  ®iv 
bärfen  \xM  biefe  fogenannte  ©d^öpfung^tl^ötigfett  ®otte«  ntd^t  ate 
eine  nur  furje  ^ext  anbauernbe  borfteflen ;  benn  menn  mir  aud^  ni^t 
beftreiten  fönnen,  ba§  bie  Silbung  ber  einjetnen  SBcItförper  unb  ber 
auf  il^nen  mol^nenben  berfd^iebenen  belebten  Sefen  bem  aUmSd^tigen 
®ott  in  einer  furjen  grift  möglid^  mar,  fo  mirfte  Cr  in  ©einer 
©elbftbefd^rönfung  nid^t  ol^ne  5Wot^  ber  natflrlid^en  Sntmirflung  ent* 
gegen,  f onbern  Heg  berfetben  ^txt  unb  griff  erft  bann  ein,  menn  bie 
meitere  SJermirflid^ung  be«  bon  3^m  entmorfencn  ^(aned  ©eine 
S^ätigfeit  er^eif(^te.  Ded^alb  ift  bie  ©d^öpfung^tl^ötigfett  @otte« 
eine  biete  S^aufenbe,  bieHetd^t  äJKÜionen  bon  Oo^ren  ftattgefunbene, 
aber  allem  9(nfd^ein  nad^  mit  ber  9ilbung  unfern  ©onnenfqfteni« 
i^r  (5nbe  erreid^t  ^abenbe,  mie  mir  bie«  fd^on  in  §  6  fd^foffen.  f>in» 
fort  fd^eint  fein  ©toff  mel^r  im  SBeftraum  borl^anben  ju  fein,  met 
d^er  fi(^  }ur  SBilbung  bon  Se(ttörpern  eignete,  unb  be^^alb  ift  eine 
meitere  !£l^ätigfeit  ®otted  nur  in  ber  Stid^tung  einer  UmbUbung  ber 
fd^on  borl^anbenen  SBelttörper  mögßd^;  barum  ift  bie  ©d^öpfung^ 
tl^ättgfeit  ®otte%  atö  abgefd^Ioffen  ju  betrad^ten  unb  bie  gegenmortige 
©irffamfeit  ift  Mo«  eine  regierenbe,  ®ott  ift  bei  ©einer  SBirffam* 
feit  nid^t  an  bie  92aturgefe^e  gebunben,  f onbern  Sr  bel^errfd^t  bie* 
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fcI6en.  dnbeffen  ift  fie  bt^f^aü  nid^t  miQtürltd^  in  bem  @inne,  bag 
fie^  un6effitnmert  um  bie  i^olgen  unb  ob  baburd^  etioad  mi)Ta(t[d^ 
®uM,  ©d^öned  ober  3)^^<'iii<iBi6^  erretd^t  mirb  ober  nid^t,  bor  fid^ 
ge|t,  fonbern  fie  ift  nur  loiQfürtic^  ben  \>on  3^m  fe(bft  gefd^affenen 
iRaturfräften  gegenüber,  toobei  nod^  ju  bead^ten  ift^  ba^  @r  fid^ 
babei  mögüd^ft  an  biefe(ben  binbet  unb  ein  Heiner  9(nfto§  am  paffen« 
ben  Orte  oft  genügt,  bie  iRaturt)orgänge  in  gang  anberer  9}eil^en^ 
folge  Verlaufen  ju  taffen.  !Z)ie  bemerhe  (Sinfd^räntung  ber  göttUd^en 
£^ätigfeit  auf  bie  ^erDorbringung  Don  guten,  fd^önen  unb  gloed« 
mäßigen  ^Dingen  ift  aber  in  ©einer  innerften  i)latur  begrünbet.  @o 
loie  er  felbft  abfolut  bollfommen  ift,  fud^t  er  aud^  bei  ©einen  ©e^ 
fd^öpfen  inuner  bie  grö^tmöglid^fte  93oIItommen^eit  ju  erreid^en. 
Slnberd  ju  l^anbetn  loäre  ©einer  92atur  \>öüx%  }un)iber. 

S)amit  aber  ®ott  bie  S3e(t  regieren  Tann,  ift  ed  not^menbig, 
ba§  @r  einedt^eitd  bon  aUen  Vorgängen  in  berfelben  Jlenntnig  er- 
§ält  unb  anberntl^eite  aud^  überaQ  fd^neU  genug  luirtfam  fein  fann, 
um  bag  3^m  3Ri^fäUige  }u  Derl^inbern  unb  bad  3^m  So^IgefäQige 
}u  loirten.  Ueber  bie  Slrt  unb  Seife,  mie  bieö  g^fd^i^i^t,  tonnen 
n)ir  nun  aUerbingd  feine  ®e)ui^^eit  erlangen,  boc^  fönnen  toir  und 
ungefähr  beulen,  loie  bied  mögtid^  ift  Sefte^t  bie  SEBärme  au9  ben 
©d^toingungen  ber  SRotefel  mit  i^rem  ©d^merpunlt,  bie  (Sleftridtät 
bagegen  an^  ben  ©d^mingungen  ber  3Ro(efeI  um  i^ren  ©d^merpunft, 
fo  ift  biefe  SorfteUung  jmar  im  ^IQgemeinen  genügenb,  und  eine 
Slnfd^auung  bon  bem  SBefen  biefer  beiben  mid^tigen  ©d^mingungd' 
erfc^einungen  ju  geben,  jeboc^  bleiben  im  Sinjelnen  noc^  mand^e  fragen 
ungelöft*  S)a  nömßd^  bie  3Bärme  unb  Slettricität  in  aßen  Körpern,  bad 
Sid^t  in  ben  meiften  Körpern  nnh  bor}ügßd^  aud^  im  $(et^er  (ja  nad^ 
ber  S$orfteQung  nur  in  biefem,  inbem  bie  burd^fid^tigen  Körper  nur 
bad  SDurd^ge^en  ber  9(etl^erfd^)oingungen  geftatten)  ftd^  nod^  aden  9iid^' 
tungen  gleid|mä§ig  berbreiten,  fo  entfte^t  bie  t$rage,  in  meld^er  SBeife 
bie  äRoIefel  ober  Sltome  benn  in  ben  Siörpern  eigentlid^  gelagert 
fein  muffen,  nm  ben  2>urd^gang  ber  ©d^ioingungen  in  |eber  Ütify 
tung  JU  ermögßd^en.  !Z)enten  mir  und  }.  9.  einen  iKetaUbra^t ,  in 
bem  bie  etmo  ftabförmigen  3Ro(efe{  fenfred^t  auf  ber  Siid^tung  bed 
bur(|(attfenben  eleftrifd^en  ©tromed  fte^en,  fo  lolrb  biefe  ©tedung 
gan}  bor}üg(id^  geeignet  fein  }u  ber  Bewegung  u  m  ben  ©d^toerpunf t. 
Sägen  fie  aber  ber  Stid^tung  bed  ©tromed  paraQel,  fo  lägt  fid^  nic^t 
benlen,  mie  ein  fotd^er  eine  Semegung  um  ben  ©c^toerpuntt  ueran» 
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(äffen  tonnte ;  Diel  loa^rfd^etntid^er  märe  ^,  ha%  fid^  ber  eleftrifd^e 
®tTom  in  Sarmefd^mingungen  umfe^te.  Xl^atfäd^ßd^  bemer&n  mir 
aber  bei  feinem  Körper  eine  fo(d^e  SJerfd^ieben^eit  ber  Leitung  ber 
<5Ief tricität  uai)  ben  Derf d^iebenen  SRid^tungen ;  gute  Seiter  leiten  btc = 
felbe  nad^  aQen  9?id^tungen  ^in  gut,  fd^Ied^te  Seiter  nad^  aQen  Sfid^^ 
tungen  l^in  fd^Ied^t.  !£)emnad^  mflffen  mir  eigentHd^  annehmen,  bat 
bie  9Ko(eteI  in  aQen  Körpern  nad^  ben  berfd^iebenften  9lid^tungen 
jerftreut  liegen  unb  bag  bei  bent  Durd^gange  bc«  e(eltrif(^en  @tro^ 
me«  immer  nur  bie  paffenb  gelagerten  in  JBemcgung  gefegt  mcrben. 
3ft  bie«  ber  ^aU,  fo  merben  au^  bie  3Bärmefd§mingungcn  ber  9Ro' 
letet  eine«  Körper«  nad^  ben  Derfd^iebenfteu  9?id^tungen  ^in  erfolgen 
unb  bie  9(et^ermo(eIeI  baburc^  in  ber  berfd^iebenften  XBrife  ju 
©d^mingungen  angeregt  merben.  3n  ber  Sil^at  gelten  bon  einem 
fünfte  eine«  marmen  ßör))er«  bie  ^(et^erfd^mingungen  nad|  ben 
berfd^iebenften  Wid^tungen  au«.  Srf olgen  aber  bie  SBärmefd^mingun* 
gen  ber  SKofefel  na^  ben  öcrfd^iebenften  Äid^tungen,  fo  fann  eine 
öerfd^iebcne  ffiirfung  berfelben  auf  einanber  nid^t  au«bleibcn,  unb 
e«  mirb  be«^atb  fe^r  leidet  ein  2:^ei(  ber  9(et^ermoIeIe(  in  eine 
©d^mingung  um  i^ren  ©d^merpunft  berfefet  mcrben.  ©a  aber  bei 
jeber  fonft  nod^  fo  berfdjieben  geftatteten  Semegung  eine«  Äörper« 
ein  >ri^eil  ber  ^aft  in  üEBärme  umgemanbe(t  mirb,  fo  mn^  aud^  bei 
jeber  ©emegung  not^menbig  ein  2:^eit  ber  angrenjenben  9[etl^ermoIel^( 
in  eine  ©c^mingung  um  i^ren  ©d^merpuntt  berfe^t  merben.  9Ran 
tonnte  biefe  ^emegung,  bie  man  {mar  finnli(^  nid^t  beobad^ten  fann, 
bie  un«  aber  ni^t  nur  öorftetfbar  ift,  fonbem  bcren  <5ntfte§ung 
nad^  bem  ®efagten  aud^  fel^r  ma^rfd^eintid^  ift,  bie  SEBeltät^er- 
etettricität  nennen.  Diefe  ffielt&t^er^eiettrirität  fann,  bo  fic  bei 
jeber  ^emegung  entftel^t,  aud^  ®ott  bon  jebem  Vorgang  in  ber 
Seit  ftunbe  geben.  @«  fommt  l^ier  nur  no(fi  barauf  an,  ob  bie« 
aud^  mit  ber  nötl^igen  ©d^neOigfeit  gefd^ie^t.  ®e^en  mir,  bog  bie 
(Srbe  au«  (auter  concentrifd^en  ®(^id^ten  bon  berfd^iebener  @d^mere 
befte^t,  fo  gmar,  bag  ber  ÜRtttelpunft  bie  fd^merften  Stoffe  cntpt, 
bie  äugerften  ©d^id^ten  bagegen  am  teic^tfften  finb,  fo  mflffen  mir 
gefte^en,  bag  bei  einem  urfprünglid^  gefd^moljenen  3uftanbe  be« 
größten  ^^eit«  be«  (Srbtörper«,  t)on  feiner  fonftigen  (&ttftel^ttng«meife 
abgefe^en,  bie  ©toffe  fid^  notl^menbtg  fo  (agem  mußten,  bag  bie 
fl^c.  fd|merften  bem  9Rttte(punft  am  näd^ften  tarnen.  !Der  SBelt^ 
ätl^er  befi^t  nun  aderbing«  feine  ©d^mere  in  bem  ©inne,  bag  feine 
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Sttome  Don  ben  Sltomen  ber  mägborcn  Stoffe  ongejooen  werben; 
bic«  §a6ctt  mir  fd^on  in  §  1  bctoicfen.  Äctrad^tcn  mir  baßcflcn  bie 
(^eftnmnttnaffe  bed  SBettät^erd  atö  eine  ungeheuer  groge  Sinl^eit, 
etoa  ein  unge^eured  ©p^ärötb,  fo  ift  ed  fel^r  (eid^t  möglich,  bog  bie 
©efommttoirlung  ber  Ket^eratome  fid^  in  bem  SRittelpuntt  bereinigt 
unh  eine  geiuiffe  normale  ©ruppirung  ber  8et§ennofefeI  beronfagt, 
ücrmöge  bercn  ein  Il^eil  berfelben^  fofern  fie  nid^t  gerabe 
burd^  bie  me(|anifc§e  ^eiuegung  eined  jfdrperd  geftört 
tt> erben,  gefttffennaöen  concentrifd^e  ©d^id^tcn  um  ben  öarocentri* 
fd^en  SRaum  bed  9ßtltaü^,  ber  juglcic^  ben  9)iitte(punft  bed  Se(t« 
ätl^re  entl^ält,  bilbcn.  S)iefe  Sletl^crmolcfel  werben  olfu  ettoa  eine 
fold^e  (SteQung  einnehmen,  bo^  eine  jebe  nad^  bem  borocentrifc^en 
SRaum  bed  Uniberfmnd  ftattfinbenbe  IBetuegung  biefelben  gerabe  fen{^ 
ret^t  trifft,  ©irb  biefe  normale  ?ogerung  geroiffer  Partien,  bielleic^t 
eine«  getoiffen  @eftanbt^ei(d  bed  3(et^erd,  bietteid^t  oud^  aQer  9(et^er^ 
atome  burd^  eine  träftige  med^anifd^e  Bewegung,  fei  ed  nun  eine 
Ortdberönbcrung  eine«  Sörper«,  ober  eine  8i^t*  unb  ©arme* 
ober  eine  ©d^aU^  ober  eine  (Sleftricitätdfd^ioingung  geftört,  fo 
luerben  bie  angrenjenben  unberdnbert  bteibenben  WloltM  eine  @(^toingung 
um  i^rcn  ©d^werpunlt  erhalten,  bie  fid^  in  golge  ber  angegebenen 
eigen tl^ümKd^en  Lagerung,  meldte  eine  Bewegung  nac^  bem  baro« 
centrifd^en  9tamnbegiinftigt;  in  geraber  9tnie  nad^  biefem  fortpflanjt. 
f)örcn  jene  ©d^njtngungen  »iebcr  auf,  ober  berlöft  ber  SBrper  feinen 
biel^rigen  Ort  loieber,  fo  loerben  bie  biefen  SRaum  auöfüttenben 
9etl§ermoIete(  lieber  in  i^re  nonnate  Sagerung  jurttdfe^ren,  unb  bie 
fortfd^reitenbe  ©d^ioingung  ber  3letl^emto(ete(  nad^  bem  9Ritte(punft 
mirb  loieber  aufhören,  ©ad  nun  bie  @d^neQigfeit  biefer  Bewegung 
anbelangt,  fo  ift  tiar,  ba^  fie  fd^on  bermöge  ber  paffenben  Sagerung 
ber  leitenben  ©ubftanj  biet  grüner  fein  fann  atö  bie  ©d^nedigteit 
ber  Std^tfd^mingung,  meldte  auf  alle  pQe  !eine  fo  genau  paffenbe 
Sagerung  ber  9(et^ermo(eteI  borflnbet.  91un  fd^reitet  aber  bie  tUh 
trifd^e  @d^mingnng  im  mögbaren  @toffe,  a(fo  bie  Sd^mingung  ber 
fd^tt)eren  ©toffmolefct  um  i^ren  ©d^ttjerpunlt,  biet  fd^neüer  fort,  aW 
bie  ©d^lvingung  mit  i^rem  ©c^merpuntt,  bie  ©ärmefd^mingung. 
X)a«  SSerpItnig  biefer  beiben  (Sd^neQigteiten  }u  einanber  tagt  fid^ 
nid^t  genau  beftimmen,  inbem  einedtl^eifö  ber  fortmäl^renbe  ©arme« 
berluft  eine«  an  einer  (Seite  ermärmten  fiörperd,  anbererfeite  bie 
fortmö^renbe  ©ärmeftra^Iung  bad  iRefuItat  unfid^er  mad^en,   bod^ 
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tonnte  bie  «Sd^neQlgfeit  ber  Sortpflongung  ber  (SIettrtcttat  DieUet<|t 
giUtonenmal  fo  gro^  fein,  mie  bie  ©d^neQigfeit  ber  3ortpfIan)ung  ber 
SBämte  in  feften  törpern,  umfome^r,  ald  aud^  bei  ber  gortpflanjung 
ber  (SIeftrtcität  fortwä^renber  S3er(uft  ftattfinbet,  loelc^er  ba«  9tefu(^ 
tat  beeinträd^tigt.  Segen  ivir  nun  ber  SSemegung  ber  üet^ermoletet 
um  i^ren  ©d^tuerpunlt  eine  biQionenma(  größere  @(|neQigfeU  ate 
ber  Semegung  ber  ^(etl^ermolefel  mit  i^rem  ©d^merpuntt  (Die  iUfft^ 
fd^toingungen)  bei,  fo  tonnte,  menn  man  ben  ^albmeffer  bed  Uni« 
berfum«,  fo  loie  mir  e«  in  §  32  get^on,  ju  100,000  Oa^re  Sid^t* 
seit  annimmt,  bie  93e(tät^er»@teftricität  bon  jiebem  SSorgang  an  ber 
äu^erften  ©renje  beö  Uniberf  umd  bem  SBettregierer  an  ©einem  SCBo^nfi^, 
bem  baroeentrifd^en  9iaum  be^  Uniberfum^,  in  3  ©etunben  Stad^ric^t 
geben.  SRenfd^ßd^en  Xl^ätigteiten  angemeffen,  loürbe  biefe  3^^^^^^^^ 
freitid^  oft  nod^  ju  lang  fein,  um  bie  2:i^ätigteit  ®otted  ju  red^ter 
3eit  }U  beranlaffen.  SlQein  eine^tl^eitd  niiffen  mir  nid^t,  ob  bie  ©d^neUig« 
teit  ber  SBe(tätl^er«(S(ettricität  nid^t  nod^  biet  gr5ger  ober  bie  3(u^« 
bel^nung  bed  3Be(taQd  geringer  ift,  anbemt^eUd  fann  unfer  Sonnen« 
fqftem  ftd^  bem  äKittetpunft  be6  Uniberfumd  biet  nä^r  befinben  a(« 
ber  ®ren}e  unb  bie  ^eiool^ner  ber  äuferften  föeltfi^rper  entmeber 
nid^t  fo  fd^neUc  ^emegungen  auöfü^ren  ober  il^rer  iRatur  unb  fonftigen 
Sefd^affenl^eit  ber  3uftanbe  nad^  nid^t  fo  leidet  ein  Sinfd^reiten  ®otM 
not^iuenbig  l^aben.  $(ud^  ift  ntd^t  }u  bergeffen,  ba^  @ott  |a,  inbem 
er  bie  Sirtungen  ber  9{aturträfte  bi«  ind  tieinfte  ICetaU  unb  ebenfo 
oud^  bie  auf  ein  miltenbegabted  äBefen  »irtenben  p^^fttalif^i^en, 
d^emifd^en  unb  geiftigen  (Sinfläffe  genau  tennt,  bie  altermeiften  ^ox^ 
gonge  ooraudfie^t  unb  feine  ^Didpofitionen  bamad^  treffen  fann.  — 
S)iefe  bon  einer  ftattflnbenben  Semegung  au^ge^enbe  SBeltät^er« 
@(ettricität  entwirft  alfo  im  ©d^ioerpuntt  bed  Uniberfumd  geiuiffer« 
mafen  ein  S9i(b,  metd^ed  bie  Segenl^eit  anbeutet.  92un  ift  ober  bei 
iebem  SSetttürper  notl^menbig  immer  bie  eine  ^emifp^re  bom  @d^)ocr« 
puntt  abgefeiert;  bie  bon  bemfetben  tommenben  S(ettricitätdftra|ten 
muffen  entmeber  burd^  benfelben  ^inburd|,  ober  fie  loerben  in  Sotge 
ber  mangetnben  Seitung  gebrod^en  unb  gelangen  um  ben  föelttdq)er 
^erum,  bid  fie  bem  ©d^merpuntt  jugebrod^en  koerben.  On  betben 
Sä((en  toerben  fie  SSeränberungen  erteiben,  meldte  fid^  in  bem  im 
©d^ioerpuntt  entfte^enben  Silbe  mieberfpiegetn  merben:  boburc^  ift 
feine  Seriued^i^tung  itoifd^en  ben  bon  beiben  ^mifp^ären  oudge^en« 
ben  @{ettricität^ftra^(en  möglid^.    X)urde  biefen  Vorgang  er« 
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^aii  ®ott  ftunbc  Don  jebcr  Iptiflicit  bcr  5«aturfräfte 
unb  bcr  miltcnbegobtcn  SBcfcn  auf  ben  bcrf(|tebcncn 
»cttförpcrn.  mtürlid^  lolrb  bic  SBcItät^cr^etcftrlcität  cbcnfo 
wie  anberc  ©d^ttjinguttfldartcn  bcr  loägbaren  Stoffe  berfd^icbencr 
ÜÄoblflcötioncn  in  ©d^mingungdttjeitc,  (Sd^ioingunjdja^t  unb  Sieben* 
fd^tolnflungen  fällig  fein  unb  baburd^  eine  getreue  SBiebergabe  bcr 
ftattfinbenben  Gegebenheiten  emtöglid^en. 

©a«  nun  bie  «rt  bcr  ©irffamfeit  ®otte«  auf  bie  9iatur  be* 
trifft,  fo  fd^dnt  fle  oud^  auf  bcr  SBdtöt^er^^eieftricitat  ju  berufen. 
Diefe  l^at  jnjar  mandje«  an  fld^,  ma«  fie  ber  ffiteltricitöt  bcr  loäg* 
baren  ®U>^t  burc^au^  unäl^ntidi  mad^t.  Siro^bent  ober  (ä§t  fic^ 
beulen,  ba§  fle  fid^  Im  barocentrlfc^en  {Raunte  be«  Unlöcrfum«  In 
SSorme  uunoanbeß,  fei  e«^  burd^  abfobtte  üBcr^lnberung  ber  SBelter« 
Idtung  ober  burd^  Bereinigung  ber  entgegengefe^ten  ©trömungen. 
Die  SBämie  n^lrb  gtoar  au«geftral^It  unb  muß  un«  ate  gid^t  fld^tbar 
h)crben,  bod^  folgt  baraud  nod^  felnedmegd,  baß  n?ir  ben  Sßo^nfl^ 
®otte«  toirWld^  erbllden,  Inbcm  bcrfelbc  burd^  ©temJ^aufcn  ober 
5»ebdfle<fen  bcrbedt  fein  fann,  fo  jmar,  baß  ol^ne  ^toAfti  aud^  Sldjt* 
ftral^Ien  blrelt  unb  unbermlfd^t  }u  und  bringen,  baß  mir  fle  {eboc^ 
Don  anbem  Sid^tftral^Ien  nid^t  unterfiiöeiben  fönnen.  ©IK  nun  ®ott 
unmlttctbar  ouf  blc  Statur,  etma  auf  einen  elnjetnen  fficttförper  ober 
einen  mel^r  ober  mlnber  befc^ränften  jT^cK  beffelben,  aud§  too^t  auf 
ein  elnjelncd  belebte«  ffiefen  nilrfen,  fo  tDanbelt  @r  einen  Zfftil  ber 
In  ©einem  ©o^nftfe  beflnblid^en  ©arme  In  ffieltöt^er  *  ©eftrldtat 
um,  njcldje  aber  notl^toenblg  dne  anbere,  entgegengefe^te  Sctoegungd* 
rld^tung  ber  3ßo(eIeI  §aben  muß,  atö  bie  nad§  bem  ©ol^nfl^  ju« 
ftrcbenben  ©tral^Ien. 

Xußerbem  tann  fle  In  ber  dntenfität  unb  9)auer  nod^  l^öd^ft 
üerfd^leben  fein,  ebenfo  aud^  mle  bie  bon  ben  ©eltfürpcrn  audgel^en« 
ben  ©tral^Ien  In  SSejug  auf  ©d^mlngungdiDcite ,  ©d^mingungdja^I 
unb  aiebenfd^tolngung«  ©Itt  Sr  j.  ©.  auf  blc  bon  ©einem  ©o^nflft 
oBgerocnbete  ©elte  dneö  ©eltlörper«  toirfen,  fo  toirb  Sr  einen  Inten* 
fiberen  ©tra^t  ou«fenben,  welcher  ben  ©eltförper  an  gcdgneter  ©teüe 
burd^brlngt  ober  In  ber  9läfjt  berfetben  eine  ©red^ung  erldbet  ffilö 
®ott  auf  blc  ©einem  ©ol^nfl^  jugeiocnbctc  ©eite  eine«  ffiettförper« 
»irfen,  fo  laßt  Sr  dnen  mlnber  Intcnflucn  ©tra^I  audge^cn  unb 
läßt  benfelben,  je  nad^bem  bie  ©Irfung  ftörfer  ober  fd^mäd^er  fdn 
foö,  längere  ober  fürjere  3elt  anbauern.    ©lü  ®ott  ouf  bo«  3n* 
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itere  eined  SBeltförperd  ivit&n^  fo  lägt  Sr  einen  ©tra^I  Don  ntitt« 
Icrcr  3ntenfität  au^jcl^en  unb  benfeffien  an  einer  fotd^en  ©tcüe  in 
ben  SBeltlöTper  gelangen,  bie  einer  weiteren  ffortpflanjung  ate  ber 
beabfid^ttgten  abfoluten  Siberftanb  entgegenfe^t.  lIBenn  nnn  ®ott, 
mie  im  erften  unb  (e^ten  ^aü,  @tral^Ien  audfenbet,  bie  erft  auf  ber 
bem  aSo^nft^  ®otM  jugeivenbeten  ®eite  be«  Sßeltidrperd  auftreffen, 
fo  tft  bie  f^vage,  ob  baburd^  nid^t  jumeilen  eine  falfd^e  Sßirlung  er-- 
reid^t  toirb?  äßir  werben  jia  aSerbingif  nie  fiber  bie  gan}e  ^age 
Don  ber  Sßirifamteit  ®otted  auf  bie  SBe(t  @eloi§l^eit  erlangen,  aber 
bod§  tonnen  loit  un6  aud^  l^icr  benten,  t>a%  e^  @ott  h)ol^t  mögli(^ 
ift,  ©eine  J^ätigfeit  fo  einjurid^ten ,  ba§  ber  beabfid^tigte  Srfolg 
toirtlid^  unb  atletn  erreid^t  toirb.  3nbem  ®ott  nid^t  nur  bie  ^atav' 
Dorgänge  genau  Dörfer  totx%,  fonbern  anii  bie  X^ten  ber  oernfinf- 
tigen  ©efd^öpfe  jrnn  größeren  Xf^til  Dor^erbeftimmen  tann,  bleibt 
3^m  bei  ber  forttoäl^renben  JBetoegung  ber  äBetttörper  bie  Vdaffi  ber 
geeigneten  ^tit  unb  be^  geeigneten  Orted,  »enn  er  ben  bejägtti|eii 
@tral^(  ber  SeUätl^er^(S(ettricitöt  au^fenben  toitt,  um  ©einen  3n>etf 
}u  erreid^en  unb  bamit  fein  anbered  äßefen  )u  treffen.  0uf  biefe 
SBeife  bflrfte  bie  gdttli(|e  föirlfam!eit  auf  bie  Statur, 
bie  man  bie  ffieltrcgierung  nennt,  ftattfinben. 

SBenn  mir  nun  in  biefer  Erörterung  auf   anfd^außd^e  SBeife 

bargefegt  l^aben,  mie  ®ott  auf  bie  Statur  mirten  unb  baburd^  Sr« 

eigniffe  l^erbeifäl^ren  fann,  bie  fid^  aud  ben  9}aturerfd^etnungen  nii^t 

erflären  ober  bered^nen  laffen,  jia  bie  benfelben  }utoeUen  gan}  entgegen« 

gefegt  fein  fönnen,  fo  fül^ren  mir  bamit  aQerbingd  bad  in  bie  IBiffen 

f(^aft  ein,  tvad  man  im  gemöl^nlid^en  ©prad^gebraud^  bad  ttnakcr 

nennt.     !Da  un«  inbeffen  bie  9?aturerfd^einungen  unb  ÜtaturfrSfte 

nod^  gar  ntd^t  fo  genau  befannt  finb,  ba§  mir  afk  natürßd^n  Se« 

geben^eiten   mit  matl^ematifd^er  ©ic^er^eit  boraudbered^nen  fömien, 

aud^  bei  ben  oft  fe^r  bermidelten  l^^erl^ältniffen,  mie  im  Orgoni^mud, 

mol^I  nie  fo  meit  befannt  merben  mögen,  fo  mirb  t9  in  i^ielen  SaOen 

immer  unentfd^ieben  bleiben,  ob  l^ier  ein  SBirfen  ®otte9  ober  ber 

^aturfräfte  ))ortiegt.     SBir  fönnen   barin  ju  meit  ge^en,  tdnnen 

®ott  !Dinge  pfd^reiben,  bie  t^atfäd|Iid^  natfirlid^e  (Srfd^inungen  finb, 

fönnen  aber  aud^  mand^mal  bie  SBirffamfeit  ®otted  berfemten.  ISHefe 

fann  nämlic^   jumeilen  mittelbar  baburd^  erfotgen,  bag  ®ott  fd^on 

borl^er  auf  bie  9!atur  burd^  einen   oft   geringen  %nftoi  mirtt,   in 

Solge  beffe«  bie  5Raturerf(^einungen  in  beronberter  Speisenfolge  Der* 


~     547    — 

laufen,  mie  j.  Sd,  ba^  ^erein6rc(^en  ber  (Si^jeit  über  bie  6rbe 
junäd^ft  burd^  bie  Sfntunft  ber  2:rümniennaffen  bebingt  toat,  biefe 
aber  i§ren  ®runb  in  ber  burd^  göttliche  2:i^ätigleit  bemirften  3^^ 
fprengung  bed  Hfteroibenplaneten  f^attt,  xotl^t  gerabe  fo  erfo(gen 
mugte,  ba^  ein  2:^eil  beffelben  auf  bie  (Srbe  gelangen  toimte.  dnnner 
aber  loirb  einer  göttüd^en  2:^ätigteit  bie  (Sriangung  ber  Ueberjeugung 
boraudgel^en ,  ba§  btefetbe  }ur  Srreid^ung  ber  göttlid^en  Xbfid^ten 
unbebingt  nSt^ig  fei.  Sie  n?ir  fd^on  in  §  9  bemertten,  ift  bie  ur« 
fVtfinglid^e  ®(^ö))fung  barauf  angelegt,  bag  fle  ol^ne  göttßd^e  0eil§t(fe 
in  SlDigteit  fortbefte^en  !ann.  X)ie  unorganifd^en  Körper  bleiben 
aud§  in  ber  angemiefenen  Orbnung,  unb  fe{bft  bei  ben  Organismen 
ift  bie  @inrid|tung  fo  getroffen,  ba$  bie  jmedmägige  Drbnung  ©otted 
nid|t  niefentlid^  ^erftSrt  ober  auf  bie  !Z)auer  beränbert  toerben  lann; 
ed  ift  in  ben  ^laturgefe^en  begriinbet,  ba§  bad  Unitoedmä^ige, 
®d^äbUd^e  mit  ber  ^tit  mieber  berge^en  muf,  niemals  aber^  aud^ 
nur  jeitioeUig,  baS  Uebergeioid^t  erlangen  tann.  S)ie  92ot^menbtgteit 
ber  SSeltregierung  ®otteS  aber  ift  begrünbet  in  ber  2:^ätigleit  mit 
freiem,  bon  p^qfifalifd^er  JBeftimmbarleit  ganj,  bon  geiftiger  Ce* 
ftimmbarfeit  in  moraIifd§er  ^egie^ung  unabhängigem  SBiQen  begabter 
®ef(^öpfe.  Snbem  biefe  burd^  il^ren  ä^erftanb  befähigt  finb,  auf  bie 
organifd^e  9latur,  in  geringem  @)rabe  aud^  auf  bie  unorganifd^e  iRatur 
in  einer  SBeifc  ju  toirfen  unb  SSerfinbevungen  ^erborjurufen,  loie  es 
anbre  SBefen  nid^t  entfernt  bemtügen,  lönnen  fie  ben  {>auSl^a(t  ber 
9latur,  entn)eber  in  f$o(ge  ber  mangeinben  (Sinfid^t  ober  meit  fie 
@naben  i^rer  finnlid^en  ©elüfte  gen)orben  finb,  in  Derberbßd^er  SSeife 
umgeftalten,  ober  i^re  eigene  iRatur  tann  in  einer  SSeife  burd^  Un« 
moratität  beränbert  loerben,  bag  ein  göttlid^eS  Eingreifen  not^ioenbig 
tt)irb.  S)a  mir  bie  Urfad^en  ber  jmeifeUoS  conftatirten  göttlid^en 
Zl^ötigfeit  nid^t  fennen,  inbem  fie  t^ettö  iettlid^,  tl^eito  örtlid^  ju 
meit  bon  uns  entfernt  (iegen,  fönnen  fie  aud^  nid^t  ®egenftanb  ber 
83e^anb(ung  einer  entpirifc^en  iRaturpi^ilofop^ie  fein,  fonbern  muffen 
ber  f))eculatiben  ^^ilofopl^ie  jur  (Erörterung  überlaffen  bleiben.  3>ie 
Slrt  unb  SBeife  ber  beobad^teten  göttlid^en  3:^ätigfeiten  foU  jeftodl 
unten  einer  Erörterung  untergogen  »erben.  —  <^aben  mir  oben  be* 
mertt,  ba^  mit  ber  göttlid^en  Sßeltregierung  bas  Sunber  in  bie 
SJaturtoiffenfd^aft  eingeführt  »irb,  fo  loottten  mir  bomit  bod^  !elnes* 
megs  fagen,  bag  biefelbe  o^ne  SBeitereS  {(QeS,  toaS  bon  ben  nid^t 
miffenfd^afttid^  gebilbeten  SRenfd^en  als  SSunber  angefe^en  mirb,  in 

35* 
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biefe  j^ategorie  fteOen  muffe;  ed  mirb  Dietme^r  ieberjeit  oft  einer 
genauen  )vtffenf(|aft(t(i^en  Unterfud^ung  darüber  bebürfen^  mad  a(d 
Sunber  ju  betrad^ten  fei  unb  mad  nid^t.  (SoQte  bie  8Biffenf(|aft^ 
mie  ivir  oben  bie  üßöglic^feit  angebeutet  l^oben^  barin  }u)oeiIen  ethia^ 
}u  toeit  ge^en,  fo  finbet  bied  feine  DoQe  (Sntfd^utbigung  in  beut 
großen  9(berg(auben,  ber  nur  }u  lange  bie  äßelt  unter  feinen  ^^effeln 
gefangen  gel^a(ten  l^at  unb  }um  Zfftii  je^t  noc^  ^ält  @d  bleibt  bem 
inbiDibueUen  ©tauben  unbenommen,  an  fold^en  (Sreigniffen,  bie  loiffen^ 
fd^afttidl  aü  natürtid^e  ermiefen  finb,  in  gotge  bed  oft  munberboren 
3ufammentreffend  eine  göttlid^e  X^ätigfeit  }u  erbtidten,  nur  bteibt  ed 
eben,  teie  gefagt,  @ad^e  bed  @tauben9  unb  nid^t  ber  föiffenfd^ft« 
(Sbenfo  Der^ätt  e6  fid^  mit  ben  an^  ^iftorifd^er  3eit  eqäl^(ten  SSun^ 
bem,  fofern  fie  nid^t  ben  ®ttnvftl  ber  Srbit^tung  ober  ber  Ueber* 
treibung  an  ber  ®tim  tragen.  Sir  ^aben  für  foId|e  [a  feine  Sßittel, 
fte  nod^  i^ren  natürtid^en  Urfad^en  ju  unterfud^en.  dnbeffen  befennen 
loir  und  feinedn^egd  ju  ber  SReinung  Sottaired,  metd^er  ft(|  ge» 
äußert  l^at,  bag,  luenn  auf  bem  $(a^e  Don  92otre  !X)ame  am  i^eden 
SKittage  ein  SSunber  gefd^äl^e  in  feiner  unb  Dieter  Xaufenbe  (Segen- 
loart,  er  bod^  Diel  e^er  annehmen  mttffe,  ba^  fie  fid^  aOefanunt  ge» 
täufd^t  Ratten,  ald  ba^  roirtüd^  ein  9Bunber  gefd^el^n  märe,  föir 
muffen  Dietme^r  nad^  ben  biöl^erigen  (Erörterungen 
bie  SRoglidlteit  eine«  Sunberd  audbrü(fli(|  jugefte^en. 
SBir  l^aben  nun  nod^  bie  in  §  9  tennen  gelernten  unjtDeifel« 
haften  Sfeugerungen  ber  mettregierenben  2!^ätigfeit  ®otted  nS§er  ju 
erörtern.  S3ir  fönnen  fie  in  brei  9(btl^ei(ungen  bringen;  fte  befte^en 
nämlid^  in  ber  3<^trümmerung  bon  ffieltWrpem  (äfteroibenplanet), 
in  ber  93ermel^rung  bed  Sid^td  eine«  (eud^tenben  ober  borttbergei^enbem 
®iüfim  eine«  buntten,  ober  enblid^  in  ber  Serminberung.  be«  Sid^td 
eine«  (eud^tenben  SSettlörperd.  1>it  3^ttrümmerung  eine«  SBeltlör« 
perd  mirb  nad^  ber  Wct  unb  Seife  feiner  3uf<^^^c^f^feunO  Derfd^ie« 
ben  fein.  (Snt^ätt  er  mit  ®afen  gefüQte  ^ofjittCLnmt,  toetd^e  aber  in 
feinem  ^aü  im  (Zentrum  liegen  fönnen,  fo  genügt  eine  momentane 
(Sr^^ung  berfelben  burd^  einen  in  Sargte  fi(|  umfe^enben  dkftxxd» 
tätdftra^t,  um  eine  B^fP^^^^O^^O  ^erbeiiufül^ren.  S)a  bei  bem  Sfte« 
roibenptaneten  aud^  bad  Zentrum  o^ne  ^totx\ti  gänglid^  }ertrümmert 
mürbe,  fo  fd^eint  l^ier  eine  fotd^e  Sfnna^me  Don  Doml^erein  audge» 
fd^loffen.  ^at  bie  SBe(töt^er:^(SIeftricität  bie  Sä^igfeit,  ebenfo  mie  bie 
(Sieffvicität  ber  mägbaren  @toffe,  unmittelbar  bie  ftärfften  d^emifc^en 
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Ccrblnbungcn  ju  jcrfcfcen  (unb  blcfe  gä^igfelt  müifcn  mir  il^r  oüer* 
bingd  ^ugeftel^en,  metm  fte  bad  SSeri^eug  ber  göttßd^en  SBlrffantteit 
fein  folQ/  \o  tonnte  ein  (Snger  anbauember  Sludflug  bon  fold^er  in 
bent  dnnem  be«  9[fteroibenp(aneten  B^^feungen  bon  O^ben  l^er« 
borrufen  unb  ber  frei  merbenbe  ©auerftoff  ben  SBe(tI0r))er  }erfprengen. 
!Z)ie«  fd^eint  uM  t^atfäd^Hd^  ber  mQl^rf(|einnd^fte  Vorgang  bei  ber 
3erfprengung  bed  afteroibenptoneten ,  ber  fid^  mel^mtald  loieber^olte. 

!Z)te  borübergel^enbe  Sermel^mng  bed  Sic^t«  eine^  leud^tenben  ober 
bad  borfiberge^enbe  ®i&f)tn  eine«  bunKen  SBelttürper«  ift  ein  Sor* 
gang,  ber  fid|  fe^r  (eid^t  unb  ungejioungen  baburc^  erflären  lägt,  ba§ 
@ott  ^ier  einen  Sudflug  ber  8BeItatl^er«(S(ettricität  beranlagt  ^at, 
xoA^tv  an  fid^  bon  geringerer  dntenfität,  bod^  nid^t,  mie  bie«  bei  ben 
ntbtber  auffaKenben  SBirhtngen  gefd^iel^t,  nur  momentan,  fonbem 
Xage  unb  SBoc^en  lang  ftattfanb.  S)iefe  Slettricität  fe^te  fid^  bei 
ber  mangeinben  Seitung  oft  fd^on  in  ber  9(tmof))^(ire  in  Sßdrme  um 
unb  kieranlagte  fo  jene  grogartigen  Sid^terfd^einungen.  —  3>ie  bauembe 
Serminberung  be«  Sid^t«,  bie  ttbrigend  nur  feiten  beobachtet  tt)urbe, 
muffen  toit,  fofem  fle  bei  einem  bor^er  unberSnbert  l^eQen  93e(t« 
ISrper  ftattfanb,  oud^  auf  eine  gSttßd^e  X^igleit  {urttdtffi^ren. 
Sal^rfd^eintid^  l§at  bie  Sßeltätl^er^SIeftricität  aud^  ba«  Vermögen, 
unter  gemiffen  UmftSnben  birett  eine  Seränberung  M  !(ggregat9« 
)uftanbe9  ber  ftSrper  einjuleiten.  Snbem  nun  bie  ej^anjiblen  pf^o* 
togenifd^en  @afe  gan}  ober  jum  £l§eU  in  e^tpanflondlofe  umgemonbeft 
mürben,  mugte  notl^menbig  ber  bie  83&rme  er}eugenbe  Vorgang  gan} 
ober  }um  S^l^eil  aufhören  unb  bamit  i^r  Sid|t  berminbert  merben. 

%Ut  biefe  2:]^ätigteiten  ber  gBttßd^en  Seitregierung  erfolgten 
unb  merben  auc^  in  B^funft  ftetd  erfolgen  ol^ne  eine  Vermehrung 
ober  Serminberung  be«  ®efammtquantum9  bon  ftraft  unb  @toff. 
3>oburd^,  fomie  aud^  burd^  ben  Umftanb,  bag  l^ier  teine  iReubilbung 
au^  geftaftlofer  URaterie,  fonbem  eine  blofe  Umbilbung  fd^on  ge« 
ftalteter  SWaterie  boriiegt,  meldte  fld^  ieberjeit  nur  auf  einjelne  Sljeile 
be«  SeltoUd  unb  l^erborgemfen  burd^  gan}  beftimmte  Urfad^en,  er« 
ftredtt,  unterfd^eibet  ftd^  biefe  3:i^atigleit  mefentlid^  bon  ber  (Sc^dpfungd« 
tJ^adgteit  (Sottet,  mel^c  mir  ate  burd^au«  abgefd^toffen  )u  betrad|ten 
^aben. 


VIL 

^on  5er  lufeunfl  bcr  'gJeff. 


§  36. 


Sufimfi  bet  OrsttitiSmtit  ^  bet  <Erke  uitb  bet  tMithptt 

iRad^bem  tt)ir  bie  Sntioidelung  bed  SettaUd  in  fetner  Set^ 
gangenl^eit  unb  ben  3uftanb  beffeOben  in  ber  ®egen»art  in  S3e)iel^ung 
auf  ben  natürlid^en  dufanunenl^ang  ber  ^rfd^einungen  betrad^tet  ^aben, 
iDoQen  mir  nod^  iu  ber  fiür}e  einen  SBIid  in  bie  Butunft  merfen. 
3n  §33  ^aben  mir  ertonnt,  bog  bie  litontbemegungen ,  obgleid^  an 
fid^  plan*  nnb  {ieHod,  bod^  bur^  bie  göttlid^e  X^tigteit  eine  {med« 
mäßige  JRid^tung  ermatten  l^aben,  bag  fie  biefe  Wic^tung  an^  int 
®rogen  unb  ©anjen  beibehalten,  bejäglic^,  menn  einige  Serirrungen 
Dorfommen ,  biefetben  int  Sauf  ber  3(i^  mieber  berfd^minben«  @d|on 
barau«  folgt,  bag  bie  Sßelt  bermdge  ber  i^r  bom  ©d^öpfer  berlie^e» 
nen  XBeltorbnung  int  SefentHd^en  unberänbert  bleiben  unb  in  (Stoig« 
teit  fortbeftel^eu  tann.  3nbeffen  motten  mir  biefe  fragen  nod^  in 
JBejug  auf  bie  einjelnen  Spftenjen  nä^er  erörtern« 

9&a»  ben  SBeftanb  ber  Organismen  int  ©anjen  anbelangt, 
fo  l^ftngt  berfelbe  bormiegenb  bon  ben  3uftänben  ber  @rbe  ab.  SSUi* 
ben  l^ier  bie  S3erl§ältniffe  ungeänbert,  ober  beränbem  fie  fid^  bod^  mtr 
fo  menig,  bag  bie  Organismen  fid^  ben  beränberten  SebcnSbebingungen 
anpaffen  fSrnten,  fo  tömten  fie  aud^  immer  qpiftiren.  Sine  mefent» 
tid^e  iBebingung  i^rer  (S^iftenj  ift  bie  paffenbe  SBärme  mtb  g^ud^tig« 
teit.  S)ie  Temperatur  ber  @rbe  ^ängt  befonberd  bon  ber  unberänberten 
(Srmdrmung  burd^  bie  @onne  ab;  biefe  aber  ift  bebingt  burd^  bie 
8eud|t!raft  ber  ®onne  unb  bur(i§  bie  entfpred^enbe  Entfernung  unb 
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^^etoegung  ber  (Srbe,  !Z>ag  beibe  Sebitigutigen  loefeniüd^  unDerönbert 
bteiben,  l§aben  mir  in  §  7  unb  8  auöeinonber  gefegt  S)a|  bie  Or« 
ganiemen  bie  gehörige  geud^tigfeit  erhalten  ^  ift  »efentßd^  bebingt 
burd^  bie  topogroy^ifd^  ©eftoltung  ber  (Srboberpd^e.  Sßäte  bie 
bifferen3irenbe  !II^Qtigteit  an  ber  (Srboberpd^e  }u  aQer  3^ii  8^^i^^ 
mägig  mirtfam  gemefen,  fo  tonnte  entiveber  nie  eine  fold^e  Ungleiti^- 
^eit  entfielen ;  ha%  bie  ie|igen  kontinente  fid^  bi(ben  tonnten,  ober 
loenn  biefe  X^ätigteit  fid^  fummirte,  fo  ge^en  tuir  einer  weiteren 
©ummirung  entgegen,  in  Solge  beffen  ba«  SReer  immer  tiefer,  ba«  Sanb 
immer  l§ö§er  unb  )ujamnien^ängenber ,  bie  3nfe(n  unb  ^Binnenmeere 
aber  fd§UegIid|  t^erfd^minben  mürben.  3ebermann  begreift,  bag  »enn 
aud^  baburd^  ber  SSeftanb  ber  Organismen  im  @an}en  nid§t  gefäl^^ 
bet,  fonbem  nur  eine  partielle  93eränberung  ber  ^loxtn  unb  t^aunen 
einjetner  SSnber  ^rbeigefül^rt  tottrbe,  bod§  bie  unauSbleiblid^e  3oIge 
einer  fold^en  93eränberung  eine  burd^fd^nitttid^e  SBerringerung  ber 
SSemäfferung  fein  unb  bamit  eine  Ißerminberung  ber  grud^tbarteit  unb 
Ueppigteit  bed  ^flan^eniuud^fee  eintreten  mürbe«  Sflai^  unferer  2^^orie 
erfolgte  bagegen  bie  Sntftel^ung  ber  ^{iDeauunterfd^iebe  burd^  eine 
Urfai^e,  beren  SBirtfamteit  (ängft  aufgehört  f^at;  bie  fpätere  Aata« 
ftropl^e  betoirtte  }mar  eine  totale  Umänberung  ber  !£opograpl|ie  ber 
(Srboberf[äd|e ,  aber  aud§  biefe  Urfad^en  maren  nur  borübergel^enb. 
®egentt)ärtig  mirtt  nur  bie  niDeKirenbe  2:^ätigteit  \M  Safferd  unb 
bie  bifferen}irenbe  beS  93u(tanidmuS ,  befonberö  aber  jener  ftraft, 
loeld^  bie  (angfamen  {)ebungen  unb  Deutungen  gonjer  Sönber  be^ 
mirtt,  beren  92atur  mir  aber  nod^  nid^t  genau  tennen.  S)iefe  beiben 
einanber  entgegenmirtenben  Urfad^en  fd^einen  teine  totate  SSeränberung 
bed  @efammtk>er^ä(tniffed  üon  ^eftlanb  unb  ^m  l^erbei)ufül^ren, 
fonbern  eine  unberänberte  S)auer  beffelben  ju  begünftigen«  S>abnrd^ 
erl^a(ten  mir  aber  bie  Garantie,  ba§  bie  Organismen  ni^t  mefentttd^ 
an  Srud^tbarteit  unb  ^Verbreitung  abnel^men  merben,  unb  müßten 
mir  mirtlid^  fo  etmaS  befürchten,  fo  mi^en  mir,  ba^  S>erfelbe,  ber 
bie  Organismen  gefd^affen  l^at,  aud|  SD2itte(  unb  Sßege  finben  mirb, 
fie  ju  ermatten.  !£)od^  bürfen  mir  aus  ben  3uftänben  beS  ©onnenfqftems 
überl^aupt,  aud§  ba,  mo  unfere  (£rtenntni§  in  So(ge  ber  nod^  ju  turjen 
@rfa§rung  mangelhaft  ift,  fd^(ie|en,  bag  ®ott  bie  baju  gel^örigen 
ftörper  fämmtßd^  fo  eingerid^tet  ^at,  bo|  burd^  bie  9laturtr2ifte  teine 
@tönmg  ber  Sj:iften}  eines  fold^en  ober  ber  auf  il^m  mo^enben 
Organismen  ju  beforgen  ift  —  ffiir  muffen  inbeffcn  bie  ^^^^M^ 
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ber  Drganidmen  no(|  bon  einer  nnbem  ©eite  betrad^ten,  mir  mfiffen 
nämßd^  unterfud^en,  ob  tttoa  uad^  ber  3bee  SDartDin«  eine  n^ettere 
SBerbottlommnung berfelben mögtid^ ift  3)a tro| ber Qngeb(i(^ un« 
gel^euer  langen  Sytftenj  ber  Drgonti^men  bte  niebcren  uub  niebcrften 
berfelben  nod^  leinedlueg^  t)erfd^)vunben  finb,  fo  muffen  mir  fd^tiefen, 
bog  bie«  überhaupt  nie  gef(i^e^en  mirb,  fonbem  ba^  biefelben  ieber» 
}eit  neben  ben  ^öd^ften  e^iftiren  tverben.  SBid^tig  ift  ober  bie  ^age, 
ob  bad  äßenfd^engefd^Ied^t  nic^t  einer  weiteren  SSerDoIffonnnnung 
fa^ig  fei,  ob  nid§t  aud  ber  Iau!aftfd^en  9{affe,  in^befonbere  aM  ben 
9Rateria(iften,  bie  ftd^  aU  bie  l|öd^ft  ftel^enben  SKenfd^en  anfeilen, 
ein  neued  ®efd^öpf  entfielen  uirb,  bad  bie  bi^l^erigen  S^Jenfd^en  an 
SSoQtommen^eit  übertreffen  unb  ftd^  bie  f)errfd^aft  über  biefelben 
erringen  '»irb.  !Da  jtoir  inbeffen  bi«  je^t  nod^  an  feiner  I^ierart 
eine  SBerboQIomnung  n^a^genommen ,  aud^  bei  feinem  iD^enfd|en  ben 
Anfang  ber  ©itbung  eine«  neuen  Organ«,  ba«  bemfelben  eine  Ueber* 
tegenl^eit  über  bie  anbem  ber{iel§,  beobad^tet  ^aben,  fo  fd^eint  {!d^  bie 
{)offnung  ber  !Darh)iniften  nid^t  beftatigen  }u  moQen.  3>ie  Sßateria« 
liften  fönnten  ein  @inne«organ,  montit  man  ben  SßeUStl^er  unb  bie 
©toffatome  ma^mel^men  tann,  fe^  gut  braud^en,  inbem  ber  gänjlif^e 
äßanget  einer  finnlid^en  93al^mel§mung  berfelben  immer  nod^  bie 
$)intert]^Ure  bitbet,  tooburd^  bie  ©pirituatiften  il|re  dbeen  in  bie 
5Raturwiffenfd^aft  einführen  lönnen.  ßeiber  aber  fd^etnt  nidjt  bie 
geringfte  Hoffnung  für  ein  fotd^e«  ®efd^el§en  öorl^anben  ju  fein,  fo 
lange  man  nämüd^  bei  ber  ffiirlfamfeit  ber  Siaturfräfte  fte^n  bleibt 
unb  nid^t,  »ie  bie  d^riftßd^e  Ort^obo^e  e«  tl§ut,  ein  g9ttlt(^e«  SBunber 
erioartet.  S)ie  93erboUtommnung  ber  Organismen  bur(^ 
5»aturlräfte  fd^eint  in  ber  ©egenioart  ebenfo  unmSg* 
(td^  ju  fein,  »ie  fie  in  ber  Vergangenheit  bermi^t 
koirb« 

S)ie  3utunf  t  ber  @rbe  fd^eint  ebenfo  loenig  burd^ bie  Sßirtung 
ber  iRaturfröfte  bebro^t  ober  berbeffert  ju  »erben,  wie  bie  3u{itttf^ 
ber  Organismen,  föir  ^aben  fd^on  oben  nad^getoief en ,  ha%  bie 
topogra))l^ifd^en  SBeränbernngen  nad^  unferer  geologifdgen  2^l|eorie  feiner 
einfeitigen  ©ununirung  fa^ig  ju  fein  fd^eincn.  J)ie  unberanberte 
SEemperatur  ber  (Srboberfläd^e  ift  burd^  bie  in  §  7  nad^getoiefene 
koefentlid^  unberanberte  JBettiegung  unb  (Entfernung  bon  ber  @onne, 
fomie  bur(i§  bie  in  §  8  beioiefene  unberanberte  Seud^ttraft  ber 
©onne  garantirt.    SBon  bem  3nnem  ber  Srbc  IJaben  .toir  auf  natür» 
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(iti^e  Sßeife  leine  fiataftro^^e  )u  txtoaxtm,  inbem  bte  fefte  9iinbe 
berfelben  el^er  nod^  fel^r  tangfam  }uttimmt  bemna(|  letn  größerer 
S)ur(i§bru(i§  ber  gefd^tnolgenen  ®efteine  ju  befttrd^ten,  bielme^r  ein 
aUmäßge^  (Srtöfd^en  ber  Sultane  ju  ermatten  ift 

S>ie  3utunft  unfer9  ganzen  ©onnenfqftemd  l^ängt  ab  Don 
ber  @ta6i(ität  bed  ^au4)tf0rper9  unb  ber  SSemegungen  ber  Planeten. 
SBeibe«  ^aben  mir  fc^on  genflgenb  erörtert  Sin  3ufammenfto^  ber 
®onne  ober  eine«  ^(aneten  mit  einem  anbem  SBetttörper ,  meld^er 
ni(i§t  }u  unferm  ©onnenfqftem  gel^ört,  fonbem  ebenfo  toie  biefe  um 
ben  gemeinfc^aftUd^en  ©d^toerpuntt  bed  Sijcfterm  ober  Settfqftemd 
treift,  ift  niti^t  )u  befttrti^ten,  inbem  mir  nad^  Slnalogie  ber  3uftänbe 
unfern  @onnenfqftemd  f daliegen  mäffen,  ba^  bie  fd^meren,  großen 
Körper  fammtUd^  beinahe  treiömnbe,  ober  bod^  nur  menig  ejccentrifti^e 
Salinen  t)erfotgen,  bie  fid^  bemnati^  ni(i§t  burti^fti^neiben  tonnen^  fonbern 
bei  benen,  mie  bei  ben  S3a^nen  ber  gröferen  ^taneten,  bie  Sud« 
gleid^ung  ber  Störungen  burd^  bte  )S3irfung  unb  ©egenmirtung  ber 
äßaffen  erfo(gt.  Ueberbem  ift  unfere  ®onne  nad^  aden  @eiten  bon 
($i$ftemen  meiter  entfernt;  atö  bie  meiften  anbem  ed  burd^f(^nitt(id^ 
fein  fönnen^  bad  ^aben  mir  in  §  6  erörtert.  XBenn  alfo  irgenb 
bie  3RögIid^teit  bed  3ufammentreffenö  Don  f^ijcftemen  bor^anben 
märe,  fo  tonnte  bo(i§  unfere  @onne  jiebenfalld  ni^t  baüon  betroffen 
merben.  S)ag  bie  neuerbingd  fi(!^  breit  mad^enbe  3bee  Don  bem 
{)ineinfturj  ber  $(aneten  in  bie  @onne  gänjUd^  unlogifd^  ift,  inbem 
fie  erft  biefelben  [x^  Don  ber  Urfonne  abfonbem-  unb  bahn  mieber 
in  biefelbe  ^ineinftflrjen  tagt,  ^aben  mir  f(i§on  in  §  7  bemiefen,  mo 
mir  aud^  iugteii!^  erörtert  l^aben,  mie  bie  Stabilität  ber  Planeten« 
bahnen  tro^  be«  SBiberftanbeö  bed  ^ettätl^erd  Dorl^anben  ift. 

dnbeffen  fonn  ed  undnod^  nic^t  genügen ,  ju  miffen,  bag  bie 
ftörper  unferd  ©onnenf^ftemd  meber  unter  fic^,  nod^  mit  einem 
Körper  eined  anbem  ©onnenf^ftemd  jufammenftogen  tömten;  benn 
menn  nac^  ber  „großartigen"  Obee  Don  bem  3uf^i<^^f^u^i  fämmt« 
(id^er  @onnm  ju  einem  ungeheuren  Seuermeer  bie  ganjen  ^terne 
an  bie  9ieil^e  fommen,  fo  tann  unfere  Sonne  mit  il^ren  Planeten 
aud^  nid^t  jurfidbleiben.  ^ir  tönnm  inbeffen  nid^t  um^in,  biefe 
3bee  alö  bie  Srfinbung  eined  unlogifd^en  S)enferd  }u  bejeid^nen^ 
bmn  nad^  biefem  Sufammmftur}  foQ  mieber,  Dermöge  berfelben 
9taturfraft  eine  3^^tl^^ilung  erfotgen!  SOtttffen  mir  nid§t  Dietme^r 
annel^men,  baß  biefe  }ufammengeftür}ten  äßaffm  fid^  ebenfo  aUmaßg 
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abttt^Icn  merben,  lote  bied  bte  )ufammenba({ten  ^(oneten  qttffan 
f^ahm,  unb'bad  fie  in  tSolQt  beffen  einen  ungel^euern  Körper  bitben 
merben,  metd^er  ebenfo  ber  furtfd^reitenben  Slb{ül|(ung  unterliegt,  ivie 
bte  ^(aneten  aud^  ?  mx  l^aben  in  §  8  erörtert,  bag  ber  Vkliiäftt 
auäf  fte^enbe  2Bänne»@(i^tvingungen  mod^en  tann,  bemnad^  fönnte  er 
feine  S^emperatur  ntit  bem  allgemeinen  ^^uenneer  unb  (Sentra(tdr))er 
au9g(eid^en,  fo  bag  er  bie  gteid^e  Temperatur  loie  biefe  erl^SIt.  3>ann 
l^errfd^te  DöUiger  Zoh  im  ffieltraume.  Sine  3«t^eilung  ber  burd^ 
bie  9(n}iel§ung  jufammen  bereinigten  ÜRaffen  ift  burd^  bie  9}aturtraft 
unmöglid^;  nur  in  einem  unlogifd^en  ßopfe  fann  ein  fotd^er  Sorgang 
ftattfinben.  —  (Sbenfo  ungegrfinbet  mie  bie  erörterte  $i)pot^efe  ifl 
biejenige  bon  ber  etvigen  93eh)egung  im  @toffe;  mir  ^aben  i^ 
®runb(o{igteit  in  ben  §  §  4,  5,  6  unb  8  au«ffil|rH^  nad^gemiefen. 
!Z>iefe  beiben  todmogenifd^en  Xl^eorien  berufen  ebenfo  mie  meiere 
(gi«jeitt^eorien  auf  ber  Annahme,  baf  4  +  4  =  8,  aber  3  +  5  =  7 
ober  9  ift !  (Sin  fold^er  ^eid(auf,  loie  il|n  bie  8(nl^anger  ber  emigen 
Semegung  ftatuiren,  fann  nid^t  ftattfinben,  fonbern  tvenn  feine  @in« 
rid^tung  getroffen  märe,  baf  bie  teud^tenben  Körper  bie  audgeftra^Ite 
SBärme  mieber  famme(ten,  fo  märe  notl^menbig  eine  böKige  %u^' 
gleid^ung  ber  Temperatur  jmifd^en  ben  berfd^iebenen  S3e(tfÖrpem 
bad  @nbrefuUat  ber  natfirlid^en  SSorgänge.  S)ann  mürbe  aüt^  Seben 
erlöfc^en  unb  ed  märe  (burd^  9!aturfräfte)  feine  Senberung  möglich ! 
SBir  l^aben  aber  ertannt,  bag  ba6  Sid^t  ber  (eud^tenben  fiörper, 
menigftend  in  il^rer  ungeheuren  3)tel|r}a]^( ,  auf  befferen  ®runblagen 
berul^t,  bie  eine  emige  gortbauer  ber  geud^tfraft  unb  bamit  be«  ?eben« 
geftatten.  S^  bleibt  alfo  ben  fpäten  92ad^fommen  ber  ie^igen  ®ene« 
ration  bo9  ©d^idfal  erfpart,  i^  Seben  „al^  llequatoreal^dtimo^'' 
friften  }u  mfiffen,  bid  enblid^  bie  Stod^ter  „(Srbe''  mieber  in  ben  in^ 
jmifd^en  taltgemorbenen  ÜRutterfd^ot  ber  (Sonne  ^ineinftfir}t  unb  ft(^ 
in  gotge  bc«  3^<unmenftur)e«  nod^  einmal  ermärmt!  —  (Sin  3«' 
fammenftur)  ber  f^teme  aber  ift,  obgleid^  mir  nid^t  bie  Unmögttd^ 
feit  beffelben  fo  nad^meifen  tonnen,  mie  bei  ben  ftörpern  unfern  @onnen« 
fqftem«,  bod(i  fd^on  nad^  Sfnalogie  ber  in  unferm  ©onnenfqftem 
^errfd^enben  „präftabißrten  fmrmonie"  gu  fd^iegen,  aud^  oöttig  un* 
mögtid^.  Unb  foKten  ftd^  }mei  f^teme  in  gfolge  befonber«  ftarfer 
(S^centrlcität  il^rer  Salinen  einanber  bebeutenb  naivem,  fo  ^aben  mir 
ia  in  §  7  erfannt,  ba^  bie  Seltförper  bermöge  i^rer  SRotation,  mif 
SRa^gabe  il^rer  ®rabttatlon  fd^on  mäl^enb  ber  Sinnä^erung  fo  auf 
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einauber  tuirfett;  bog  fie  ju^  einen  gemeinfd^aftttd^en  ©d^merpunlt 
umtreifenben  !Doppe(ftemen  merben.  iDoburd^^  ba|  bie  Um^ 
treifung^beivegung  auf  einer  ftettgen  ftraft  berul^t,  ift 
bie  ©orantie  gegeben^  ba|  bie  Sentripetottraft  nie  einen 
3nfamnienftnrj  jweier  Äörper  öcrantaffen  fann. 

Sir  tonnen  bal^er  fogen^  bat  bie  genau  ertannten  unb  erforfti^ten 
93er^ältniffe  {eigen,  bat  biefelben  nxi^t  nur  urfprfingtid^  jtvecfmäjsig 
maren,  fonbern  baf  bie  3^^<^S§iOt^^  ^^^  loefenttid^  unDerönbert 
bleibt,  ©d^ßegen  n)ir  bon  ben  betannten  auf  bie  unbetannten  $er» 
l^öttniffe,  fo  finben  mir,  bag  bie  föelt  urfprüngliti^  bon  ®ott  nid^t 
nur  jmecfmägig  erfd^affen,  fonbern  aud|  p(anmägig  fo  eingeriti^tet  ift, 
baf  bie  jn)edntätige  SBeltorbnung  int  föefentßd^en  burd^  bie  Statur- 
fräfte  unDeränbert  erl^alten  n^irb,  bejüglid^  aded  Un}tt)e(fmägige  leine 
S)auer  erlangen  tann.  Sie  8toetfiita§igfeit  ber  SBeltorbnung  brrs 
lurgt  nnl  airr  il^te  etoige  Sauet.  Sine  Slenberung,  eine 
Umgeftattung,  (aber  feine  JBerni(^tung)  tritt  nur  bort  ein, 
100  bie  jniedmatige  SBeltorbnung  burd^  bie  Xptigteit 
ttjillenbegabter  ©efc^öpfe  n)efent(i(i§  Deränbert  Sorben 
ift.  3)iefe  Umgeftattung  ift  bann  ein  Alt  ber  göttlid^en 
SBettregierung.  S3or  fold^er  Umgeftaltung  toirb  ein  Sßeltlörper 
nur  bann  betoal|rt,  menn  feine  mit  freiem  SßiQen  begabten  ®ef(^öpfe 
il^e  3:i^aten  ber  gSttüd^en  8Be(torbnung  gemäg  einrid^ten.  Sine 
Serirrung  ift  am  teid^teften  möglid^  auf  bem  ®ebiete 
ber  äßoral,  be«^a(b  teirb  bie  a){oraIität  ber  ^eioo^ner 
eined  93e(ttörper9  tot^tntU^  baju  beitragen,  benfetben 
Dor  einer  burd^  göttlid^e  Sßirtfamteit  ^erborgerufenen 
ftataftropl^e  }u  ben)a^ren.  (Sine  fo((!^e  Sataftrop^e  tarni  aber 
nie  burd^  9{atur{räfte,  fonbern  immer  nur  bur(i§  bie  SBirffamteit  ®otte9 
Deranla^t  merben. 
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